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بحمض  الورقي والرش العضوية الأسمدةبعض ب التسميدتأثير
 البرتقال صنفلأشجارالنمو الخضري  مؤشراتالستريك في بعض 

.في تربة كلسية ةالفالنسيا المزروع  

 الدكتور جرجس مخول* الدكتور عبد العزيز بوعيسى ** الدكتور علي الخطيب*** 

م.حنان جناد****   

 الملخص 

تأثير   لدراسة  خاص  حمضيات  بستان  في  متتاليين  موسمين  في  البحث  بأنواع  أجري  التسميد 
العضوية  الأسمدة  من  في    الورقي   والرش  عديدة  الستريك  ومساحة  بحمض  الأشجار  تاج  حجم 

من   الورقة  الأوراق  الجافة   ومحتوى  صنف و   المادة  لأشجار  الكلي  والكلوروفيل    البرتقال   الحديد 
 .المطعمة على أصل الزفير والمزروعة في تربة كلسية "الفالنسيا"

الورقي الرش  التسميد،  التجربة عاملين)  العشوائية  بحمض الستريك  تضمنت  ( وصممت بطريقة 
تضم حيث  معاملة،    البحث  ن الكاملة،  لكل  مكررات  وثلاث  معاملات  النتائج  عشر  وأظهرت 

في    :مايلي الدواجن  زرق  معاملة  بالمق تفوقت  المدروسة  المؤشرات  معاملات  معظم  مع  ارنة 
الأخرى) معدني السماد  الأبقار،  شاهد  سماد  روث  نباتي،  كمبوست  حيث  ،  الدبالية(  المركبات 
أفضل  في   أعطت  زيادة  الأشجار  نمونسبة  تاج  مساحة  %(14.72)حجم  وأكبر   ،

الجافة(²سم  39.0.3)للورقة المادة  من  للأوراق  محتوى  وأعلى  معاملة    ،  السماد    ( الشاهد)بعد 
الترتيب   %(40.52،40.30)  المعدني الكلي محتوى  لحديد و ل  نسبة  أكبر  و  ،  على    الكلوروفيل 

كما تفوقت معاملة الرش    ،على الترتيب  (ppm  72.94ملغ/غ وزن رطب،  2.094)في الأوراق
الورقي بحمض الستريك  معنوياً في جميع المؤشرات المدروسة على معاملة عدم الرش الورقي  

بحمض  بالحمض الورقي  والرش  الدواجن  بزرق  التسميد  من  لكل  المشترك  التأثير  أظهر  و   ،
 الستريك تفوقاً في جميع المؤشرات المدروسة.
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Effect of Using some Organic Fertilizers and Foliar 

Spraying with Citric Acid in some indicators of 

Vegetative Growth of Valencia Orange Trees Grown 

in Calcareous Soil. 
Abstract 

The research was carried out in two successive seasons in private  

Citrus orchard to study the effect of different sources of organic 

fertilizers and foliar spraying with citric acid on tree canopy volume, leaf 

area and leaf dry matter, iron and total chlorophyll content of Valencia 

Orange trees grafted on sour orange grown in calcareous soil. the results 

showed: The treatment of poultry manure was superior in the most of 

studied indicators in comparison with other fertilization 

treatments(control mineral fertilizer, compost, cow manure, humic 

compounds) as it gave the best percentage increase in the growth of tree 

canopy volume (14.72%), and the largest leaf area (39.03cm²) and the 

highest dry matter content of leaves after control (mineral 

fertilizer)treatment (40.52,40.30%) respectively and the largest 

percentage of iron and total chlorophyll content in leaves (2.094 mg/g 

wet weight,72.94ppm) respectively. The foliar spraying with citric acid 

was also superior in all studied indicators compared with the treatment of 

no foliar spraying with acid . The combined effect of both fertilization 

with poultry manure and foliar spraying with citric acid showed 

superiority in all studied indicators. 

 

Key words: Valencia , Foliar spraying with Citric acid, poultry manure, 

Compost, Humic compounds, Cow manure. 
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 :مقدمة 

عُرفت الحمضيات منذ أقدم العصور، وتنتشر زراعتها في المناطق الاستوائية، وتحت المدارية،  
  وتعد  [6]   ( جنوباً 40-34( شمالًا و )45-40وفي المناطق نصف المدارية بين خطي عرض )

المنطقة الممتدة بين جنوب شرق آسيا وجزر الملايو إلى أواسط الصين، والهند الموطن الأصلي  
   .[19]لها 

مـصر  في  سورية  تأتي    )بعـد  العربي  الوطن  الثالث على مستوى    فيوالمغرب(   ،المركز 
العالم،   مستوى  على  العشرين  والمركز  الحمضيات،   الإنتـاج 1إنتاجهـا  ويشكلإنتاج  مـن   %

بلغت  قد  . و [24] الهامةزراعة الحمضيات في سـورية مـن الزراعـات الاقتصادية    تعدالعـالمي، و 
( الحمضيات  بأشجار  المزروعة  الإنتاج  2019عام    (هكتار  42654المساحة  وبلغ   ،

     .[2] (طن  1094808)
إذ تشكل ركيزة الإنتاج الزراعي في    من سورية،   تتركز زراعة الحمضيات في المنطقة الساحلية 

( بنسبة  اللاذقية  و)  (%75.43محافظة  المزروعة  الكلية  المساحة  الإنتاج    (%78.03من  من 
من المساحة المزروعة    (21.90%الكلي في القطر, تليها محافظة طرطوس التي تشكل نسبة )

    .[2] من الإنتاج الكلي  (%21.15و)
التربة   في  الكالسيوم  كربونات  نسبة  ارتفاع  مشكلة  قائمةتأتي  منها    في  تعاني  التي  المشاكل 

، وعائقاً رئيساً يحد من زراعة الحمضيات خصوصاً؛  [22]أشجار الفاكهة المزروعة فيها عموماً  
الكلسي   الشحوب  بظاهرة  والمعروفة  الحديد  نقص  أعراض  تسبب   Lime-Inducedإذ 

Chlorosis)  ،)  يؤثر الإنتاج  كثيراً وهذا  كمية  ويخفض  للشجرة  الطبيعي  النمو  وظاهرة    . في 
هي حالة تتعلق ببعض  الشحوب الكلسي هي مصطلح يعبر عن نقص الكلوروفيل في الأوراق، و 

 .[7]المشاكل الداخلية في النبات سببها نقص الحديد 
تتبع الأسمدة العضوية في التصنيف السمادي مجموعة الأسمدة المركبة التي تحتوي أكثر من  

العناصر   من  غذائي  غير    N،P،Kعنصر  العضوية  المادة  عن  العضوي  السماد  ويختلف 
السماد العضوي )  إذالمتخمرة؛   الدقيقة  الروثأن  تناولتها الأحياء  ( عبارة عن مخلفات عضوية 
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بشيء من التحلل والتفكك ولذلك فهي تحتوي العناصر الغذائية بدرجات مختلفة من الصلاحية  
 .[3]للامتصاص 

الحمضيات في   المزروعة في    ترباليختلف نظام تسميد  تلك  الكلسية    التربالكلسية عن  غير 
وتأثير ذلك في إتاحة العناصر الغذائية، والتفاعلات الكيميائية    ،التربة  pHدرجة  ب بسبب تأثيرها  

كربونات   وجود  أن  كما  الغذائية،  العناصر  بعض  تثبيت  أو  فقدان  إلى  وتؤدي  تحدث  التي 
الكيميائي وإتاحة عناصر    CaCO3الكالسيوم   التركيب  بشكل مباشر أو غير مباشر يؤثر في 

 .[25]  والمنغنيز والزنك والحديد  وتاسيومكالآزوت والفوسفور والمغنزيوم والب عديدة
العناصر الغذائية والاحتفاظ    بعضتحسين سلوك  إلى  إضافة السماد العضوي إلى التربة    تؤدي

وبالتالي زيادة فرص إتاحتها للنباتات المزروعة الأمر الذي    ،بها على شكل معقدات أو شيلات
 .[27] ينعكس على تحسين نمو النبات وزيادة كمية ونوعية الإنتاج 

التي استخدمت    أظهرت دراسات عديدة أجريت للمقارنة بين المزارع التقليدية والمزارع العضوية 
العضوية) الأسمدة  الحيواني،  النباتي  الكمبوستفقط  العضوي    (الكمبوست  المحتوى  في  زيادة 

التربة في  انعكس    ،والمعدني  لإنتاج    قوي نمو    إلى والذي  جيدة  من  ونوعية  مختلفة  أنواع 
من   [26]ذكر    .[14]  المحاصيل يزيد  الحمضيات  مزارع  في  العضوي  السماد  استخدام  أن 

في بحث نفذ في مصر لتقييم عدة مصادر من التسميد المطبق  و   خصوبة التربة ويحسن النمو،
أن تطبيق زرق    تبينعلى أشجار اليوسفي البلدي بعمر سبع سنوات مطعمة على أصل الزفير،  

طول   في  معنوية  زيادة  إلى  أدى  المعدني  السماد  مع  منهما  لكل  والخليط  والكمبوست  الدواجن 
ال  التسميد  الشاهد)معاملة  مع  مقارنة  منفرد(الفروع  الدواجن    معدني  زرق  معاملة  سجلت  حيث 

نسبة العناصر المغذية    في   أيضاً كما تفوقت    سم(  25.8منفردة أكبر قيمة لمتوسط طول الفرع)
  %( 2.74،0.19،1.32في الأوراق )   N,P,Kحيث ارتفعت نسب العناصر الكبرى   في الأوراق

 . [12] بالمقارنة مع الشاهد
تأثيراً   الحديد  النمويؤثر نقص  في  المحصول  ،سلبياً  كبيراً في كمية  تراجعاً  أن    ،ويسبب  وتبين 

بدلاً  وغيرها(  اسكوربيك  )ستريك،  خفيفة  بأحماض  الرش  من تطبيق  الثمن      غالية  الشيلات 
للحديدpH يخفض   الحيوية  الإتاحة  لزيادة  البساتين    ،الورقة  إدارة  برنامج  في  وضعها  أن  كما 

بينت العديد من الدراسات الحديثة دور    وقد  [10]  تكاليف معالجة نقص الحديد  يؤدي إلى خفض
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النباتية الأنواع  بعض  وإنتاج  نمو  في  الستريك  ايران،  ف،  حمض  في  نفذ  بحث  فيهفي    وطبقت 
ورقية رش  باستخدام   معاملات  دونه  ومن  الحديد  حمض  )ومنها    عديدةعضوية  أحماض    مع 

في محاولة لتخفيف الشحوب الكلسي على أشجار البرتقال الحلو بعمر   ، حمض النتريك(الستريك
كلسية،   10 تربة  في  والمزروعة  الزفير  أصل  على  المطعمة  حمض    أن رش   تبين   فقد   سنوات 

مح  الستريك  في  زيادة  الى  أدى  الأشجار  الأوراقعلى  كلوروفيل  ، (2سمميكرومول/   500)توى 
الحديد  الثمار،  وحس  ،(  60ppm)  وتركيز  ونوعية  حجم  رش  ن  أن  الى  الدراسة  وخلصت 

الضعيفة  الأحماض  الكمية  العضوية  الخسارة  تخفيف  في  دور  لها  الحديد،  دون  من  أو  مع   ،
 .[8] انخفاض كلفتهاوالنوعية الناجمة عن الشحوب الكلسي في بساتين الحمضيات فضلًا عن 

 هدف البحث:
مشاكل   حل  في  بارزاً  دوراً  العضوية  الأسمدة  الترب    الترب تلعب  معظم  أن  باعتبار  الكلسية، 

ارتفاع من  تعاني  بالحمضيات  المزروعة  فيها،    نسبة  السورية  الباحث   وقدالكلس    إلى   ون دأب 
هذه المواد شكلت عبئاً    إلا أناستعمال شيلات الحديد كطريقة لمعالجة مشاكل الترب الكلسية،  

الورقي  تطبيق الرش    كان لا بد من إضافياً على تكاليف الإنتاج التي يعاني منها المزارع، لذلك  
الثمن(  ستريكال  بحامض منبدلاً   )رخيص  تخفض      والتي  الثمن،  غالية  الورقة    pHالشيلات 

قد تبين أن نقص الحديد في الترب الكلسية ناجم و   .لزيادة الإتاحة الحيوية للحديد وتعالج نقصه
الكلسية،    الترب نه يستطيع امتصاص الحديد في ظروف  إإذ    ؛عن مشكلة داخلية ضمن النبات

لذا فإن البحث يهدف إلى  ولكن المشكلة تكمن في بقائه في الجذور وعدم انتقاله إلى الأوراق.  
النمو الخضري ومحتوى الأوراق من الحديد والكلوروفيل    مؤشرات: إمكانية تحسين بعض  دراسة

لأشجار  بعض  الم  "الفالنسيا"  البرتقال  صنف  الكلي  باستخدام  كلسية  تربة  في    الأسمدة زروع 
 والرش الورقي بحمض الستريك.  ؛العضوية

 مواد البحث وطرائقه:
البحث -1 إجراء  لناحية   :مكان  التابعة  الرفيعة  قرية  في  خاص  بستان  في  البحث  أجري 

م عن سطح البحر،   150كم عن مدينة اللاذقية وترتفع    25)التي تبعد حوالي    البهلولية
نمو موسمي  خلال  عالية(   والرطوبة  معتدلة  والحرارة  رطبة،  غربية  عام  بشكل    الرياح 

(2019/2020-2020/2021) . 
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النباتية -2 البحث ن  : المادة  أشجار  فذ  الفالنسيا    البرتقال  على   Citrus sinensis)صنف 
var valencia)  ةالمطعم  ( الزفير  المزروعCitrus aurantium.Lعلى  تربة    ة(  في 

م في حقل مساحته )   5×5  على مسافاتمزروعة  و بعمر سبعة عشر عاماً  وهي  كلسية،  
 .بالتننقيط  ومروي . ²( م 3000

البستان -3 تربة  في   :تحليل  أيلول(  شهر  )منتصف  بالدراسة  البدء  قبل  التربة  تحليل  تم 
 . (1الجدول )لتحديد مكوناتها  اللاذقية -محطة الهنادي 

 (: بعض الخصائص الكيميائية لتربة موقع إجراء البحث.1الجدول)

 العمق)سم(        
 التحليل 

0-30 30-60 

pH 7.44 7.40 
EC  0.45 0.44 ميليموز/سم 

 44 46 غ( 100الكالسيوم)غ/كربونات 
 19 19 غ(100الكلس الفعال)غ/ 
 1.33 1.73 غ( 100المادة العضوية)غ/
 18 12 ( ppm)الآزوت المعدني
 3 2 ( ppm) الفوسفور المتاح
 105 56 ( ppm)البوتاسيوم المتاح 

 5140 582 (ppmالكالسيوم )
 4740 1158 (  ppmالمغنزيوم )

 2.1 1.58 ( ppmالحديد المتاح)
 17 19 رمل% 
 35 34 سلت% 
 48 47 طين% 

 .اللاذقية-الهناديمحطة بحوث الأراضي ،     
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الجدول  من  مالحة  (1)يلاحظ  غير  قاعدية  طينية  التربة  عا  ،أن  محتوى  كربونات    لذات  من 
( الأساسية  العناصر  من  المحتوى  فقيرة  أنها  كما  الفعال،  والكلس  وذات   ،(N,P,Kالكالسيوم 

، كما يلاحظ انخفاض محتواها من عنصر  جداً من عنصري الكالسيوم والمغنزيوم  محتوى عال
 الحديد.

تم الحصول على الأسمدة العضوية من مراكز    تحليل الأسمدة العضوية المستخدمة: -4
تم تأمين روث الأبقار المتخمر وزرق الدواجن المتخمر)بياض( من معمل  فقد  خاصة  

الشبطلية،   الساحل    في حين في قرية  النباتي من مركز  الكمبوست  الحصول على  تم 
الهنادي   محطة  في  التحاليل  من  مجموعة  عليها  وأجريت  طرطوس  محافظة  في 

 (.2)الجدول، اللاذقية.لتابعة لمركز البحوث العلمية الزراعية في بوقاللأراضي ا
 تحليل عينات السماد العضوي المستخدم في البحث:  نتائج  (2جدول)

 نوع السماد 
 التحليل 

       

 زرق الدواجن  روث الأبقار  كمبوست نباتي

pH 8.3 7.8 7.14 
 44.16 33.61 54.06 مادة عضوية% 

N % 2.17 1.18 2.43 
P2O5 % 0.82 2.12 1.97 
K2O % 1.07 1.65 2.57 
C/N 22.55 17.97 15.25 

Fe (ppm) 652 950 1712 
Zn (ppm) 49 88 78 
Mn (ppm) 115 163 119 

 ، اللاذقية. محطة بحوث الأراضي )الهنادي(   

العناصر   اينت الأسمدة العضوية من بت ، حيث  (2)الجدول  الكبرى والصغرى   حيث محتواها من 
( الأبقار  روث  يليه  الحموضة  بدرجة  الأقل  الدواجن  زرق  نسبة  (7.14،7.80كان  وارتفعت   ،

في روث الأبقار،    للفوسفور  نسبة  سجلت أعلىالآزوت والبوتاسيوم في زرق الدواجن، في حين  
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فقد كان الصغرى  للعناصر  احتوى سماد    وبالنسبة  بينما  الحديد،  بعنصر  الدواجن الأغنى  زرق 
   .روث الأبقار على النسبة الأكبر لعنصري الزنك والمنغنيز

وتوزعت معاملاته    الأول عامل التسميدالتجربة عاملية تضمنت عاملين،    معاملات التجربة:  -5
 كما يلي:

T1  :الشاهد المعدني  معاملة  السماد   ،N.P.K     ( البرنامج    ،(  1:0.5:0.75بنسب  )حسب 
الزراعي(، والإصلاح  الزراعة  وزارة  عن  الصادر  الفوسفوري    الإرشادي  السماد  من  كل  أضيف 

فوسفات   سوبر  شكل  سلفات  (شجرة/كغ  1.087) %46على  شكل  على  البوتاسي  والسماد   ،
 في الخريف )شهر تشرين الثاني(.  كغ/شجرة (   1.5)% 50البوتاسيوم 

أضيف    حين  يوريا    في  شكل  على  الآزوتي  ثلاث    مقسمة   كغ(   2.174) %46السماد  على 
 .  (دفعات )منتصف كل من أشهر شباط، وأيار، وتموز

T2  :  كمبوست( نباتي  معاملة سماد عضوي صناعي BIOWAN   أضيف في شهر تشرين )
 .كغ/شجرة( 46) الثاني من كل عام

T3  السائل وهو مكون من )حمض استخدم سماد هيوماسيد  الدبالية حيث  بالمركبات  معاملة   :
الشركة   توصيات  حسب  التربة  على  رياً  الإضافة  تمت  الفولفيك(  وحمض  الهيوميك 

 . مل مع الري في ثلاثة مواعيد، خريفي وربيعي وصيفي(  250المنتجة،) 
T4:   معاملة سماد عضوي حيواني )زرق دواجن(  أضيف في شهر تشرين الثاني من كل عام  

 . كغ/شجرة(   41)

T5ف في شهر تشرين الثاني من كل عام: معاملة سماد عضوي حيواني) روث الأبقار(  أضي  
 كغ/شجرة(.  84)

تحديد   )تم  المضافة  الفعال  الآزوت  نسبة  بتوحيد  الأسمدة  من  المضافة  غ    1000الكميات 
 آزوت فعال/شجرة( 

الرش الثاني هو عامل  الستريك  الورقي  والعامل  الأول من دون   بحمض  والذي ضم مستوين 
 حسب  غ/ل(1بتركيز )   الورقي بحمض الستريك  والثاني مع الرش  الرش الورقي بحمض الستريك

معاملات    جميع  على  [8] خمس  التجربة  تضمنت  وبذلك   ، سابقاً  المذكورة  التسميد  معاملات 



النمو الخضري   مؤشراتبحمض الستريك في بعض   الورقي والرش الأسمدة العضويةبعض ب التسميدتأثير
في تربة كلسية ةالفالنسيا المزروع البرتقال صنفلأشجار  

86 
 

بحمض    الورقي   رشالحمض الستريك وخمس معاملات تسميد مع  ب  الورقي  رشالتسميد من دون  
 . الستريك

التجربة عاملية، صممت وفق العشوائية الكاملة، حيث  :التحليل الإحصائيتصميم التجربة و   -6
وخمس معاملات    بحمض الستريك  معاملات تسميد من دون رش ورقيتضمنت التجربة خمس  

بلغ عدد المكررات في  و   ليصبح عدد المعاملات عشرة،  تسميد مع رش ورقي بحمض الستريك،
للتجربة العاملية )عاملين:    Anovaتم تحليل التباين    وكل مكرر شجرة واحدة.  ،كل معاملة ثلاثة

الكا العشوائية  بتصميم  الرش(  اختبار  التسميد،  باستخدام  المعنوي  الفرق  تحديد  تم  كما  ملة، 
Duncan    معنوي مدى  أقل  معنوية    LSRوحساب  مستوى  برنامج  5عند  باستخدام   %

Genstat12 . 
 المؤشرات المدروسة: -7
ي  موسم  لانهاية كفي    عند بدء البحث و  قياس أبعاد تاج الأشجار  تمأبعاد وحجم التاج:    -1

من نقطة    بدءاً : ارتفاع تاج الشجرة )م(  شملتو   ،الأخير من شهر نيسان() الثلث  إجراء البحث
حجم التاج    وتم حساب   التفرع )الفروع الهيكلية( ، وقطر التاج)م( متوسط قطرين متعامدين للتاج،

 باستخدام المعادلة
       V=2/3*π*r²*h 

V}م( حجم التاج :ᵌ ، )r ،)م( نصف قطر التاج :h)[1] حسب}: ارتفاع التاج )م.  
 (²مساحة نصل الورقة )سم -2

باستخدام طريقة الأقراص، حيث    في منتصف شهر آب  (²تم حساب مساحة أوراق النبات )سم
، ثم جففت حتى  من عينة ممثلة لأوراق النبات  قرص بواسطة ثاقب معلوم المساحة  (30)أخذ  

الأقراص)سمثبات   مساحة  ذلك حسبت  وبعد  الجاف  ²الوزن،  ووزنها  لتجفيف    )غ((،  بالإضافة 
 جميع أوراق النبات وتقدير وزنها الجاف )غ( ثم حسبت مساحة الورقة بالقانون التالي: 

الورقة)سم القرص)سم²مساحة  النبات)غ(*مساحة  لأوراق  الجاف  الجاف  \(²(=)الوزن  الوزن 
 [28]حسب للأقراص)غ(.

   :)%(تقدير المادة الجافة في الأوراق -3

منتصف   في  ذلك  بأخذ  تم  من أغصان غير حاملة    وذلك  كل مكرر  ورقة من   30شهر آب 
الفرع   للثمار  منتصف  الفرع  من  وقاعدة  قمة  من  الأوراق    )   مجتنبين  وخالية  وسليمة  ناضجة 
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الأضرار الميكانيكية والإصابات الحشرية( حيث تم وزنها بعد جمعها ثم غسلت بالماء المقطر  
على   الكهربائي  المجفف  في  حرارةوجففت  الوزن   65درجة  ثبات  حتى  مئوية  وذلك   درجة 

 ثم قدرت المادة الجافة والتي حسبت بالمعادلة التالية: [9]حسب
 100الوزن الرطب(*\المادة الجافة%=)الوزن الجاف 

 

 

 :)ملغ/غ(  تقدير محتوى الأوراق من الكلوروفيل -4
النقي  الحمضياتملغ( من أوراق    100سحق عينات معروفة الوزن )حوالي  تم     ،في الأسيتون 

السبيكتروفوتومتر   جهاز  باستخدام  للمستخلص  الضوئي  الامتصاص  قياس  ثم  ومن 
Spectrophotometer  الموجات المحتوى    663و   645  على أطوال  نانومتر، ومن ثم تقدير 

 .[18]حسب   bوكلوروفيل   aالكلي بعد حساب كلوروفيل   من الكلوروفيل
 :(ppm)تقدير محتوى الأوراق من عنصر الحديد -5

أساس  الذري على  الامتصاص  باستخدام جهاز  التقدير  الترميد    (HCLO4,HNO3)تم  بطريقة 
 في الوزن الجاف.  [15]حسب
 النتائج والمناقشة: -4

 : )%(حجم تاج الشجرةل  المئوية زيادةالفي معدل  المدروسةمعاملات ال: تأثير أولا 
 في النسبة المئوية للزيادة في حجم تاج الشجرة%  المدروسةمعاملات ال( تأثير 3جدول)ال

 المعاملات المدروسة
حمض  ب الرش الورقي

 الستريك
)%( 

التسميد   
 )%( 

 المعاملات التوافقية )%( 
 )حمض الستريك× التسميد(

دون  
الرش 
C0 

11.07 B    سماد معدني(T1)
  

13.87 B T1C0 12.52 e 
T2C0 11.46 f 

 12.21 C T3C0 6.73 g (T2)كمبوست نباتي
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 غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  الواحد القيم ضمن العمود
المعاملات 3الجدول)  يبين بين  معنوية  فروق  وجود  المطبقة  (  معاملة    فقد،  السمادية  سجلت 

الشجرة تاج  حجم  في  للزيادة  نسبة  أعلى  الدواجن  بزرق  معاملة  %(14.72)  التسميد  تلتها   ،
المعدني حين %(،  13.87)   الشاهد  -التسميد  نسبة    في  أقل  الدبالية  المركبات  معاملة  أعطت 

  الورقي   الرشأما فيما يتعلق ب  %(.6.88في حجم تاج الأشجار في نهاية البحث)  المئوية  للزيادة
فقد الستريك  معاملة  معنوياً    تفوقت  بحمض  الرش  على  على    بالحمضعدم 

الكلسية غالباً ما تكون كمية الحديد    التربويفسر ذلك بأنه في    ،%(11.07،%12.99)الترتيب
كافية   الأوراق  إلى  الجذر  من  أنالمنتقلة  الثنائي  إلا  إلى  الثلاثي  الحديد  بفعل    يتضرر  إرجاع 

ال   درجة  إلى    إلا   pHارتفاع  الحديد  إضافة  مقام  يقوم  الضعيفة  بالأحماض  الورقي  الرش  أن 
التربة لتجنب تثبيطه بفعل البيكربونات التي تمنع امتصاصه ونقله إلى الأوراق حيث أن المعاملة  

النبات داخل  المثبت  الحديد  بتحرير  إيجابي  دور  له  داخل    بالحمض  المهمة  بوظائفه  وقيامه 
 .pH [8]بتخفيض قيمة ال   النبات

زرق الدواجن    فقد أعطت معاملة   الورقي  أما بالنسبة للتأثير المشترك بين عاملي التسميد والرش   
وية لحجم التاج تلتها معاملة التسميد المعدني  ئحمض الستريك أعلى زيادة مب  الورقي  رشال مع  
 تفوق   يعزى ويمكن أن  ،  %(15.23-% 16.05)الستريك على الترتيب  حمضب  الورقي  رشال مع  

الدواجن   زرق  الكبرى  ب معاملة  المعدنية  بالعناصر  الحيوانية    ويعدغناه  المخلفات  بين  المفضل 
الأخرى،    فهو ،  [11] العضوية  الأسمدة  مع  بالمقارنة  التحلل  من    وقد سريع  بكمية  التربة  زود 

العضوية  المادة  إلى أن تحلل  المعاملات، إضافة  قياساً ببعض  النمو  إلى تحسن  الآزوت أدى 

 T4CO 13.39 c 
 6.88 D T5CO 11.23 f (T3)مركبات دبالية  

مع  
 الرش
C1 
 

A 12.99 T1C1 15.23 b 
 14.72 A T2C1 12.97 d   (T4)زرق الدواجن

T3C1 7.03 g 
 12.45 C T4C1 16.05 a (T5)   روث الأبقار

T5C1 13.68 c 
CV% 1.7 CV% 1.7 CV% 1.7 
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العناصر   إتاحة  على  تعمل  التي  والفينولية  العضوية  الأحماض  من  جملة  إنتاج  إلى  يؤدي 
ستريك  بحمض ال   أما الرش الورقي.  [ 20]المعدنية الصغرى وتسهيل امتصاصها من قبل النبات  

الخسارة الكمية والنوعية الناجمة عن الشحوب الكلسي   تخفيفتشير دراسات عديدة إلى دوره في  ف
 . [8]في بساتين الحمضيات

 :(²)سم مساحة نصل الورقة  المدروسة فيمعاملات الثانياا: تأثير 
بينها وبفروق معنويةالم   تباين(  4الجدول)  يبين فيما  تفوقت  ،عاملات  الدواجن    فقد  معاملة زرق 

المعدني السماد  الترتيب  تلتها معاملة  إلى    ،²( سم38.47-39.03) على  ويمكن أن يعزى ذلك 
بالمقارنة مع    نسبياً   بالإضافة لكونه سريع التحلل  المغذية  غنى زرق الدواجن بالعناصر المعدنية

الأسمدة العضوية الأخرى حيث زود التربة بعناصر قابلة للامتصاص بمدة زمنية أقل من باقي  
أنه في السماد المعدني    تشير إلىمراجع    فيوجدمعاملة السماد المعدني  ب  أما فيما يتعلقالأسمدة و 

النبات  في  سهولة  هناك قبل  من  وامتصاصه  الآزوت  على   تيسر  ينعكس  الذي  النمو    الأمر 
التي يكون فيها بطء    وخصوصاً الأسمدة الحيوانية  مقارنة مع بعض الأسمدة العضوية  الخضري 

منه النبات  واستفادة  الآزوت  تحلل  فقد    .[4]،[  13]  ،في  الستريك  بحمض  الرش  يخص  وفيما 
تفوق المعاملات التي رشت بالحمض على المعاملات التي لم ترش بحمض الستريك في مساحة  

الستريك  ( على الترتيب ويعود ذلك للتأثير الإيجابي لحمض  ²سم  36.18،37.29نصل الورقة)
النبات كالحديد، الأمر الذي  في زيادة إتاحة بعض العناصر التي لها دور فسيولوجي مهم في  

المشترك للتأثير  وبالنسبة  النبات.  نمو  إيجاباً في زيادة  والرش بحمض    ينعكس  التسميد  لعاملي 
تفوقت معاملة التسميد بزرق الدواجن مع رش حمض الستريك على بقية المعاملات  الستريك فقد  

افة إلى سرعة تحلله واستفادة الأخرى، وهذا يعود لغنى سماد زرق الدواجن بالعناصر الغذائية إض
النبات منه بالمقارنة مع بقية الأسمدة العضوية المستخدمة، كما أن رش حمض الستريك له دور  

داخل    pHفي تحسين كفاءة الاستفادة من العناصر الغذائية الممتصة عن طريق تخفيض درجة  
وهذا    الخضري.  يزيد النموو   يحسن  النبات وإعادة العناصر للحالة النشطة فسيولوجياً الأمر الذي

التي أشارت في بحثها على الحامض الماير بأن ارتفاع نسب العناصر المغذية في    [5]يتفق مع
  الأوراق وخصوصاً الصغرى يعمل على زيادة مساحة الورقة.
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 (.²مساحة نصل الورقة)سم في المعاملات المدروسة( تأثير 4جدول)ال

 المدروسةالمعاملات  
حمض  ب الرش الورقي

 الستريك
 ( ²)سم

 التسميد
 ( ²)سم

 ( ²)سمالمعاملات التوافقية
 )حمض الستريك× التسميد(

دون  
الرش 
C0 

 

36.18 B     سماد معدني(T1)
  

38.47 B T1C0 38.01 e 
T2C0 34.59 h 

 35.31 D T3C0 32.38 j (T2)كمبوست نباتي
T4CO 38.25 d 

 32.78 E T5CO 37.69 f (T3)مركبات دبالية  
مع  
 الرش
C1 
 

37.29 A T1C1 38.94 b 
 39.03 A T2C1 36.04 g   (T4)زرق الدواجن

T3C1 33.18 i 
 38.08 C T4C1 39.81 a (T5)   روث الأبقار

T5C1 38.47 c 
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 غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  الواحد القيم ضمن العمود

 

 

 

 

 

 

 

 :)%(في محتوى الأوراق من المادة الجافة المدروسةمعاملات ال: تأثير ثالثاا 

 )%(  محتوى الأوراق من المادة الجافةفي  المعاملات المدروسة( تأثير 5جدول)ال

CV% 0.1 CV% 0.1 CV% 0.1 

 المعاملات المدروسة
حمض  ب الرش الورقي

 الستريك
 )%( 

 التسميد
 )%( 

 المعاملات التوافقية )%( 
 )حمض الستريك× التسميد(

دون  
الرش 
C0 

 

39.27 B    سماد معدني(T1)
  

40.30 A T1C0 39.87 c 
T2C0 39.06 f 

 38.98 C T3C0 37.97 h (T2)كمبوست نباتي
T4CO 40.12 bc 

 38.10 D T5CO 39.48 d (T3)مركبات دبالية  
مع  
 الرش
C1 

39.86 A T1C1 40.72 a 
 40.52 A T2C1 39.91 e   (T4)زرق الدواجن

T3C1 38.23 g 
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 غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  الواحد القيم ضمن العمود

  على الترتيب  ( إلى تفوق معاملتي زرق الدواجن والسماد المعدني6تشير معطيات الجدول)
الجافة المادة  من  الأوراق  محتوى  حين  (%40.52،40.30)  في  معاملة    في  سجلت 

ويمكن أن يفسر   (% 38.10أقل محتوى للمادة الجافة في أوراق الفالنسيا)  المركبات الدبالية
مدعم بالعناصر الغائية؛ بالإضافة إلى كون غير    المستخدمسماد المركبات الدبالية    بأن ذلك  

ب  ينعكس  والذي  الضرورية  المغذية  العناصر  بمعظم  وفقيرة  كلسية  الحالة التربة  على  دوره 
 .الغذائية للشجرة 

حيث أن زيادة    ،بحمض الستريك إيجاباً في رفع نسبة المادة الجافة  الرش الورقي   أثر كما   
إتاحة العناصر الصغرى ومن بينها الحديد من شأنه أن يعمل على زيادة محتوى الكلوروفيل  

زيادة   على  إيجابي  بشكل  ينعكس  وهذا  الأوراق  الأوراق  في  التمثيل  كفاءة  بعملية  للقيام 
أما    ، وبالتالي زيادة محتوى الأوراق من المادة الجافة  الضوئي وزيادة إنتاج المواد المصنعة

تشير معطيات الجدول إلى تفوق معاملة زرق  ف  الورقي   لتأثير المشترك بين التسميد والرشا
الرش مع  الستريك  الدواجن  مع    بحمض  المعدني  التسميد   الستريك  حمضبرش  الومعاملة 

من    ويمكن أن نفسر ذلك بارتفاع محتوى زرق الدواجن  ،(%40.91،40.72)الترتيبعلى  
ضمنها ومن  الغذائية  الب  العناصر  الإيجابيعنصر  بدوره  والمعروف  ينشط   فهو   ،وتاسيوم 

العديد من النظم الأنزيمية ويحافظ على ماء الخلايا ويقلل من فقد الماء والذبول، كما يساعد 
عملي الغذافي  وتصنيع  الضوئي  التمثيل  الجافة   ء ات  المادة  نسبة  زيادة   وبالتالي 

الغذائية .[16] العناصر  بعض  إتاحة  زيادة  في  الإيجابي  الستريك  حمض  لدور  بالإضافة 
وبالتالي   الغذاء  وتصنيع  الكلوروفيل  محتوى  زيادة  وبالتالي  الحديد  مثل  النبات  في  المهمة 

   زيادة محتوى المادة الجافة في الأوراق.

 الكلوروفيل)ملغ/غ(:في محتوى الأوراق من  المدروسةمعاملات ال : تأثير رابعاا 

 39.93 B T4C1 40.91 a (T5)   روث الأبقار 
T5C1 40.38 b 

CV% 0.5 CV% 0.5 CV% 0.5 
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أشجار معاملة زرق الدواجن    أوراق  ( ارتفاع محتوى الكلورورفيل الكلي في 6في الجدول)  يظهر
المعدني  السماد  معاملة  الترتيب   تليها  رطب2.094،2.070)  على  وزن  ذلك    ،(ملغ/غ  ويعود 

بالمقارنة مع الأسمدة العضوية    بالإضافة لكونه سريع التحلللارتفاع محتوى الزرق من الحديد  
ينعكس    ،الأخرى  الممتصة    علىمما  الغذائية  العناصر  بالاستفادة من  استجابة الأشجار  سرعة 

أعطت   في حين ،المختلفة ومنها تصنيع الكلوروفيل  الحيويةوالتي تلعب دورها الهام في العمليات 
م أقل  الدبالية  المركبات  لكلا  معاملة  كمتوسط  الأوراق  في  الكلي  للكلوروفيل  حتوى 

الدبالية   ( ملغ/غ وزن رطب1.855الموسمين) المركبات  باستخدام سماد  يفسر ذلك  أن    ويمكن 
الغ  المستخدم بالعناصر  مدعم  بالإضافةذغير  بمعظم    ائية؛  وفقيرة  كلسية  التربة  كون  إلى 

أما بالنسبة لعامل    .العناصر المغذية الضرورية والذي ينعكس بدوره على الحالة الغذائية للشجرة
فقد تفوقت معاملات التسميد التي رشت بالحمض معنوياً على معاملات    ،الرش بحمض الستريك

لم   التي  الكل   ترشالتسميد  الكلوروفيل  محتوى  في  الترتيب  يبالحمض   2.03،1.99)على 
أن    ،(ملغ/غ إلى  يويمكن  ذلك  في  عزى  المشاركة  من  تمكنه  التي  النشطة  للحالة  الحديد  إعادة 

النباتية البيولوجية  بكمية  ف  ؛العمليات  الثلاثي  الحديد  فيها  ينتقل  كلسية  تربة  في  النامية  النباتات 
إرجاع   لكن  الخشب  عبر  الأوراق  إلى  الجذور  من  جداً   كافية  هام  ثنائي  إلى  الثلاثي  الحديد 

 .[21]،[17]  ليكون فعالًا في الأوراق الأمر الذي يتم تقييده بارتفاع درجة الحموضة في الأوراق
الرشا  أما  عاملي  بين  المشترك  الجدول)  ، والتسميد  الورقي  لتأثير  من  معاملة    (6نلاحظ  تفوق 

مع   الدواجن  على  ب  الورقي  رشال زرق  الستريك  المعاملات) حمض  وزن   (2.112باقي  ملغ/غ 
نتجترطب   حين  قيمة  في  معاملة  أقل  دون  ا  في  من  الدبالية    حمضبرش  اللمركبات 
 ملغ/غ وزن رطب.  (1.833)الستريك

 في محتوى الأوراق من الكلوروفيل)ملغ/غ(  المعاملات المدروسة( تأثير 6جدول)

 المعاملات المدروسة
حمض  ب الرش الورقي

 الستريك
 (   ملغ/غ )

 التسميد
 (   ملغ/غ )

 (   ملغ/غ المعاملات التوافقية )
 )حمض الستريك× التسميد(

 2.070 B T1C0 2.048 e(T1)سماد معدني    B 1.99دون  
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 غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  الواحد القيم ضمن العمود

 

 

 (:ppmفي محتوى الأوراق من عنصر الحديد)المدروسة معاملات ال: تأثير خامساا 

 ( ppmمحتوى الأوراق من عنصر الحديد)في  المعاملات المدروسة( تأثير 7جدول)ال

الرش 
C0 

 

  T2C0 1.938 h 
 1.953 D T3C0 1.833 j (T2)كمبوست نباتي

T4CO 2.075 d 
 1.855 E T5CO 2.038 f (T3)مركبات دبالية  

مع  
 الرش
C1 
 

2.03 A T1C1 2.092 b 
 2.094 A T2C1 1.969 g   (T4)زرق الدواجن

T3C1 1.877 i 
 2.061 C T4C1 2.112 a (T5)   روث الأبقار

T5C1 2.083 c 
CV% 0.3 CV% 0.3 CV% 0.3 

 المعاملات المدروسة
 تأثير حمض الستريك

(ppm ) 
 تأثير التسميد 

(ppm ) 

 ( ppm)المعاملات التوافقية 
 )حمض الستريك× التسميد(

دون  
الرش 
C0 

 

61.22 B    سماد معدني(T1)
  

63.95 C T1C0 62.84 g 
T2C0 57.67 h 

 59.26 D T3C0 50.45 j (T2)كمبوست نباتي
T4CO 70.91 b 

 51.95 E T5CO 64.27 e (T3)مركبات دبالية  
 A T1C1 65.09 d 64.27مع  
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 غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  الواحد القيم ضمن العمود

)  تشير الجدول  باقي    (7معطيات  على  معنوياً  الدواجن  بزرق  التسميد  معاملة  تفوق  إلى 
الدراسة موسمي  لكلا  كمتوسط  الكلي  الحديد  من  الأوراق  محتوى  في   المعاملات 

(72.94)ppm،  (65.63تلتها معاملة روث الأبقار)ppm،    ويمكن أن نفسر ذلك بارتفاع
كانت أقل نسبة للحديد   في حينمحتوى الحديد في كلا السمادين بالمقارنة مع باقي الأسمدة  

الغذائية بالعناصر  مدعمة  غير  لكونها  نظراً  الدبالية  المركبات  معاملة  أوراق  إضافة   ،في 
 لكون التربة كلسية و فقيرة بعنصر الحديد.  

الستريك  الورقي  لرش ا  أما الرش  ،بحمض  معاملات  تفوقت  على    الورقي  فقد  معنوياً 
وهذا يمكن    ؛  (  61.22ppm  ،64.27)  على الترتيب  المعاملات التي لم ترش بالحمض

درجة   تعديل  في  الستريك  به حمض  يقوم  الذي  الإيجابي  للدور  يعزى  النبات    pHأن  في 
 .[17] ،[21]الأمر الذي يساهم في زيادة إتاحة الحديد وتحويله للحالة النشطة فسيولوجياً 

رفع    فيبحمض الستريك    الورقي  والرش   بزرق الدواجن  وأسهم التأثير المشترك للتسميدكما  
الأوراق في  الحديد  التجربة   ،ppm(74.96)  محتوى  معاملات  بقية  على  بذلك    ، متفوقةً 

المعدنية بما    لكل منللتأثير الإيجابي    ويعود ذلك بالعناصر  الغني  الدواجن  التسميد بزرق 
حمض الستريك الذي بالورقي  رش  ال  إضافة إلى   ، ومن بينها الحديد  ، فيها العناصر الصغرى 

 زيادة الإتاحة للعناصر الممتصة والتي من أهمها الحديد. يعمل على 

 الستنتاجات والتوصيات:

 الرش
C1 
 

 72.94 A T2C1 60.84 g   (T4)زرق الدواجن
T3C1 53.46 i 

 65.63 B T4C1 74.96 a (T5)   روث الأبقار
T5C1 66.98 c 

CV% 0.4 CV% 0.4 CV% 0.4 
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الأسمدة   أظهرت من  عديدة  أنواع  إضافة  مع  الستريك  بحمض  الورقي  الرش  تأثير  دراسة 
 العضوية لأشجار صنف الفالنسيا المزروعة في تربة كلسية مايلي: 

معاملات  • مع  بالمقارنة  المدروسة  المؤشرات  معظم  في  الدواجن  زرق  معاملة  تفوقت 
حيث    المركبات الدبالية()  سماد معدني، كمبوست نباتي، روث الأبقار،  السماد الأخرى 

  للأوراق  وأعلى محتوى ،  للورقة، وأكبر مساحة  أعطت أفضل نمو في حجم تاج الأشجار
 الحديد والكلوروفيل الكلي. و  ،من المادة الجافة

معام • الورقي  لةتفوقت  الستريك    الرش  المدروسة   بحمض  المؤشرات  في جميع  معنوياً 
 على معاملة عدم الرش الورقي بالحمض. 

  بحمض الستريك   الورقي  الرشو زرق الدواجن  ب   أظهر التأثير المشترك لكل من التسميد •
 .المؤشرات المدروسة جميع في  تفوقاً 

 المقترحات: 
الرش  باستخدامننصح   مع  الدواجن  زرق  الستريك  الورقي   سماد  )كتطبيق    بحمض 
 . تربة كلسية في البساتين المزروعة بصنف الفالنسيا فيوذلك  ،عضوي(
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