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 : ملخّص

للشعیر   أجر�ت      الكیمیائي  والتر�یب  الفیز�ائیة  المواصفات  �عض  لتحلیل  الدراسة  هذه 
محافظة   الاستقرار   مناطق  من  2020-2019  الزراعي  للموسم  الاسود  العلفي الثالث 
ودراسة  زراعة  حمص   ,Bacillus subtilis �استخدام  الشعیر   تخمیر  تأثیر   �علیة, 

Saccharomyces cervisia    الكیمیائي   والتر�یب   الفیز�ائیة  المواصفات  �عض  في  
 .المخمر   للشعیر

 مجموعة   �ل  تتضمن  مكررات   ثلاث   بواقع  مجموعاتر�ع  أ   على  التجر�ة  معاملات  وزعت  
  شاهداً  A المجموعة  �انت  إذ  التخمیر  �مدة  بینها   فیما  المجموعات  اختلفت  وقد  عینات  9
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 500  البرو�یوتك  إضافة  ثم   ومن1:1   بنسبة  �الماء   الشعیر  ترطیب   تم B المجموعة,  سلبیاً 
   Saccharomyces cervisiaمن  كغ / ملغ  500وBacillus subtilis من  كغ / ملغ

 الطر�قة   نفس  واعتماد  الجرعة  نفس   إضافة  تم C المجموعة,  ساعة  24  لمدة   وتخمیرها
 ضافة البرو�یوتك بنفس الجرعة دون تخمیر.إتم     Dالمجموعة  ,ساعة 48  لمدة وتخمیرها

 لمدة   التخمیر  عند  الفیز�ائیة  �الموصفات   (P<0.05)اً معنو�  تحسناً   التجر�ة  نتائج  أظهرت 
 مقارنة  PH) ,للمطثیات  الجرثومي  التعداد  ,اللزوجة(  قیمة  من  �ل  انخفضت  اذ  ساعة  48

 القیم  عن  السوري   الشعیر  لزوجة  قیمة  انخفاض  النتائج  بینت  كما A,B,D �المجموعة
  .العالمیة

  لمعاملتي  الخام  لدهن او   الخام  للبروتین   اً معنو�  اً ارتفاع  التخمیر  تجر�تي  نتائج   أظهرت
 والمستخلص  الخام  لألیافا  من  لكل    (P>0.01)المعنو�ة  عالي  انخفاض و   (B,C)التخمیر
  معنوي   انخفاض  كما لوحظ,  الخام  الرماد  محتوى   في  التخمیر  یؤثر  لم  ,الازوت  من  الخالي

  تباطؤ  ثم  ومن  B  في  معنوي   انخفاضو   ),والسیر�ن  اللا�سین(  من  لكل
 ز�ادة  النتائج  بینت  �ما),  والبرولین  جلوتامیك  وحمض  وارجنین  ایزولیوسین(الانخفاض

  فینیل   ,ثیرونین  ,مثیونین(لل  B  في  معنو�ة  ز�ادة),  والفالین  سیستئین(من  لكل  معنو�ة
  في  معنو�ا  التخمیر   عملیة  تؤثر  لم   ),جلا�سین  ,الاسبارتیك   حمض  ,الانین  ,تیروز�ن   الانین,

  .)  لیوسین ,هیستدین , التر�توفان( 

 ممیزة  فعالیة  مع  الكلي  الفوسفور  قیمة  في  معنو�ة  فروق   وجود  عدم  النتائج  أكدت دراسة
  الفوسفور   قیمة  ارتفاع   و�التالي  اللاعضوي   الفوسفور   وتحر�ر  الفایتات  هدم  في   للتخمیر 
 . )  P<0.05( معنو�اً  المتاح 
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Improving the nutritional value of Syrian barley by 
using fermentation  

 
 

 
 

 

 
�  ABSTRACT   � 

 
A laboratory study was carried out, Some of physical Specifications and 
chemical composition of Arabi Aswad barley of the 2019-2020 season 
from the third agricultural stability region homs governorate rain-fed 
agriculture were analyzed, and compared with (NCR) tables and study the 
effect of barley fermentation by using Bacillus subtilis, Saccharomyces 
cervisia on some of the physical specifications and chemical composition 
of barley fermented. The experiment parameters were distributed to four 
groups by three replicates, each group includes 9 samples. The groups 
differed among themselves in the duration of fermentation. Group A was 
a negative control without fermentation, Group B The barley was 
moistened with water in a ratio of 1: 1 and then probiotics were added: 
500 mg / kg of Bacillus subtilis and 500 mg / kg of Saccharomyces 
cervisia, Barley was placed in plastic containers with the creation of 
suitable conditions for the growth of probiotics and fermented for 24 
hours, group C was added the same dose and the same method was used 
and fermented for 48 hours, group D probiotics were added at the same 
dose without fermentation. The results showed a clear improvement in the 
Physical specifications when fermenting for 48 hours, as the value of 
(viscosity, bacterial count of Clostridium, pH) decreased significantly (P 
<0.05) compared to group A, B, and D. The results also showed a 
decrease in the viscosity value of Syrian barley compared to international 
values. The results of the analysis of Syrian barley showed an increase in 
(crude protein, crude fat, ash and metabolic energy), with a decrease in 
the nitrogen free extract, starch and free sugar compared to the approved 
analysis tables. Results showed a significant increase in crude protein and 
crude fat in group (B, C), high significant decrease (P> 0.01) for both 
crude fibers and nitrogen-free extract, arithmetic decrease in starch for 
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both periods, arithmetic decrease For free sugar in B and significant in C, 
fermentation did not affect the raw ash content but there was an 
arithmetic increase in C. Significant decrease with positive correlation 
between decrease and duration of fermentation for each of (lysine and 
serine), significant decrease in B and then slowing down of decrease 
(isoleucine, arginine, glutamic acid and proline), The results also showed 
a significant increase for each of (cysteine and valine), a significant 
increase in B for (methionine, thyronine, phenylalanine tyrosine alanine, 
aspartic acid glycine). Fermentation did not significantly affect 
(tryptophan histidine leucine). There were no significant differences in 
total phosphorus, but the available phosphorous was significantly higher 
(P <0.05) for the two groups with a positive correlation between 
phytolysis and fermentation duration.We did not find any significant 
differences when adding probiotics without fermentation compared to 
control sample, but the differences were arithmetic. 

  
 
Keywords: Barley, fermentation, nutritional value, chemical 

 

 :مقدمة
للفروج    المقدمة  العلفیة  الخلطات  تشكل  و تعتمد  الانتاج 70التي  تكالیف  اجمالي  % من 

على المواد الغنیة �المكونات الغذائیة �الذرة الصفراء المصدر التقلیدي الشائع للطاقة, اذ 
تصل   قد  بنسبة  العلفیة75تدخل  الخلطات  تر�یب  من    وارتفاع   الألیاف  فانخفاض   ,% 

  ذات  �جعلها   الأخرى   الحبوب  مع   �المقارنة  الصفراء   الذرة  لحبوب   والنشاء   الدهن  محتوى 
علیها   الدواجن  لتغذ�ة  عالیة  هضم   قابلیة  و�عض  والفوسفور  �الكالسیوم   فقرها   �عاب 
تر�توفان)الأمینیة  ضمو الح  الأخرى   النجیلیة  الحبوب  من  أقل   للتخز�ن  وقابلیتها  (لا�سین 

في سور�ة �كمیات    الذرة  ). تنتجJones et al.,2010(الدهن  من  تواهامح  ارتفاع  �سبب
المنتجة  البلاد  المحلي مما �فرض حتمیة استیرادها من  قلیلة لا تغطي متطلبات الإنتاج 
لها. لذلك من الواجب البحث عن بدائل محلیة تمكننا من الاستغناء عن الذرة المستوردة 

 ووجود   المحاذیر: انخفاض القیمة الغذائیة   من  �العدید  مقیدة  الخطوة  ولو جزئیا, لكن هذه
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 غیر   الأعلاف   مكونات   في Anti-nutrition factors (ANF) للتغذ�ة  مضادة   عوامل 
 .الأعلاف  هضم من تقلل أن �مكن  التي التقلید�ة

  حیث  من  القمح  �عد   الثانیة  المرتبة   سور�ة  في  Hordeum vulgareالشعیر   �حتل 
لعام   408110�إنتاج    , هكتار  1187234مساحة  �  والإنتاج   المزروعة  المساحة  طن 
السنو�ة,  المجموعة الاحصائیة(  2018 نسبة  )2018الزراعیة  الشعیر  �حوي  عالیة من . 
% لذلك �ستخدم �مصدر للطاقة علما ان معامل هضمها اقل من نشاء  60تقر�با    النشاء 

  غیر   السكر�ات, وارتفاع  %73لو�كتین  وانخفاض الامی  27%الذرة لارتفاع نسبة الامیلوز 
البروتینات  ).Anker,2006(  النشو�ة من  مرتفعة  نسبة  �حوي  البرولامین   ,�ما  �شكل 

بروتینات50 من  �البرولین  الشعیر  %  غني  تشكل  وهو    الألبومینات   والجلوتامین, 
الشعیر  .المتبقي  البروتین  ینوالجلوتی  والجلو�یولین بروتین   اللا�سین �نسبیا    فقیر  �عد 

الأحماض المیثیونین  وخاصة  الأخرى   الأساسیة  الأمینیة  و�عض  والهیستیدین   ثر�ونین، 
) Jeroch & Danicke, 1995(  الأزوتي  التسمید   مع  البروتین تزداد  محتوى   علما ان

أن   متاح  الشعیر  فیتات   مستوى كما  فوسفور  �عني  مما  الذرة  من    أقل 
  ذات   الفینولیة  المواد   من  العدید  على  الشعیر  �حتوي .  )Francesch,2005اعلى(

و   �مضادات   المثبتة  الأنشطة الجهاز   للسرطان  المضادةالأكسدة  لسلامة   وداعمة 
ال,  )Lim et al.,2019الهضمي( إنه   جمیع   على  �حتوي   الذي   الوحید  محصولكما 
 .(Granda et al.,2018) الثمانیة E فیتامین ایزومرات 

الموقع �یئیة (, و صنفلكل    ةوراثیلأسباب    �بیر  �شكل  الشعیر  تر�یب  �ختلف  أن  �مكن  
 وظروف   الحصاد   عند   والحالة  النمو   ظروف(فسیولوجیة  و   )التر�ة  ,المناخ  الجغرافي,
 ). التخز�ن

تصاعد�ة تصل    بنسبة   محدداً   البسیطة  المعدة  ذوات   الحیوانات  علائق  في   ری الشع  استخدام
 فإن   الصفراء  الذرة  مع  �المقارنة  ,اللحم  فروج  تغذ�ة  في  ةی الكل  العلیقة  من   %20حتى

الاستقلابیة    في  أفقر  الشعیر   حبوب  الألیاف  من  نسبیًا  المرتفع  المحتوى   و�ؤديالطاقة 
 ودرجة  الاستقلابیة  الطاقة  محتوى   انخفاض  في  أساسیًا  دورًا %  6  الشعیر  في  الخام
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  �حسب   سلبًا  الفروج  عند  للشعیر  الغذائیة  القیمة   وتتأثر).  2003,موسى(  الاستساغة
النشو�ة  من  محتواها غیر  المتعددة    non starch polysaccharides  السكر�ات 

)NSP( لحیوان ل  العامة  صحةال  من  وتقلل  كونات الغذائیةللم   البیولوجي  التوافر  تمنع  التي  
  β-glucans, xyloglucans,arabinoxylans  من  �بیرة  نسب  على  الشعیر  �حتوي اذ  
)Partridge, 2001  عد� بروا�ط جلیكوز�د�ة   غلو�ان  –  بیتا),   للجلكوز مرتبط  بولیمر 

النوع   و β-glucans    )Bagriacik et al., 2009-(4→1) ,(3→1)من  هو  ) 
  هو  ثانوي   مكون   مع)   ٪75( بنسبة    الشعیر  سو�داء   خلا�ا  لجدران   الرئیسي  المكون 

 .   )Henry, 1987٪) ( 20( أرابینوز�لان

-3  نسبته  تبلغ  إذصعب الهضم لنقص انز�م جلو�انیز عند الدواجن    β-glucan�عتبر  
  الذواب  الجزء   �سببو )  Jeroch & Daenicke,1995(  للشعیر   الجافة   المادة   من %  8

 معاملات   انخفاض  إلى  یؤدي  مما  الأمعاء   محتوى   لزوجة  ارتفاع  جلو�ان  -البیتا  من
  تلوث   �سبب  والذي  اللزج  الرطب  الزرق   إخراج  و�ذلك  الغذائیة  المواد  وامتصاص  الهضم
    .الفرشة رطو�ة  ورفع الر�شي  الغطاء

�ات  سكر    من  مكونة  اتبنتوز   جز�ئات   من  تكون وهو هیموسیللوز ی  لانینوزایالأراب  كما ان
% 10  بنسبة  البذرة  مكونات  من%  11-3  نسبة  شكل �  الذي  وز�لوز  أرابینوز   مثل  خماسیة 

 ئیةالغذا  عناصرال   امتصاص  من  تبطئ  الامعاء  في  لزجة  لیمحال   كّون ت  �الماء  للذو�ان  قابل
 لحبوب   الكیمیائیة  المكونات   فصل  یتم  ما  غالبًا  .(Aman &Graham. 1987)  ةیالرئیس
الغذائیة   الخلا�ا  جدران   بواسطة  البعض  �عضها  عن   الشعیر العناصر  لحجز  یؤدي  مما 

ان   �ما   والتر�سین   الامیلیز   ةضما اله  نز�ماتالا  �فاءة  من   تقلل   العالیة  اللزوجةضمنها 
 . )(1شكل رقم  )et al.,1995  Almirall ( لزجة مائیة  طبقة لتكون   نتیجة واللابیز
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تلو�نها ب    ):1الشكل رقم ( �عد  الشعیر  لحبة  البیتاجلو   Calcofluor  و  Acid Fuchsinمقطع عرضي  الازرق و  �ظهر  �اللون  �ان 

بلأ الثانیة  البروتین  الصورة  في   .Lugol  محلول  مع)  الداكن  الأزرق(  والنشا  الفاتح  الأخضر  باللون)  الأخضر(  البروتین  یتلوثحمر 
(Holopainen. 2015)   

 تقل  الأمعاء  زغا�ات  في  ةیالغذائ  للمواد  الامتصاص  معدل  أن   Bedford    (1996)أشار
 .)CP( ز�بو  سنتي  5-1 من اللزوجة ادة�ز  عند%   40نسبتها  

  حالات  عندها  یز�د  الشعیر   على  المعتمدة الخلطات    على  غذى تت  يلتا   الصیصان  أن  تبین
 C. perfringens  )Annett et  مستو�ات  بز�ادة  المرتبط  كرزي التن  الأمعاء   التهاب

al,.2002(  لكن  الصیصان   من  الشعیر  استخدام  على   قدرة  أكثر   سنا  الأكبر  الطیور. 
  مع   المكونات هضم في  �فاءة أكثر  و�صبح للتغییرات الهضمي  الجهاز �خضع اذ الصغیرة

 . ) Jacob &Pescatore,2012(العمر تقدم

 منها:   الدواجن علائق في ریللشع  ةیالغذائ مةیالق  نیلتحس مختلفة  طرائق اتبعت 

  )Friesen et al.,1992 إزالة القشرة لرفع الطاقة الاستقلابیة ( -

 .)Germination  )Matz,1991استنبات الشعیر  -

تعرض ,  (Cowieson ,2005 )  المصنعة  مات�الأنز   إضافة  - ان  فیه  لاشك  ومما 
فعالیة الانز�م   فيرطو�ة اثناء التصنیع تؤثر  یة التحبیب ومرافقاته من حرارة و الانز�م لعمل 
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�مقدار   تنخفض  ذلك    36-20اذ   والدجاج   الفروج  تغذ�ة   في  الشعیر  �ستخدم%  ومع 
%     64إلى   تصل   و�نسب  الأورو�یة  الدول  معظم  في   للتر�یة   الأول  الیوم  من  بدءًا   البیاض 

 المناسبة  الأنز�مات  �إضافة  وذلك  الإنتاج  في  سلبیة  تأثیرات  أ�ة  دون   الخلطة  تكو�ن  في
 .)Jeroch et al.,1993(الضارة المواد أثر على للقضاء

 (الر�ائز) العضو�ة  المواد  تحلل  فیها  یتم  �یمیائیة  عملیة  هي  Fermentation  ریالتخم  -
أ�سط   مر�بات  الحیة    �فعلالى   ,.Niba et al(والخمیرة  والعفن  جراثیمال  مثلالكائنات 

الصناعات مثل    من  العدید  متنوعة في  لتطبیقات  هائلة  یر إمكاناتالتخم  �متلك  .)2009
  صناعیًا   مهمة  أغذ�ة  لإنتاج  بدیلاً   نهجًا   الأغذ�ة اذ �مثل  تخمیر  الایثانول, عملیات  إنتاج
 ذات   حیو�ة  منتجات  إلى  الصناعیة  -الزراعیة  للمخلفات  البیولوجي  التحو�ل  إمكانیة  �سبب
 العدید  لإنتاج   التخمیر  استخدام  یتم   الحاضر،   الوقت   في   ).Farinas, 2015(  عالیة  قیمة
 الجلو�انیز   السلیولاز،  البكتیناز،(  مثل  التجار�ة  الخارجیة  الإنز�مات   مثل  المر�بات  من

  Trichoderma spp  و  Rhizopus  و   Aspergillu  بواسطة)  الز�لانیز  الفایتاز، 
)Dhillon et al.,2012ومضادات   المبیدات   الحیو�ة،  الأسمدة  الفینولیة،  الأكسدة  ) 

  .)Thomas et al., 2013( العضو�ة والأمینیة والأحماض الحیو�ة،

�ستخدم  الصلبة  عادة  �الحالة   لإنتاج  )Solid State Fermentation   )SSFالتخمیر 
 القیمة   تحسینل  فعالة  تقنیة  تعد  , )fermented dry Feed )FDF   مخمرة  جافة  أعلاف
 العلف  بتطبیق  الخاصة   دراساتال  قلة  من  الرغم   على  التقلید�ة  غیر  للأعلاف  الغذائیة
 �حدثه  الذي  التغیر  مقدار وتنوع ظروف عملیات التخمیر اذ یتوقف    الفروج  لتغذ�ة  المخمّر
  أنها   و�بدو  التباین،  شدیدة  التخمیر  نتائج  تكون   أن  یمكن ف  عوامل  عدة  على  للعلف   التخمیر 

الحرارة   درجة  ذلك  في   �ما   بیئة التخمیر ,المستخدمة  الر�ائز  وخصائص  طبیعة  على   تعتمد 
 O2   محتواه الهوائي وسط الاستزراع و   الوسائط،  وطبیعة  الحموضة،  ودرجة  و الرطو�ة،

الاستقلابي،   التشغیلیة،  والأنظمة  ، CO2و واختلافها  الحیة  الكائنات  الخلط   نوع   تقنیات 
الر�ائز  ومعدلات  التخمیر  معدل  على   التخمیر  عملیة   طول  یؤثر  �ما  المخمرة،  حصاد 

لنفس   الدقیقة  الحیة  الكائنات   فاستبدال(Renge et al,.2012) المخمرة  المنتجات  وجودة
  أو  والأسیتیك  اللاكتیك  حمض  مثل   مختلفة  نهائیة  منتجات  تكو�ن   إلى  سیؤدي  الر�ائز،
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  مستو�ات  تختلف  و�التالي  مختلفة  إنز�میة  أنظمة  لها   المختلفة  السلالات  أن  إذ  الإیثانول،
ذاتها  مع  مختلف  �شكل  المختلفة  المكونات  تخلیق  أو /    و  التحلل  سبیل   على  .الر�یزة 
 تنتج   بینما   الستر�ك،  وحمض   اللاكتیك،  حمض Lactobacillus �كتر�ا  تنتج   المثال

  .(Couto &Sanroman,2006) الكر�ون  أكسید   وثاني الإیثانول الخمائر

التقلید�ة(ذرة  للأعلاف  الغذائیة  القیمة  �حسن  الموجه  المدروس  التخمیر  ان  ثبت  لكن 
 حسن التخمیر اذ    ,ة تبن الأكساب المختلفة.....الخ)صو�ا) وغیر التقلید�ة(شعیر قمح نخال

 خفض :  لتغیراتا  من   عدد   خلال  من   للأعلاف  والجرثومیة  الفیز�و�یمیائیة   المواصفات
 تحسین و   الخام  البروتین  محتوى   ز�ادة),  Sugiharto et al., 2015(الألیاف  محتوى 
ز�ادة  الأمینیة  لأحماضوا  البروتین  ذو�ان   قابلیة   توافر   تحسین,  الدهون , 

�قلل  Borresen et al., 2012(الفیتامین �ما     الأعلاف  في  ANF  محتوى   التخمیر ) 
(Sugiharto et al.,2016)  , إنز�م  لفعالیة  نتیجة  اتالفایت �قلل  و  Phytase   تنتجه   الذي 

 الموجودة  الداخلیة  الإنز�مات   فعالیة  ز�ادة  عن  فضلاً   التخمیرفي    المستخدمة  البرو�یوتك
 15(<  الحجم  صغیرة  الببتیدات  نسبة  التخمیر  رفع�و   )  Sokrab et al., 2014(  �البذور

الانز�مي  یتم  حیث)  دالتون   كیلو  Hirabayashi et(السلسلة  طو�لة   بروتیناتلل  التحلل 
al., 1998) 

 التخمیر   أن   ثبت  اذ  ,)Yasar &Gok,2014(  اللزجة  الحبوب  مسببات لزوجة  وتدمیر  
للمكونات    الحیوي   التوافر  ز�ادة  إلى  �شیر  مما  الشعیر  في  جلو�ان   بیتا  �میة   من  �قلل

 . ) Skrede et al.,2003(الغذائیة

عنAllosio et al.,  )2000 أشار   البسیطة  مستوى   ز�ادة  )  من   السكر�ات   المشتقة 
 .التخمیر أثناء Arabinoxylanو   B-glucan مكونات

العلفأ  )  Heres et al.,    )2002وضح  أ  تخمیر  البرو�یوتك  ن   فعالاً   �عد  �استخدام 
ا  جداً  السالمونیلا و  ض مر لما  لجراثیمللسیطرة والقضاء على  �منعها من إذ    E coliة مثل 

للطیور التموضع   الهضمیة  القناة  تنتج   ,  )Competitive exclusion(داخل    �ما 
  علف المخمر حوالي لل والتي تكون قد خلقت بیئة حامضیة    الاحماض العضو�ة  رو�یوتكالب
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  )4: PH   الجراثیم الممرضة تداخل مع العملیات الإنز�میة داخل هذه  تن هذه البیئة  أ) و 
 . قتلها  مما یؤدي إلى

و�حسب    ببعض   �ضر  التخمیر   أن   ثبتفقد    )Canibe and Jensen, 2012(لكن 
  سلبًا   یؤثر  قد  الذي  الحر  اللیسین  تدهور  المثال  سبیل  على  للأعلاف،  الغذائیة  المكونات

 حیو�ة   وأمینات  أسیتیك   أحماض  على  أ�ضًا  المخمرة   الأعلاف  تحتوي ,  المضیف  أداء  في
 استساغة   تضعف   أن  المحتمل   من  التي )  والهستامین  ،  والبوتر�سین  ،  الكادفیر�ن  مثل(

 .الأعلاف

ذ�ر( مستخلصاتGiriwono et al.,2011كما  �أن  تأثیرات   المخمر  الشعیر  )    تمتلك 
انها  ووقا�ة  الأكسدة  مضادات   ذلك  في  �ما  فعالة  دوائیة الى  إضافة   أنظمةتعزز    الكبد, 
 ز�ادة   طر�ق   عن  CAT  ونشاط  الدهون   بیرو�سید  خفضتو   للأكسدة،   المضادة  الدفاع

 ). Lim et al.,2019(  �حسب  SOD  ونشاط GSH مستو�ات 

 الشعیر تغذ�ة عند غ 232 �مقدار الفروج وزن   ز�ادة )Skrede et al., )2003أشاروقد 
 غلو�ان  β تدهور   أن    اقترحقد  و   % 29ان الذواب بنسبة  �المخمر مع انخفاض البیتا غلو 

  وزن   في  المخمر  للشعیرالا�جابیة    تأثیراتال�  رئیسي  �شكل  ارتبط  التخمیر  أثناء  الشعیر  في
 ,.Svihus et al(تقر�بًا  ٪    62  بنسبة ان الذواب� البیتا غلو  انخفضفي حین    ,الجسم
الذ�ر  )1997 سا�قة  التخمیر  عوامل  لاختلاف  السبب  �عزى  (  ,قد  لاحظ   Kimوقد 

&Kang,2016(  الشاهد  عن  المخمر الشعیر لمجموعات تحسنا �الز�ادة الوزنیة . 

و   الفیز�ائیةو   الكیمیائیة  التراكیب   معرفة  تعتبرهذا    في   مهمًا  أمرًا   للأعلاف   الخصائص 
العلفیة   ,الغذائیة  نتائجها  استقراء  المواد  مكونات  تحلیل  هي  الاولى  الخطوة  تعد  لذلك 

بدقة   حسابیة و المحلیة  متوسطات  عن  عبارة  هي  التي  العلفیة  الجداول  عن  الاستغناء 
حدوث  الى  تقود  و�التالي  المكونات  على  المؤثرة  العوامل  وتعدد  تنوع  تراعي  لا  تقر�بیة 

 . فلا تلبي احتیاجات الدواجن بدقة علفیة  خلطات تكو�نأخطاء اثناء 
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 :أهمیة البحث وأهدافه
 
یؤدي مكونات    قد  محلیا    الأعلافاستخدام  جزئیاالمخمرة  او  البلدان �لیا  في  خاصة   ،

صناعة الدواجن والسیادة   استقرارو�ضمن    التغذ�ةتكالیف  أن �قلل من    مثل سور�ة  النامیة 
 الوطنیة في وجه محتكري المواد الأولیة لأعلاف الدواجن. لذلك هدفت الدراسة الى: 

من - سوري  شعیر  عینة  مكونات  حمص    تحلیل  في  الثالث  الاستقرار  منطقة 
 المعتمدة. ومقارنتها مع الجداول العالمیة

التخمیر    - و   فيتأثیر  الكیمیائیة  الشعیر  مكونات  المواصفات  �عض  �عض 
 .الفیز�ائیة

 :مواد البحث وطرائقه

الشعیر من مؤسسة أعلاف حمص مر�ز المخرم للموسم   حبوب عینات   على الحصول تم
 1360مناطق الاستقرار الثالث زراعة �علیة متوسط انتاجیة   من    2020-2019الزراعي  

 استخدامًا   البكتیر�ا  أنواع   اكثر  من التي تعد    Bacillus subtilisتم اختیار   .  كغ /الهكتار
لل   غ  0.5  جرعة�أضیفت    اللیبازو   والأمیلیز  البروتیازمنها    الإنز�مات  من  العدید  تنتج  اذ
   خمیرة  , �ما تم اضافةالمنتج  من  غرام1  لكل  CFU  100000000علف بتر�یز   �غ  1

Saccharomyces cervisia    تخمیر  عملیات   في   �عامل مساعد   كغ/ملغ  500�جرعة 
  نمو  تساعد على  لاهوائیة  ظروف  وتوفیر  الاو�سجین  �استهلاك  قیامها  خلال  من  العلف

. العضو�ة والانز�مات الهاضمة  للأحماض لنشاطها الاستقلابي المنتج    ةالبكتیر�ا �الإضاف
  بواقع   مجموعات ار�ع    على  التصمیم العشوائي الكامل  التجر�ة �استخدام  معاملات  وزعت
 �مدة   بینها  فیما  المجموعات   اختلفت  وقد  عینات   9  مجموعة  �ل   تتضمن   مكررات   ثلاث

, اخر   اجراء  اي  او   للعینة  تخمیر  دون   سلبیاً   شاهداً  A المجموعة   �انت  إذ  التخمیر 
 إضافة   ثم  ومن 1:1    بنسبة   �الماء  الشعیر  ترطیب   تم B المجموعة
 Saccharomycesمن  كغ/ملغ  500و   Bacillus subtilis من  كغ/ ملغ500البرو�یوتك
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cervisia   إلى   الهواء  دخول  لمنع  �إحكام  غلقها  تم  بلاستیكیة  أوعیة  في  الشعیر  وضع  
  في   مخصص  مكان  في  وضعت  اذ  البرو�یوتك  لنمو  الملائمة  الظروف   تهیئة  مع   داخلها 
  وتخمیرها  م  35  حرارة  درجة  على  للمحافظة  وحساس   حراري   �مصدر  مزودة  التجر�ة  غرفة
  لمدة   وتخمیرها  الطر�قة  نفس  واعتماد  الجرعة  نفس  إضافة  تم C المجموعة,  ساعة  24  لمدة
البرو�یوتك   Dالمجموعة    ,عةسا  48 اضافة  تخمیر.    تم  دون  الجرعة   إجراء  تمبنفس 

الخامالكیمیائیة التحالیل  الخام,  ,(البروتین  الخام,  الالیاف  خالي   الدهن  من   مستخلص 
,الرماد,   وفقا معاملة  لكل    الشعیرمن    عینات خمسة  ل  الحر)السكر    ,النشاء  الازوت 

�ی  )AOAC ,1980(  لإجراءات الخام �طر�قة  البروتین  تقدیر  تم  الخام و لداهل  اذ  الدهن 
 العلفیة   العینة  معاملة  مبدأ   و�ندي التي تعتمد على   والالیاف الخام �طر�قة  �طر�قة سو�سلت

 عدا   العینة  مكونات  جمیع  إذا�ة  خاصیة  لها   التي   والإیثر،  والكحول   والقلو�ات  �الحموض 
  في  العینة  من   المتبقي  �حرق   �میتها  تعرف  التي  المعدنیة  المر�بات  و�عض  الخام  الألیاف

 .الألیاف الخام �عرف �میة الفرق  و�حساب لمرمدةا

العالمیة    معادلة   �استخدام  ME  قدرت الدواجن  منظمة  قبل  من  المعتمدة    WPSAالتنبؤ 
)TSI,1991:( 

AMEn, MJ/kg = 34,31 (ether extract) + 15,51 (crude protein) + 
13,01 (sugar) + 16,69 (starch). 

1 kcal = 4184 J  

تحلیل من  تم  والفایتات    الفوسفور  �ل  المتاح  الكلي  الامینیةوالفوسفور   والاحماض 
  ) تقنیة  NIR (Near Iinfrared Spectroscopy   )�استخدام   Soldado etحسب 

al.,2011(    نوع�استخدام جهاز   DS2500 F  من صنع شر�ةFOSS  الدنمار�یة   
Serial number: 91793152    تقدمة من شر�ةAdisseo  في    لمخبر خاص  الفرنسیة

   .PH Meter  جهاز �استخدام قدرت الحموضة  , محافظة طرطوس
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و  التخفیف  تقنیة  استخدام  لتم   للمستخلص  اللزوجة  قدرت,  Clostridium spp  تعدادالزرع 
 �مقیاس  م   38حرارة  درجة  في)  ماء   مل 2 /الشعیر  مطحون   غ1(    الشعیر  لمطحون   المائي

 .)Brookdield LVDV- II) ()Rotter et al., 1989 اللزوجة نمط 

 :النتائج والمناقشة

انخفاضاً     النتائج  لقیمة    مستمراً   أظهرت  التخمیر  مدة  ادى و�ذلك    ,العلف  Phمع 
ل  و في    معنوي انخفاض  الى  ساعة  24   مدة التخمیر  المطثیات  �امل  تعداد  اختفاء 
القضاء �بحها و مما �شیر لفعالیة التخمیر في    ,ساعة 48 ها عند التخمیر لمدةلمستعمرات 

�كون  قد  العالمیة  القیم  عن  السوري  الشعیر  لزوجة  قیمة  انخفاض  النتائج  بینت  علیها, 
الخام  الالیاف  محتوى  انخفاض  وخاصة  و   السبب  السوري  الشعیر  في  اللزوجة  مر�بات 

   (%66)بنسبة  اً �معنو   اً وضحت النتائج انخفاض أ) �ما  2003البیتاجلو�ان المنحل (عبود,
ل  التخمیر  عند  و   24  مدةللزوجة  (ساعة  ل %81�نسبة  التخمیر  عند  قد   48مدة  )  ساعة 

المعقدة عالیة الوزن الجز�ئي    )non starch polyscared)NSP  تحلل  السبب هو  �كون 
المباشر لانخفاض  السكر�ات وتعد  الجز�ئي    الوزن   یؤدي لانخفاض  وهذا اللزوجة   السبب 

المحدد  و  الدواجنهي  في  فروق    لم  ,الرئیس لاستخدامه  وجود  النتائج  بین تظهر  معنو�ة 
 ). 1الشعیر المضاف له برو�یوتك دون تخمیر جدول (الشعیر الجاف و 

 ) المواصفات الفیز�ائیة للشعیر1جدول رقم (

شعیر جاف مع  48شعیر مخمر 24شعیر مخمر  شعیر جاف  
 برو�یوتك

Ph 6.9 *5.2 *4.6 6.7 
المطثیات   عد 

log 10 cfu/g 
3.65 *1.4 *0 3.48 

 Cp 2.72 *0.92 *0.51 2.69 اللزوجة 
(P<0.05) *     
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البرو�یوتك    ان عملیة لنمو واستقلاب  المناسبة  الظروف  توفیر   من  ستعزز  التخمیر مع 
  العلف   Ph  قیمة   من  وتخفض  )حمض استیكلاكتیك و حمض  العضو�ة(   الأحماض  إنتاج

  للحموضة   تحملها  �عدم  تتمیز  التي  ةممرضاللجراثیم  ا  یثبط  وهذا   حامضیاً   الوسط   جعلتو 
) ان Anderson,1952الضارة, بین(  حساب  على   المفیدة   البكتر�ا  أعداد  ومضاعفة  العالیة 

  للمیكرو�ات   مضادًا  نشاطًا  تظهر  Bacillus subtilis PB6  من  المخمرة  المستخلصات
 بروتینیة   طبیعة  ذات   للمیكرو�ات  مضاد  عوامل  على   حتوي اذ ت  . C. perfringens  ضد

)subtilin  , megacin,  lichenin(  ,  نتائج   معالبحث  توافقت نتائج   )(Carlson and 
Poulsen ,2003   انخفاض  ااوضح  اللذان  PH  48  خلال    4.5  حوالي  إلى   6  من 

 Teo and)و    )Kim,2011( �ل من    مع  تتوافق النتائج  �ما  الشعیر,    تخمیر  من  ساعة
Tan, 2005)  مع نشاط واسع ضد    تعداد المطثیات  في  اً معنو�  اً انخفاض  ا لاحظو   ن الذی

) Skrede et al., 2003(توافقت النتائج مع  و   .Clostridium sp سلالات مختلفة من
انخفاض  واأشار   نالذی الشعیر%    29  بنسبة  الذواب  غلو�ان  البیتا  الى   المخمر   من 

  �التأثیرات   رئیسي  �شكل   ارتبط   التخمیر  أثناء  الشعیر  في  غلو�ان  البیتا   تدهور  أن  وا واقترح
الانتاجیة,  على  المخمر  للشعیر  الا�جابیة   غلو�ان   البیتا  انخفض  حین  في  المؤشرات 

�عزى سبب اختلاف   قد)  Svihus et al., 1997(�حسب    تقر�بًا٪    63  بنسبة  الذواب
 الذ�ر. �قةسا التخمیر عوامل نسب انخفاض اللزوجة لاختلاف
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 الكیمیائي للشعیر  تر�یبال ) 2(رقم  جدول

شعیر جاف  
مضاف له  
 برو�یوتك

 غ/ �غ  شعیر جاف  24شعیر مخمر  48شعیر مخمر

 بروتین خام  137 162* 165* 139
 دهن خام  27 30* 31* 27
 الیاف خام 52 37* 29* 51
مستخلص خالي   685 649* 624* 679

 ازوت 
خام رماد  36 36 37 36  
 نشاء  545 541 539 544
 سكر  30 29 27 30

 ME  :k طاقة  3022 3121* 3126* 3000
cal/kg 

    (P<0.05) * 
 

الدهن , ارتفاع �ل من البروتین الخام و بینت نتائج تحلیل الشعیر العلفي الاسود السوري   -
انخ مع  الاستقلابیة  والطاقة  الخام  والرماد  للمستخلص  الخام  الازوت  فاض  من  الخالي 

�جداولو  مقارنة  الحر  والسكر  العلمیة   المراجع  في   الموجودة  المعتمدة   التحالیل  النشاء 
العالمیة الصلة  انخفاض .  )2(جدول    والمنظمات ذات  السبب  �كون  الهطولات    معدل  قد 
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  یوجد   ذإ  �غ /الهكتار)  1360المساحة (   وحدة  إنتاجیة  وانخفاض  الحبوب  وضمور  المطر�ة
 .)ICARDA,1998( المساحة وحدة انتاجیة  مع الخام البروتین بین سیةعك علاقة

لل  العلفیة  الجداول  قیم  عن  السوري  للشعیر  الخام  البروتین  ارتفاع  من  الرغم           على 
  )NRC, 1994    ( الأ مجموع  �ان  �عض الأ حماض  فقد  �ارتفاع  تمیزه  مع  اقل  مینیة 

و الاحما الكبر�تیة  الاساسیة  الامینیة  �عزى اللا�سینض  قد  الجیني    ,  للاختلاف  السبب 
مینیة و�عض الأحماض  الأالظروف البیئیة(مناطق الاستقرار الثالث), اذ �عد تغیر نسبة  و 

�النترات( المنحلة  والحراري NO3المواد  المائي  الاجهاد  للتأقلم ضد  النبات  أحد طرائق   ( 
.(Ledoing and Coudret,1992)  للاستعمال  راجعا   �كون   قد  الجفاف  تحمل  أن  �ما 

انخفاض  )Bensari et al., 1990(النبات  في  النشوي   للمخزون   التدر�جي �فسر  مما 
 النشاء وارتفاع البروتین أو لأسباب أخرى لم تتم الإضاءة علیها �حثیاً حتى الأن. 

نتائج   لمع  )p<0.05(اً معنو�  اً ارتفاع  البحثبینت  الخام  التخمیرللبروتین  �المقارنة   املتي 
ارتفاع معنوي    لم ترتقي الفروقات الى مستوى المعنو�ة بین مدتي التخمیر,و   مع الشاهد,

الفروق حسابیة بین مدتي التخمیر, انخفاض عالي المعنو�ة لكل من لألیاف للدهن الخام و 
بین   موجب  ارتباط  معامل  وجود  مع  الازوت  من  الخالي  والمستخلص  الانخفاض الخام 

ا التخمیر,  المدتینومدة  لكلا  للنشاء  الحر في انخفاض حسابي    ,نخفاض حسابي  للسكر 
و  الأولة  للمالمعاملة  فيمعنوي  التخمیر  یؤثر  لم  الثانیة,  لكن   عاملة  الخام  الرماد  محتوى 

معنو�ة بین الشعیر   یتبین فروق ساعة, لم   48 كان هناك ز�ادة حسابیة عند التخمیر ل
 ر المضاف له برو�یوتك دون تخمیر. الشعیالجاف و 

 ومن  ،ر�وهیدراتیة الموجودة في الالیافالكا  للمواد  البرو�یوتك  استهلاك  إلى   ذلك   �عود  ر�ما
 الر�یزة  الاستفادة من   الدقیقة  الحیة  للكائنات  اذ �مكن  ,نیتروجینیة  مر�بات   إلى   تحو�لها  ثم

 فإن  و�التالي  ،)Hölker et al.,2004(  البروتین  لإنتاج  والطاقة   للكر�ون   كمصدر 
قد  في  البروتین  محتوى   في   الز�ادات المخمر   محتوى   انخفاض  الى  جزئیًا   تعود   الشعیر 

تقوم)Hong et al.,2004(   التخمیر  �عد  الكر�وهیدرات اذ  من   الانز�مات  ,  المفرزة 
بتحطیم   سكر�ات (الموجودة  الغذائیة  المواد  تحرر   �سهل  مما  الخلا�ا  جدر  البرو�یوتك 
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�حسن Cowieson,2005()  الخلو�ة  الجدر  مر�بات  احاد�ة, و�التالي  القیمة   )   التخمیر 
في    ANF  محتوى   تقلیل  طر�ق  عن  التقلید�ة  غیر  العلف  لمكونات  الغذائیة الموجودة 

مما الاستفادة  إلى  یؤدي  الالیاف  امكانیة   الغذائیة   العناصر)  Avilability(من  ز�ادة 
 .)Esmaeilipour,2013( الرئیسیة

 من   یز�د   التخمر   ان  وابین  نالذی  )Sugiharto et al ،2016.(نتائج    توافقت النتائج مع
 Murekatete(   نتائج  مع  وأ�ضاً ,  الخام  الألیاف  محتوى   من  و�قلل  الخام   البروتین  محتوى 

et al., 2012  (الخمیرة  المخمرة   للأعلاف   الخام    البروتین   محتوى   �ازد�اد  وا افاد  ن الذی� 
)S. cerevisiae  (24  لمدة   ) النتائج مع   التي)  Skrede et al,2003ساعة, توافقت 
 التي أظهرت )  2018مع(الحمیداوي,  أ�ضاً و ,  �التخمیر  الكلي   عدم تأثر قیمة النشا   ظهرتأ

المعنو�  اً ارتفاع  المخمر  ةعالي  الشعیر  مع    ,للبروتین  تضار�ت  (بینما  -Allosioنتائج 
Ouarnier et al., 2000 ابلغ الذي  أثناء   السكر�ات  مستوى   ز�ادة  عن  )    المشتقة 

 التخمیر. 

 

 ) نسبة الأحماض الأمینیة من البروتین الخام 3(رقم  جدول

شعیر جاف مع 
 بروبیوتك 

 شعیر
مخمر 

48 

شعیر  
  24 مخمر

شعیر  
 g/kg جاف 

139 165  162  137  Protein 

4.15 2.9** 3.6* 4.17 Lysine 

2 3.3* 3.2* 1.9 Methionine 

2.6 4.9* 4.2* 2.4 Cystine 

4.9 5.6* 5.3 4.7 Threonine 
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1.3 1.4 1.3 1.3 Tryptophan 

4.2 3.1* 3.5* 4.2 Isoleucine 

4.1 3.2* 3.4* 4.2 Arginine  

6 6.9* 6.8 5.9 Phenylalanine 

2.1 1.1* 1.2* 2.2 Histidine 

5.3 5.9 5.8 5.4 Leucine 

2.9 5.1* 4.8* 2.7 Tyrosin 

3.6 6.2* 4.9 3.4 Valine 

2.4 4.8* 4.5* 2.4 Alanine 

5.5 6.4 6.2 5.4 Aspartic acid 

21 16* 17* 22 Glutamic acid 

4.1 5.1* 4.7 3.9 Glycine 

12 11.6 11.8 12.1 Proline 

3.1 2.4 2.7 3.1 Serine 

91.25 95.9* 94.9* 91.37 SUM AA 

        (P<0.05) * 
 

 

انخفاض  التخمیر  تجر�تي  نتائج  انخفاض معنو�اً    اً بینت  والسیر�ن),  (اللا�سین  من    لكل 
 حمض,  ارجنین,  الانخفاض(ایزولیوسین  تباطؤ  ثم  ومن  ساعة  24  اول  معنوي 

بنوع  تتعلق   قد  البرولین),جلوتامیك النتیجة  هذه  شروط   وتوافر  السائد   البرو�یوتك  اسباب 
معنو�ة   الفالین), ز�ادة و   استقلا�ه, �ما بینت النتائج ز�ادة معنو�ة لكل من(سیستئینحیاته و 
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 الاسبارتیك   حمض  الانین  تیروز�ن  الانیني  فینیل  ثیرونین  لل(مثیونین  ساعة   24اول  
  )   لیوسین   هیستدین  التر�توفان (    على   معنو�ا   التخمیر   عملیة  تؤثر   لمفي حین    جلا�سین),

الشعیر المضاف له برو�یوتك دون تخمیر لجاف و كما لم نجد فروقا معنو�ة بین الشعیر ا
 .)3(جدول

المخمرة  الاحماض  من  المحتوى   �عتمد للر�ائز  مكونات   اساسیة  �صورة  الامینیة    على 
الحیة  نمت  الذي  الغذائي   الوسط الكائنات    وعوامل  النمو  وسرعة  معدل  فضلا عن  علیه 

النیتروجین من مصادره �عد تفكیك البروتینات �ما      اذ تقوم �استهلاك    المختلفة  التخمیر 
التي     non-protein nitrogen (NPN(   النیتروجین غیر البروتینيتقوم �الاستفادة من  

  الأمینیة  الأحماض   توز�عه لتصنیع   و�عادة   تحسب �بروتین خام �استخدام طر�قة �یلداهل
تز�ل  لبناء   الحیوي   التخلیق  حتیاجات ا  لتغطیة  واستخدامه  اذ   الحیة   الكائنات   بروتیناتها, 

 تكو�ن   في  وتستخدمها  النقل  خلال  من  للشعیر  الأمینیة  الأحماض  من  الأمینیة  المجموعات
  الخمیرة  خلا�ا  في   المتكونة  العضو�ة  الأحماض  من  بها  الخاصة  الأمینیة  الأحماض

)Annemüller et al,.2008 ارتفاعهذا ما قد  ) و الخام ومجموع    نسبة  �فسر  البروتین 
 . للبروتینات الحیو�ة الاحماض الامینیة اثناء التخمیر و�التالي القیمة

  أخرى   أمینیة  أحماض   إلى  الغلوتامیك   مثل  المخزنة  الأمینیة  الأحماض  تحو�ل  یتم
)Singh and Sosulski, 1986 التخمیر.) وهذا ما قد �فسر انخفاضه الحاد �استمرار 

 الأمینیة   ) اذ بینت ان الأحماضSusanne et al.,2013 (نتائج    النتائج مع  تباینت 
أثناء  الأكثر �استخدام    استقلا�ا    فالین  إیزولوسین،  لیسین،  ،S. cerevisiaeالتخمیر 

) Jacob et al.,2015(  نتائجاختلفت النتائج مع    و�ذلك  برولین  جلوتامین,  هیستیدین،
قبل    من  وسر�ع  مباشر  �شكل  والأسباراجین  السیر�ن  استقلاب   ان  وا اوضح  نالذی

 الأخرى. الأمینیة  الأحماض یتم استقلاب ، ذلك و�عد .وثر�ونین �سینلا یلیها البرو�یوتك،

النتائج  نتائج  توافقت  �استعمال  التخمر   جراء إ   وضحأالذي  )  Algor,2006(مع    التكافلي 
للسلیلوز  المجهر�ة  حیاء الأ  من  سلالات   رفع   الى  هذا  ادى   الخمیرة  الى  مضافة  محللة 

 نتائج  توافقت النتائج مع�ما    الناتجة,  الخلیة  حاد�ةأ  للبروتینات  التغذو�ة  الانتاجیة والقیمة
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(Canibe and Jensen, 2012)  بین   المكونات   ببعض  �ضر  التخمیر  أن  الذي 
 .اللیسین مثل انخفاض   الغذائیة

 

 ) تحلیل الفوسفور الكامل و الفایتات 4(رقم جدول

له  مضاف  شعیر 
 السیمبیوتك 

 g/100g شعیر جاف  24شعیر مخمر  48شعیر مخمر 

0.36 0.37 0.36 0.36 Total Phosphorus 

0.22 0.05* 0.08* 0.23 Phytic Phosphorus 

61 14* 22* 64 proportion of 
phytate-P of total P, 
% 

0.097 0.28* 0.19* 0.09 Available 
Phosphorus for 
Poultry 

     (P<0.05) * 

 

ممیزة للتخمیر في  فعالیة  و   ,معنو�ة في قیمة الفوسفور الكليبینت النتائج عدم وجود فروق  
و  الفایتات  اللاعضوي هدم  الفوسفور  �شكل  و   تحر�ر  المتاح  الفوسفور  قیمة  ارتفاع  �التالي 

  الفوسفور   �ل  ) �عتبر ارتفاع الفایتات مشكلة تغذو�ة و�یئیة اذ إن4عالي المعنو�ة جدول(
 المناطق في    التر�ة  في   الفوسفات  ز�ادة  مشكلة  إلى  یؤدى   وهذا  الزرق   في  �فرز  المتاح  غیر
  الفیتات  جزئ   مقدرة  ذلك  إلى  ضافةإ  للبیئة  تلوثا  �سببهذا  و   الدواجن   إنتاج  فیها  یتر�ز  التي

 والأحماض )    �السیوم  -  الماغنسیوم  -  الزنك  -  الحدید(    الكاتیونات   معقدات مع  لتكو�ن
للتغذ�ة المضادة    المواد   من  الفیتات  �عتبر   لذلك  و�متصاصها   هضمها  �قلل  مما   الأمینیة 

نتیجة   العناصر  من  الإستفادة  قلة  تسبب  التي  الذي  Phytase  إنز�م   لفعالیة  الغذائیة. 
 الداخلیة  الإنز�مات   فعالیة  ز�ادة  عن  فضلاً   �التخمیر   المستخدمة  المفیدة  الأحیاء   تنتجه

�ستطیع   )Sokrab et al.,2014�البذور(  الموجودة  مجموعة  �شطر  ان   الفایتیز   اذ 
  منها   لیستفید  الفسفور  �حرر  مما  الفایتیك،  لحامض  الاینوسیتول  حلقة  منطقة  من  الفایتیت 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405654518300581#bib9
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 ,Whitheadوالبروتین(  المعادن  تجاه  للفایتیت  المضاد  الغذائي  الاثر  و�قلل   الحیوان
Scott. 2005 توافر الفوسفور والأحماض   من  یز�د  الفایتیز  إنز�م  أن   التجارب  ) أظهرت 

 .)Selle et al., 2000( الأمینیة

النتائج مع    حمض   الذي وجد تحلل  Carlson and Poulsen (2003(نتائج  توافقت 
 إلى   10  من  تتراوح  حرارة   درجات  عند  التخمیر  من  ساعات  8  �عد  ٪  80  بنسبة  الفیتیك

 .  35وتحلل �امل لحمض الفایتیك خلال ساعتین عند درجة حرارة  مئو�ة,  درجة 20

 

 

 :الاستنتاجات والتوصیات

 .عن القیم الجدولیة   المحللة تحالیل الشعیر السوري اختلاف قیم  •

 . تحسن قیمة الشعیر الغذائیة �استخدام التخمیر •

لعلائق الدواجن  في    اجراء تجارب لدراسة مستو�ات ادراج الشعیر السوري المخمر •
 .وجدواها الاقتصاد�ة 

العلفیة   • الخلطات  تصمیم  قبل  الكیمیائیة  التحالیل  اجراء  على  ل  لتقلی التشدید 
 ضرور�ة او النقص المؤثر لبعض القیم. الغیر التكالیف المهدورة �الز�ادات 

التخمی • استخدام  مجال  في  و البحث  تقلید�ة  غیر  اعلاف  قیمة  لرفع    مرافقاتر 
 . الانتاج الزراعي والصناعي
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