
 بلدیھأ.د . ریاض م. مؤید مراد       2022عام  8العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد  

71 
 







 م. مؤ�د مراد             أ.د . ر�اض عبد القادر بلد�ه 

1�-(2) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السطحي  والسطحي ، الخیار ، الإنتاجیة.الكلمات المفتاحیة: الاحتیاج المائي ، التنقیط تحت 

 الملخـص:

في مزرعة أبي جرش في �لیة الزراعة جامعة  2020عام  فيتهدف الدراسة التي أجر�ت 
برنس) �استخدام �ل (النوع الهجین  حتیاجات المائیة لمحصول الخیاردمشق إلى تحدید الا

السطحي) ثلاث مرات حسب تصمیم القطاعات  -طر�قة ري (التنقیط تحت السطحي 
 ٪ من السعة الحقلیة.80العشوائیة وتم الري عند وصول رطو�ة التر�ة إلى 

أظهرت النتائج أن الري �التنقیط تحت السطحي �ان له استهلاك أقل للمیاه مقارنة �الري 
 هكتار) على التوالي./3م 5597.4_ 3153.8السطحي حیث بلغ (

�الإضافة إلى ذلك، �ان الري �التنقیط تحت السطحي أفضل من الري السطحي في الإنتاج ، 
ه،  طن/  13.5,11.2ونسبة توفیر المیاه و�جمالي �فاءة استخدام المیاه ، حیث بلغ الإنتاج 

 التوالي. على3كغ / م  3.04, 4.5 %، و�لغت �فاءة استخدام المیاه53.3معدل توفیر المیاه 

ستخدام طر�قة الري �التنقیط تحت السطحي إلى ز�ادة المادة الجافة مقارنة �طر�قة كما أدى ا
 ، 4.6%, 5.4، و�لغ إجمالي السكر�ات % 3.3,   4.1الري السطحي، حیث بلغت

 غ على التوالي.100ملغ/ C  3.7 , 3.2وفیتامین 
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A comparison between the water 
requirement the cucumber crop by the two 

methods of surface irrigation and 
subsurface drip irrigation and their effect 
on some nutritional properties of the crop. 
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Abstract: 

The study was conducted since 2020 in Abi Jarash farm at the Faculty of 
Agriculture, Damascus University, and aims to determine the water needs of 
the cucumber crop hybrid variety ( Prince) using each irrigation method 
(subsurface drip - surface drip) three times according to the design of random 
sectors, and irrigation was implemented Once soil moisture reaches 80% of 
field capacity. 

The results showed that subsurface drip irrigation had lower water 
consumption compared to surface irrigation, which amounted to 
(3135.8_5597.4 m3/ha) respectively . 

In addition, subsurface drip irrigation was better than surface irrigation in 
production, water saving ratio and overall water use efficiency, the 
production being 13.5,11.2 tons/ha, the water saving rate being 53.3%, and 
the water use efficiency was. 4.5, 3.04 kg / m3, respectively. 

The use of the subsurface drip irrigation method also led to an increase in the 
dry matter compared to  the surface irrigation method, as it reached 4.1, 
3.3%, the total sugars were 5.4, 4.6%, and the vitamin C was 3.7, 3.2 mg / 
100 g. , Respectively 

Key words: water requirement, subsurface  ,surface dripping, 
cucumber, productivity. 
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 : Introductionالمقدمة

الماء  الدراسة من لكون  الطبیعیة, حیث �عد   تنبع أهمیة هذه  الموارد  أهم  العنصرمن   الماء 
 عجلة لدفع الرئیس والعامل وتطورها، لاستمرار الحیاة  الأساسیة الر�یزة فهو الحیاة، في  الأهم

 على ازد�اد الطلب  من  تعاني  التي الجافة المناطق في  وخاصة والاقتصاد�ة،  الزراعیة  التنمیة 
 ]6[المتزاید. السكاني النمو نتیجة المیاه

عد القطر العر�ي السوري من الأقطار ذات الموارد المائیة المحدودة �المقارنة مع المساحات  �
حوالي   المرو�ة  الزراعات  تشكل  حیث  للزراعة,  القابلة  27الصالحة  الأراضي  مجموع  من   %

تصل   حیث  الري  عملیات  في  التقلید�ة  الطرائق  واستخدام  المائیة  الموارد  قلة  �سبب  للزراعة 
إلى   فیها  المیاه   الهدر من  اتباع سیاسات مائیة جدیدة في  60نسبة  تم حدیثاً  فقد  لذلك   ,%

المتاحة وحمایتها من خلا  المائیة  الموارد  الفنیة سور�ة تعتمد مفهوم د�مومة  الكفاءة  ل تطو�ر 
والري   �التنقیط  الري  حدیثة  ري  طرائق  �إدخال  الزراعة  في  المیاه  لاستعمالات  والاقتصاد�ة 

�التنقیط الري  مفهوم  �قوم  السطحي.  تحت  السطحي �التنقیط  على على تحت  نسبة  الحفاظ 
ل والإنتاج النمو  تحسین إلى یؤدي  مما الجذور, منطقة في رطو�ة ثابتة  لنباتات نظراً  الزراعي 

�میات خفض  الطر�قة  هذه  بها  تتمتع  التي  المختلفة  نتح,تال للممیزات  نمو   بخر  من  التقلیل 
 كمیات في والتوفیر 80 % من  أكثر  إلى الطر�قة تصل  بهذه  الري  كفاءة الأعشاب الضارة,

 ] 2[ السطحي �الري  مقارنة30-50 % المیاه ما بین

الدقیق   التحدید  �عُد  من  حیث  ما  زراعیة  منطقة  في  المختلفة  للمحاصیل  المائیة  للاحتیاجات 
الأمور الضرور�ة والهامة عند وضع الخطط الزراعیة والمائیة. ولذلك تقوم وزارة الزراعة بتحدید 
الاحتیاجات المائیة للمحاصیل الزراعیة المختلفة تبعاً لعوامل عدیدة منها ما یتعلق �المحصول  

الفی  وخصائصه  الفیز�ائیة  المزروع  وخصائصها  التر�ة  �طبیعة  یتعلق  ما  ومنها  ز�ولوجیة, 
والكیمیائیة, �ما أن للعوامل المناخیة السائدة في المنطقة المزروعة الدور الأكبر في تحدید قیم 

 الاحتیاجات المائیة للمحاصیل و�خاصة مع التغیرات المناخیة السائدة في العالم هذه الأ�ام.

سبة المساحة المزروعة �محاصیل الخضار الصیفیة المختلفة المرو�ة بینت الاحصائیات أن ن
بلغت   إذ  ملحوظ  �شكل  ازدادت  قد  القطر  الخضار  18.9في  المحاصیل  مجموع  من   %
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, بینما �انت نسبة المساحة المزروعة 2019) هكتار �عام  206700المزروعة أي ما �عادل (
المختلفة الصیفیة  الخضار  ما  10.6%(  �محاصیل  أي  عام  39206(  �عادل)  في  هكتار   (

2012 .]4[ 

تحتوي   التي  �ونها  �بیرة،  المائي  للنظام  الخضار  محاصیل  متطلبات  أن  الدراسات  أظهرت 
بنسبة ماء  على  انخفاض  90%_  80(  ثمارها  �سبب  �الماء  النباتات  إمداد  نقص  حیث   (

إنتاجها الكلي، لذلك �عتبر ترشید الاستهلاك المائي واعطاء المحاصیل احتیاجها المائي �أقل  
 .]5[كمیة من الفواقد و�أعلى �فاءة ممكنة من أهم الاولو�ات لضمان الزراعة المستدامة 

 ومن  المساحة وحدة في  الإنتاجیة انخفاض  تعاني من سور�ة في  الخیار زراعة ونظراً لأن
 كفاءة من  یرفع   �شكل واستعمالها  الكافیة الري  میاه  توافر  لعدم المزروعة المساحات صغر 

التي الري   أنظمة تطبیق  خلال من  استعمالها  80% لنحو  الري  كفاءة  من ترفع الحدیثة 
, إضافة إلى أن الدراسات السا�قة ر�زت على المحاصیل  التقلیدي السطحي   الري  مع �المقارنة 

الضوء  حیث �ان من الضروري تسلیط  المختلفة غیر أن الدراسات على محصول الخیار قلیلة  
المحصول   لهذا  المائیة  الاحتیاجات  (  لطر�قتي   �استخدامعلى  تحت  الري  الري  �التنقیط 

استخد إلى  �الإضافة  التقلیدي),  السطحي  الري   _ والطر�قة  السطحي  المخبر�ة  التحالیل  ام 
نسب  و  التر�ة  رطو�ة  لحساب  و   الحقلیة  السكر�ات  مثل  الغذائیة    Cفیتامین  �جراء  المواد 

 الري.  للمقارنة بین طر�قتي الخیار  الموجودة في الثمار

 أهداف البحث: -

 المائیة لمحصول الخیار. الاحتیاجات تحدید   -1

تأثیر     -2 السطحي (الري  طر�قتي  دراسة  تحت  السطحي  -�التنقیط  في  �الخطوط    الري   (
 إنتاج المحصول �ماً ونوعاً.

 . تحدید الطر�قة الأفضل لري محصول الخیار -3

 :  Materials and Methods  مواد البحث وطرائقه-1
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 المادة النباتیة المستخدمة في التجر�ة :1-1- 
  %90%, نسبة الانبات 98نسبة النقاء    ,seminsهولند�ة    تم اختیار بذور برنس انتاج شر�ة

في   یزرع  نسبیاً  ,  مبكر  النضج  مفتوح  جیدة  والانتاجیة  الحقل  ومقاوماته  قوي  نبات  مرتفعة, 
 للأمراض.  

 مواصفات التر�ة:    2-1-
 ]6[  حساب السعة الحقلیة للتر�ة:1-2-1- 

  100العینة الجافة) ×وزن العینة الجافة / وزن   –الرطو�ة الوزنیة = (وزن العینة الرطبة  

 الرطو�ة الحجمیة = الرطو�ة الوزنیة × الكثافة الظاهر�ة

 ]6[  للتر�ة: 3غ /سم Apparent specific gravityتحدید الكثافة الظاهر�ة -1-2-2

 = وحدة الحجوم من حبیبات التر�ة(مع فراغات)  3الكثافة الظاهر�ة غ / سم

   C 4وزن وحدة الحجوم من الماء عند درجة                             

 ]6[ للتر�ة:Porosity% تحدید المسامیة 3-2-1-

  100الكثافة الظاهر�ة    ×   –المسامیة %=  الكثافة الحقیقیة 

 الكثافة الحقیقیة                        

 = وزن وحدة الحجوم من حبیبات التر�ة(بدون فراغات) 3الكثافة الحقیقیة غ / سم

   C 4وزن وحدة الحجوم من الماء عند درجة                             

 قوام التر�ة: 4-2-1-

 .تم تحدید قوام التر�ة �استخدام جهاز الهیدرومیتر 

: PH   قیاس حموضة التر�ة -5-2-1 

 تم استخدام الطر�قة اللونیة لحساب حموضة التر�ة.  
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 :)Electrical conductivity  )ECقیاس الناقلیة الكهر�ائیة 6-2-1- 

 المقاومة    /1التوصیل الكهر�ائي =  

 طر�قة تقدیر المادة العضو�ة (الد�ال ):  7-2-1-

 وزن التر�ة �عد الحرق)   –= ( وزن التر�ة قبل الحرق   كمیة المواد العضو�ة في التر�ة

 وزن التر�ة قبل الحرق                                              

 تصمیم التجر�ة والتحلیل الإحصائي: 3-1- 
البسیطة   العشوائیة  القطع  بتصمیم  التجر�ة  تحت    R1  معاملتینصممت  �التنقیط  الري 

�الخطوط,  R2السطحي, السطحي  ثلاث  الري  في  التجر�بیة  القطع  �شكل    ة�ررت  مكررات 
قطع تجر�بیة, وتم تحلیل النتائج إحصائیاً    ستعشوائي، لیصبح عدد القطع التجر�بیة الكلیة  

 %. 5�مستوى معنو�ة   LSD�استخدام  Spssعن طر�ق برنامج 

الزراعة=   التنقیط=    6طول خط  بین خطوط  المسافة  النباتات على    1.5م,  بین  المسافة  م, 
, عدد النباتات في  3عدد المكررات =  ,  2م   21سم, مساحة القطعة التجر�بیة =    60الخط=  

مساحة القطعة *  المساحة الصافیة=  م,     2نبات, البعد بین المكررات =   10الخط الواحد= 
 2م 168=  21*8عدد القطع =  
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 :العلاقات المستخدمة في دراسة الاستهلاك المائي4-1-

الخاصة الاستمارة  الطبیعیة   بتجارب حسب  الموارد  �حوث  العامة  –إدارة  للبحوث   الهیئة 
 .(FAO) العلمیة الزراعیة 

 ]ET]7 :المائي  الاستهلاك 1-4-1-

عنه   النمو  �عبر  مراحل  حسب  وتنفذ  النمو  موسم  �امل  النبات  استهلكها  التي  الماء  �كمیة 
 و�حدد �العلاقة الآتیة:

)2W – 1ET = M + 10P + (W 

ET    الاستهلاك المائي و�ساوي النتـح والتبخر الفیز�ائي من سطح التر�ة خلال فترة محددة :
 ه). / 3م�قاس �الـــــ (مم أو 

 قوار�ر الري �التنقیط تحت السطحي 2الشكل 

 �املةمخطط التجر�ة    1شكلال
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M   ) الصافي  الري  معدل  المقدمة  /  3م:  السقا�ات  لمجموع  وتساوي  النمو  موسم  لكامل  ه) 
 للنبات. 

P.معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة مم  : 

  ه)./3م: التحو�ل من (مم) إلى (  10

2W-1W  ه./ 3م : معدل الرطو�ة الحجمیة المتاحة عند بدا�ة الفترة الحسابیة ونهایتها 

m :معدل السقا�ة الواحدة تحسب �المعادلة : 

) 2W – 1. ( W ρm=100 . H .  

 هـ)./3م: معامل التحو�ل لحساب معدل السقا�ة لمساحة هكتار (100

H  .(م) العمق الفعال للجذور و�تغیر حسب مراحل النمو : 

ρ  3مس/:الكثافة الظاهر�ة للتر�ة (غ( . 

1W  ,2W     : والرطو�ة الصغرى %. الرطو�ة العظمى 

 :ETc تحدید الاحتیاج المائي الفعلي 2-4-1-

تم تحدید الاحتیاج المائي الفعلي �عد تحدید الرطو�ة الأولیة والنهائیة ومعرفة �میة میاه الري  
 ]7[ �استخدام معادلة الموازنة المائیة:

ETC = Peff + I - Dp - R + G + (W1 – W2) × Z 

Peff=(P-5) × 0.75  : الهطول المطري الفعال Peff 

I میة میاه الري مم� : . 

Dp .التسرب العمیق مم : 
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R .الجر�ان السطحي مم : 

G  .ارتفاع الماء �الخاصیة الشعر�ة مم : 

W1 .رطو�ة التر�ة الوزنیة في بدا�ة الفترة المدروسة : 

W2 المدروسة. : رطو�ة التر�ة الوزنیة في نها�ة الفترة 

Z  .عمق الجذور الفعال مم : 

 المیاه الصافیة:  حساب �میة  3-4-1-

المیاه  حجم  من   وهي  الواردة  المیاه  �میات  �استثناء  ما  لمحصول  العادي  للإنتاج  اللازمة 
 ]7[: والفواقد وتحسب بتطبیق المعادلة التالیة مصادر أخرى 

. A . Kr α) 2B - 1=100 . H . (B nIR 

  .ه ـ3/معدل السقا�ة لمساحة هكتار م معامل تحو�ل لحساب: 100

Hالعمق الفعال للجذور و�تغیر حسب مراحل النمو : . 

α3 .: الكثافة الظاهر�ة للتر�ة غ / سم 

B1الحقلیة للتر�ة : قیمة الرطو�ة الوزنیة عند السعة . 

B2لمعاملة الري الكامل�النسبة  : قیمة الرطو�ة الوزنیة عند الحد الواجب الري عنده  

A مساحة القطعة التجر�بیة : 

Kr .معامل الخفض �النسبة لطر�قة الري �التنقیط :                         

 : المیاه الكلیة �میة 4-4-1-
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�میة عن  عبارة  الفواقد وهي  إلیها  مضافاً   الصافیة  أثناء    المیاه  في  المیاه  من  یتبدد  ما  أو 
 : الحصول على �میة المیاه الكلیة �استخدام المعادلة الآتیة التشغیل و�مكن 

Ea / n= IR gIR 

 n:IR  میة المیاه الصافیة� 

:Ea كفاءة الري 

 : السقا�ة حساب زمن5-4-1-

/Q gT = IR 

gIRمیة المیاه الكلیة� : 

T زمن السقا�ة سا أو د : 

 :Q النقاطة المتوسط تصر�ف . 

 :  Water Use Efficiencyكفاءة استخدام المیاه الكلیة 6-4-1 - 

WUE= DM/ETC  

: WUE  / 3م�فاءة استعمال المیاه( �غ .( 

ETC ) هــ)./3م: الاحتیاج المائي خلال مرحلة النمو 

 DM : .(كغ / ه) الإنتاجیة 

 القراءات الرطو�یة:  5-1-
�الطر�قة الوزنیة لكافة الأعماق حسب مراحل النمو �ل أر�عة أ�ام وقبل و�عد تم تتبع الرطو�ة  

التر�ة ل   الري, لقیاس رطو�ة  السقا�ة �الاعتماد على  وأخذت عینات تر�ة �الاوغر  تحدید موعد 
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المیاه   عداد  طر�ق  عن  المنفذة  الري  شبكة  بوساطة  اللازمة  المیاه  تقد�م  وتم  الرطو�ة,  نتائج 
الحقل,   بدا�ة  في  �إجراء  و   المر�ب  الري  لشبكات  والتخز�ن  والتوز�ع  الري  �فاءة  دراسة  تمت 

الاحتیاج المائي ونظام الري لكافة  التقییم الفني لهذه الشبكات. وحددت أهداف التجر�ة بدراسة  
 % من السعة الحقلیة  80ضمن �قع   الخیار الذي  الطرق لمحصول

 الخواص النوعیة لثمار الخیار :6-1-
الري  خمس  آُخذت معاملات  من  معاملة  �كل   مختلفة, نباتات  ومن  النضج �مرحلة ثمار 
 وأجر�ت قطفت فیه. الذي نفسهالیوم   في  الثمار تحلیل  وتم  الطازج العصیر من كمیة وأُخذت

 : كلیة الزراعة مخابر في مكررات بثلاثة الآتیة التحالیل  كافة

 

 نسبة المادة الجافة %:  1-6-1-

 مئو�ة درجة 105حرارة   على مجففة في الثمار من  محدد وزن  بوضع  الجافة المادة حساب تم
  .]8[�ما مرجع  مئو�ة كنسبة وحسبت الوزن  ثبات حتى

 الكلیة% :  نسبة السكر�ات 2-6-1-

 الصودیوم طرطرات(B وفهلنغ  )النحاس كبر�تات(A فهلنغ  محلول معایرة حساب   تم
 مل 50 تحوي  �سحاحة الكلیة السكر�ات لتقدیر المیثیلین أزرق  مشعر   وجود مع  )والبوتاسیوم

  �ما ورد في  lane-Eynonالدلیل حسب طر�قة   لون  اختفاء  حین  إلى  الثمري  العصیر من
 . ]8[مرجع 

 غرام وزن رطب ) :   100(ملغ / Cفیتامین  3-6-1 -

التي تعتمد على   بثنائي �لوروفینول الأندوفینول,6.2 �صبغة  �المعایرة   C فیتامین حساب تم
لهذه   الفیتامین  اختزال  �سبب  اللون,  عد�م  مر�ب  إلى  تحولها  نتیجة  الصبغة  هذه  لون  تغیر 

 �المیلغرام الكمیة وحسبتمنزوع الهدروجین.    Cإلى فیتامین    Cالصبغة نتیجة أكسدة فیتامین  
 . ]8[ العصیر من غرام 100 في
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 Result and Discussionالنتائج والمناقشة 
 نتائج تحالیل تر�ة موقع التجر�ة: 1 - 

%    48.8تر�ة موقع التجر�ة ذات قوام طیني تصل نسبة الطین فیها إلى  أن  )   1یبن (الجدول
بین( ما  الظاهر�ة  الكثافة  وتتراوح  التر�ة,  لحبیبات  المیكانیكي  التر�یب  -1.25من 

في جمیع الأعماق,    3مغ/س 2.5سم, فیما بلغت الكثافة الحقیقیة  60حتى عمق  3م)غ/س1.3
         ).28.5-26.7%أما الرطو�ة الحجمیة تراوحت بین (

 

 �عض الخواص الفیز�ائیة لتر�ة موقع التجر�ة  1جدول 

 
(الجدول یبن  �لیة     2)فیما  مخابر  في  تمت  التي  التجر�ة  موقع  لتر�ة  الكیمیائیة  الخواص 

ال   الحموضة  درجة  تمیل  حیث  �متوسط  PHالزراعة  الخفیفة  القلو�ة  �افة  7.2(  نحو  في   (
الكهر�ائیة   الناقلیة  أما  بیـن   ECالأعماق,  قیمتـهما  تتراوح  المشبعة  )  0.14-0.12( للعجینة 

نسبة تتراوح  حین  في  سم.  موز/  (  میلي  الكالسیوم 1.8-0.95الد�ال  متوسط  بلغ  فیما   ,(%
 21.5.المتاح 

 الخواص الكیمیائیة لتر�ة موقع التجر�ة  2جدول 

العمق   
 سم

 للرمل 

 % 

 للسلت 

 % 

 للطین

 % 

  الكثافة
 الحقیقیة 

 3مغ/س

 الكثافة  

 الظاهر�ة

 3سم غ/

 المسامیة 

 % 

بة  الرط
 الوزنیة

 % 

الرطو�ة  
 الحجمیة 

 % 

0-30 27 28.8 44.2 2.5 1.3 48.4 22.3 28.5 

30-60 29.4 21.8 48.8 2.5 1.2 50.4 21.7 26.7 

 العمق 

 سم

pH EC 

میلي  

المادة   الازوت% 
 العضو�ة

 الكایتونات المتبادلة

 غرام تر�ة) 100(م.م/
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 الاستهلاك المائي:2-

 2020المائي للموسم زراعي  ك) قیم الاستهلا 3الجدول رقم ( 

 السقا�ات  المعاملات 
 ه ـ /3م

 المائي الاحتیاج
 هـ  /3مالكلي 

 معدل
 الر�ة 

 ه ـ /3م

  عدد
 السقا�ات 

نسبة  
 التوفیر 
 المیاه

 53.3 21 142.2 3135.8 2986.5 التنقیط 
 -- 19 193.8 5597.7 3682.7 السطحي 

) رقم  الجدول  �التنقیط 1بین  الري  لمعاملة  المائي  الاحتیاج  قیم  السطحي  )   3135.8  تحت 
سقا�ات  ه ـ/3م عدد  �إجمالي  للسقا�ة  (21,  وسطي  ,و�معدل  سقا�ة  نسبة ,  ه ـ  /3م 142.2) 

 . % مقارنة �الري السطحي53.3 توفیر

) (19, �إجمالي عدد سقا�ات  ه ـ/3م 5597.7المائي لمعاملة الري السطحيلقد بلغ الاحتیاج  
 .ه ـ / 3م 193.8سقا�ة ,و�معدل وسطي للسقا�ة 

 المؤشرات المدروسة والتحلیل الاحصائي: 6 - 

 المؤشرات المدروسة والتحلیل الاحصائي ) 4جدول رقم (

 المعاملات  المؤشر المدروس

 السطحي الري  الري �التنقیط تحت السطحي 
 4.5a 3.04b 3كفاءة استخدام المیاه الكلیة �غ / م -1

 K +2Mg +2Ca+ %  موز/ سم 

0-30 7.4 0.14 0.08 1.8 0.5 3.4 22.5 

30-60 7 0.12 0.05 0.95 0.3 3.1 20.3 
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LSD5% 0.65 
 13.5a 11.2b الإنتاجیة طن/هكتار 2-

LSD% 0.72 
 4.1a 3.3b %نسبة المادة الجافة  3-

LSD% 0.66 
 5.4a 4.6b %   السكر�ات4-

LSD% 0.54 
 3.7a 3.2b غ  100ملغ / Cفیتامین  5-

LSD% 0.38 
 

 :مایلي  /5/الجدول   مننلاحظ 

المیاه بین في معنو�ة فروق  وجود1-  السطحي   �التنقیط الري  طر�قة كفاءة استخدام   تحت 
وذلك �سبب أن الري ضمن السعة الحقلیة �حقق شروط مثالیة لنمو    السطحي, وطر�قة الري 
 في الأمثل الهوائي التوازن  تحقق �التنقیط تحت السطحي  الري   معاملة  تطبیق أن  النبات, �ما

 . ]3[یتوافق مع  وعدم ضیاع المیاه �شكل عشوائي وتوجیهیها واستثمارها �شكل أفضل التر�ة

�التنقیط تحت   السطحي الري  طر�قة بین  الإنتاجیة في معنو�ة فروق  وجود2-  وطر�قة الري 
 البعیدة للأعماق  للمیاه هدرا فقط تسبب السطحي لا الري  معاملة السطحي, �عود ذلك إلى  

 النبات  مغذ�ات  غسل مثل مرغوب بها  غیر  مشكلات  تظهر  أ�ضاً  ولكن  الجذور منطقة   تحت
الغلة, �ما �قلل مما التهو�ة وقلة السطحي الري   معاملة تطبیق أن من   �قلل �التنقیط تحت 

    .]10[حیث یتوافق مع  جافاً   التر�ة سطح �قاء نتیجة الثمار على الضرر 

 السطحي طر�قة الري  بین الثمار في الموجودة  الجافة المادة نسبة في معنو�ة فروق  وجود  3-
 المواد في نقص إلى یؤدي الري  ز�ادة أن  إلى �عود ذلك,  وطر�قة الري �التنقیط تحت السطحي

أن الوزن الجاف ینخفض بز�ادة �میة  Harbi , الذي أكده الباحثالجافة  والمادة  الذائبة  الصلبة 
 .]9[في البحث  الري 
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الخیار السكر�ات نسبة في  معنو�ة فروق  وجود  4- ثمار  لعصیر  بین  الكلیة  طر�قة   الطازج 
 �التحول تفسیر ذلك   �الخطوط وطر�قة الري �التنقیط تحت السطحي, �مكن السطحي  الري 

 إلى إضافة  تحت السطحي  �التنقیط الري  طر�قة استخدام عند سكر�ات  إلى في الثمرة النشاء
 المواد تقلیل إلى یؤدي الذي الأمر الري السطحي  طر�قة استخدام عند الثمرة في  المیاه ز�ادة

 .]1[ یتوافق مع الكلیة, والسكر�ات للثمار  الذائبة الصلبة

فیتامین   في  معنو�ة فروق  وجود  5-  الخیار في الموجودة  Cنسبة   الري  طر�قة بین ثمار 
 تحت السطحي �التنقیط الري  طر�قة تفوقت السطحي, إذالري �التنقیط تحت  وطر�قة السطحي

 %). 3.7نسبتها ( Cفي نسبة فیتامین  ز�ادة وحققتالسطحي الري   على

  :Conclusionsالاستنتاجات  1-

طر�قة  1-  أن  النتائج  �التنقیط  بینت  السطحي  الري  الاحتیاج  تحت  حیث  من  الأفضل  هي 
 . التقلیدي لري السطحيل ه ـــ/3م 5597.4, مقابل ه/ 3م 3135.8المائي الذي بلغ

توفیر مقارنة �طر�قة الري السطحي إلى  أدى استخدام طر�قة الري �التنقیط تحت السطحي  2- 
بنسبة المیاه  بلغت , ورفع  53.3%  في  الكلیة حیث  المیاه  رفع  , و 3�غ/ م  4.5�فاءة استخدام 

 طن/هــ. 13.5إنتاجیة من الثمار إلى 

المادة الجافة في    تحت السطحي  تفوق طر�قة الري �التنقیط  4 - في تحقیق أعلى نسبة من 
السكر�ات4.1 %الثمار  ونسبة  فیتامین  %5.4,  ونسبة   ,C   3.7  /غ  100ملغ� الري  مقارنة 

 السطحي.  

أكثر ملائمة في ري الخیار من حیث التوفیر المیاه  الري �التنقیط تحت السطحي  طر�قة  5- 
 الانتاج وتأثیرها في الخواص النوعیة. وز�ادة  

  :Recommendationsالتوصیات 2-

 وخاصة الخضار محاصیل  لري تحت السطحي   �التنقیط الري  طر�قة  استخدام في التوسع1-
 نسبة  أعلى  تحقیق  حیث  من  الأخرى  الري  طرائق جمیع  على  لتفوقها معنو�اً  الخیار محصول
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 الري  بدء  على  التأكید مع  و�ذلك رفع �فاءة استخدام المیاه  انتاجیة,وأعلى   الري  میاه توفیر  في
 . الحقلیة السعة من 80%إلى  التر�ة رطو�ة وصول عند

  القائم  الجفاف  ظل في المیاه هدر من لحد تحت السطحي  �التنقیط الري  إلى الكامل التحول-2
 في البلاد ومحدود�ة مصادر المیاه  
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