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 الملخص 

تأثیر    �غیة  البحث  أجري  بتراكیز دراسة  دیلیشس  ستار�نغ  التفاح  صنف  ثمار  تغطیس 

 لموسمي تخز�ن.  الجودة صفاتمستخلص نبات الألوفیرا في    ) من%15, 10, 5عدیدة (

النتائج أن التغطیس   بینت  أد�  جمیع معاملات  المحافظة على   ت مستخلص الألوفیرا    إلى 

) التخز�ن  فترة  خلال  الثمار  الثمارجودة  لب  واللمعان  , صلا�ة  اللون  وعلى    ,درجة 

 مقارنة �الشاهد.  )خصائصها وصفاتها التسو�قیة

الثمار  تفوقت   تغطیس  معاملة  الألوفیرا أ�ضاً  على    ) %(10  بتر�یز  �مستخلص  معنو�اً 
معاملات  المدروسة  في   التغطیس  �قیة  المؤشرات  الذائبة (  مختلف  الصلبة  المواد  نسبة 

 .) ومحتوى الثمار من الرطو�ة ,والصلا�ة ,ودرجة اللون  ,والحموضة ,ونسبة النشاء ,الكلیة

 تخز�ن. ال  –الألوفیرا   -تفاح ال: مفتاحیةال كلمات ال
 
 جامعة البعث  –د. غسان تلي: أستاذ في قسم البساتین �لیة الزراعة ) 1(
 جامعة البعث  –د. محمد مصري: أستاذ في قسم علوم الأغذ�ة �لیة الزراعة ) 2(
 جامعة البعث  –�لیة الزراعة   –قسم البساتین   –م. محمد الحلو: طالب ماجستیر ) 3(
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Effect of extract Aloe vera plant on 
improvement of fruit quality of apple 

cultivar (Starking Delicious) stored 
Abstract 

The research was conducted in order to study the effect of dipping 
the fruits of the apple variety Starking Delicious with several 
concentrations (5, 10, 15%) of aloe vera extract on the quality 
characteristics of two storage seasons. The results showed that all 
immersion treatments with aloe vera extract preserved the quality 
of the fruits during the storage period (the hardness of the pulp of 
the fruits, the degree of color and luster, and their characteristics 
and marketing qualities) compared to the control. Also, the 
treatment of immersion of fruits with aloe vera extract at a 
concentration of (10%) was significantly superior to the rest of the 
immersion treatments in the various studied indicators (total 
soluble solids percentage, starch percentage, acidity, color degree, 
hardness, and moisture content of fruits). 

Key Words: Apple – Aloe vera – Stored. 
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 :مقدمة -

الورد�ة     الفصیلة  إلى  التفاح  المزروع   Malusوالجنس    Rosaceaeینتمي  والنوع 

M.domostica   و خصائصها  ,  �سبب  الهامة  الفاكهة  أشجار  من  التفاح  شجرة  تعد 

�بیرة في معظم  التفاح عدیدة ومتنوعة وتشغل مساحة  والبیولوجیة, فأصناف  الاقتصاد�ة 

الموز  �عد  وذلك  الإنتاج  من حیث  العالم  في  الرا�عة  المرتبة  التفاح  و�حتل  العالم,  أنحاء 

%  40الم من حیث �میة الإنتاج, حیث تنتج  ولى في العوالبرتقال والعنب, وتعد الصین الأ

 ).2011من الإنتاج العالمي تلیها الولا�ات المتحدة الأمر�كیة (حسني, 

بهدف  المختلفة  الدراسات  من  العدید  أجري  فقد  التفاح  لثمار  الكبیرة  للأهمیة  نظرا" 

وضمان تخز�نه �شكل جید و�قائه لأطول فترة ممكنة    تهاج ونوعیالمحافظة على �میة الإنت

�عد جنیه من خلال تخز�نه �شكل صحیح ومناسب وهذا یتحقق من خلال تقلیل الأضرار 

التي قد تنتج في أثناء التخز�ن من الإصا�ة �الأمراض التخز�نیة المختلفة أو التي قد تنتج 

النوعیة (فقدان الصلا�ة   المواد   –اللون    –�الوزن  الفقد    –عن تراجع في الصفات  نسبة 

), والتي تؤدي إلى انخفاض القیمة Cفیتامین    –الحموضة الكلیة    –الصلبة الذائبة الكلیة  

 ).2011التسو�قیة لهذا المنتج (عبید,

والحفاظ على   التخز�ن  فترة  إطالة  بهدف  اتباعها  �مكن  التي  الإجراءات  من  العدید  یوجد 

�الأ الثمار وتقلیل الإصا�ة  التي قد تظهنوعیة  الفیز�ولوجیة  التخز�ن, ومن   رمراض  أثناء 

بها   متحكم  ظروف  في  التفاح  ثمار  تخز�ن  الإجراءات   CA  )Controlledهذه 

atmosphere  الأو�سجین من  منخفضة  تراكیز  في  التخز�ن  او   ,()1-3(%   2O 

)Ultra Low Oxygene  ( إ�طاء و �مكن من خلالها  والحفاظ   عملیة  التي  الثمار  تنفس 

 ).Smith, 2005على صلابتها ونوعیتها و�طالة فترة تخز�نها (

 الجنس: الصبر و�تبعه أنواع عدیدة منها:  :إلى  Aloe veraیتبع نبات الصبار 
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أو الصبر,   الصبر الحقیقي (الصبار الحقیقي) وله أسماء شائعة : الألوه الحقیقیة, الألوه

الصحراء الحرارة, زنبق  العر�یة, ,  ونبتة  الجز�رة  أفر�قیا ومدغشقر وشبه  أصله من جنوب 

ینمو في المناطق الجافة و�خزن الماء في أوراقه السمیكة, و�نمو في المناطق الاستوائیة 

لا  نوع من أنواع الصبار المختلفة, ولكنها جمیعاً    300وهناك  ,  وأمر�كا اللاتینیة والكار�بي

) الألو�ن  مادة  على  �حتوي  الذي  الوحید  النوع  بینما  العلاجیة,  الصفة  هو  Aloinتملك   (

 ).Aloe veraالذي �ستخدم على نطاق واسع و�سمى (الألوفیرا 

 الدراسة المرجعیة: 
 لمحة عن أهمیة وتر�یب نبات الألوفیرا: 

للمادة  عالیة  نسبة  على  احتوائه  إذ  من  الصبار,  أنواع  وأفضل  أهم  الألوفیرا  نبات  �عد 

 % من وزن النبات.  25 -  18والتي تتراوح نسبتها بین    Aloinالفاعلة  وهي الألو�ن 

ینمو نبات الصبار الألوفیرا في المناخ الجاف و�خزن الماء في أوراقه الثخینة, �ما �حتوي  

على الدهون والكر�وهیدرات والسعرات الحرار�ة والكولیسترول والبروتینات والألیاف والسكر 

والمغنیسیوم  والحدید  والصودیوم  والكالسیوم  والفوسفور  والتفاح,  والبكتین  التانین  وأحماض 

وفیتامین    وحمض والزنك  الأكسدة A, B, Cالفولیك  ومضادات  �اروتین  البیتا  ومادة   ,

         والمضادات الحیو�ة والأحماض الأمینیة, و�عد غذاء للإنسان.

في   غنیة  فهي  الحیو�ة,  والمضادات  القو�ة,  الأكسدة  مضادات  من  الألوفیرا  جل  �عد 

صودیوم الكالسیوم,  التالیة:  والمعادن  الفولیك, الفیتامینات  حمض  زنك,  منغنیز,  حدید,   ,

 , والأحماض الأمینیة.A, B1, B2, B6, C, E�الإضافة للفیتامینات 

لو�وز�دات انثراكینونیة وتختلف المواد ) على غAloe vera(  كما تحتوي عصارة الصبار 

�حتوي فقط على    Aloe Ferox  لنبات وعلى سبیل المثال نوع الصبارالفعالة تبعا" لنوع ا

وي �جانب هذا المر�ب على ) والأنواع الأخرى تحتAloinب الجلو�وز�دي الوئین (  المر� 
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�ما تحتوي على مواد راتنجیة وأحماض   Alue-emodin, ومر�ب  Barbalionن  و ی�ار�ال

 ).2011عفصیة ومتعددة السكاكر و�عض المعادن ( السیوف, 

 تأثیر مستخلص الألوفیرا في صفات ثمار التفاح: 

دراسة   بهافي  مستخلص جل   (Yeon Song  et al., 2013)قام  صبار   �استخدام 

الألوفیرا على التفاح الطازج أثناء التحز�ن, تم معالجة ثمار التفاح الطازج  �جل الصبار 

السیستین تم تخز�نها في درجة حرارة من  %  0.5فقط وأخرى �جل الصبار المحتوي على  

لمدة  4 تحدید    یوما",  16°م   تم  القابلة �عدها  الصلبة  والمواد  الوزن  فقدان  اللون,  درجة 

الدراس أظهرت  التخز�ن.  أثناء  الألوفیرا للذو�ان   �مستخلص  المعاملة   التفاح  ثمار  أن  ة 

ر مقارنة مع الثمار  اسوداد الثمار ( اللون البني ), وانخفض فقدان الوزن ولیونة الثما   تأخر

% السیستین �ان الأكثر 0.5حتوي على  لوحظ أ�ضاً أن جل الصبار المغیر المعاملة, و 

الدقیقة   الأحیاء  انتشار  من  الحد  في  دور  له  و�ان  البني  اللون  تأخیر ظهور  في  فعالیة 

صبار  مستخلص  استخدام  �مكن  أنه  إلى  النتائج  هذه  تشیر  إذ  المعاملات,  بین  الضارة 

 الألوفیرا في الحفاظ على جودة ثمار التفاح الطازج.

%) ومســتخلص الألــوفیرا 1 ,1.5 ,2مــن �لور�ــد الكالســیوم ( دیــدةتراكیــز عتــأثیر  دُرس

) وطــلاء شــمع البــارافین ومــواد التغلیــف المختلفــة (البــولي ایتلــین, ورق 2 ,4 ,6%بتر�یــز( 

مــن  لتخــز�ن وتجنــب خســائر مــا �عــد الجنــيالكرتــون)  �ــلاً علــى حــدة مــن أجــل ز�ــادة فتــرة ا

ة, ودراســة المظهــر العــام (لــون وشــكل أصــناف �ــانكي مــن التفــاح فــي الخصــائص الفیز�ائی ــ

الخصـــائص �مـــا درســـت  الثمـــار) , ونســـبة فقـــدان الـــوزن والتقیـــیم الحســـي أثنـــاء التخـــز�ن.

الكیمیائیــة فــتم تحلیــل المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة, ودرجــة الحموضــة, والحموضــة, والســكر 

 یوما من التخز�ن. 15 ,30 ,45 ,60�عد  Cالكلي, وفیتامین 
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ة مــدة تخــز�ن الفاكهــة, ومــع ذلــك أظهــرت جمیــع المعــاملات �ــان لهــا تــأثیر �بیــر فــي ز�ــاد

علــى جمیــع  % تفوقــاً 4ومســتخلص الألــوفیرا تر�یــز  2%�لور�ــد الكالســیوم تر�یــز  معاملــة

المعـــــاملات الأخـــــرى, وأثبتـــــت جـــــدواها فـــــي الحـــــد مـــــن فقـــــدان الـــــوزن و��قـــــاء الخصـــــائص 

یوماً من التخز�ن, أما تغلیف البولي إیتلین �ان في   60بولة حتى   �عد   الاستهلاكیة المق

 ).Hayat et al., 2003المرتبة الثانیة (

 :وأهدافه  مبررات البحث

�شروطه   التقید  وعدم  التخز�ن  �سبب سوء  المخزنة لأضرار عدیدة  التفاح  ثمار  تتعرض 

المعاملات   تطبیق  والتهو�ة, وعدم  النسبیة  والرطو�ة  الحرارة  الفنیة من حیث ضبط درجة 

من   �العدید  الثمار  و�صا�ة  التخز�ن,  مدة  ز�ادة  على  والمساعدة  اللازمة  المتممة 

وال الفیز�ولوجیة  في الاضطرا�ات  وهي  للثمار  والنوعیة  الحسیة  المواصفات  في  تؤثر  تي 

وعدم  التسو�قیة  مواصفاتها  على  والحفاظ  الثمار  تخز�ن  مدة  إطالة  و�هدف  المخزن, 

تعرضها �عد قطافها لأنواع عدیدة من الفقد, والتي تقلل من قیمتها التسو�قیة فكان لابد من 

علیها �المحافظة  تسمح  في ظروف  تخز�نها  على  الحفاظ   العمل  مع  ممكنة  فترة  لأطول 

دراسة تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا لثمار صنف التفاح  تم  على جودتها, ولتحقیق ذلك  

 .ستار�نغ دیلیشس

البحث هدف  دراسة    لذا  في  إلى  الألوفیرا  نبات  مستخلص  ستار�نغ    صنفتأثیر  التفاح 

 دیلیشس ومعرفة:

 .ةدة ثمار التفاح المدروستأثیر استخدام مستخلص الألوفیرا في صفات جو  -1

 تأثیر مستخلص الألوفیرا في فترة تخز�ن ثمار صنف التفاح المدروس. -2
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 مواد البحث وطرائقه 

 موقع الدراسة: 1.

° م  1-0تم تخز�ن ثمار التفاح في براد تخز�ن تجاري في منطقة شین على درجة حرارة  

نسبیة   العاشر من   %. 90-85ورطو�ة  الشهر  بدا�ة   التخز�ن في  تم  الأول  الموسم  في 

الموسم الثاني من بدا�ة  الشهر العاشر   .2019حتى الشهر الثالث من العام  2018العام  

 . 2020الث من العامحتى الشهر الث 2019من العام 

 تم دراسة صنف التفاح:  المادة النباتیة: . 2

Starking delicious الذي یتمیز �صفات مذاقیة جیدة وثمار �بیرة الحجم مخروطیة :

الشكل وقشرة متماسكة ملساء حمراء فاتحة مع نقاط صفراء أو حمراء فاتحة, وهو صنف 

م ارتفاع عن سطح   800-1000أیلول, یناسبه    1-20متأخر النضج, تار�خ نضجه من  

ساعة برودة �السنة, والمنطقة الملائمة لزراعته هي الجبال    1000-1400البحر و�حتاج  

 ). 2011المرتفعة (حسني, 

 .المعاملات: 3

دراستها  المراد  الثمار  لمدة    عوملت  �المستخلص  الثمار  (تغطیس  الألوفیرا   5�مستخلص 

 : ة ثواني) حسب التراكیز الآتی

 ).مستخلص الألوفیرا  (بدون إضافة المعاملة الأولى: شاهد  -1

 % . 5المعاملة الثانیة: تغطیس الثمار �مستخلص الألوفیرا بتر�یز  -2

 %. 10المعاملة الثالثة: تغطیس الثمار �مستخلص الألوفیرا بتر�یز  -3
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 %. 15المعاملة الرا�عة: تغطیس الثمار �مستخلص الألوفیرا بتر�یز  -4

القراءات والتحالیل لكل معاملة والتي تتكون من   ثمرة في الزمن صفر بدا�ة   20تم أخذ 

 أشهر.  5التخز�ن ثم �ل شهر ولمدة  

 . المؤشرات والتحالیل الكیمیائیة: 4

�غ/سم  -1 الثمار  صلا�ة  درجة  2تقدیر  تحدید  تم  �غ/سم :  جهاز    2الصلا�ة  بواسطة 

Texture Analyser  تحمل خلیة  �استخدام  ومسبار    50.  إنكلیزي   P/4  SMS�غ 

 ).Streif, 1992( 2سم 1الصنع, �عد إزالة قشرة الثمرة من جانبین متقابلین �مساحة 

طر�قة �تم تقدیر نسبة الرطو�ة الكلیة للثمار    (%):  تقدیر محتوى الثمار من الرطو�ة  -2

 ثبات الوزن.  لحینساعات   3م لمدة °105التجفیف على درجة حرارة 

تم تقدیر نسبة المواد الصلبة الذائبة   تقدیر نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة (%):  -3

 .)Schulz, 2000( وساطة جهاز الرفراكتومیتر الحقلي الكلیة ب

تم تقدیر الحموضة القابلة للمعایرة في   (%):  نسبة الحموضة القابلة للمعایرةتقدیر    -4

الصودیوم   ماءات  �محلول  �المعایرة  التفاح  الفینول    0.1عینات  دلیل  و�وجود  نظامي 

 فتالین, وحساب نسبة الحموضة حسب المعادلة التالیة: 

من   المستهلك  الحجم   = العصیر   NaOH   X  0.67   X   100الحموضة%  /حجم 

 ). Streif, 1992معامل حمض التفاح ( هو   0.67 أن إذ.  المأخوذ للمعایرة

ثمار التفاح حسب الطر�قة الموصوفة تم تقدیر قیم اللون في قشور  تقدیر قیم اللون:    -5

) قبل  �استخدام طر�قة  Rendina, 1980من   (CIELab:L*,a*,b*    جهاز �استخدام 

) اللون  الفراغ Konica Minolta CM-3500d  , Japanقیاس  قیم  لتحدید   (
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 ، degree of lightness  )100=white: درجة السطوع  *L:  أن  إذ   *L* ،a* ،bاللوني

0=black و .(a*  درجة الحمرة أو الخضرة :degree of redness or greenness   

) + red;   -green و .(b*  درجة الصفرة أو الزرقة :degree of yellowness or 

blueness  )+yellow; - blue    .( 

النشا:  -6 الببوتاسیوم بوضع    تقدیر معامل  الیود في یودید  غ من 2تم تحضیر محلول 

�میة   في  البوتاسیوم  في  یود  المحلول  هذا  حل  ثم  المقطر,  الماء  الیود   10من  من  غ 

إلى   المقطر  �الماء  الحجم  و�كمال  شرائح  3سم  1000الصلب  إلى  الثمار  تقطیع  تم   ,

عرضیة وتغطیس �ل شر�حة في محلول الیود مع یودید البوتاسیوم ومقارنتها مع مجموعة 

 ).Schulz, 2000(  10 إلى  1صور لشر�حة تفاح یتدرج فیها معامل النشا من 

تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة, فالتجر�ة   في التجر�ة  استخدم  التحلیل الإحصائي:-7
المؤشر   4و  صنف   تحوي  �اختلاف  �ختلف  معاملة  لكل  المكررات  من  وعدداً  معاملات 

, وتم استخدام أحد SPSSمعالجة البیانات إحصائیا �استخدام برنامج   ت تموقد ,  المدروس
 . )Petersen, 1985ت البعد�ة  (المقارنا 

ثمـــــــــرة (المكـــــــــرر عبـــــــــارة عـــــــــن  20مكـــــــــررات مـــــــــن �ـــــــــل معاملـــــــــة, بواقـــــــــع  3تـــــــــم أخـــــــــذ 
 ثمرة). 20صندوق �حتوي 

 النتائج والمناقشة
 : ثمار التفاحضافة مستخلص الألوفیرا في صلا�ة تأثیر إ -أولاً 

) أن صلا�ة الثمار في بدا�ة التخز�ن في متوسط الموسمین تراوحت في 1�ظهر الجدول (

 2�غ/سم  8.70%) و  15في ثمار المعاملة ( 2�غ/سم  8.64ثمار �افة المعاملات بین 

 %). 5في ثمار المعاملة (
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ــار  ــي ثمــ ــز�ن فــ ــرة التخــ ــلال فتــ ــلا�ة خــ ــة الصــ ــي درجــ ــوي فــ ــح ومعنــ ــاض واضــ ــظ انخفــ نلاحــ

ســــــتار�نغ دیلشــــــس المعاملــــــة �مســــــتخلص الألــــــوفیرا, إذ تشــــــیر الشــــــاهد وثمــــــار الصــــــنف 

ــات الجـــــــدول ( ) إلـــــــى التـــــــأثیر الإ�جـــــــابي للمعاملـــــــة �مســـــــتخلص الألـــــــوفیرا فـــــــي 1معطیـــــ

المحافظــــة علــــى صــــلا�ة الثمــــار خــــلال التخــــز�ن, إذ تفوقــــت �ــــل المعــــاملات علــــى ثمــــار 

ــز�ن  ــة التخــــ ــد نها�ــــ ــلابتها عنــــ ــة صــــ ــي بلغــــــت درجــــ ــاهد التــــ ــم 4.09الشــــ  , و�انــــــت2�غ/ســــ

أفضـــــل معاملـــــة مـــــن المعـــــاملات �مســـــتخلص الألـــــوفیرا علـــــى الصـــــنف ســـــتار�نغ دیلشـــــس 

إذ بلغـــــت درجـــــة صـــــلابتها فـــــي  %10هـــــي ثمـــــار المعاملـــــة �مســـــتخلص الألـــــوفیرا بنســـــبة 

ــز�ن  ــرة التخــ ــة فتــ ــم 5.44نها�ــ ــة 2�غ/ســ ــدرة التخز�نیــ ــة ذات القــ ــي المعاملــ ــد هــ ــالي تعــ .و�التــ

 الأفضل.

اقص فــــي الصــــلا�ة فــــي �ــــل الثمــــار المخزنــــة. ) أن هنــــاك تن ــــ1كمــــا یتبــــین مــــن الجــــدول (

ومــــع ذلــــك فــــإن ثمــــار الشــــاهد المخزنــــة أظهــــرت خســــارة أعلــــى فــــي الصــــلا�ة مــــن الثمــــار 

المعاملــــــة وقــــــد �عــــــود هــــــذا إلــــــى تــــــأثیر مســــــتخلص الألــــــوفیرا فــــــي تــــــأخیر تلیــــــین الثمــــــار 

ــة, ــفیحة  المعاملــ ــة لتــــدهور الصــ ــر نتیجــ ــد �بیــ ــدث إلــــى حــ ــار تحــ ــة صــــلا�ة الثمــ ــا أن قلــ �مــ

مــــن جــــدار الخلیــــة, وأن التغییــــرات فــــي بنیــــة جــــدار الخلیــــة وفــــي تكو�نهــــا یرجــــع  الوســــطى

, Polygalacturonase�شــــــــــــكل أساســــــــــــي إلــــــــــــى عمــــــــــــل مشــــــــــــترك مــــــــــــن إنز�مــــــــــــات 

Pectinestarage ,Galactosidase  وقــــــــــــــــــد ثبــــــــــــــــــت دور مســــــــــــــــــتخلص الألــــــــــــــــــوفیرا

ــتخلص  ــأثیر مســ ــبب تــ ــذا �ســ ــون هــ ــد �كــ ــاءة, وقــ ــة �كفــ ــار المخزنــ ــیج الثمــ ــى نســ ــاظ علــ للحفــ

و  gal-galactosidaseوفیرا فـــــــــــــــــــي الحـــــــــــــــــــد مـــــــــــــــــــن أنشـــــــــــــــــــطة أنز�مـــــــــــــــــــات الألــــــــــــــ ـــــ

polygalacturonase  وpectinmethyl         ــائج ــع نتــــــــــــــــ ــذا یتوافــــــــــــــــــق مــــــــــــــــ وهــــــــــــــــ

(Misir  et al., 2014) . 
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) صنف التفاح ستار�نغ دیلیشس 2تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في صلا�ة ثمار(كغ/سم):1الجدول (
 للموسمین

 %. 5عند مستوى معنو�ة  *إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات

 (%): بة المواد الصلبة الذائبة الكلیة تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نس -ثانیاً 
) فــي عصــیر ثمــار صــنف TSS) أن نســبة المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة (2یبــین الجــدول (

في بدا�ــة تخــز�ن الثمــار المعاملــة �مســتخلص الألــوفیرا فــي متوســط  التفاح ستار�نغ دیلیشس

 لدى ثمار الشاهد. 12.47%) و 15في ثمار المعاملة ( 12.35الموسمین تتفاوت بین 

ــدول ( ــر الجــ ــا �ظهــ ــار خــــلال  )2كمــ ــي الثمــ ــة فــ ــلبة الذائبــ ــواد الصــ ــبة المــ ــي نســ ــاع فــ الارتفــ

ــة ا ــه فــــي نها�ــ ــاملات, إذ أنــ ــبة أشــــهر التخــــز�ن وفــــي جمیــــع المعــ ــز�ن �انــــت أعلــــى نســ لتخــ

ــة ( ــلبة ذائبــــــ ــواد صــــــ ــى %)18.92مــــــ ــاهد, و أدنــــــ ــدى الشــــــ ــبة لــــــ ــدى 15.46( نســــــ %) لــــــ

) مـــــن مســـــتخلص الألـــــوفیرا, وهـــــي بـــــذلك المعاملـــــة ذات القـــــدرة التخز�نیـــــة 10%( إضـــــافة

ــا نلاحــــــظ ــتار�نغ دیلشــــــس التــــــي  الأفضــــــل. �مــــ تفــــــوق جمیــــــع ثمــــــار أصــــــناف التفــــــاح ســــ

 المعاملة 

 التخز�ن (الشهر) موسم 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 8.09 b 6.71 d 5.76 d 4.74 c 4.09 d 8.67 الشاهد

5 % 8.70 a 8.21 a 7.39 b 6.72 b 5.83 b 5.26 b 

10 % 8.65 a 8.29 a 7.63 a 7.22 a 6.61 a 5.44 a 

15 % 8.64 a 8.19 a 7.26 c 6.45 c 5.76 b 5.08 c 

LSD  )5 (% 0.111 0.062 0.094 0.117 0.102 0.104 

CV% 3.85 3.04 3.26 4.11 3.61 3.61 
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ــا �مســــتخلص الألــــوفیرا علــــى  وهــــذا  ثمــــار الشــــاهد فــــي نها�ــــة فتــــرة التخــــز�نتمــــت معاملتهــ

   .(Schwallier  et al., 2016)یتوافق مع نتائج 

: تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة (%) ثمار صنف  )2الجدول (
 التفاح ستار�نغ دیلیشس للموسمین

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 13.73 a 15.59 a 16.52 a 17.58 a 18.92 a 12.47 الشاهد

5 % 12.36 b 12.81 c 13.66 c 14.51 c 15.46 c 15.86 c 

10 % 12.37 b 12.62 d 13.34 d 14.05 d 15.21 d 15.46 d 

15 % 12.35 b 12.86 b 13.72 b 14.67 b 15.66 b 16.05 b 

LSD  )5 (% 0.041 0.040 0.044 0.041 0.035 0.040 

CV% 1.53 1.44 1.65 1.51 1.31 1.46 

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

المعاملة  ستار�نغ دیلیشس ف التفاحت الواردة أعلاه �ظهر تفوق ثمار صنمن خلال البیانا
علــى ثمــار الشــاهد فــي نها�ــة فتــرة التخــز�ن �ســبب ارتفــاع قیمــة محتــوى  �مستخلص الألــوفیرا

حمــض الأســكور�یك للثمــار المعاملــة, �مــا أن المســتخلص �قلــل مــن التــنفس و�التــالي مــن 
, Polygalacturonasالســكر�ات �ســبب تــأثیره علــى الحــد مــن أنشــطة غالاكتوز�ــداز ألفــا, 

   .(Misir  et al., 2014)) ونتائج Atlaw 2018,وهذا یتوافق مع نتائج(
 تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة الحموضة (%):  -  ثالثاً 

) أن نسبة الحموضة في متوسط الموسمین في ثمار صنف  3نجد من خلال الجدول (
%), �ما أن  0.469و  (0.467التفاح ستار�نغ دیلشس في بدا�ة التخز�ن تتراوح بین 
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هناك انخفاض في نسبة الحموضة في الثمار خلال التخز�ن في ثمار الشاهد وثمار  
 . )Lorenzo  et al.,  2007التفاح المعاملة, وهذا یتوافق مع نتائج (

%) لدى الشاهد, وأعلى متوسط  0.194إذ أنه في نها�ة  فترة التخز�ن �ان أدنى متوسط (
من مستخلص الألوفیرا, و�التالي تعد هي المعاملة   (10%)) لدى إضافة  %0.262(

 ذات القدرة التخز�نیة الأفضل. 
ــن) 3فــــي الجــــدول (مــــن خــــلال البیانــــات الــــواردة  ــار جمیــــع صــ ــاح �ظهــــر تفــــوق ثمــ ف التفــ

ــتار�نغ دیلیشــــــس  ــاهد, ســــ ــار الشــــ ــى ثمــــ ــاً علــــ ــوفیرا معنو�ــــ ــتخلص الألــــ ــة �مســــ ــد المعاملــــ وقــــ
�عـــــود ذلـــــك إلـــــى انخفـــــاض أكســـــدة الثمـــــار و�لـــــى التـــــأثیر الإ�جـــــابي للمعاملـــــة �مســـــتخلص 
ــو�ة  ــدم الحمــــوض العضــ ــن هــ ــالي التخفیــــف مــ ــیة و�التــ ــدة التنفســ ــي تخفیــــف الشــ ــوفیرا فــ الألــ

  .)Gao et al., 2014(لوفیرا ضمن الثمار المعاملة �مستخلص الأ
تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة الحموضة (%) في ثمار صنف التفاح ستار�نغ ):3الجدول (

 دیلیشس للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 
 

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 0.428 a 0.374 c 0.321 c 0.272 b 0.190 c 0.469 الشاهد

5 % 0.468 a 0.435 a 0.396 ab 0.360 ab 0.320 a 0.261 ab 

10 % 0.469 a 0.438 a 0.401 a 0.367 a 0.327 a 0.262 a 

15 % 0.467 a 0.433 a 0.389 b 0.355 b 0.319 a 0.253 b 

LSD  )5 (% 0.011 0.011 0.009 0.010 0.011 0.008 

CV% 0.37 0.37 0.29 0.35 0.28 0.27 
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 :)L( تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في تقدیر درجة اللون/درجة السطوع  -را�عاً 
) أن قیم درجة السطوع في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس في بدا�ة 4یبین الجدول ( 

, �ما  %)10في ثمار المعاملة (  59.09في ثمار الشاهد و    58.24التخز�ن تتراوح بین  

وثمار  الشاهد  ثمار  في  التخز�ن  الثمار خلال  في  السطوع  درجة  في  انخفاض  هناك  أن 

 ). Laurens  et al.,  2004التفاح المعاملة, وهذا یتوافق مع نتائج( 

أصبحت �عد خمسة أشهر من التخز�ن من   ) أن درجة السطوع4كما نلاحظ من الجدول (

 الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي:

, وفي ثمار المعاملة 55.89, وفي ثمار المعاملة الثالثة  56.15في ثمار المعاملة الرا�عة  

الشاهد  55.62الثانیة   ثمار  وفي  (مستخلص 50.06,  الرا�عة  المعاملة  تكون  و�ذلك   ,

هي15 قدرتها   %)  و�التالي  الألوفیرا,  مستخلص  إضافة  معاملات  من  معاملة  أفضل 

 التخز�نیة أفضل.

شــس المعاملــة �مســتخلص الألــوفیرا یســتار�نغ دیل التفــاح  صــنفتفوق ثمار    یتضح مما سبق

 ذلكقد �عود ), و Casero et al., 2004(افق مع نتائجمعنو�اً على ثمار الشاهد وهذا یتو 

علــى اللمعــان الطبیعــي شــكل طبقــة علــى ســطح الثمــار حافظــت مستخلص الألوفیرا   أنإلى  

وهــذا یتوافــق والجفــاف  قشــرةالتغییــرات فــي �ــل مــن لــون ال  من خــلال تخفیــفلثمار  لالجذاب  

 ).Laurens  et al.,  2004() وRoper et al., 2004(مع نتائج
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صنف التفاح ستار�نغ  )L(تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في درجة اللون/درجة السطوع):4الجدول (
 دیلیشس للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

 :)a(: تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في تقدیر درجة اللون/درجة الحمرة أو الخضرةخامساً 

) أن قیم درجة الحمرة أو الخضرة في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس 5یبین الجدول (
بین   تتراوح  التخز�ن  بدا�ة  (  13.15في  المعاملة  ثمار  و  10في  ثمار   %13.47)  في 

, �ما أن هناك انخفاض في درجة 13.46%) بینما في ثمار الشاهد �انت  15المعاملة (
مار الشاهد وثمار التفاح المعاملة, وهذا الحمرة أو الخضرة في الثمار خلال التخز�ن في ث

 ).Laurens et al., 2004یتوافق مع نتائج (
الجدول  من  نلاحظ  أشهر من   )5(  كما  �عد خمسة  أصبحت  الثمار  في  اللون  درجة  أن 

 التخز�ن من الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي: 
الرا�عة   المعاملة  ثمار  الثالثة  9.83في  المعاملة  ثمار  المعاملة 9.82, وفي  ثمار  , وفي 

%) 15, و�ذلك تكون المعاملة الرا�عة (مستخلص7.51, وفي ثمار الشاهد  9.24الثانیة  

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 c 55.93 c 54.81 d 53.19 d 51.96 d 50.06 d 58.24 الشاهد

5 % 58.78 b 58.61 b 57.53 c 57.42 b 56.79 b 55.62 c 

10 % 59.09 a 58.90 a 57.87 b 56.76 c 56.14 c 55.89 b 

15 % 58.81 b 58.68 b 58.04 a 57.86 a 57.28 a 56.15 a 

LSD  )5 (% 0.075 0.093 0.095 0.095 0.080 0.093 

CV% 2.63 3.18 3.41 3.41 2.64 3.23 
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التخز�نیة أف  هي قدرتها  و�التالي  الألوفیرا,  مستخلص  إضافة  معاملات  من  معاملة  ضل 

 أفضل. 

شــس المعاملــة یســتار�نغ دیل  التفــاح  صــنف�ظهر تفوق ثمــار    )5من خلال بیانات الجدول (

 ,.Sestari et al( ثمــار الشــاهد وهــذا یتوافــق مــع نتــائج�مستخلص الألوفیرا معنو�ــاً علــى 

وقــد �عــود هــذا إلــى أن إضــافة مســتخلص الألــوفیرا أدى إلــى تــأخیر معــدل إنتــاج  ),2009

الإیتیلـــــین, و�التـــــالي تـــــأخیر النضـــــج وتــــــدهور الكلوروفیـــــل وتـــــراكم الأنثوســـــیانین وتكــــــو�ن 

 .)Panwar and Mishra ., 2015(الكاروتینات, مما یؤخر �النتیجة تغییر لون الثمار

صنف   )a(مستخلص الألوفیرا في درجة اللون/درجة الحمرة أو الخضرةتأثیر إضافة ): 5الجدول (
  التفاح ستار�نغ دیلیشس للموسمین

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 11.75 d 11.54 d 10.34 d 9.87 c 7.51 c 13.46 الشاهد

5 % 13.37 a 13.14 b 12.12 c 11.45 c 10.25 b 9.24 b 

10 % 13.15 b 13.07 c 12.23 b 11.61 b 10.75 a 9.82 a 

15 % 13.47 a 13.30 a 12.32 a 11.84 a 10.79 a 9.83 a 

LSD  )5 (% 0.081 0.089 0.085 0.092 0.092 0.092 

CV% 2.77 3.04 2.93 3.18 3.18 3.18 

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 
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 :)b(تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في تقدیر درجة اللون/ درجة الصفرة أو الزرقة  -سادساً 
) أن قیم درجة الصفرة أو الزرقة في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس 6یبین الجدول ( 

بین   تتراوح  الثمار  بدا�ة تخز�ن  (  7.33في  المعاملة  ثمار  ثمار   7.37%) و  5في  في 

, �ما أن هناك انخفاض في درجة الصفرة 7.35%) بینما في ثمار الشاهد  15المعاملة (

الشاهد وثمار التفاح المعاملة, وهذا یتوافق أو الزرقة في الثمار خلال التخز�ن في ثمار  

 ). Laurens  et al.,  2004مع نتائج(

�عد خمسة أشهر من التخز�ن من   ) أن درجة اللون أصبحت6كما نلاحظ من الجدول (

 الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي:

الثالثة   المعاملة  ثمار  الرا�عة  6.10في  المعاملة  ثمار  ا6.10, وفي  ثمار  لمعاملة , وفي 

الشاهد  5.84الثانیة   ثمار  وفي  والرا�عة  4.46,  الثالثة  المعاملة  تكون  و�ذلك   ,

هي10  -5(مستخلص و�التالي   %)  الألوفیرا,  مستخلص  إضافة  معاملات  في  الأفضل 

 قدرتها التخز�نیة أفضل. 

مــــــن خــــــلال البیانــــــات الــــــواردة أعــــــلاه �ظهــــــر تفــــــوق ثمــــــار الصــــــنف ســــــتار�نغ دیلشــــــس 

ــتخلص  ــة �مســـــــ ــع المعاملـــــــ ــذا یتوافـــــــــق مـــــــ ــاهد وهـــــــ ــار الشـــــــ ــى ثمـــــــ ــاً علـــــــ ــوفیرا معنو�ـــــــ الألـــــــ

ــائج ــافة مســـتخلص  )Casero  et al., 2004(نتـ ــذا إلـــى أن إضـ , وقـــد �عـــود هـ

ــالي تــــــأخیر النضــــــج وتــــــدهور  الألــــــوفیرا أدى إلــــــى تــــــأخیر معــــــدل إنتــــــاج الإیتیلــــــین, و�التــــ

, ممـــــــا یـــــــؤخر �النتیجـــــــة تغییـــــــر الكلوروفیـــــــل وتـــــــراكم الأنثوســـــــیانین وتكـــــــو�ن الكاروتینـــــــات

  ).Panwar  et al., 2015(لون الثمار 
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صنف التفاح  )b(تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في درجة اللون/درجة الصفرة أو الزرقة ): 6الجدول (
 ستار�نغ دیلیشس للموسمین 

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 6.67 b 6.26 d 5.55 d 4.97 c 4.46 c 7.35 الشاهد

5 % 7.33 a 7.22 a 6.94 c 6.60 c 6.06 b 5.84 b 

10 % 7.35 a 7.27 a 7.13 a 6.96 a 6.30 a 6.10 a 

15 % 7.37 a 7.26 a 7.08 b 6.84 b 6.15 b 6.10 a 

LSD  )5 (% 0.074 0.094 0.084 0.097 0.097 0.097 

CV% 2.48 3.27 2.92 3.41 3.41 3.41 

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

 :  )%تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في محتوى الثمار من الماء (  -سا�عاً 
الماء خلال فترة ) انخفاض واضح ومعنوي في محتوى الثمار من  7نلاحظ من الجدول (

التخز�ن في ثمار الشاهد وثمار الصنف ستار�نغ دیلشس المعاملة �مستخلص الألوفیرا في  

الثاني, إذ تشیر  ال التأثیر الإ�جابي للمعاملة �مستخلص   )7الجدول (   معطیاتموسم  إلى 

�ل   تفوقت  إذ  التخز�ن,  خلال  الماء  من  الثمار  محتوى  على  المحافظة  في  الألوفیرا 

%, 79.14ت على ثمار الشاهد التي بلغ محتواها من الماء عند نها�ة التخز�ن  المعاملا 

و�انت أفضل معاملة من المعاملات �مستخلص الألوفیرا على الصنف ستار�نغ دیلشس 

إذ بلغ محتواها من الماء في نها�ة   %) (10هي ثمار المعاملة �مستخلص الألوفیرا بنسبة  

التخز�ن   الأفضل. 82.58فترة  التخز�نیة  القدرة  ذات  المعاملة  هي  تعد  و�التالي  كما  %. 
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ال المخزنة. ومع  7(  جدولیتبین من  الثمار  الماء في �ل  ) أن هناك تناقص في محتوى 

�مستخلص   ذلك فإن ثمار الشاهد أظهرت خسارة أعلى في نسبة الماء من الثمار المعاملة

 ).   et al.,2007) Yanالألوفیرا وهذا یتوافق مع نتائج 

تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في نسبة الماء (%) في ثمار صنف التفاح ستار�نغ  ): 7الجدول (
 دیلیشس للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

ــار  ــول ســــطح الثمــ ــاجز حــ ــل �حــ ــوفیرا تعمــ ــتخلص الألــ ــة مســ ــى أن طبقــ ــك إلــ ــود ذلــ ــد �عــ وقــ

ــدان  ــالي تقییــــد نقــــل المــــاء إذ أن فقــ الرطو�ــــة �حــــدث �شــــكل رئیســــي �ســــبب المعاملــــة و�التــ

فقــــــدان المــــــاء عــــــن طر�ــــــق النــــــتح وفقــــــدان احتیاطــــــات الكر�ــــــون �ســــــبب التــــــنفس و�عتمــــــد 

ــا  ــیط  ممــ ــین أنســــجة الثمــــرة والجــــو المحــ ــاء بــ ــاء علــــى تــــدرج ضــــغط المــ ــدان المــ معــــدل فقــ

ــار  ــة �الثمــ ــدان الرطو�ــ ــالي خفــــض فقــ ــنفس و�التــ ــدل التــ ــتح ومعــ ــر النــ أدى إلــــى تقلیــــل التبخــ

  ).(Bolton, 2014رنة �الشاهد وهذا یتفق مع نتائجالمعاملة مقا

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر) 

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط 

3 

 آذار 

 a 84.33 d 82.27 d 81.57 d 80.49 d 79.14 d 85.63 الشاهد

5 % 85.71 a 85.27 b 84.23 c 83.46 b 82.46 b 82.15 b 

10 % 85.68 a 85.44 a 84.73 a 83.95 a 82.78 a 82.28 a 

15 % 85.71 a 85.17 c 84.31 b 83.34 c 82.34 c 81.90 c 

LSD  )5 (% 0.084 0.077 0.078 0.108 0.098 0.094 

CV% 2.94 2.68 2.73 3.68 3.41 3.18 
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 تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في معامل النشاء:  -ثامناً 
) أن قیم معامل النشاء في ثمار صنف التفاح ستار�نغ دیلشس في بدا�ة 8یبین الجدول ( 

في ثمار المعاملة   4.68%) و  15في ثمار المعاملة (  4.30تخز�ن الثمار تتراوح بین  

الشاهد  10( ثمار  في  بینما  الثمار  %4.56)  في  النشاء  معامل  ارتفاع  یبین  �ما   ,

الثمار)   للب  النشوي  المحتوى  مستخلص (انخفاض  ودور  التخز�ن  خلال  معنوي  �فارق 

متوسط  في  التخز�ن  خلال  الثمار  للب  النشوي  المحتوى  على  المحافظة  في  الألوفیرا 

 الموسمین. 

أصبح �عد خمسة أشهر من التخز�ن من ) أن معامل النشاء  8كما نلاحظ من الجدول (

 الأعلى إلى الأدنى على النحو الآتي:

الشاهد   ثمار  ثم8.35في  وفي  الرا�عة  ,  المعاملة  الثانیة 8.26ار  المعاملة  ثمار  وفي   ,

, وهي بذلك أفضل معاملة من 8.06%)  10, وفي ثمار المعاملة الثالثة (مستخلص 8.19

قدرتها   و�التالي  النشاء  من  عالي  محتواها  لأن  الألوفیرا  مستخلص  إضافة  معاملات 

 لثمار التذوقیة.التخز�نیة أفضل دون أن �كون لذلك تأثیر سلبي على مواصفات ا

ســـــــــــتار�نغ  التفــــــــــاح صــــــــــنفمــــــــــن خــــــــــلال البیانــــــــــات الســــــــــا�قة �ظهــــــــــر تفــــــــــوق ثمــــــــــار 

ــذا یدیل ــاهد وهـــــــــ ــار الشـــــــــ ــاً علـــــــــــى ثمـــــــــ ــة �مســـــــــــتخلص الألـــــــــــوفیرا معنو�ـــــــــ شـــــــــــس المعاملـــــــــ

), وقـــــد �عـــــزى Algood and Lock wood, 2010(یتوافـــــق مـــــع نتـــــائج

دور مســــــــــتخلص الألــــــــــوفیرا فــــــــــي إ�طــــــــــاء عملیــــــــــات الاســــــــــتقلاب الغــــــــــذائي  إلــــــــــىذلــــــــــك 

وتحــــــــــول النشــــــــــاء إلــــــــــى ســــــــــكر�ات �ســــــــــیطة تحــــــــــت تــــــــــأثیر عملیــــــــــة النضــــــــــج الثمــــــــــري 

    . )et al.,2012)  Adetunjiوهذا یتوافق مع نتائج التي �سببها الإیتلین
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التفاح ستار�نغ دیلیشس تأثیر إضافة مستخلص الألوفیرا في معامل نشاء ثمار صنف ): 30الجدول (
 للموسمین

 %. 5*إن الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد دلیل على عدم وجود فروق معنو�ة بین المعاملات عند مستوى معنو�ة 

 الاستنتاجات والمقترحات 
 : الاستنتاجات

التجر�ة موسمي  خلال  إلیها  التوصل  تم  التي  النتائج   -2019و     2019-2018أهم 
دیل  2020 ستار�نغ  التفاح  دراسة صنف  الألوفیرا یعند  نبات  �مستخلص  ومعاملتها  شس 
 % : 15, 10, 5بتراكیز 

المعاملة وقدرتها    -أولاً  الثمار  للمحافظة على جودة  المدروس  التفاح  أدى معاملة صنف 
 :التخز�نیة مقارنة مع الشاهد من خلال

ــز  -1 ــة بتراكیـــ ــار المعاملـــ ــت الثمـــ ــار حیـــــث تفوقـــ ــب الثمـــ ــلا�ة لـــ ــة علـــــى صـــ المحافظـــ

ــاه ــار الشــــ ــى ثمــــ ــة علــــ ــدى مختلفــــ ــلا�ة لــــ ــث تراوحــــــت الصــــ ــنف د حیــــ ــار الصــــ ثمــــ

 .2�غ/سم 5.88و  5.08بین  المعاملة

 المعاملة 

 موسم التخز�ن (الشهر)

10 

 1ت

11 

 2ت

12 

 1ك

1 

 2ك

2 

 شباط

3 

 آذار

 b 5.39 a 5.68 a 6.20 a 7.64 a 8.35 a 4.56 الشاهد

5 % 4.60 b 5.33 ab 5.60 b 6.05 b 7.07 b 8.19 b 

10 % 4.68 a 5.28 b 5.50 c 5.89 c 6.83 c 8.06 c 

15 % 4.30 c 5.38 a 5.52 c 6.07 b 7.08 b 8.26 ab 

LSD )5 (% 0.081 0.097 0.074 0.074 0.095 0.105 

CV% 2.78 3.39 3.06 3.09 3.26 3.22 
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حیث   -2 التخز�ن  فترة  نها�ة  عند  الثمار  في  العضو�ة  الحموض  على  المحافظة 
 %.  0.262و  0.252تراوحت نسبة الحموضة بین 

لدى   -3 النشاء  معامل  بلغ  الثمرة حیث  للب  النشوي  المحتوى  ثمار  المحافظة على 
 . 8.26و   8.06الصنف المعاملة بین 

ــار  -4 ــة للثمــــ ــة الكلیــــ ــلبة الذائبــــ ــواد الصــــ ــبة المــــ ــاء ونســــ ــبة المــــ ــى نســــ ــة علــــ المحافظــــ
المعاملــــة عنـــــد نها�ـــــة فتـــــرة التخـــــز�ن مقارنـــــة مـــــع الشـــــاهد, حیـــــث تراوحـــــت نســـــبة 

. فــــــي حــــــین تراوحــــــت نســــــبة المــــــواد الصــــــلبة %82.28و  81.90 المــــــاء بــــــین
 %. 16.05و  15.46الذائبة الكلیة بین 

ــاً  ــة صــ ـــــ -ثانیـــــ ــدروسنأدى معاملـــــ ــاح المـــــ ــز ف التفـــــ ــوفیرا بتراكیـــــ ــات الألـــــ ــتخلص نبـــــ           �مســـــ
ت صـــفاإلـــى تحســـین ال لثمـــار التفـــاح المعاملـــةعلـــى حـــده �النســـبة  �ـــلُّ   5 ,10 ,%15

 :المعاملة مقارنة مع الشاهد من خلالالتسو�قیة للثمار 
المحافظة على درجة السطوع للثمار عند نها�ة فترة التخز�ن, حیث تراوحت درجة   -1

 . 56.15و   55.62السطوع بین  
 المحافظة على درجة اللون للثمار خلال التخز�ن.  -2

 : لمقترحاتا

التسو�قیة وقدرتها    ستار�نغ دیلیشس  ف التفاح صن  صفات ثمار   من أجل تحسین -

معاملة الثمار �مستخلص  �   لظروف التجر�ة, ینصح  في ظروف مشابهة التخز�نیة  

�مستخلص بتغطیسها  الألوفیرا  بتر�یز    نبات  أن  %  10الألوفیرا  إضافة  حیث 

المحافظة على  و   لا�ة لب الثمارمستخلص الألوفیرا أدى إلى المحافظة على ص

اللون  �مستخلص    درجة  المعاملة  الثمار  حافظت  و�التالي  التخز�ن  نها�ة  عند 

نسبة المواد    , �ذلك المحافظة على الألوفیرا على خصائصها وصفاتها التسو�قیة

عند    اء والحموضة ومحتوى الثمار من الرطو�ة الصلبة الذائبة الكلیة ونسبة النش

%  15ماعدا درجة السطوع  فقد تفوق التر�یز  ,  كافة المعاملات مقارنة �الشاهد

 . على �قیة المعاملات
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