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 الملخص 
طرطوس محافظة  في  البحث  ديليشيس  نُفذ  غولدن  التفاح صنف  أشجار  على  يوسف  بيت  قرية 

الأصل   على  خلال  Malus domestica Borkhالمطعمة  النمو  ،  ، 2020و  2019موسمي 
للثمار ومحتواها   فيبهدف دراسة تأثير الخف والرش الورقي ببعض المخصبات   النوعية  الصفات 

الغذائية العناصر  امن  في  ملحوظاً  تحسناً  النتائج  أظهرت  كل .  في  للثمار  النوعية  لصفات 
مع عند الرش بالكالسيوم    معنوياً فقد زادت صلابة الثمار  المعاملات المدروسة مقارنةً مع الشاهد،  
اليدوي والرش بالكالسيوم مع الخف   البورون والرش بالكالسيوم الرش بالكالسيوم و و الكيميائي  الخف 

. ²كغ/سم) 8.552والبورون والزنك معاً بفروقٍ معنوية )تفوق معاملة الرش بالكالسيوم  والزنك مع  
بالكالسيوم منفصلًا أو مترافقاُ مع الخف و والزنك،  لوحده، بالبورون    الرش الورقي: بالبورون كما أدى  

نسبة المواد الصلبة بالكالسيوم مع الزنك إلى زيادة  و بالكالسيوم مع البورون،  و اليدوي أو الكيميائي،  
في معاملة    خصوصاً ،  ونسبة الحموضة الكلية القابلة للمعايرة  نسبة السكريات الكليةالذائبة الكلية و 

معاً   والزنك  والبورون  بالكالسيوم  معنويٍ  الرش  على   %  (0.301  ،15.585  ،17.095)بشكلٍ 
، بالإضافة للمستوي تطبيق كل من البورون والزنك منفصلين أو معاً   أدى من جهة أخرى،  .  التوالي
محتوى الثمار من العناصر الغذائية، مع العلم أن أعلى محتوى   زيادة    إلى  تالمعاملا  منالثاني  
الرش بالكالسيوم والبورون   تم تقديره في معاملة  Zn  (17.41 )  ppmلـ  وا  B  (35.27  )ppmالـ  من  

فقد سجل مستوى مرتفع   بالبورون والزنك معاً الرش الورقي بالبورون أو الزنك أو  . أما  والزنك معاً 
الخف   Mgـ  المن   مع  الكالسيوم  أو  اليدوي  الخف  مع  بالكالسيوم  الرش  معاملتي  أن  حين  في 

إلى   المحتوى  الثمار من كل  %(0.0213)الكيميائي خفضت  انخفاض محتوى  أيضاً  لوحظ  لقد   .
تق إجراء  عند  الشاهد،  مع  مقارنةً  المدروسة  العناصر  من  والخف عنصر  اليدوي  الخف  نيتي 

معاملة   فإن  وعليه  الغذائية.  بالعناصر  إمدادها  ونقص  الثمار  حجم  زيادة  بسبب  الرش الكيميائي 
معاً   والزنك  والبورون  من  بالكالسيوم  ومحتواها  للثمار  النوعية  الصفات  تحسين  في  الأفضل  هي 

ثم معاملة الرش الورقي بالكالسيوم العناصر الغذائية تلتها معاملة الرش الورقي بالكالسيوم والبورون  
 . والزنك
 العناصر   النوعية،  المواصفات  المخصبات،  الخف،  ديليشيس،  غولدن  التفاح،:  المفتاحية  الكلمات
 الغذائية
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Thinning and foliar fertilization spray impact on 

the qualitative attributes and nutrients content 

in apple fruits (Malus domestica cv. Golden 

Delicious)-"Tartous governorate" 

Amali Abdo Al-Ahmad, Muhammad Batha, Bayan Muzher 

Abstract 

The research was carried out in Tartous governorate on apple trees cv. 

Golden Delicious grafted on the rootstock “Malus domestica Borkh”, during 

two seasons 2019-2020 to study the effect of thinning and foliar fertilization 

spray on the qualitative attributes and the content of nutrients in fruits. All the 

treatments showed a notable improvement compared to the control, the fruit 

hardness increased significantly when the spray of calcium with manual or 

chemical thinning, calcium/boron, and calcium/zinc was applied, bearing in 

mind that the combined treatment of calcium/boron/zinc showed significant 

differences (8.552 kg/cm²). Also, the percentage of total soluble solids, total 

sugars, and titratable acidity was affected by the spray of boron alone, 

boron/zinc, calcium separately or combined with manual or chemical 

thinning, calcium/boron and calcium/zinc reporting a significantly increase in 

calcium/boron/zinc treatment (17.095, 15.585, and 0.301%, respectively).  On 

the other hand, the application of both boron and zinc separately or together 

as well as the second level treatments led to raise the nutrients content of the 

fruits. The maximum concentration of B  (35.27 ppm) and Zn (17.41 ppm) 

was obtained in the combined treatment. Although, the content of Mg was 

higher in boron, zinc, or boron/zinc spray it was decreased to 0.021% in 

calcium with manual or chemical thinning. A remarkable decline in the 

nutrients content was observed in the manual and chemical thinning due to an 

increase in the fruits size and less supply by nutrients. Moreover, the 

combined treatment enhanced better quality attributes and nutrients fruit 

content, followed by foliar calcium/boron spray and then calcium /zinc 

treatment  
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 المقدمة:

 Pomoideae التفاحيــة, وتحــت العائلــة Malus للجــنس Malus Domestica التفــاحيتبــع  
ويعد التفاح أحد أقــدم أنــواف الفاكهــة ، Rosalesات يورتبة الورد Rosaceaeالوردية    العائلةمن  

ويُعتقــد بــأن المــوطن الأصــلي لهــا منطقــة القوقــاز ووســ   ســيا وغــر   [46]المعروفــة لسنســان 
الصـــين، وهـــو عبـــر أصـــنافه العديـــدة  و انتشـــار عـــالمي واســـع، حيـــث يتصـــدر الســـوق العالميـــة 

وانتشــاراً، ويســاعده علــى  لــك إمكانيــة تخــزين الثمــار  كواحــد مــن أهــم وأكثــر ثمــار الفاكهــة شــعبيةً 
 [21].لفترة طويلة بالمقارنة مع غيره من ثمار الفاكهة 

وحتــى م  600فــي المرتفعــات الجبليــة التــي يزيــد ارتفاعهــا عــن  ســوريةتتركــز زراعــة التفــاح فــي 
المعتــدل الــذي ت ترتفــع فيــه  المنــا عن سطح البحــر حيــث تفضــل هــذه الشــجرة م    1800ارتفاف  

فــي ســورية  بالتفــاح . وصلت المساحة المزروعة[5]خلال فصل النمو  ºم  26درجة الحرارة عن 
ــاحة 70.05يعتمــــد  .طــــن 267823هكتــــار وبلــــغ الإنتــــا   51675إلــــى  % مــــن إجمــــالي المســ

المزروعــة علــى الزراعــة المطريــة التــي تتركــز فــي محافظــات الســويداء وريــ  حمــص واللا قيــة 
وطرطــوس، أمــا المســاحة المرويــة فيتركــز معظمهــا فــي محــافظتي ريــ  دمشــق وريــ  حمــص، 

يتركــز و ، القــدموسوتنتشر زراعة التفاح في طرطوس فــي كــل مــن منــاطق الشــيي بــدر، بانيــاس، 
فــي كــل مــن الــدريكيا وصــافيتا و لــك لملاءمــة الظــروف المناخيــة لزراعــة التفــاح مــن  معظمهــا

حيــــث اترتفــــاف عــــن ســــطح البحــــر وكميــــة الأمطــــار وعــــدد ســــاعات البــــرودة، ويُعــــد الصــــنف 
Golden delicious ،70حيــث تشــكل زراعتــه مــن  الصــنف الــرئيس المنتشــر فــي طرطــوس-

   .[3]% مقارنةً بالأصناف الأخرى المنتشرة  80

الكالســـيوم هـــو العنصـــر فيعـــد التـــوازن الغـــذائي عـــاملًا هامـــاً فـــي المحافظـــة علـــى جـــودة الثمـــار، 
 المغــذيات مــن يعــدو . [60 ,26 ,22]الغذائي الأكثر أهمية وتأثيراً في إنتا  وجودة ثمار التفــاح 

 وتكــوين ونمــو الأنســجة الخلويــة الأغشــية تركيــب فــي يــدخل إ  النبات، يحتاجها التي الضرورية
 الكربوهيــدراتنقــل  مثــل النبــات فــي مهمــة فســيولوجية عمليــات فــي مهمــاً  دوراً  ويلعــب جــدرانها،
   [13].  الأنزيمية الأنشطة من وغيرها البذور، تشكل خلال التخزين وعمليات والبروتينات
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، فقــد تفوقــت معــاملات التغذيــة فــي نســبة عقــد الثمــار أعظميــاً   تــأثيراً البورون والزنــك    يؤثر عنصرا
المحتويــة علــى هــذين العنصــرين مقارنــة بمعــاملات التغذيــة المحتويــة علــى الأحمــاض الأمينيــة 

وتأثيرهــا فــي  التــوازن الحاصــل مــا بــين العناصــر الكبــرى والصــغرى والمــواد العضــويةعنــد دراســة 
   [11].  الثمار ونوعيتها  إنتاجية ونوعية ثمار التفاح لما لهذا التوازن من تأثير في نسبة عقد

الأكثــر حاجــةً إلــى تطبيــق تقنيــة خــف الثمــار ويجــب تطبيــق  التفــاح غولــدن ديليشــسصــنف يُعــد 
قصـــد يُ و  ،[62]الخـــف بشـــكل منـــتظم علـــى التفـــاح بهـــدف تنظـــيم الحمـــل وتحســـين نوعيـــة الثمـــار 

وقــت مبكــر مــن عمرهــا حيــث يــتم التقليــل مــن  خــلالمــن الثمــار  بخــف ثمــار التفــاح إزالــة جــزءٍ 
يــتم إجــراء عمليــة الخــف إمــا يــدوياً وهــي مكلفــة أو  [53].وزيادة نسبة الأوراق إلى الثمــار   هاعدد

باســتخدام المــواد الكيميائيــة، ويتــأثر اســتخدام المــواد الكيميائيــة بعــدة عوامــل أهمهــا وقــت الــرش، 
الظــروف الجويــة، قــوة الشــجرة، تركيــز المــادة، والصــنف. ومــن أهــم المــواد المســتخدمة فــي خــف 

التــي تســتخدم وقــت الإزهــار وفــي الأمــاكن   Sodium dinitro-o-cresylateالتفــاح مــادة ثمار 
والتــي يــتم  Naphthaline Acetic Acid (NAA) التــي يقــل فيهــا خطــر الصــقيع، ومــادة 

جــزء  20-5يومــاً مــن الإزهــار الكامــل )ســقوو البــتلاتت وتركيزهــا يتــراوح بــين  27-15رشــها بعــد 
بعــد التفــتح الكامــل  يومــاً  30-20ت التــي تضــاف بعــد (Ethephoneبــالمليون، ومــادة الإيثيفــون 

 .[1]جزء بالمليون    100وبمعدل  

فــي موســم الحمــل الغزيــر القــدرة علــى إعطــاء حمــل والمطلوبــة العناصــر الغذائيــة الكافيــة  تمــنح
جديــد بنوعيــة جيــدة فــي العــام القــادم ويــتم  لــك مــن خــلال رش محلــول العناصــر الغذائيــة علــى 

 .[39 ,20]المجموف الخضري للشجرة  

المــزارعين وهنــا   عائــداتل بالنســبةأن جــودة ثمــار التفــاح هــي عامــل حاســم ومحــدد  [44] كــر 
عـــدة لجـــودة الثمـــار تتضـــمن اتضـــطرابات الســـطحية والداخليـــة للثمـــار والحجـــم واللـــون  مؤشـــرات

والصلابة والمواد الصلبة الذائبة والحموضة إضافة إلــى مجموعــة مــن عوامــل إدارة البســتان مثــل 
إدارة حمولة المحصول والتقليم من أجل توازن الشــجرة وتوزيــع الإضــاءة وتقيــيم النضــج مــن أجــل 

 الثمــار خــف منهــا البســتان لإدارة  الممارســات مــن مجموعــة نتــا  هــي  التفاح  ثمار  وجودة   .الجني
 نــوف إلــى بالإضــافة الثمــار وحمولــة [14] التقلــيم  ومنهــا [16] التلقــيح ومنهــا [58] النبــات وتغذيــة
 .المناخية  والظروف  التربة
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 تحديــدتــتم دراســة مؤشــرات مختلفــة لتحديــد مواصــفات وجــودة الثمــار قبــل التخــزين حيــث أنــه يــتم 
الخــواا الكيميائيــة والفيزيائيــة مثــل المــواد الصــلبة الذائبــة والحموضــة القابلــة للمعــايرة علــى وجــه 

 .  [23]الخصوا والصلابة بشكل روتيني كمؤشرات لجودة ثمار التفاح  

مــدة طويلــة الأمــد وتخزينهــا لمعايير الداخلية المهمة في تحديــد نوعيتهــا تعد صلابة الثمار أحد ال
وتعــد الصــلابة أحــد المعــايير المهمــة لتحديــد  [55]²كغ/ســم  6.8بشــرو أت تقــل صــلابتها عــن 

 [28]وحســب  Steifindexr [54]موعــد الجنــي المثــالي للتفــاح فــي حــال حســا  دليــل النضــج 
 توجــد علاقــة بــين عــدد الخلايــا فــي الثمــرة وصــلابتها حيــث تــزداد الصــلابة بزيــادة عــدد الخلايــا.

طلاقاً من الواقع الذي يســيطر عليــه نظراً للمكانة المرموقة التي يتصف بها التفاح في سورية وان
ــه  ــذي يتبعـ ــة الـ ــا  العلميـ ــى الأبحـ ــتند إلـ ــر المسـ ــدروس وغيـ ــر المـ ــوائي غيـ ــي العشـ ــلو  الإرثـ الأسـ
المــزارف الســوري فيمــا يتعلــق بالتغذيــة المعدنيــة بمختلــف أنــواف العناصــر المعدنيــة، ومــن ظــاهرة 

ر الذي يــؤثر ســلباً فــي نوعيــة تبادل الحمل التي يعاني منها صنف التفاح غولدن ديليشيس، الأم
ونظـــراً تنخفـــاض فعاليـــة التســـميد بعناصـــر  ،ثمـــار التفـــاح ويـــؤدي إلـــى خفـــض قيمتهـــا التســـويقية

الكالســــيوم والبــــورون والزنــــك عبــــر إضــــافتها للتربــــة بالنســــبة إلــــى أشــــجار الفاكهــــة وتــــأثير كميــــة 
الأمطار العالية في غسل هذه العناصر وفقدها من التربة، لذا فإن أهمية هذا البحــث تتمثــل فــي 

كـــل مــن عناصـــر الكالســـيوم والبـــورون تـــي الخـــف اليــدوي والكيميـــائي و يتحديــد تـــأثير كـــل مــن تقن
 والزنك في نوعية ثمار صنف التفاح غولدن ديليشيس.  

البحث: محافظة   مبررات  في  وتسيما  سورية  في  التفاح  لشجرة  اتقتصادية  للأهمية  نظراً 
، ولعدم  Golden deliciousطرطوس والتي تعتمد في زراعتها بشكل أساسي على الصنف  

ال المحلية  الدراسات  وعدم  توفر  الدراسة  منطقة  في  التفاح  شجرة  على  الدقيقة  الكافية  معرفة 
لثمار  الجودة  مواصفات  تحسين  في  تساعد  التي  الضرورية  المعاملات  تطبيق  في  للمزارعين 

ودون    معظمهم وتوجه  التفاح   الصغرى  العناصر  إضافة  دون  الكبرى  بالعناصر  التسميد  إلى 
أهمية   من  وانطلاقاً  الثمار،  خف  تقنية  التي   والفائدة  المناسبة   النوعية ب  الثمارإنتا   تطبيق 

ستعود على المنتج والمستهلك ومن ثم على اتقتصاد الوطني. لذا فإن أهمية البحث تتمثل في 
محص إنتا   إمكانية  من  التي  التحقق  المعاملات  من  مجموعة  تطبيق  عبر  جيدة  بنوعيةٍ  ولٍ 

 .يمكن أن تساعد في تحسين صفات الثمار النوعية
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دراسة  البحث:  هدف في  ونترات    الورقي  الرش  تأثير  يتمثل  الزنك  وسلفات  البوريك  بحمض 
لثمار    في  للثمار   والكيميائي  اليدوي   والخف   الكالسيوم  النوعية  الصفات  بعض  التفاح  تحسين 
غول ديليشيس دصنف  السكريات    ن  نسبة  الكلية،  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة  الثمار،  )صلابة 

 ,Nمحتواها من العناصر الغذائية كذلك تحديد  و الكلية، نسبة الحموض الكلية القابلة للمعايرةت،  

P, K, Ca, Mg, Zn, B . 

 مواد البحث وطرائقه: 

في قرية بيت    2020و  2019خلال موسمي النمو لعامي    تم تنفيذ البحث  :البحث  اجراء  مكان
( الدريكيا،  890يوسف  لمنطقة  التابعة  البحرت  سطح  عن  التي   م  طرطوس،  محافظة  في 

تتميز بمنا  بارد شتاءً ورطب جداً، وبارد ورطب ربيعاً ومعتدل ورطب صيفاً، متوس  درجة 
   .*ملم  1213السنوي هو  درجة مئوية ومتوس  هطول الأمطار 17.5الحرارة السنوي فيها 

ت  1يبين الجدول )  ة،قاعديال   يميل إلى  تفاعل   ات  بازلتية  بأنها  الموقع  تربة  تتميز  :الموقع  تربة
مواصفات تربة منطقة الدراسة، وهي تربة فقيرة بالبوتاسيوم، محتواها جيد من المادة العضوية  

محتوى منخفض من الفوسفور والآزوت  ومنخفض في الآفاق السفلية،  ات    في الآفاق العلوية
ت الذي يبيَن الحدود الطبيعية للعناصر المعدنية والمادة العضوية في  2و لك حسب الجدول ) 

 . [7]التّربة  
 نتائج تحليل تربة موقع الدراسة (:1) الجدول

 pH البيانات 
  كربونات الكالسيوم

 ت%) 
 كلس فعال  

 ت6-12%) 
مادة عضوية  

   تغ100غ/ ) 
 فوسفور 

 (ppm ت 
 بوتاسيوم كلي 

 (ppm ت 
 الآزوت  

 (ppm ت 
 12.8 103.44 11.24 2.42  ثار  ثار 7.8 سم 0-30

 9.9 59.64 9.62 1.88  ثار  ثار 7.78 سم 30-50

 5.8 38.3 7.04 0.82 1.70 4.4 7.74 سم 50-70

 ت 2018مخبر بيت كمونة، مركز بحو  طرطوس، )  

 (: الحدود الطبيعية لبعض العناصر المعدنية والمادة العضوية في التربة 2) الجدول
pH 

Phosphorus 

(ppm ) 

Potassium 

(ppm ) 
 Nitrogen غت100مادة عضوية )غ/ 

(ppm ) 
6.0-6.5 15 < 150 < 1.29 < 20 < 

 ت. 2018مديرية زراعة طرطوس )  * 
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وهــو صــنفر أمريكــي، وجــد فــي وتيــة فرجينيــا،  :غولــدن ديليشــس صــنف التفــاح الماادة النباتياة:
 Grimes golden ×Golden ناتج عن اتنتخا  البذّري، ويعتقــد أنــه نــاتج عــن التهجــين بــين

reinetteالأشــجار قويــة النّمــو، كبيــرة الحجــم، الثّمــار شــكلها كــروي إلــى مخروطــي، حجمهــا ، 
كريمــي فهــو لــب الثمــرة  أماأصــفر،القشــرة بلــون تتميــز غت، 177.8كبيــر جــداً، تــزن بالمتوســ  )

فاتح، قوامه متماسك، عصيريته متوسطة، طعمــه حلــو حــامض, موعــد النضــج الثلــث الأول مــن 
ت أشــهر. تــنجح زراعتــه فــي المنــاطق 8شــهر تشــرين أول، وتتميــز ثمــاره بقــدرتها التخزينيــة حتــى )

ســاعة بــرد  ت1000ت م عــن مســتوى ســطح البحــر ويتــوفر فيهــا )900التــي يزيــد ارتفاعهــا عــن )
 .[9]ت°م  7دون )

تــم تنفيــذ التجربــة علــى أشــجار صــنف التفــاح غولــدن ديليشــس المزروعــة مطريــاً والمربــاة بطريقــة 
 Malusت سنة، والمطعمة على الأصل  15، بعمر )رتم  5×5  ةزراع ت بمسافا  الملك المعدل

domestica Borkh  ،م عليـــه الـــذي يتميـــز بقـــوة النّمـــو الكبيـــرة التـــي يعطيهـــا للصـــنف المطعـــ 
جرة, وبتكــوين مجمــوف جــذري قــوي وعميــق, وبمقاومــة جيــدة للصــقيع والجفــاف  وبإطالــة عمــر الشــّ

وتــم تطبيــق  [18]وارتفــاف نســبة إنبــات البــذور  الأراضــيوالأمــراض, وتأقلمــه مــع مختلــف أنــواف 
 فلاحة وعزق ومكافحة بشكل منتظم.كافة عمليات الخدمة من تقليم و 

الأرضــي بالعناصــر الكبــرى الآزوت والفوســفور والبوتاســـيوم  التســميد أجــري  :التجربااة معااام ت
ت كــغ 1ت كــغ يوريــا و)1) بمعــدلتحليــل التربــة نتــائج حســب  الأشــجار المدروســة شــجرة مــن لكــل

 ،بقــري متخمــر جيــدات كــغ ســماد عضــوي 20مــع )  كغ سلفات البوتاسيوم   )1.5(سوبر فوسفات و
ضافة في الخري  حول الأشجار من خــلال عمــل حلقــة علــى مســق  تــا  الشــجرة الإتمت    حيث

ت معــاملات التجربــة 3يبــين الجــدول رقــم ) وُضــعت فيهــا الأســمدة وتــم طمرهــا. ،ت ســم 20بعمــق )
ــمَ تطبيــق تقنيــة الخــف اليــدوي حيــث  فــي موســم الحمــل الغزيــر  ت3T) والخــف الكيميــائي ت2T) ت

بمعـــدل رشــــتين: الرشــــة فقــــد طبقــــت  T4 ،5T ،6Tالمعـــاملات ، فــــي حــــين أن )الموســـم الأولت
أمـــا فـــي المســـتوى  الأولــى بمرحلـــة العنقـــود الزهـــري المكـــتظ والرشـــة الثانيــة بمرحلـــة أو  الإزهـــار.

ا المســتوى الثاني )الرش الورقي بنتــرات الكالســيومت: فــتم رش أشــجار كافــة المعــاملات ضــمن هــذ
ــيوم ) ــرات الكالسـ ــز )35.5بنتـ ــع ) 5ت% بتركيـ ــث 4غ/لت بواقـ ــو، بحيـ ــل النمـ ــلال فصـ ــات خـ ت رشـ

ت يومــــاً ثــــم بفاصــــل زمنــــي عشــــرون يومــــاً بــــين الرشــــة 20طبقــــت الرشــــة الأولــــى بعــــد العقــــد بـــــ )
 طبق الرش بـ والأخرى، أما الرشة الأخيرة فكانت قبل القطاف بنحو الشهر. من ناحية أخرى، 
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 NAAــاملات  وحمـــض ــن المعـ ــل مـ ــي كـ ــك فـ ــورون والزنـ ــك و البـ ــلفات الزنـ ــك، وسـ ، 10Tالبوريـ

11T، 12T  بمعـــدل رشـــتين: الرشـــة الأولـــى بمرحلـــة العنقـــود الزهـــري المكـــتظ و الرشـــة الثانيـــة
 للآفــات ومكافحــة وعــزق  وحراثــة تقلــيم  مــن الخــدمات كافــة تقــديم كما أنــه تــم  بمرحلة أو  الإزهار.

 .التجربة معاملات لكافة متماثل  بشكل
 2020-2019الخف والرش الورقي خ ل موسمي الزراعة (: معام ت 3الجدول )

 مستويات الرش ضمن المستويات الرموز 
T1  الشاهد 

المستوى الأول )بدون 
 نترات الكالسيوم(:

T2 
 من كل برعم زهري ت ثمرة 2الخف اليدوي للثمار: تم بتر  )
 خلال فترة التساق  الحزيراني.

T3 
 10بتركيز ) NAA)للثمار: باستخدام مادة ) الخف الكيميائي

 يوماً من الإزهار الكامل )سقوو البتلاتت 20بعد  مغ/ليترت

T4 
ت  3BO3Hرش الأشجار بمحلول حمض البوريك )

 غ/لت1تركيز)بال

T5 
ت  O2.7H4ZnSOرش الأشجار بمحلول سلفات الزنك )

 غ/لت2تركيز)بال

T6 
حمض  من غ/ل  1باستخدام رش الأشجار بالبورون والزنك معاً 

 سلفات الزنكمن غ/ل  2البوريك و
T7 ( غ/لت 5ت% بتركيز )35.5الرش الأشجار بنترات الكالسيوم  

المستوى الثاني )مع 
 نترات الكالسيوم(:

T8 +رش بنترات الكالسيومال  الخف اليدوي للثمار 

T9 
رش بنترات  ال+ مغ/ليترت NAA ،10للثمار ) الكيميائيالخف 
 الكالسيوم

T10 
رش بنترات  ال +غ/لت 1رش الأشجار بمحلول حمض البوريك )

 الكالسيوم

T11 
رش بنترات ال + غ/لت  2رش الأشجار بمحلول سلفات الزنك )

 الكالسيوم

T12 
  و غ/ل 1حمض البوريك  رش الأشجار بالبورون والزنك معاً 

 رش بنترات الكالسيومال +غ/ل 2سلفات الزنك 
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 :المدروسة  المؤشرات

عند    شجرة  كل  من  ثمرة  ت 25)  بواقع  الثمار  جمع  تم :للثمار   والكيميائية   الفيزيائية  الصفات 
 نضج القطاف )نضج التخزينت باتعتماد على مجموعة من المؤشرات الفيزيائية والكيميائية

تشكل   الثمرة،  لب  الحموضة  )صلابة  الذائبة،  الصلبة  المواد  النشاء،  دليل  اتنفصال،  طبقة 
 :  التالية المؤشرات قياسوتم  المقطر، بالماء ثم العادي بالماء  الثمار  تغسل  ، الكليةت

 ومـــن ثمـــار، ت10) قـــراءة  أخـــذ تـــم  ،Penetrometer الــــ جهـــاز باســـتخدام  :الثمـــرة  لـــب صـــلابة -
ــانين ــين مكـ ــي متعاكسـ ــل فـ ــرة  كـ ــث ثمـ ــم  حيـ ــة تـ ــرة  إزالـ ــرة  قشـ ــم  الثمـ ــق ثـ ــا طبـ ــاس عليهـ ــدرت القيـ  وقـ
 .2سم  /كغ  بـ  الصلابة

 وقيــاس الثمــار عصــير أخــذ خــلال مــن  لــك وتــم  :الكليــة الذائبــة الصــلبة للمــواد المئويــة النســبة -
 قرينــة يقــيس الــذي الرقمــي  Refractometer  جهــاز  علــى  باتعتمــاد  الذائبــة  الصلبة  المواد  نسبة

 ت.  (Brix  اتنكسار

 والمشــعر فهلينــغ بمحلــول الرشــاحة معــايرة  خــلال مــن  وحســبت:  الكلية  لسكرياتالنسبة المئوية ل -
ــين أزرق  ــى الميتلـ ــول حتـ ــون  تحـ ــوردي إلـــى الأزرق  اللـ ــار 10) الـ ــبتت. ثمـ ــبة وحسـ ــكريات نسـ  السـ
 :بالمعادلة  الكلية

2500 ×  معامل  الغلوكوز

1000 ×  القراءة 
=  السكر  الكلي 

 [34].                      10  ×  القراءة =  الغلوكوز معامل

للأحمــاض الكليــة  المئويــة النّســبة تحديــد تــم  :للمعــايرة  القابلــة الكليــة للأحمــاض المئويــة النســبة -
 ثــم  ومــن منفــردة  بصورةٍ  معاملة ولكلّ  حدة  على مكرّر كلّ  ثمار  عصر  خلال  من  القابلة للمعايرة 

 ،إليهــا فتــالئين فينــول المشــعر مــن نقطتــين إضــافةوتــم  مكــرّر كــلّ  عصــير  مــن  مــل  ت10)  أخــذتم  
ون  ظهــور حتــى نظــامي ت0.1) الصــوديوم  مــاءات بمحلــول معايرتهــاتمــت  ثــمَ  ومــن  الـــوردي اللــّ
   :المعادلة  حسب  الحموضة  نسبة  وتم حسا   ثانية،  ت30)  لمدّة   وثباته

- 
 الحجم   المستهلك  بالمعايرة  (مل)×   الثابت الحمضي ×  حجم  العينة  بعد  التمديد(مل)×100 

وزن  عينة الثمار   قبل  التمديد × حجم  عينة  التمديد  المعايرة(مل)
 % للحموضة =
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   .[19]  0,00067 له  الحمضي  الثابت قيمة  وتبلغ  الماليك حمض هو  السائد  الحمض  أنَ  علماً 

ت ثمــار مــن كــل شــجرة قبــل 10تــم جمــع الثمــار بواقــع ) محتااوى الثمااار ماان العناصاار المعدنيااة:
تم غسل الثمــار بالمــاء العــادي ثــم بالمــاء المقطــر وتجفيفهــا، ثــم و القطاف خلال سنوات الدراسة،  

ت مْ حتــى ثبــات الــوزن، وتــم 68قطعت على شكل شرائح وجففت بواسطة المجفف علــى الدرجــة )
 كافة التحاليل الكيميائية المطلوبة.    لإجراءطحنها  

تقدير   تم  يلي: حيث  كما  المعدنية    الكبريت  حمض  من  بمزيج   العينات  هضم  تم   العناصر 
 جهاز   باستخدام   نيسلر   كاشف   بطريقة  الآزوت  وقدر  السالسيليك،  وحمض  السيلينيوم  مع  المركز
  ال ـ  جهاز  باستخدام   بارتون   بكاشف  سفورو والف  ،Spectrophotometer  الـ

Spectrophotometer،  الـ  جهاز  باستخدام  والبوتاسيوم  Flamephotometer   .[59]  وقدر
 . [50] حسب   الفيرسينيت  مع بالتسحيح  والمغنيزيوم  الكالسيوم من  كل

مستويينت،  )  المنشقة   القطع  تصميم  وفق  التجربة   صُممت  : الإحصائي  والتحليل  التجربة   تصميم 
وضمن كل معاملة ثلاثة    معاملات  ت المستوى الأول بدون الرش بنترات الكالسيوم يتضمن س

الكالسيوم   بنترات  الرش  مع  الثاني  والمستوى  شجرتين،  مكرر  كل    تس  ضمنيت و مكررات 
معاملة ثلاثة مكررات كل مكرر شجرتين  معاملات ت  شجرة   72)  الأشجار  عدد  ،وضمن كل 
  ، تTwo Way ANOVA)  التباين  تحليلإجراء    تم  .يتين تجريب   تينقطع   ضمن  مقسمة
  وتم  المتوسطات،   بين   للمقارنة%  5  معنوية  مستوى   على  ، تLSD)  معنوي   فرق   أقل  لحسا  
 ت. 12GenStat) برنامج  باستخدام   النتائج تحليل

 النتائج والمناقشة:

  الصفات النوعية للثمار:  -أولا 

الثمار:  1-  )ص بة  الجدول  من  زيادة  4نلاحظ  من    صلابةت  معاملة  كل  في  الثمار 
معاملات في  معنوية  بفروق  الشاهد  مع  مقارنة  المدروسة  بنترات   المعاملات  الورقي  الرش 

الكالسيوم مع الخف اليدوي، الرش الورقي بنترات الكالسيوم مع الخف الكيميائي، الرش الورقي 
الر  والزنك،  الكالسيوم  بنترات  الورقي  الرش  والبورون،  الكالسيوم  بنترات  بنترات  الورقي  ش 

الثمار   صلابة  كانت  حيث  معاً  والزنك  والبورون  ،  8.361،  7.701،  7.690)الكالسيوم 
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ولم تكن   ²تكغ/سم6.984على التوالي في حين كانت في الشاهد )  ²سم /كغ(8.552،  8.169
إ  أدى تطبيق الرش الورقي بعنصر  [6] مع    النتائج  تتفق  الزيادة معنوية في باقي المعاملات.

بالتركيز   سواء  العقد  حدو   بعد  أو    0.51البورون  فروقات    1غ/ليتر  حدو   إلى  غ/ليتر 
  مقارنة مع الشاهد.   ديليشيس  وستاركنغ  ديليشيسثمار صنفي التفاح غولدن    صلابةمعنوية في  

عنصر    [8]ومع   من  ديليشيس  غولدن  التفاح  صنف  ثمار  محتوى  زيادة  إلى  أشار  الذي 
هذه الثمار ومواصفاتها الفيزيائية والكيميائية بشكل معنوي بنتيجة   خواا   تحسنالبورون وإلى  

 .تطبيق الرش الورقي بمركب البوراكس الحاوي على عنصر البورون 

 [36] الثمار  صلابة  في   والكالسيوم   الآزوت   ومستويات   الثمار  وحجم   الشجرة   نمو  قوة   تؤثر
 .النشاء تحلل  عن ناتجة سكريات  هي الذائبة  الصلبة المواد من%  98.8 أن  أيضاً    كر والذي 

عالية   [27]أشار   تفاح  ثمار  على  الحصول  لضمان  الكالسيوم  أملاح  استخدام  إلى ضرورة 
 الجودة وخاصة عندما تكون الثمار كبيرة ونسبة الأوراق إلى الثمار مرتفعة.  

  الصلبة زيادة في نسبة المواد  ت  4من الجدول )نلاحظ  : الكلية  الذائبة  الصلبةنسبة المواد    -2
الكلية مقارنة مع الشاهد بفروق معنوية في كل من معاملات )الرش الورقي بالبورون،    الذائبة

الخف مع  الكالسيوم  بنترات  الرش  الكالسيوم،  بنترات  الرش  والزنك،  بالبورون  اليدوي،    الرش 
بنترات   الكالسيوم والبورون، الرش  بنترات  الرش  الكيميائي،  الكالسيوم مع الخف  بنترات  الرش 

الصلبة  الكالسيوم   المواد  نسبة  فكانت  معاًت  والزنك  والبورون  الكالسيوم  بنترات  الرش  والزنك، 
التوالي   الكلية على  ،  17.065،  16.675،  16.605،  16.485،  16.165،  15.935)الذائبة 

الشاهد   % (17.095،  16.995 مع  مقارنة  المعاملات  باقي  في  معنوية  غير  الفروق  وكانت 
الذين بينوا أن الزيادة المعنوية    [61]  تتفق النتائج مع  ت%. 14.935حيث كانت في الشاهد )

دور عنصر الزنك في استقلا  الكربوهيدرات    تعود إلى في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  
نسبة   زيادة  في  بالبورون  للرش  الإيجابي  الأثر  ويعزى  بسيطة،  سكريات  إلى  النشاء  وتحويل 

الكلية   الذائبة  الصلبة   من   العديد   في   البورون   يلعبه  الذي  الدور  إلى[38 ,12]   حسب المواد 
  السكريات   وحركة  والكربوهيدرات   الغلوكوز  كاستقلا    النبات   بها  يقوم  التي   الحيوية  النشاطات
المئوية    ]2[  وجد.  تخزينها  أماكن   إلى  ونقلها  الأوراق  في  المصنعة النسبة  في  معنوية  زيادة 

بحمض   الرش  عند  الكلية  الذائبة  الصلبة  ووجد    البوريكللمواد  العجمي،  صنف  التفاح  على 
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صنف  نفسها  النتيجة    ]57[ الكمثرى  أشجار  معاملة   مع  بالمقارنة بالبورون  Liconte عند 
في   ]29[  وجد  كذلك.  الشاهد الكلية  الذائبة  الصلبة  للمواد  المئوية  النسبة  في  معنوية  زيادة 

التفاح صنف   ثمار  بالبورون.    دعن  Annaعصير   الأشجار  من  الناتجة  الثمار  تعطيالرش 
  تحت  المنخفضة  الحمولة   ات  الأشجار  من  أقل   ائبة  صلبة  مواد  نسبة  الكبيرة   الحمولة   ات 

، انخفضت صلابة الثمار والمواد الصلبة الذائبة مع زيادة المحصول ]25[  نفسها  النمو  ظروف
, 31]15[  . 

الكلية مقارنة مع   السكريات ت زيادة في نسبة  4) يتبين من الجدول   :الكلية  السكريات نسبة  3- 
الشاهد بفروق معنوية في كل من معاملات )الرش الورقي بالبورون، الرش بالبورون والزنك،  
الرش بنترات الكالسيوم، الرش بنترات الكالسيوم مع الخف اليدوي، الرش بنترات الكالسيوم مع 

الكالسيوم   بنترات  الرش  والبورون،  الكالسيوم  بنترات  الرش  الكيميائي،  الرش الخف  والزنك، 
،  14.715) نسبة السكريات الكلية على التوالي    نتبنترات الكالسيوم والبورون والزنك معاًت فكا

الفروق   وكانت  %،(15.585،  15.510،  15.565،  15.270،  15.220،  15.130،  14.885
الشاهد   في  كانت  حيث  الشاهد  مع  مقارنة  المعاملات  باقي  في  معنوية    (. %13.965)غير 

)   ]10[  مع  النتائج  وتتفق بالبورون  الرش  أدى  صنف  100فقد  التفاح  أشجار  على  مغ/لت 
Anna  .الخف نسبة    يزيد  إلى زيادة نسبة السكريات الكلية بشكل معنوي بالمقارنة مع الشاهد

  وأيالثمار  /الأوراق   نسبة  على  السكريات  من   الثمار  محتوى   يعتمد  ]32[  وحسبالأوراق/الثمار  
  الثمار،   وصلابة  السكريات  تراكم   من  يزيد  الضوئي  التمثيل  عملية  تحسين   شأنه  من  عامل
 . الثمار وصلابة السكريات  نسبة في  يؤثر  التظليل  أن ]63[ بين   بالمقابل

للمعايرة   الحموضةنسبة  4-  القابلة  )يتبين    :الكلية  الجدول  نسبة  ت  4من  في  معنوي  تفوق 
الكلية القابلة للمعايرة في معاملة الرش الورقي بنترات الكالسيوم والبورون والزنك معاً   الحموضة

ت  %0.286)بفروق معنوية مقارنة مع معاملات الخف اليدوي    (% 0.301)  حيث كانت النسبة
الكيميائي   )الزنك  بوالرش  ت  % 0.287)والخف  الذت %0.287لوحده  الشاهد  مع  ومقارنة    ي، 
  النتائج   تتفق   . معاملاتباقي الغير معنوية مقارنة مع    بفروق و   (. %0.275)كانت النسبة فيه  

  الكلية   الحموضة   نسبة   ومنها  النوعية  الصفات  في   معنوية  زياد   وجود   تحظوا   الذين   ]52[  مع
الذين بينوا حدو  زيادة    ]30[  ومع  البورون   بعنصر   الورقي  الرش  تطبيق   لدى   الفريز  ثمار  عند 

معنوية في نسبة الحموضة الكلية في عصير ثمار الرمان لدى تطبيق الرش الورقي بالمحلول 
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الزنك. لسلفات  حسب    المغذي  الحموضة  نسبة  الإنتا بمستوى    ]35[تتأثر  لصنف    كمية 
اتية  في ترسيب الحموض العضوية داخل الأنسجة النب  اً غولدن ديليشيس، ويلعب الكالسيوم دور 

ويمكن تفسير تأثير استخدام مركبات الكالسيوم في نسبة السكريات والمواد    ، على شكل بلورات
الثمار حسب   الذائبة وصلابة  انتقال    ]4[الصلبة  في  الكالسيوم  يلعبه  الذي  الدور  من خلال 

ختلف بحسب اختلاف معدل يالمركبات الكربوهيدراتية المصنعة بعملية التمثيل الضوئي والذي  
وتأثيره   واستقلابه  وانتقاله  الكالسيوم  عنصر  النبات    في امتصاا  داخل  الحيوية  العمليات 

على شكل طبقات رقيقة بين الخلايا مما   عن طريق زيادة ترسيبه  وزيادة صلابة الجدر الخلوية
 . وكمية الإنتا  يزيد من صلابة الثمار وكل  لك يتأثر بعوامل التغذية وحجم الثمار 

 متوسط الموسمين.  لثمار صنف التفاح غولدن ديليشيس ة  الصفات النوعي( 4الجدول ) 

 العنصر 
 المعاملة

 الثمار صلابة

 (²سم/كغ)

 الصلبة المواد نسبة

 ( TSS)%  الذائبة

 السكريات نسبة

 %(  غ) الكلية

 الكلية الحموضة نسبة

 %  للمعايرة القابلة

T1 6.984d 14.935c 13.965c d0.275 

T2 7.474 cd 15.765bc 14.585 bc cd0.286 

T3 7.522 cd 15.835bc 14.635 bc bcd0.287 

T4 7.402 cd 15.935b 14.715 b abc0.288 

T5 7.300 cd 15.855bc 14.655 bc bcd0.287 

T6 7.564 cd 16.165ab 14.885 ab abc0.291 

T7 7.469cd 16.485ab 15.130 ab abc0.293 

T8 7.690bc 16.605ab 15.220 ab abc0.294 

T9 7.701bc 16.675ab 15.270 ab abc0.295 

T10 8.361a 17.065a 15.565 a ab0.300 

T11 8.169ab 16.995a 15.510 a abc0.299 

T12 8.552a 17.095a 15.585 a a0.301 

LSD0.05 0.519 0.896 0.673 0.012 

CV% 4.91 5.46 5.32 4.88 

 .%5المعنوية  مستوى  عند معنوية فروقات وجود إلى  تشير الواحد العمود ضمن المختلفة الأحرف*

  محتوى الثمار من العناصر الغذائية:  -ثانياا 

أدت كل المعاملات المدروسة إلى زيادة محتوى الثمار من الآزوت مقارنة    عنصر الآزوت:  -1
بنترات   الوقي  الرش  معاملة  باستثناء  المعاملات  كل  في  معنوية  الزيادة  وكانت  الشاهد،  مع 
الرش  معاملة  معنوياً  وتفوقت  معنوية،  الفروق غير  كانت  فقد  الكيميائي  الخف  مع  الكالسيوم 
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و  الكالسيوم  بنترات  الثمار الورقي  في  الآزوت  نسبة  كانت  حيث  معاً  والزنك  البورون 
أن نسبة  ] 40[وهذا يتفق مع ما  كره    . (%0.253)، في حين كانت في الشاهد  ( 0.325%)

أن التركيز ] 33 [في حين أشار  %,   0.4  –  0.2الآزوت المثالية في ثمار التفاح تتراوح بين  
 %. 0.8-0.5المثالي للآزوت في الثمار 

الفوسفور: -2 المعاملات   عنصر  من  معاملة  كل  في  الفوسفور  من  الثمار  محتوى  زاد 
فلم   منفصلًا  بالزنك  الورقي  الرش  معاملة  باستثناء  الشاهد  مع  مقارنة  معنوية  المدروسة زيادة 

لسيوم مع الخف الكيميائي حيث  نلحظ وجود فروق معنوية، ومعاملة الرش الورقي بنترات الكا
الكالسيوم   كانت الزيادة غير معنوية، مع ملاحظة تفوق معنوي لمعاملة الرش الورقي بنترات 

الثمار   للفوسفور في  المئوية  النسبة  ، في حين  ت %0.067)والبورون والزنك معاً حيث كانت 
الشاهد   في  ما  كره (.  %0.049)كانت  مع  يتفق  تحقق  ] 40 [وهذا  التي  الفوسفور  نسبة  أن 

للثمار تتراوح بين     إلى أن] 33 [%, في حين أشار كل من  0.08  –  0.05مواصفات جيدة 
 . %0.4-0.2في الثمار  للفوسفورالتركيز المثالي 

البوتاسيوم: -3 مع    عنصر  مقارنة  معنوية  زيادة  البوتاسيوم  من  الثمار  محتوى  زيادة  نلاحظ 
لات المدروسة باستثناء معاملة الرش الورقي بالزنك منفصلًا  الشاهد في كل معاملة من المعام

فقد كانت الزيادة غير معنوية، وكانت أعلى نسبة بوتاسيوم في الثمار عند الرش الورقي بنترات  
ت. وهذا يتفق مع ما %0.528ت وكانت في الشاهد ) % 0.608الكالسيوم والبورون والزنك معاً )

أن نسبة البوتاس الكافية للحصول على ثمار تفاح  ات مواصفات جيدة تتراوح بين  ] 40[ كره  
 %.  1-1.2أن التركيز القياسي للبوتاس في الثمار ] 33 [,في حين أشار كل من % 1 –0.53

نلاحظ زيادة غير معنوية في محتوى الثمار من المغنزيوم في كل من    عنصر المغنزيوم:  -4
وعدم وجود فروق معنوية  والرش بالبورون والزنك معاً،    لوحده ن  معاملات الرش الورقي بالبورو 

لوحده،   بالزنك  الورقي  الرش  معاملة  الرش في  معاملات  في  معنوي  انخفاض  ونلاحظ  كما 
الخف   مع  بالكالسيوم  والرش  اليدوي  الخف  مع  بالكالسيوم  والرش  الكالسيوم  بنترات  الورقي 

والز  بالكالسيوم  الرش  معاملة  وفي  معنوي  الكيميائي  غير  وانخفاض  معاً،  من في  نك  كل 
و معاملات   اليدوي  والالخف  الكيميائي  بالكالسيوم  ر الخف  والرش  والبورون  بالكالسيوم  ش 

في كل من معاملتي    ت%0.0213والبورون والزنك معاً. كان أقل محتوى للثمار من المغنزيوم ) 
اليدوي والرش بالكالسيوم مع الخف الكيميائي، وأعلى محتوى في  الرش بالكالسيوم مع الخف 
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لوحده   بالبورون  المعاملة  مع    .( %0.0271)الثمار  النتائج  الدور   ]45[تتفق  وضح  الذي 
 . للكالسيوم في تنظيم امتصاا العناصر من وس  النمويجابي لإا

كل   الكالسيوم: عنصر   -5 في  الثمار  في  للكالسيوم  المئوية  النسبة  في  معنوية  زيادة  نلاحظ 
مقارن المدروسة  المعاملات  من  بالزنك  معاملة  الورقي  الرش  معاملة  باستثناء  الشاهد  مع  ة 

الورقي  الرش  لمعاملة  معنوي  تفوق  أيضاً  ونلاحظ  معنوية،  فروق  وجود  نلحظ  فلم  منفصلًا 
والبو  الكالسيوم  الثمار بنترات  في  للكالسيوم  المئوية  النسبة  كانت  حيث  معاً  والزنك  رون 

الشاهد  %(  0.0687) في  كانت  حين  على  %( 0.0403) في  الكالسيوم  نترات  رش  يزيد   .
  الجني وتركيز الكالسيوم في الثمرة ويعطي ثمار أصلب وأقوى عند    الآزوت أشجار التفاح من  

الخزن  النمو   ]17[أشار  .  ]51[  وبعد  فترة  البوريك خلال  بحمض  أربع رشات  إجراء  أن  إلى 
ت لم تؤدِ إلى فروقات معنوية في زيادة محتوى الثمار من Spartanعلى أشجار صنف التفاح )

أسهم الرش بالبورون في فترة بعد حدو  العقد  لقد    ثمار الشاهد. عنصر الكالسيوم بالمقارنة مع 
ال  والثمار  نوبغض  الأوراق  في  الكالسيوم  عنصر  تركيز  زيادة  في  المستعمل  التركيز  عن  ظر 

الشا مع  بالمقارنة  ديليشيس  وستاركنغ  ديليشيس  غولدن  الصنفين  من  لكل  معنوي  هد،  بشكل 
يمكن   المعنوية  الزيادة  امتصاا الدب  تفسيرهاوهذه  في  البورون  عنصر  يلعبه  الذ  الهام  ور 

 . ]24[وانتقال الكالسيوم، و لك عند توفر البورون بتركيز مناسب في النبات  
الزنك في كل معاملة   عنصر الزنك: -6 الثمار من  نلاحظ زيادة وبفروق معنوية في محتوى 

لمعاملة   معنوي  تفوق  مع  الشاهد  مع  مقارنة  المدروسة  المعاملات  بنترات  من  الورقي  الرش 
في حين   ت17.41ppmالكالسيوم والبورون والزنك معاً حيث كان محتوى الثمار من البورون )

( الشاهد  في  ما كره    ت.10.60ppmكان  مع  يتفق  لثمار   الزنكنسبة    أن  ]40[وهذا  المثالية 
العنصر في الأوراق  تتفق الزيادة المعنوية في تركيز  و   ،ppm  20  –  6.66التفاح تتراوح بين  

 ,42 ,41]والثمار تبعاً للرش الورقي بالزنك في فترة بعد حدو  العقد مع العديد من الأبحا 
مع    [56. النتائج  تتفق  أن    ]6[كذلك  وضح  من الذي  لكل  المغذي  بالمحلول  الورقي  الرش 

المستعمل من عنصري الزنك والبورون في موعد بعد حدو  العقد وبغض النظر عن التركيز  
أسهم في زيادة تركيز العنصرين في الثمار بشكل معنوي بالمقارنة   قد  البورون في هذا الموعد

إمداد   في  الورقي  الرش  فعالية  إلى  يعزى  وهذا  المواعيد،  باقي  في  الرش  ومع  الشاهد،  مع 
 الأوراق والثمار بالعناصر المطلوبة. 
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الثمار من البورون زي  : عنصر البورون  -7 ادة معنوية مقارنة مع الشاهد في كل  زاد محتوى 
كانت   فقد  منفصلًا  بالزنك  الورقي  الرش  معاملة  باستثناء  المدروسة  المعاملات  من  معاملة 

حيث كان   الزيادة غير معنوية، وتفوقت معنوياً معاملة الرش الورقي بنترات الكالسيوم والبورون 
البورون  من  الثمار  غيرppm 36.17)   محتوى  بفروق  معاملة  معنوية    ت  مع  الرش مقارنة 

 10.47بينما كان في الشاهد ) ت   35.27ppm) الورقي بنترات الكالسيوم والبورون والزنك معاً  

ppm  3.33ت. وتقع النتائج المسجلة ضمن نسبة البورون المثالية لثمار التفاح التي تتراوح بين 

– 66 PPM [40] . 

كانت    Elstarإلى أن أكبر زيادة في تركيز البورون عند ثمار صنف التفاح   [64] كما أشار
لدى تطبيق الرش الورقي بالبورون في فترة بعد حدو  الإزهار بالمقارنة مع الشاهد وبالرش 

الإزهار حدو   قبيل  في   [47]وأيضاً    .بالبورون  البورون  تركيز  في  معنوية  زيادة  إلى  أشارا 
في  بالبورون  لدى تطبيق رش ورقي  الشاهد  ثمار  مع  بالمقارنة  ديليشيس  التفاح  ثمار صنف 

حين  كر    منتصف في  تموز،  من   [48]شهر  منخفض  بتركيز  الورقي  الرش  تطبيق  أن 
ارتفاف محتوى الأوراق من البورون    [43]  وبين   البورون في الأوراق أحياناً وليس بشكل دائم.

الذي أشار إلى زيادة تركيز  [8]نتيجة تطبيق الرش الورقي به بالمقارنة مع الشاهد، وكذلك مع 
صيفي   ورقي  رش  تطبيق  لدى  ديليشيس  غولدن  التفاح  صنف  ثمار  في  البورون  عنصر 

   بالبورون.

مقارنة مع الشاهد عند  نلاحظ انخفاض محتوى الثمار من كل عنصر من العناصر المدروسة  
الكيميائي وقد كان اتنخفاض معنوي بالنسبة لعناصر   اليدوي والخف  تطبيق معاملتي الخف 

، في حين  المذكورتين   كل من المعاملتين  البوتاسيوم والمغنزيوم والكالسيوم والزنك والبورون في
ولم يكن معنوياً    ر الآزوت والفوسفو بالنسبة لعنصري    الكيميائيكان معنوياً عند تطبيق الخف  

الذي بين أن زيادة حجم الثمار نتيجة الخف    [49]وهذا يتفق مع  .  اليدوي عند تطبيق الخف  
الغذائية بالعناصر  إلى نقص إمدادها  النموات    [37]ومع كل من    يؤدي  بينوا أن خف  الذين 

الغذائية على  الثمرية يزيد من نمو المجموف الخضري الذي يحتا  لكمية أكبر من العناصر  
 حسا  الكمية الممتصة من الثمار.
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صنف التفاح  في ثمار   B, Zn, Mg, Ca, K, P, N))  عناصر  ( متوسط تركيز5الجدول ) 
 متوسط الموسمين  غولدن ديليشيس 

 العنصر 
 المعاملة

N (%) P (%) K(%) Ca(%) Mg(%) 
Zn 

(ppm) 
B (ppm) 

T1 0.253ef 0.049e 0.528c 0.0403d 0.0254abc 10.60d 10.47e 

T2 0.236fg 0.045ef 0.517c 0.0393d 0.0246c 10.16d 10.34e 

T3 0.228g 0.043f 0.512c 0.0386d 0.0242cd 9.919d 10.17e 

T4 0.283bcd 0.053d 0.577ab 0.0583bc 0.0271a 11.96c 30.12bcd 

T5 0.282bcd 0.049e 0.551bc 0.0404d 0.0254abc 12.21c 10.82e 

T6 0.294bc 0.056cd 0.577ab 0.0564c 0.0265ab 12.45c 30.76bc 

T7 0.275cd 0.054d 0.586ab 0.0619b 0.0226de 14.72b 28.76d 

T8 0.278cd 0.056cd 0.603a 0.0583bc 0.0213e 14.14b 29.96bcd 

T9 0.269de 0.054d 0.595a 0.0583bc 0.0213e 14.28b 29.21cd 

T10 0.301b 0.062b 0.605a 0.0667a 0.0244c 16.71a 36.17a 

T11 0.293bc 0.060bc 0.601a 0.0620b 0.0226de 17.04a 31.69b 

T12 0.325a 0.067a 0.608a 0.0687a 0.0248bc 17.41a 35.27a 

LSD0.05 0.019 0.0037 0.039 0.0037 0.0016 0.92 1.786 

CV% 4.12 4.68 4.41 4.92 5.19 3.89 4.17 

 .%5المعنوية  مستوى  عند معنوية فروقات وجود إلى  تشير الواحد العمود ضمن المختلفة الأحرف*

 الستنتاجات:

 جـــودة ثمـــار أدت معـــاملات الـــرش الـــورقي بالعناصـــر المعدنيـــة وخـــف الثمـــار إلـــى تحســـين -
الثمــار والنســبة المئويــة لكــل مــن المــواد  لــب صــلابةمــن حيــث غولــدن ديليشــيس التفــاح  صــنف

   .الكلية القابلة للمعايرة   الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية والحموضة

محتــوى الثمــار  إلــى تحســين B, Zn, Ca))بالعناصر المعدنيــة معاملات الرش الورقي  أدت -
   .من العناصر الغذائية

البوتاســيوم العناصــر الغذائيــة مــن  وانخفــاض محتواهــاالثمــار  زيــادة وزن إلــى  خــف الثمــارأدى  -
   .والمغنزيوم والكالسيوم والزنك والبورون 
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   :المقترحات -

محافظــة طرطــوس قريــة المنتشــرة فــي غولــدن ديليشــيس التفــاح صــنف فــي بســاتين رش الأشــجار 
الأولــى رشــتين: الرشــة  بمعــدل معــاً ( ل/غ2) وســلفات الزنــك  (ل/غ1)  بحمض البوريــك  بيت يوسف

 بنتـــرات الكالســـيوم  الـــرش+  بمرحلـــة العنقـــود الزهـــري المكـــتظ والرشـــة الثانيـــة بمرحلـــة أو  الإزهـــار

رشــات خــلال فصــل النمــو، بحيــث تكــون الرشــة الأولــى ( 4) بواقــع( غ/ل 5) بتركيــز( 35.5%)
الرشــة علــى أن تكــون  يومــاً بــين الرشــة والأخــرى  20يومــاً ثــم بفاصــل زمنــي ( 20) بعــد العقــد بـــ

 الأخيرة قبل القطاف بنحو الشهر.
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