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 الملخص: 
أجري هذا البحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حمص في  

الزراعة التحميلية للشعير والفول  نظام دراسة تأثير  بهدف  2020/2021الموسم الزراعي 
ومواعيد زراعته مقارنة بالزراعة المفردة لكل محصول في بعض المؤشرات   العادي

راسة كفاءة التحميل في إنتاجية الكتلة الجافة في وحدة  المورفوفيزيولوجية للمحصولين، ود 
في بداية شهر كانون الأول، في حين زرع صنف    3. زرع صنف الشعير فراتالمساحة

يوماً ومع الشعير في اليوم نفسه وبعد   15الفول البلدي وفقاً لثلاثة مواعيد قبل الشعير بـ
فول/خط شعير، خط فول/خطين   يوم، وفق أنظمة التحميل التالية: خط   15الشعير بـ  

خطوط شعير، خطين فول/ خط شعير بالإضافة إلى زراعة كل من    3شعير، خط فول/
المنشقة حيث توضعت  صممت التجربة بتصميم القطاعات الفول والشعير بشكل مفرد. 

 وبثلاثة مكررات.  التحميل في القطع المنشقة  مواعيد الزراعة في القطع الأساسية ونظام 
ــي المؤشــــرات المورفــــو  - ــر معنويــــاً فــ ــة قــــد أثــ ــام الزراعــــة التحميليــ ــرت النتــــائم أن نظــ أظهــ

فقـــد أدل إلـــى فيزيولوجيـــة لمحصـــولي الفـــول والشـــعير مقارنـــةً بالزراعـــة المفـــردة لكـــل منهمـــا، 
زيادة ارتفاع نبات الشعير ووزنه الجاف ومساحة مسطحه الورقي وبالتالي زيــادة معــدل نمــو 
المحصــــول وصــــافي إنتاجيــــة التمثيــــل الةــــوئي. أمــــا بالنســــبة للفــــول فقــــد تنــــاقص ارتفاعــــه 
ــاقص  ــاحة أوراقـــه مـــا أدل إلـــى تنـ وتنـــاقص الـــوزن الجـــاف للنبـــات الواحـــد كمـــا تناقصـــت مسـ
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ـــ  يومــاً،  15معــدل نمــوه. وكــان أفةــل موعــد للزراعــة التحميليــة زراعــة الفــول قبــل الشــعير ب
ية عنــد هــذا الموعــد أعلــى كفــاءة فــي إنتاجيــة الكتلــة الحيويــة حيث حقق نظام الزراعة التحميل

، 2غ/م  864.8، تــلاه زراعــة المحصــولين فــي اليــوم نفســه وحقــق  2غ/م  906.4التــي بل ــت 
ــائم   ــد أعطـــت أدنـــى النتـ ــد الشـــعير فقـ ــة الفـــول بعـ ــا زراعـ ــام 2غ/م  751.3أمـ ــا حقـــق نظـ . كمـ

تــلاه   2غ/م  1102.6بل ــت الزراعــة خطــين فــول/خط شــعير أعلــى كتلــة حيويــة كليــة جافــة 
 غ.  1002.1نظام الزراعة خط فول/خط شعير الذي حقق  
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Abstract: 

 
This experiment was conducted at the General Commission for Scientific 

Agricultural Research (GCSAR), Homs Agriculture Research center, 

during 2020/2021, to study the effect of the of intercropping 

agricultural system and planting dates on morph physiology and dry 

matter productivity of Beans and Barley. 

Barley variety (Furat -3) planted in constant date  at 1 December,  

while the bean variety (Baladi) planted at 3 dates, 15 November, 1 

December, and 15 December. According to the following systems: 1 

bean/1 barely, 1bean/2 barely, 1 bean/3 barely, and 2 bean/1 barely, 

besides of mono planting control. 

 The experiment designed according to the split blocks with 

three replicates, the main blocks were the planting date, while 

the intercropping agricultural system occupied the split plots. 
Results showed that the intercropping agricultural system had a 

significant effect in morph physiological indicators to bean and 

barely compare to mono culture, it caused an increments in barely 

plant height, dry weight, leaf area, and consequently crop growth 

rate and net assimilation rate. In the other hand the intercropping 

agricultural system caused some decrements in bean height, dry 
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weight, leaf area and crop growth rate. Result also showed that the 

planting bean before barley achieved the highest values in total dry 

matter 906.4 g.m-1, followed by planting simultaneously 864.8 g.m-1 

While the planting bean after barley lead to the lowest value 751.3 

g.m-1. 

the intercropping system 2 line bean/ 1 line barley achieved the 

highest total dry matter 1102.6 g.m-1 followed by 1 line bean/ 1 line 

barley 1002.1 g.m-1 

 

Key words: intercropping system, Planting date, Barely, Bean, 

Dry matter. 
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 لمقدمة والدراسة المرجعية: أولا: ا
والبقولية الحبية (بنوعيها الحقلية  المحاصيل تستحوذ      الإنتاج في مهمة مكانة  )منها 

 بين تكاملية علاقة وجود  لوحظ وقد والحيوان، الإنسان ت ذية في لدخول معظمها الزراعي

 المتوفرة  غير الأساسية الأمينية فالأحماض ال ذائية، الناحية والبقولية من الحبية المحاصيل

في تتوافر الحبوب محاصيل في  Oram and).كبيرة   وبكميات البقول محاصيل بكثرة 

Belaid, 1990) 
يتم فيه زراعة محصولين أو أكثر في موسم واحد  زراعي  الزراعة التحميلية هي نظام      

إن الزراعة  ، و ( (Mukhala et al ., 1999 في نفس الحقل ولكن كلٍ على حدة بانتظام 
للحبوب والبقول هي ممارسة زراعية قديمة تحقق الاستفادة القصول من الموارد    التحميلية

( الإنتاج  كمية ونوعية  الأساسي من    (.Zhang and Li, 2003والةوء وزيادة  الهدف 
من    الاستفادة المثلى  ، و تنويع المحاصيل وزيادة العائد من المساحة المزروعةهذه الزراعة  

ال ذا ا التربة ئية  لعناصر  إلى    في  الأسمدة  بالإضافة  من  التامة  ة  المةاف  الاستفادة 
Waddington et al ., 2007)  Khan et al ., 2002, .) 

بالعديد من المزايا أهمها است لال الوقت والمكان بشكل    يتميز نظام الزراعة التحميلية    
المساحة،  وحدة  في  الكلي  الإنتاج  وزيادة  المنفردة،  بالزراعة  مقارنةً  أكبر  اقتصادي 
الأرض   مساحة  واست لال  البينية  الت طية  بمحاصيل  الحشائش  مقاومة  في  والمساهمة 

لمحمل )البقولي(، والاستفادة من  بشكلٍ أمثل وإمداد التربة بالآزوت المثبت من المحصول ا 
والبقوليات   النجيليات  اختلاف  بسبب  التربة  من  المختلفة  الأعماق  من  ال ذائية  العناصر 
من حيث طبيعة وتعمق الجذور، كذلك تحقق الزراعة التحميلية الاستخدام الأمثل للعمال  

   (.Eskandari et al., 2009والآلات ) 
ل      البروتينات  إنتاج  زيادة  مشاكل  تعد  أكثر  من  للعالم  السكاني  التزايد  احتياجات  سد 

المحاصيل   وتعد  النباتي،  البروتين  يؤديه  المجال  هذا  في  البارز  والدور  إلحاحاً،  العصر 
الفقيرة، و البقولية مصدراً مهم   الدول  التي  لعدد كبير من سكان  البقولية  المحاصيل  تلعب 

بالطاقة والبروتين  تزرع على نطاق واسع دوراً هاماً في تلبية   احتياجات الإنسان وتزويده 
للت ذية وخاصة في ،  لفيتامينات والبروتينات والأملاح والزيت وا  وغيرها فهي مصدر جيد 

تع حيث  النامية  بالبروتين    د الدول  ل ناها  المناطق  هذه  لسكان  رئيسي  غذاء  البقوليات 
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ال  ال الي  الحيواني  البروتين  عن  كبديل  يستعمل  الذي  من النباتي  كثيرة  عند شعوب  ثمن 
 (. 1986 ،)سنكري  دول العالم النامي

المحاصيل القديمــة المزروعــة مــن قبــل الإنســان،  أهم  واحداً من .Vicia faba L يعد الفول
تجــذب الملقحــات التــي الأزهــار  بفةــل الخلطــيالتلقيح مع نسبة من التلقيح  وهو نبات ذاتي
أشــارت الدراســات الحاليــة إلــى أن نحــل العســل وغيــره مــن  وقــد نحــل العســل المختلفة وتحديداً 

 الملقحات الطبيعية يمكن أن تزيد من حدوث التلقيح وبالتــالي تزيــد مــن إنتاجيــة الحبــوب فــي
هــو للفــول الأصــلي  مــوطنالتشير الدلائل على أن  (. (Marzinzig et al., 2018 الفول

ســـيا آســـط وقبـــرب وجنـــوب غـــرب فريقيـــة للبحـــر المتو منطقـــة الشـــرق الأوســـط والشـــواط  الا
البحـــر وإيـــران، وأن أهـــم المنـــاطق التـــي يـــزرع فيهـــا الفـــول علـــى نطـــاق واســـع هـــي منطقـــة 

ومنــاطق مــن أمريكــا الجنوبيــة ومنــاطق شــمال إفريقيــا والمنــاطق الجنوبيــة ال ربيــة  المتوســط
   .(Zohary and Hopf, 2000)سيا  لآ
 فــي وخاصــة العــالم  شــعوب مــن كثيــر ت ذيــة فــي المهمــة المحاصــيل مــن الفــول محصــول عــدي

 مصــدرا كونهــا )الحبــوب( للأقمــاح العاليــة ال ذائيــة الأهميــة مــن الــرغم  فعلــى الــدول الناميــة

 الأحمــاض بعــض إلــى تفتقــر بروتيناتهــا أن إلا اليــومي غــذائنا فــي الواجــب توافرهــا للطاقــة

 تبلغ حيث اللايسين الأميني كالحمض البقولية البروتينات في التي تتوافر الةرورية الأمينية

 مــن العديــد البقوليــات بــذور تحــوي  لــذلك غ بــروتين ، إضــافة100ملــغ/ 6.8الفــول  فــي نســبته

مثــل  عديــدة  فيتامينات على تحتوي  والحديد ، كما والفوسفور مثل الكالسيوم  المعدنية العناصر
B2 ,B1, C, A (.2007مهنا،  و   )حياب 
% بروتين كما تحش النبات    3أخةر أو لصنع السيلاج الذي يحتوي    اً يستخدم الفول علف

  1في طور الإزهار ويحةر منها الدريس و تعد بذور الفول مادة علفية مركزة إذ يحتوي  
على   علفية  1.29كغ  على    250و  وحدة  يحوي  الفول  تبن  أن  كما   . بروتين  %    8غ 
 . )2007)حياب ومهنا، % دهن   1.5بروتين و 

 الآزوت تثبيــت علــى قدرتــه خــلال مــن يبــرز الفــول لمحصــول الكبيــر الاقتصــادي الــدور لعــلو 

 البــروتين مــن كميــة وادخار ،Rhizobiumالعقدية التابعة لجنس  البكتريا طريق الجوي عن

 (.2008حربا،  و   )رقية  تجزاء النباأجميع   وفي البذار في
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هكتــار  15563حــوالي  2019فــي ســورية فــي العــام   فولبل ــت المســاحة المزروعــة بــال
كغ/هـــ )المجموعــة الإحصــائية  1557طــن بمتوســط  إنتاجيــة   24225أعطــت إنتــاج قــدره 
 (.2019الزراعية السنوية،  

النجيلية   الفصيلة  إلى  الشعير   النباتات  توال   Poaceaeينتمي  في  فصيلة  أكبر  تعتبر  ي 
الجنس   ويتألف  الفلقة.  )    32من    .Hordeum Lأحادية   ,.Bothmer et alنوعاً 

1991 )  . 
الأولى قديمة وضعت من   المزروع:  الشعير  فيما يتعلق بمركز نشوء  يوجد عدة نظريات 

 Hordeum vulgare)والذي اقترح أن الشعير السداسي البري    )  (Aberg , 1940قبل  

ssp . spontaneum)  المزروع للشعير  الأصل  هو  التيبت  في  وجد  ثانية:  وال،  والذي 
قبل   من  في  (   (Harlan, 1971وضعت  مرة  لأول  استأنس  الشعير  أن  اقترح  والذي 

البري  الصف  ثنائي  الشعير  من  أسيا  غربي  مركز و ،    جنوبي  أن  تقول  الثالثة:  الفرضية 
منذ   الخصيب وذلك  الهلال  باسم  التي تعرف  المنطقة  في  سنة ق.م    8000النشوء وجد 

(Nevo, 1992)  . 
القمح  تدل   إلى جنب مع  الشعير كان مزروعاً جنباً  التاريخية على أن  الحفريات والأوابد 

 (. ,Harlan 1971ومحاصيل أخرل )
يمتاز الشعير عن بقية الأعلاف بإمكانيــة زراعتــه فــي الأراضــي الفقيــرة والخفيفــة وتحملــه 

 (.1997,  شار في الظروف البيئية المختلفة )الياسينللجفاف مما يجعله علف واسع الانت
كان الشعير واحد من محاصيل الحبوب ال ذائية المستأنسة ولكنه اســتبدل بــالقمح والــرز 
في كثير من البلدان وبقي المحصول ال ذائي الهام في عديد من الــدول مثــل الهنــد والصــين 

 .(OECD, 2004)   وأثيوبيا
إلــى مــا بعــد  يزرع الشعير في مناطق مختلفة على سطح الكرة الأرضية فهو يمتد شمالاً 

م فــوق ســطح البحــر فهــو بــذلك يتحمــل بيئــات  3000ويــزرع علــى ارتفــاع   68خــط عــرض 
لأن هــذا المحصــول يمتــاز بميــزات هامــة مثــل: مختلفة ويعطي إنتاجا تحت ظــروف متباينــة  

للنةـــم المبكر)الباكوريـــة فـــي النةـــم(  ةتحمـــل الملوحـــة والجفـــاف والصـــقيع هـــذا بالإضـــاف
(Mariey,2004)  . 
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الشــعير مــن أهــم محاصــيل الحبــوب فــي المنــاطق الجافــة وشــبه الجافــة فــي العــالم  يعــد   
الإنتــــاج بعـــــد القمـــــح والأرز والـــــذرة المســـــاحة و  ويشــــ ل المرتبـــــة الرابعـــــة عالميــــاً مـــــن حيـــــث

الصــفراء، فــي حــين يــأتي فــي المرتبــة الثانيــة بعــد القمــح فــي منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال 
   (.  1992إفريقيا ) كف ال زال والفارس،  

مليــون هكتــار  55.5مــا زال يحــافظ علــى هــذا المركــز حيــث تزيــد المســاحة العالميــة عــن 
 اتـــزرع روســـيحيـــث  دولـــة فـــي العـــالم 100يـــزرع فـــي حـــوالي  مليـــون طـــن 140تنـــتم حـــوالي 

% مـــن مســـاحة الشـــعير فـــي 17والتـــي تشـــكل  مليـــون هكتـــار( 9.6المســـاحة الأكبـــر منهـــا )
 (.FAO, 2006)  %.6.5% وتركيا 7العالم تليها استراليا  

 1480886حـــوالي  2019 بل ــت المســـاحة المزروعـــة بالشــعير فـــي ســـورية فــي العـــام  
كغ/هــــ )المجموعـــة  2062طـــن بمتوســـط  إنتاجيـــة   3053124أعطـــت إنتـــاج قـــدره هكتـــار 

 (.2019الإحصائية الزراعية السنوية،  
السائد       النمط  التحميلية  الزراعة  العالمفي  غالباً  تعد  من  المدارية  شبه    المناطق 

Sivaraman and Palaniappan, 1996))  ، ق التي تؤدي إلى إنتاجية ائوهي من الطر
  ( العالم  من  الفقيرة  المناطق  في  مستدام  غذائي  وأمن    Brintha and Seranأفةل 

,2008 ) . 
للمحاصيل أكثر ربحاً من الزراعة المفردة    أن الزراعة التحميلية الدراسات  بعض  وجدت  لقد  

   (. Brintha and Seran, 2009)  خاصةً في المناطق المدارية من العالم 
بمواعيد    أو  نفسه  الزراعة  موعد  في  أكثر  أو  محصولان  يزرع  المختلطة  الزراعة  في 

 ,Sarmanمختلفة وعلى مسافات زراعة معدلة لتناسب احتياجات المحاصيل المزروعة )

الترب    يعتبر   .( 2001 أنواع  معظم  في  تقييدا  الأكثر  النباتية  الم ذيات  من  النتروجين 
الزرا  من  وضوحا  الأكثر  هي والمكسب  البقولية  وغير  البقولية  للنباتات  التحميلية  عة 
 .  ( Anil et al .,1998استخدام النتروجين بشكل متكامل )

للنجيليات مع البقوليات تسهم في تحسين خصوبة التربة، حيث تقوم    الزراعة التحميليةإن  
   Ye et al ., 2008).) البقوليات بتثبيت الآزوت الجوي والذي تستفيد منه النجيليات 
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نظام تحميل النباتات النجيلية مع البقولية من أكثر أنظمة الزراعة إنتاجية وفائدة حيث    يعد
التي تثبتها النباتات البقولية في موسم النمو نفسه أو    تستفيد النجيليات من كمية الآزوت

 (.  Adu-Gyamfie et al., 2007)  في المواسم اللاحقة
أن نسبة الآزوت في التربة تكون أعلى بعد زراعة البقوليات مع  (    (Chalk 1998وجد   

 . النجيليات بالمقارنة مع نسبته بعد زراعة النجيليات بمفردها
وجد    حين  والفول  (   (Norman 1996في  الصويا  وفول  الحمص  مثل  محاصيل  أن 

 هـ. /Nكغ  250 -80السوداني تراكم حوالي  
الأيوني       الشكل  وهو  أمونيوم  إلى  الجوي  الآزوت  يتحول  الآزوت  تثبيت  عملية  في 

 .   Budiyanto, 2016)المتاح للنبات )
الصفراء  ج و  الذرة  على  المحملة  البقولية  النباتات  بعض  أن  السابقة  الدراسات  بعض  دت 

%    24.9  بـنسبة  هذه ال  تقدر   إذ يمكن أن توفر نسبة لابأس بها من الآزوت لنبات الذرة،  
نبات   قبل  من  المثبت  الآزوت  حين    اللوبياءمن  في  الصفراء،  الذرة  منه     بل ت تستفيد 

 .   Fujita et al .,1992)) المثبت من قبل فول الصويا % بالنسبة للآزوت    10.4
تحميل المحاصيل تنتم     بدون  زرعت  إذا  غلتها  من  أقل  غلة   ,Sullivan)  المحملة 

عل (2003 النقص  مقدار  يعتمد  حيث  ب  لمد   ى،  المحملةالمنافسة  المحاصيل  و  ين   ،  
مجموع مجموع    يكون  من  أكبر  المحملة  بالمحاصيل  المزروع  الهكتار  من  الناتجة  ال لة 

عل كل  زرعت  إذا  المحاصيل  هذه  المساحة  احد   ىغلات    (et al ., 2010نفسه    في 
Haseeb-ur .)   

البقوليةتعد       ب  البروتينات  كالمثيونين بعض  فقيرة  الةرورية  الأمينية    الأحماض 
ذلك محاصيل العائلة النجيلية، وهنا يبرز أهمية البقوليات  من  والتربيتوفان  وعلى عكس  

وخلطها مع حبوب النجيليات خاصة في التطبيق العملي لعلم تربية وت ذية الحيوان مما  
 (. 2007، مهناو )حياب  يؤدي إلى تكامل الأحماض الأمينية وتوفرها في الوجبة ال ذائية

إن تحديد الوقت الأنسب لإدخال أي من المحاصيل المكونة للمخلوط العلفي هو أحد      
النهائي  العائد  ذلك  الزراعة  توقيت  يحدد  حيث  المزارع،  يواجهها  التي  الزراعية  التحديات 

التحميلية   للمخلوط للزراعة  المكونة  الأنواع  بين  المنافسة  حدة  من  يقلل  أنه  كما   ,
(Muoneke et al 2012) . 

http://www.alhadeeqa.com/vb/showthread.php/10619-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84
http://www.alhadeeqa.com/vb/showthread.php/10619-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84
http://www.alhadeeqa.com/vb/showthread.php/10619-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84
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أفةل       هي  المبكرة  التحميلية  الزراعة  البقولية  إن  النباتات  أن  بسبب  البقولية  للنباتات 
كما    ،  (Clipson, 1994حبوبها بالمواد العةوية قبل جفافها )  لملءتمتلك فترة طويلة  

التحميلية يمكن أن يكون بسبب عدم  الزراعة  التأخر في  الحيوية مع  الكتلة  انخفاض  أن 
ضوء  اعتراض  الورقة   كفاية  مساحة  مؤشر  وانخفاض  البقولية  النباتات  بواسطة  الشمس 

(Singh et al.,1997  .) 
    ( المحاصيل   (Wahua and Miller, 1978لاحظ  جذور  البينية    أن  الزراعات  في 

تتنافس للحصول على المواد ال ذائية وموارد النمو الأخرل والتي يمكن أن تؤثر سلبا على  
محصول الحبوب من الذرة انخفض أيةاً مع التأخر في وقت نموها, وأظهرت نتائجه أن  

 . التحميل
( أجراه  النتائم مع عمل لاحق  هذه  تتفق  الذي لاحظ    ( Lawson et al.,2007لكن لا 

الذرة مع تأخر موعد الزراعة بين الفول المخملي     mucunaزيادة تدريجية في محصول 
يمكن أن يعزل التفاوت في هذه النتائم إلى   ، أسابيع من زراعة الذرة   6إلى  0مع الذرة من 

 اختلاف في طبيعة نمو البقوليات المستخدمة. 
إلى زيادة معدل النمو لمكونات المخلوط  إن الزراعة التحميلية للشعير مع البقوليات تؤدي  

 Hauggaardوتراجع كثافة الأعشاب الةارة وزيادة كفاءة الاستفادة من الموارد المتاحة )
et al., 2003; Eskandari et al., 2009;   ) . 

وتؤدي   بينها  المنافسة  تخفف من  والتي  المزروعة  للمكونات  التكافلي  التأثير  فةلًا عن 
 ( الناتجة  الحيوية  الكتلة  لزيادة   ,.Carr et al., 1998; Dordas et alبالنهاية 

2011 .) 
( الزراعة المختلطة للفول والشعير مع الزراعة المفردة  Agegnehu et al., 2006قارن )

محصول فوجد  لكل  مقارنةً ،  التحميلية  الزراعة  نظام  ضمن  المزروع  الفول  غلة  تراجع 
واستنتم أنه يمكن    ، بزراعته مفرداً إلا أن الناتم الكلي من وحدة المساحة زاد بشكل ملحوظ

 تخفيض معدل البذار في وحدة المساحة من كلا المحصولين دون أن تتأثر ال لة النهائية. 
 ( الت Taddese et al., 2019وجد  الزراعة  أن  من  ح(  تعزز  والشعير  للفول  ميلية 

الكتلة  زادت  كما  الزراعية،  العمليات  تكاليف  من  وتخفف  الزراعية  الأرض  من  الاستفادة 
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ا عدد  الحيوية  تراجع  رغم  المساحة  وحدة  في  عند    الإشطاءاتلناتجة  الشعير  نبات  في 
 ، ولم يت ير ارتفاع نبات الفول وعدد القرون في النبات الواحد. الزراعة المختلطة

 مبررات البحث: أهمية و 

يُعاني الإنتاج الزراعي بشكلٍ عام من انخفاضٍ في معدّل إنتاج ال ذاء، في حين          
تحقيق  مسألة  على  سلباً  ينعكس  مما  ال ذاء،  إلى  أعدادهم  المتزايدة  الناس  حاجة  تزداد 
الأمن ال ذائي. ومن هنا تأتي أهمية البحث عن أفةل التدابير والأساليب التي من شأنها  

المحاص إنتاج  زراعة زيادة  في  مستقبلًا  الأفقي  التوسع  محدودية  وأمام  ونوعاً،  كماً  يل 
تطبيق   المساحة عن طريق  وحدة  إنتاجية  لزيادة  الرأسي  التوسع  أهمية  تأتي  المحاصيل، 
والاستفادة   المرتفعة،  الإنتاجية  الكفاءة  ذات  الأصناف  وزراعة  الحديثة،  الزراعية  التقانات 

وتأتي الزراعة    ، ة )المياه، والعناصر المعدنية الم ذية(المثلى من مختلف المصادر المتوافر 
إنتاج   في  المساحة  وحدة  كفاءة  زيادة  شأنها  من  التي  الزراعية  الأساليب  أحد  التحميلية 

   المادة الجافة أو كمية المحصول.
 :هدف البحث  ثانيا : 

ــام يهـــدف البحـــث إلـــى دراســـة تـــأثير  ــد  للشـــعير والفـــول العـــادي الزراعـــة التحميليـــةنظـ ومواعيـ
المورفوفيزيولوجيــــة دة لكــــل محصــــول فــــي بعــــض المؤشــــرات مقارنــــة بالزراعــــة المفــــر زراعتــــه 

 .كفاءة التحميل في إنتاجية الكتلة الجافة في وحدة المساحة  دراسة، و للمحصولين
 

 مواد البحث وطرائقه: ثالثا :
بحمص  البحث  نفذ   -1 الزراعية  العلمية  البحوث  مركز  الزراعي  خلال  في  الموسم 

2020/2021  ( الجدول  الدراسة  (  1ويبين  في موقع  السائدة  المناخية  الظروف 
 . فترة تنفيذ البحث
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)ا المحطة    :( 1لجدول  من  )مأخوذة  الدراسة،  موقع  في  السائدة  المناخية  الظروف 
 المناخية لمركز البحوث العلمية الزراعية بحمص(. 

 الشهر والسنة 

درجة  

الحرارة  

 الصغرى م  

درجة  

الحرارة  

 العظمى م  

معدل 

الهطول 

 المطري

السطوع 

الشمسي 

الفعال 

 ساعة/يوم 

الرطوبة 

النسبية 

 الدنيا

% 

الرطوبة 

النسبية 

 لعظمىا

% 

 تشرين الأول

2020 
17.37 31.38 0 9.00 25.35 78.32 

كانون الأول  

2020 
9.65 15.32 69.3 9.56 50.58 87.6 

كانون الثاني  

2021 
8.69 14.24 180.8 10.33 56.09 93.26 

 94.32 51.29 7.47 24.2 16.08 4.81 2021شباط 

 90.32 49.23 7.27 32.9 16.78 6.80 2021آذار 

 87.53 45.77 8.87 53.6 23.62 10.35 2021نيسان

 83.94 32.13 12.31 0 30.10 16.38 2021أيار

 86.03 36.30 12.85 0 30.24 18.36 2021حزيران

 
( نجد أن موقع الدراسة كان حاراً خلال فترة تنفيذ البحث حيث تراوحت  1بدراسة الجدول )

بين   العظمى  الحرارة  شهر    14.24درجة  في  الثانيمْ  شهر    30.24و    كانون  في  مْ 
بين  حزيران  ، وكان  حزيرانمْ في شهر    18.36و    شباط مْ في شهر    4.81، والص رل 

بالمتوسط   الفعال  الشمسي  السطوع  النسبية  /ساعة12.85-7.27معدل  والرطوبة  يوم، 
شهر   %. 94.32-78.32العظمى   في  المطرية  الهطولات  ووتركزت  الأول  كانون    ي 

   . كانون الثاني
التربة: -2 عمق  أخذت    تحليل  على  التربة  من  عشوائية  سم،    40)-0)عينات 

بعض تحليلها مخبرياً لمعرفة    وتم أرض التجربة    مثلتهذه العينات بحيث    خلطت
 . ( 2، )الجدول، خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية
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 التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.: ( 2الجدول )
توزع حجم جزيئات  

قوام   التربة

 التربة

المادة 

 العضوية

النتروجين 

 المتاح

PPM 

 الفوسفور

 المتاح

PPM 

  البوتاس

 المتاح

PPM 

حموضة 

التربة 

PH 

كربونات  

الكالسيوم 

CaCo3 
 رمل

% 

سلت 

% 

 طين

% 

 0.922 8.40 204.25 4,5 30.45 1.37 طينية  60 14 26

 
 المادة النباتية:  -3

, ثنــائي 2000: صــنف محلــي معتمــد للزراعــة فــي القطــر منــذ عــام 3الشعير: الصــنف فــرات
الصف, حبوبه بيةاء مخةرة, مبكر في النةم, مقــاوم للجفــاف والرقــاد, متوســط المقاومــة 

, مديريـــــة البحـــــوث العلميـــــة A-4806للصـــــقيع, )تقريـــــر الاعتمـــــاد لســـــلالة الشـــــعير فـــــرات 
 (.2000الزراعية,
دي المحسن من الأصناف المعتمدة للزراعة في القطر، يحتاج بحدود  الصنف البل الفول:  
قرن، ومتوسط عدد البذور في القرن   22يوماً حتى النةم، ويعطي النبات الواحد    113

 كغ/هـ. 2481، تبلغ غلته البذرية في تجارب البحوث بحدود 4الواحد 
 معاملات التجربة:  -4
 موعد الزراعة التحميلية:  -

الأول   كانون  شهر  بداية  وهو  ثابت  بموعد  الشعير  زراعة  )تم  ثابت  بذار    150وبمعدل 
 بثلاثة مواعيد كالتالي: ( 2بذرة/م   10)  في حين زرع الفول (،  2غ/م 15كغ/ه والذي يقابل 

بداية كانون  الفول بمنتصف تشرين الثاني والشعير  الشعير: حيث زرع  زراعة الفول قبل 
 الأول. 

 لشعير: حيث زرع المحصولان سوية بداية كانون الأول. زراعة الفول مع ا
كانون   بداية  والشعير  الأول  كانون  منتصف  الفول  زرع  حيث  الشعير:  بعد  الفول  زراعة 

 الأول. 
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 نظام الزراعة التحميلية:  -
 في كل موعد من المواعيد الثلاثة السابقة تمت الزراعة التحميلية وفقاً للآتي: 

بين النباتات على الخط   سم  15  سم بين الخطوط  50على خطوط  اً  مفرد   الفولزراعة  .  1
   سم.  5-4على عمق  نفسه

   .سم  3-2، على عمق سم 25سطور على يدوياً  مفرداً شعير . زراعة ال2
 (. خط شعير   :شعير )خط فول لفول على التناوب مع الل تحميليةزراعة . 3
 . ( خطين شعير:  شعير )خط فول لفول على التناوب مع الل تحميلية. زراعة 4
 . خطوط( 3:  . زراعة تحميلية للفول على التناوب مع الشعير )خط فول 5
 خط شعير(. : للفول على التناوب مع الشعير )خطين فول . زراعة تحميلية6

 المؤشرات المدروسة:  -5
     ارتفاع النبات:-1-5

أخذ   للشعير  ابتداءً من سطح  بالنسبة  التام، وذلك  متوسط ارتفاع النبات في مرحلة النةم 
التربة وحتى نهاية السنبلة الرئيسية لعشرة نباتات مختارة عشوائياً من كل قطعة تجريبية، 

من سطح التربة حتى    وبالنسبة للفول ابتداءً   ،  يدخل طول السفا في هذا القياس  دون أن 
 .شوائياً من كل قطعة تجريبيةمختارة عقمة النمو لعشرة نباتات 

 الوزن الجاف للنبات:  -2-5
بعد   وحدة يوماً    100و  80حسب  من  المقلوعة  النباتات  من  عدد  جذور  تم قص  حيث 

التجفيف على  ثم وزنت مباشرة وبعدها تم  للتخلص من جذورها،  النةم  المساحة بطور 
 ساعة وأعيد وزنها حتى ثبات الوزن.  24مئوية ولمدة  80درجة حرارة 

 : مساحة المسطح الورقي-3-5
ثم  ر وتنظيفها من الجذور  كل مكر يوماً بأخذ خمس نباتات من   100و 80حسب بعد 

بمثقب ذو فتحة دائرية   ثقبت فوق بعةها البعض و  رتبتو  وتم وزنهاالأوراق  جمعت
 وزن الدوائر الخةراء الناتجة ومن خلال التعويض بالمعادلة التالية   حسبو 

 L*S / Zمساحة المسطح الورقي الأخةر =  
L    )وزن الأوراق على النبات الواحد )غ : 
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S     مساحة الفتحة الدائرية : 
Z  )وزن الدائرة الخةراء الواحدة )غ : 

نباتات من    خمسة( وذلك ل 2على مساحة المسطح الورقي الأخةر مقدرة ب )م  حصلنا
 من الفول. وخمسة نباتات   الشعير 

   :نمو المحصول  معدل -4-5
وهــو الــوزن الجــاف للنبــات المتــراكم فــي وحــدة زمنيــة معينــة لكــل وحــدة مــن مســاحة الأرض 

ــاً للنتاجيـــة الزراعيـــة  ــر دلـــيلًا هامـ ــر عنـــه بــــ )غ. م ويعتبـ ــوم 2-ويعبـ ويقـــدر بالمعادلـــة ( 1-. يـ
 (Radford, 1967)حسب    التالية:

12

12

tt

WW
CGR

−

−
= 

 

 (1-. يوم 2-)غ. م  Net Assimilation Rateصافي إنتاجية التمثيل الضوئي  -5-5
ــاحة مـــن  ــدة المسـ ــي وحـ ــا فـ ــتم تمثيلهـ ــي يـ ــة التـ ــة المطلقـ ــادة الجافـ ــة المـ ــن كميـ ــارة عـ ــي عبـ وهـ

 (.1-. يوم 2-)غ. م  ويعبر عنه بـ  المسطح الورقي خلال فترة محددة.
   (Cooper, 1966): حسب  ويحسب بالمعادلة التالية
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 يوم   .2م /غ: صافي إنتاجية التمثيل الةوئي،  NAR  حيث
1        L ،2L يــوم مــن  100و 80)بعــد  مســاحة الأوراق فــي بدايــة ونهايــة فتــرة القيــاس

 الزراعة(
     1W  ،2W  يــوم مــن  100و 80)بعــد  وزن النبات الجاف في بدايــة ونهايــة فتــرة القيــاس

 الزراعة(
t1  ،t2.عدد الأيام بين المرحلتين  : 
 
 ( 2)كغ/م  ةويإنتاجية وحدة المساحة للزراعة التحميلية من الكتلة الحي-6-5

من   لكل  الواحد  المربع  بالمتر  المنتجة  الحيوية  الكتلة  مجموع  حساب  المفردة  تم  الزراعة 
 والتحميلية بحيث تكون ممثلة لكل نظام تحميلي مدروس. 
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   : التحليل الإحصائيتصميم التجربة و  -6
الكاملة  صممت   العشوائية  القطاعات  بتصميم   RCBD   (Randomizedالتجربة 

Complete Block Design جراء عمليات التحليل الإحصائي  إوتم    ،( وبثلاثة مكررات
التي   باستخدام   شملتهالكافة الصفات  أقل  Gen Stat 12برنامم    الدراسة  قيمة  ، وتقدير 

   .  % 5احتمالية   عند مستول L.S.D) فرق معنوي )
 النتائج والمناقشة  -رابعا

 . ارتفاع النبات:1
 الشعير:
إلى  (  3)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 
وحققت  نبات    ارتفاع المفردة،  الزراعة  مع  مقارنة  )الشعير  الزراعة  فول: خط خط  أنظمة 

  98.0،  92.9،  92.5القيم )شعير، خط فول: خطين شعير، خطين فول: خط شعير(  
  3والنظام خط فول:  ،     85.8، بفروق معنوية عن الشاهد شعير مفرد  ( على التواليسم

 ه وبين الشاهد. دون وجود فروق معنوية بينسم   87.9خطوط شعير 
وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن زراعة الفول بعد الشعير أعطت أعلى ارتفاع   

سم،    91.5سم بفروق غير معنوية مع زراعة المحصولين في الوقت نفسه    94.0للشعير  
موعد   على  معنوياً  المعاملتان  هاتان  ارتفاع  وتفوقت  بلغ  حيث  الشعير  قبل  الفول  زراعة 

وعند دراسة التأثير المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد    ، سم   88.8الشعير عندها  
حققت أعلى    خطين فول: خط شعير يوم من الشعير وفق النظام    15الفول بعد  أن زراعة  

سم عن الشاهد، تلاه بفروق غير معنوية    16.1سم بزيادة قدرها    103.4ارتفاع للشعير  
سم    13.3بزيادة قدرها      98.5   زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه

يوماً وفق    15عن الشاهد، فيما كان أقل ارتفاع للنبات عندما زرع الفول قبل الشعير بـ  
 سم.  84.3خطوط شعير وبلغ   3النظام خط فول: 
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  تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في ارتفاع الشعير )سم( (.  3الجدول ) 
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 85.8 87.3 85.2 84.9 شعير مفرد 

 92.5 94.3 92.8 90.5 خط فول/خط شعير

 92.9 94.4 92.5 91.8 خط فول/خطين شعير

 87.9 90.7 88.7 84.3 خطوط شعير  3خط فول/

 98.0 103.4 98.5 92.2 خطين فول/خط شعير

 - 88.8 91.5 94.0 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=2.565, LSD0.05 (S)=3.311, LSD0.05 (D*S)=5.735, 

 CV=3.8 % 

 
 الفول:
  تناقصأن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  4)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل   نتائم  أظهرت
وحققت    الفولنبات    ارتفاع المفردة،  الزراعة  مع  ) مقارنة  الزراعة  خط  خط  أنظمة  فول: 

فول:   شعير، خط  فول: خطين  شعير  3شعير، خط  فول: خط شعير(    ،خطوط  خطين 
  فول، بفروق معنوية عن الشاهد  ( على التوالي سم  63.4،  62.5،  62.5،  62.6القيم )
والملاحظ    ، بين متوسط معاملات التحميل جميعهادون وجود فروق معنوية     65.2مفرد  

أن زراعة الفول بعد الشعير قد سببت هذا المنحى ذلك أن زراعة الفول قبل أو مع الشعير  
للفول  المفردة  الزراعة  بنسب متفاوتة مقارنةً مع  الفول  المقارنة   ،سببت زيادة ارتفاع  وعند 

لوحظ   الزراعة  مواعيد  حيث بين  بزراعته،  التأخير  تم  كلما  معنوياً  الفول  ارتفاع  تناقص 
الثاني قبل    15حققت زراعة الفول في    69.3يوم من الشعير أعلى معدل     15تشرين 

الأول كانون  بداية  نفسه  اليوم  في  الزراعة  عند  تناقصت  وبل ت   67.6إلى    سم،  سم، 
الشعير في    52.8 الفول بعد  التأثير    ،كانون الأول  15سم فقط عند زراعة  وعند دراسة 

يوم من الشعير وفق    15  قبلالمشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول  
فول:   خط  للخطوط    3النظام  ارتفاع  أعلى  حققت  هذه    73.6فول  شعير  وتفوقت  سم 

التفاعلات معنوياً على جميع  للنبات عندما زرع  الأخرل،    المعاملة  ارتفاع  أقل  كان  فيما 
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  44.3خطوط شعير وبلغ    3خط فول:  السابق  يوماً وفق النظام    15الشعير بـ    بعد الفول  
 . ، وهذا يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع بعد الشعير بشكل واضح سم

  )سم(  الفول(. تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في ارتفاع 4الجدول )
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 65.2 63.7 65.1 66.7 فول مفرد

 62.6 52.2 66.8 68.8 خط فول/خط شعير

 62.5 49.3 68.6 69.7 خط فول/خطين شعير

 62.5 44.3 69.7 73.6 خطوط شعير  3خط فول/

 63.4 54.7 67.8 67.6 خطين فول/خط شعير

 - 69.3 67.6 52.8 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=1.344, LSD0.05 (S)=1.735, LSD0.05 (D*S)=3.006, 

 CV=2.9 % 

 
 . الوزن الجاف للنبات:2

 الشعير:
إلى  (  5)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 

فول:  خط  أنظمة الزراعة )الشعير مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت  نبات  الوزن الجاف ل
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  شعير   3خط  خط   ،خطوط  فول:  خطين 

)شعير(   التواليغ/نبات   47.7،  38.6،  39.3،  40.0القيم  على  ب،  (  الشاهد مقارنةً 
ين فول/ خط شعير معنوياً على باقي معاملات النظام خطغ، وتفوق    37.2شعير مفرد  

الفول  ،الشاهد و   التحميل زراعة  أن  لوحظ  الزراعة  مواعيد  بين  المقارنة  الشعير    قبلوعند 
غ بفروق معنوية مع زراعة المحصولين في الوقت   42.7أعطت أعلى وزن جاف للشعير  

ها  40.6نفسه   وتفوقت  الشعير  تان  غ،  بعد  الفول  زراعة  موعد  على  معنوياً  المعاملتان 
عندها   للشعير  الجاف  الوزن  بلغ  لنظام    38.5حيث  المشترك  التأثير  دراسة  وعند  غ. 

يوم من الشعير وفق النظام خطين    15  قبلالتحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول  
أعلى   حققت  شعير  جاففول: خط  قدرها    غ   49.8للشعير    وزن  عن    غ  12.6بزيادة 

الشاهد، تلاه بفروق غير معنوية زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه  
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  للنبات عندما زرع   وزن جافعن الشاهد، فيما كان أقل    غ  12.5بزيادة قدرها  غ    49.6
 . غ  35.7خطوط شعير وبلغ  3يوماً وفق النظام خط فول:  15الشعير بـ  بعد الفول 

( في  5الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  للشعير(.  الجاف    الوزن 
  ( غ/نبات )

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 37.2 37.3 37.1 37.2 شعير مفرد 

 40.0 38.3 39.1 42.7 خط فول/خط شعير

 39.3 37.4 37.9 42.7 خط فول/خطين شعير

 38.6 35.7 39.2 40.9 خطوط شعير  3خط فول/

 47.7 43.8 49.6 49.8 خطين فول/خط شعير

 - 42.7 40.6 38.5 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=1.984, LSD0.05 (S)=2.562, LSD0.05 (D*S)=4.437, 

 CV=6.6 % 

 
 الفول: 
  تناقصأن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  6)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل   نتائم  أظهرت

فول:  خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    الفولنبات  الوزن الجاف ل 
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  شعير   3خط  خط   ،خطوط  فول:  خطين 

، بفروق معنوية عن الشاهد ( على التواليغ  33.9،  28.8،  32.9،  36.2القيم )شعير(  
وفق     48.2مفرد    فول الزراعة  عند  وزن جاف  أقل  وكان  جميعاً،  عليها  تفوق  الذي  غ 

الوزن  عند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ تناقص  .  خطوط شعير  3خط فول:  النظام  
ل  في  الجاف  الفول  بزراعته، حيث حققت زراعة  التأخير  تم  كلما  معنوياً  تشرين    15لفول 

قبل   معدل     15الثاني  أعلى  الشعير  من  اليوم  غ  40.5يوم  في  الزراعة  عند  تناقص   ،
 28.6الوزن الجاف فبلغ  تدهور  ، و غ بفروق معنوية  38.9إلى    نفسه بداية كانون الأول

وعند دراسة التأثير المشترك    ، كانون الأول  15فقط عند زراعة الفول بعد الشعير في    غ
يوم من الشعير حققت   15قبل  مفرداً  لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول  

وبلغ  أعلى   جاف  التفاعلات    غ،  47.2وزن  جميع  على  معنوياً  المعاملة  هذه  وتفوقت 
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يوماً وفق    15لنبات عندما زرع الفول بعد الشعير بـ  وزن جاف لالأخرل، فيما كان أقل  
فول:   وبلغ    3النظام خط  شعير  فقط  17.5خطوط  تدهور صفات غ  إلى  يشير  وهذا   ،

 الفول المزروع بعد الشعير بشكل واضح. 
 

(غ/نبات )  الوزن الجاف للفولالزراعة التحميلية وموعدها في  (. تأثير نظام  6الجدول )
  

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 48.2 50.3 47.1 47.2 فول مفرد

 36.2 27.9 40.2 40.4 خط فول/خط شعير

 32.9 24.3 35.8 38.5 خط فول/خطين شعير

 28.8 17.5 33.0 36.0 خطوط شعير  3خط فول/

 33.9 22.8 38.2 40.7 خطين فول/خط شعير

 - 40.5 38.9 28.6 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=1.115, LSD0.05 (S)=1.440, LSD0.05 (D*S)=2.494, 

 CV=4.2 % 

 
 . مساحة المسطح الورقي:3

 الشعير:
إلى  (  7)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 

فول:  خط  أنظمة الزراعة )الشعير مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت  بات  مساحة أوراق ن 
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  خط   3خط  فول:  خطين  شعير،  خطوط 

)شعير(   على  نبات / 2سم   879.1،  780.2،  803.2،  793.9القيم  مقارنةً  التوالي(   ،
مفرد   شعير  معنوياً  /2سم   748.0بالشاهد  شعير  خط  فول/  خطين  النظام  وتفوق  نبات، 

والشاهد. وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن زراعة    على باقي معاملات التحميل
ورقية   مساحة  أعلى  أعطت  الشعير  قبل  مع  /2سم    852.0الفول  معنوية  بفروق  نبات 

المحصولي نفسه  زراعة  الوقت  في  الفول /2سم   777.8ن  أيةاً مع زراعة  ومعنوية  نبات، 
الشعير   معنوية. / 2سم  772.9بعد  غير  الأخيرين  الموعدين  بين  الفروق  وكانت  نبات، 
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المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل     15وعند دراسة التأثير 
فول: خط شعي النظام خطين  وفق  الشعير  من  للشعير يوم  ورقية  مساحة  أعلى  ر حققت 

قدرها  / 2سم   932.2 بزيادة  زراعة  2 سم  173.2نبات  معنوية  بفروق  تلاه  الشاهد،  عن 
نفسه   النظام  وفق  نفسه  اليوم  في  الشعير  مع  قدرها    نبات/2سم     848.0الفول  بزيادة 

أقل    2سم    119.6 كان  فيما  الشاهد،  ورقيةعن  عندما    مساحة  بعد  ز للنبات  الفول  زرع 
 . 2سم    716.2خطوط شعير وبلغ   3يوماً وفق النظام خط فول:  15الشعير بـ 

 
( في  7الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  الورقي  (.  المسطح  مساحة 
  ( نبات/ 2سم)للشعير  

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 748.0 756.5 728.4 759.0 شعير مفرد 

 793.9 743.0 779.0 859.7 خط فول/خط شعير

 803.2 791.7 778.8 839.2 خط فول/خطين شعير

 780.2 716.2 754.5 870.0 خطوط شعير  3خط فول/

 879.1 857.0 848.0 932.2 خطين فول/خط شعير

 - 852.0 777.8 772.9 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=43.62, LSD0.05 (S)=56.31, LSD0.05 (D*S)=97.53, 

 CV=7.3 % 

 

 الفول: 
  تناقصأن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  7)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل   نتائم  أظهرت

فول:  خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    الفولنبات  ل  المسطح الورقي
فول:   خط  شعير،  خطين  فول:  خط  شعير،  شعير   3خط  خط   ،خطوط  فول:  خطين 

)شعير(   التوالينبات/2سم   1272.8،  1034.0،  1226.2،  1412.9القيم  على   ) ،
الشاهد   عن  معنوية  جميعاً، /2سم   1769.2مفرد    فولبفروق  عليها  تفوق  الذي  نبات 

النظام   وفق  الزراعة  عند  ورقية  مساحة  أقل  فول:  وكانت  شعير   3خط  وعند    ،خطوط 
المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ عدم وجود فروق معنوية عند زراعة الفول قبل الشعير  

تشرين    15، حيث حققت زراعة الفول في  زراعة المحصولين في الوقت نفسه    مقارنةً مع
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عند الزراعة في اليوم  و ،  نبات/2سم     1442.5  بالمتوسطيوم من الشعير     15الثاني قبل  
الموعدان معنوياً على  ، وتنبات/2سم     1449.1إلى    نفسه بداية كانون الأول  فوق هذان 

وعند    ،نبات/2سم   1137.4وأعطى    كانون الأول  15بعد الشعير في  موعد زراعة الفول  
زر  وموعد  التحميل  لنظام  المشترك  التأثير  بعد  دراسة  مفرداً  الفول  زراعة  أن  نجد  اعته 

أعلى    الشعير كاننبات/ 2سم  1909.5  توبل   مساحة ورقيةحققت  فيما  الأدنى  ،  القيم  ت 
بـ   الشعير  بعد  الفول  فول:    15عندما زرع  النظام خط  وبلغ    3يوماً وفق  خطوط شعير 

تحميلًا بعد الشعير  هذا يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع  فقط، و نبات  /2سم   711.6
 بشكل واضح، مقارنة بزراعة الفول قبل الشعير أو زراعتهما في الموعد نفسه. 

مساحة المسطح الورقي للفول  (. تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في  8الجدول )
  ( نبات /2سم)

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dالزراعة )موعد 
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 1769.2 1909.5 1701.0 1697.0 فول مفرد

 1412.9 1150.3 1570.3 1518.1 خط فول/خط شعير

 1226.2 893.8 1430.6 1354.3 خط فول/خطين شعير

 1034.0 711.6 1178.2 1212.1 خطوط شعير  3خط فول/

 1272.8 1021.6 1365.6 1431.2 فول/خط شعيرخطين 

 - 1442.5 1449.1 1137.4 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=54.70, LSD0.05 (S)=66.72, LSD0.05 (D*S)=11.50, 

 CV=5.2 % 

 . معدل نمو المحصول:4
 الشعير:
إلى  (  9)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت التحميلية أدت  الزراعة  د  ياازد أن 

الشعير نمو  وحققت    معدل  المفردة،  الزراعة  مع  ) مقارنة  الزراعة  خط  خط  أنظمة  فول: 
فول:   شعير، خط  فول: خطين  فول: خط شعير(    3شعير، خط  شعير، خطين  خطوط 

التوالي1-. يوم 2-غ. م   10.71،  9.71،  9.80،  10.01القيم ) بالشاهد ( على  ، مقارنةً 
مفرد   م   9.59شعير  يوم 2-غ.  على  1-.  معنوياً  شعير  فول/ خط  النظام خطين  وتفوق   ،

والشاهد. وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن زراعة الفول    باقي معاملات التحميل
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أعلى   أعطت  الشعير  م   10.30معدل  قبل  يوم2-غ.  زراعة    1-.  مع  معنوية  بفروق 
، ومعنوية أيةاً مع زراعة الفول بعد  1-. يوم2-غ. م   9.90المحصولين في الوقت نفسه  

الفروق بين الموعدين الأخيرين معنوية1-. يوم 2-غ. م  9.68الشعير     ، أيةاً     ، وكانت 
المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل     15وعند دراسة التأثير 

أعلى   حققت  شعير  خط  فول:  خطين  النظام  وفق  الشعير  من  نمويوم  للشعير    معدل 
غير  عن الشاهد، تلاه بفروق    1-. يوم 2-غ. م   1.48بزيادة قدرها  1-. يوم 2-غ. م   11.02

  1-. يوم 2-غ. م    10.86معنوية زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه  

للنبات عندما    معدل نموعن الشاهد، فيما كان أقل    1-. يوم 2-غ. م     1.26بزيادة قدرها  
غ.    9.45خطوط شعير وبلغ    3يوماً وفق النظام خط فول:    15زرع الفول بعد الشعير بـ  

 . 1-. يوم2-م 
معدل النمو المحصولي للشعير   (. تأثير نظام الزراعة التحميلية وموعدها في  9الجدول )

 ( 1-. يوم2-غ. م)
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 9.59 9.63 9.60 9.54 شعير مفرد 

 10.01 9.46 10.08 10.48 خط فول/خط شعير

 9.80 9.64 9.49 10.26 خط فول/خطين شعير

 9.71 9.45 9.47 10.22 خطوط شعير  3خط فول/

 10.71 10.24 10.86 11.02 خطين فول/خط شعير

 - 10.30 9.90 9.68 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0.189, LSD0.05 (S)=0.244, LSD0.05 (D*S)=0.422, 

 CV=2.5 % 

 الفول: 
  أن الزراعة التحميلية أدت إلى تناقص(  10)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

فول: خط  خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    الفول نبات  معدل نمو  
فول:   شعير، خط  فول: خطين  شعير  3شعير، خط  فول: خط شعير(    ،خطوط  خطين 

، بفروق معنوية عن  ( على التوالي1-يوم .  2-غ. م   5.38،  4.17،  4.79،  5.38القيم )
 معدل نموالذي تفوق عليها جميعاً، وكانت أقل  1-. يوم 2-غ. م   7.73مفرد    فولالشاهد  
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النظام   وفق  الزراعة  فول:  عند  الزراعة  .  خطوط شعير  3خط  مواعيد  بين  المقارنة  وعند 
لوحظ تناقص معدل نمو المحصول معنوياً كلما تم التأخير بزراعته، حيث حققت زراعة  

،  1-. يوم 2-غ. م   6.82يوم من الشعير أعلى معدل     15تشرين الثاني قبل    15الفول في  
بفروق    1-يوم .  2-غ. م  6.26إلى    تناقص عند الزراعة في اليوم نفسه بداية كانون الأول

فقط عند زراعة الفول بعد الشعير   1-. يوم 2-غ. م   3.39معنوية، وتدهورت القيمة فبل ت  
   كانون الأول.   15في 

عند دراسة التأثير المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول مفرداً بعد 
أعلى   االمعدلات الشعير حققت  الأدنى عندما زرع  القيم  كانت  فيما  بـ  ،  الشعير  بعد  لفول 

، وهذا   فقط  1-. يوم 2-غ. م   1.08خطوط شعير وبلغ    3يوماً وفق النظام خط فول:    15
يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع تحميلًا بعد الشعير بشكل واضح، مقارنة بزراعة  

 الفول قبل الشعير أو زراعتهما في الموعد نفسه. 
( في  10الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  المحصولي  (.  النمو  معدل 

 (1-. يوم2-غ. م)   فول لل
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 7.73 7.47 7.67 8.04 فول مفرد

 5.38 2.88 6.47 6.80 خط فول/خط شعير

 4.79 2.42 5.57 6.39 خط فول/خطين شعير

 4.17 1.08 5.40 6.04 خطوط شعير  3خط فول/

 5.38 3.12 6.18 6.84 خطين فول/خط شعير

 - 6.82 6.26 3.39 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0350, LSD0.05 (S)=0.452, LSD0.05 (D*S)=0.784, 

 CV=8.6 % 

 
 الضوئي:. صافي إنتاجية التمثيل  5

 الشعير:
د  ياازد أن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  11)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

خط  أنظمة الزراعة ) مقارنة مع الزراعة المفردة، وحققت    قيم صافي إنتاجية التمثيل للشعير
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خطوط شعير، خطين فول: خط    3فول: خط شعير، خط فول: خطين شعير، خط فول:  
)شعير(   م   7.23،  7.53،  7.13،  7.18القيم  يوم 2-غ.  التوالي1-.  على  مقارنةً  (   ،

. وعند المقارنة بين مواعيد الزراعة لوحظ أن  1-. يوم2-غ. م   7.15بالشاهد شعير مفرد  
معنوية مع غير بفروق   1-. يوم2-غ. م  7.33معدل زراعة الفول قبل الشعير أعطت أعلى 
معنوية أيةاً مع زراعة  غير  ، و 1-. يوم 2-غ. م   9.90زراعة المحصولين في الوقت نفسه  

الشعير   بعد  م   7.24الفول  يوم 2-غ.  التحميل    ،1-.  لنظام  المشترك  التأثير  دراسة  وعند 
يوم من الشعير وفق النظام خطين فول: خط    15وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل  

أعلى   حققت  التمثيل  شعير  إنتاجية  لصافي  م   7.49للشعير  معدل  يوم 2-غ.  بزيادة  1-. 
 ية. إلا أن الفروق كانت غير معنو عن الشاهد،  1-. يوم 2-غ. م 0.20قدرها 

( في  11الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  التمثيل  (.  إنتاجية  صافي 
 (1-. يوم2-غ. مالضوئي للشعير  ) 
التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 7.26 7.15 7.33 7.29 شعير مفرد 

 7.32 7.18 7.48 7.30 فول/خط شعيرخط 

 7.16 7.13 7.05 7.31 خط فول/خطين شعير

 7.38 7.53 7.27 7.34 خطوط شعير  3خط فول/

 7.42 7.23 7.54 7.49 خطين فول/خط شعير

 - 7.35 7.33 7.24 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0.283, LSD0.05 (S)=0.366, LSD0.05 (D*S)=0.634, 

 CV=5.2 % 

 
 الفول: 
  أن الزراعة التحميلية أدت إلى تناقص(  12)  الجدول   في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

ل التمثيل  إنتاجية  وحققت    الفولنبات  صافي  المفردة،  الزراعة  مع  الزراعة مقارنة  أنظمة 
خطين فول:    ، خطوط شعير  3شعير، خط فول: خطين شعير، خط فول:  فول: خط  خط  )

)خط شعير(   م 3.18،  1.58،  2.74،  2.61القيم  يوم 2-غ.  التوالي1-.  على  بفروق  (   ،
الذي تفوق عليها جميعاً، وكانت أقل  1-. يوم2-غ. م  4.37مفرد    فول معنوية عن الشاهد  
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وعند    ،خطوط شعير   3خط فول:  معدل لصافي إنتاجية التمثيل عند الزراعة وفق النظام  
حيث  بزراعته،  التأخير  تم  كلما  معنوياً  القيم  تناقص  لوحظ  الزراعة  مواعيد  بين  المقارنة 

غ.     4.93يوم من الشعير أعلى معدل   15تشرين الثاني قبل    15حققت زراعة الفول في  
. 2-غ. م  4.56إلى    عند الزراعة في اليوم نفسه بداية كانون الأول ، تناقص  1-. يوم 2-م 

فقط عند زراعة الفول   1-. يوم 2-غ. م   2.90بفروق معنوية، وتدهورت القيمة فبل ت    1-يوم 
في   الشعير  الأول.     15بعد  وموعد كانون  التحميل  لنظام  المشترك  التأثير  دراسة  وعند 

مفرداً   الفول  أن زراعة  نجد  القيم قبل  زراعته  كانت  فيما  المعدلات،  أعلى  الشعير حققت 
خطوط شعير    3يوماً وفق النظام خط فول:    15الأدنى عندما زرع الفول بعد الشعير بـ  

فقط، وهذا يشير إلى تدهور صفات الفول المزروع تحميلًا بعد    1-. يوم2-غ. م   .581وبلغ  
 زراعتهما في الموعد نفسه. الشعير بشكل واضح، مقارنة بزراعة الفول قبل الشعير أو 

( في  12الجدول  وموعدها  التحميلية  الزراعة  نظام  تأثير  التمثيل  (.  إنتاجية  صافي 
 (1-. يوم 2-غ. م)    الضوئي للفول

التحميلية نظام الزراعة 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 4.74 4.37 4.81 5.04 فول مفرد

 3.88 2.61 4.37 4.66 خط فول/خط شعير

 3.87 2.74 4.02 4.86 خط فول/خطين شعير

 3.84 1.58 4.80 5.14 خطوط شعير  3خط فول/

 4.31 3.18 4.81 4.93 خطين فول/خط شعير

 - 4.93 4.56 2.90 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=0.367, LSD0.05 (S)=0.474, LSD0.05 (D*S)=0.822, 

 CV=11.9 % 

 

 

 :الجافة. إنتاجية الزراعة التحميلية من الكتلة  6
زيادة  أن الزراعة التحميلية أدت إلى  (  13)  الجدول  في  الاحصائي  التحليل  نتائم  أظهرت

الحيوية   مقارنةً  الجافة  الكتلة  الناتجة  المفردةالكلية  الزراعة  والشعير   مع  الفول  من  ،  لكل 
)وحققت   الزراعة  خط  خط  أنظمة  فول:  فول:  خط  شعير،  خطين  فول:  خط    3شعير، 

شعير شعير(    ، خطوط  خط  فول:  )خطين  ، 905.5،  957.7،  1002.2القيم 



 د. فادي عباس    أ.د. بشار حياص م. رنيم قبقلي  2022     عام  11العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

119 

والشعير    2م   /غ     481.8مفرد  ال  الفول، بفروق معنوية عن  ( على التوالي 2م   /غ1102.6
خط شعير معنوياً على باقي   : خطين فول  نظام التحميلوتفوق    ،  2م   /غ  595.2المفرد  

التحميل المفردةو   معاملات  زراعة  الزراعة  أن  لوحظ  الزراعة  مواعيد  بين  المقارنة  وعند   .
أعلى   أعطت  الشعير  قبل  حيويةالفول  زراعة   2م   / غ    906.4  كتلة  مع  معنوية  بفروق 

، ومعنوية أيةاً مع زراعة الفول بعد الشعير  2م   /غ   864.8المحصولين في الوقت نفسه  
. وعند دراسة التأثير أيةاً   ، وكانت الفروق بين الموعدين الأخيرين معنوية2م   /غ   751.3

فق  يوم من الشعير و   15المشترك لنظام التحميل وموعد زراعته نجد أن زراعة الفول قبل  
حققت   شعير  خط  فول:  خطين  حيويةالنظام  بفروق    2غ/م   1203.9كلية    كتلة  تلاه   ،

، فيما  2غ/م   1175.6معنوية زراعة الفول مع الشعير في اليوم نفسه وفق النظام نفسه  
يوماً وفق النظام خط فول:    15عندما زرع الفول بعد الشعير بـ  كتلة حيوية كلية  كان أقل  

 .  2غ/م 746.1خطوط شعير وبلغ  3
 

( الحيوية  (  13الجدول  الكتلة  إنتاج  في  التحميلية  الزراعة  وحدة    الجافة كفاءة  في 
   : (2)غ/م  المساحة

نظام الزراعة التحميلية 

(S) 

 (Dموعد الزراعة )
 متوسط 

(S) 
فول قبل  

 الشعير

فول مع 

 الشعير

فول بعد 

 الشعير

 481.8 502.5 471.3 471.5 فول مفرد

 595.2 596.2 594.0 595.5 شعير مفرد 

 1002.1 892.4 1027.0 1086.9 خط فول/خط شعير

 957.7 842.3 963.7 1067.2 خط فول/خطين شعير

 905.5 746.1 957.1 1013.2 خطوط شعير  3خط فول/

 1102.6 928.4 1175.6 1203.9 خطين فول/خط شعير

 - 906.4 864.8 751.3 ( Dمتوسط )

LSD0.05(D)=26.95, LSD0.05 (S)=38.11, LSD0.05 (D*S)=66.01, 

 CV=4.7 % 

 
 
 

 الاستنتاجات والمقترحات:خامسا :  
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ــي المؤشــــرات المورفــــو  - ــر معنويــــاً فــ ــة قــــد أثــ ــام الزراعــــة التحميليــ ــرت النتــــائم أن نظــ أظهــ
فقـــد أدل إلـــى فيزيولوجيـــة لمحصـــولي الفـــول والشـــعير مقارنـــةً بالزراعـــة المفـــردة لكـــل منهمـــا، 

زيادة ارتفاع نبات الشعير ووزنه الجاف ومساحة مسطحه الورقي وبالتالي زيــادة معــدل نمــو 
ــه  ،يــــة التمثيــــل الةــــوئيالمحصــــول وصــــافي إنتاج أمــــا بالنســــبة للفــــول فقــــد تنــــاقص ارتفاعــ

ــاقص  ــاحة أوراقـــه مـــا أدل إلـــى تنـ وتنـــاقص الـــوزن الجـــاف للنبـــات الواحـــد كمـــا تناقصـــت مسـ
 معدل نموه.

ة للفول والشــعير كــان أفةــل موعــد للزراعــة التحميليــة زراعــة الفــول قبــل الشــعير بـــ ببالنس   -
ين الثــاني والشــعير فــي بدايــة كــانون الأول، حيــث تشــر  15يومــاً، حيــث زرع الفــول فــي  15

حقق نظام الزراعــة التحميليــة عنــد هــذا الموعــد أعلــى كفــاءة فــي إنتاجيــة الكتلــة الحيويــة التــي 
، أمـــا 2غ/م  864.8، تـــلاه زراعـــة المحصــولين فـــي اليـــوم نفســه وحقـــق  2غ/م  906.4بل ــت 

 .2غ/م   751.3زراعة الفول بعد الشعير فقد أعطت أدنى النتائم   
ــبة لمواصـــفات النبـــات  - حقـــق نظـــام الزراعـــة خطـــين فـــول/خط شـــعير أفةـــل النتـــائم بالنسـ

الفرديــة حيــث ســبب زيــادة ارتفــاع نبــات الشــعير، وكــل مــن الــوزن الجــاف ومســاحة الأوراق 
حقــق  كــذلك الأمــر ،ومعــدل النمــو وإنتاجيــة التمثيــل للفــول والشــعير مقارنــةً بالزراعــة المفــردة 

تــلاه نظــام الزراعــة خــط فــول/خط شــعير 2غ/م  1102.6بل ــت جافــة أعلــى كتلــة حيويــة كليــة 
 غ.  1002.1الذي حقق  

 :ينقترح ما يل  قبناءً على ما سب
وحدة    - من  الحيوية  الكتلة  زيادة  ب رض  فول/شعير  التحميلية  الزراعة  نظام  اعتماد 

 المساحة في منطقة الدراسة. 
يوماً لزيادة الإنتاجية وفق نظام الزراعة خطين فول/خط    15بـ  زراعة الفول قبل الشعير    -

 شعير. 
 
 
 
 

 العلمية :  المراجعسادسا:  
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