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تأثير إضافة مياه الجفت إلى مخلفات الأبقار في 
 الطلب الكيميائي 

 على الأكسجين للسماد الناتج
احمد ناعمطالـــب الدراســات العليــا:   

 جامعة: البعث –كلية: الهندسة الزراعية 
أحمد المقداد  محمود مريعي +د.الدكتور المشرف:   

 
 ملخص البحث 

في   البحث  عام  نفذ  مطلع  في  محافظة ريف دمشق  على خمسة عشر    2021ظروف 
دراسة تأثير إضافة مياه الجفت إلى مخلفات الأبقار المستخدمة في    هدفهاضم حيوي ب

إنتاج الغاز الحيوي والسماد من حيث حجم ووزن الغاز الناتج ومحتواه من الميتان وثاني  
السمادية العناصر  من  السماد  ومحتوى  الكربون  على    أوكسيد  الكيميائي  وطلبه  الكبرى 

 الأكسجين. 

ياه جفت مضاف إلى  % م5،  عاملات مختلفة ) روث، مياه الجفتخمسة م  استخدام وتم  
% مياه جفت مضاف إلى  20،  % مياه جفت مضاف إلى روث الأبقار10،  روث الأبقار
 ( ضمن ثلاثة مكررات لكل معاملة روث الأبقار

نتائج   تفوق  التجربة  نتيجة  مياه  وأظهرت  من  المكونة  الخلطات  على  الحاوية  الهواضم 
الحاوية   الخلطة  لاسيما  المدروسة  المؤشرات  جميع  في  الشاهدين  على  والروث  الجفت 

  20500كيميائي على الأكسجين )الطلب  المؤشر  فقد بلغ  %  20مياه الجفت بنسبة    ىعل
هذه الطريقة  م  مما يدل على إمكانية استخدا  (% 36.6بـ )  ( أي بنسبة إزالة تقدرملغ/ل

 بكفاءة لإنتاج الغاز الحيوي والصرف الآمن لمياه الجفت. 

المفتاحية: المتجددة    الكلمات  الحيوي    –الطاقة  الجفت    –الغاز  على    –مياه  الكيميائي  الطلب  مؤشر 
 الأكسجين
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Effect of adding vegetation water of olive 

oil  to cow manure on the chemical 

oxygen demand of the compost produced 

Abstract 

The research was carried out in the conditions of the 

Damascus Countryside Governorate at the beginning of 2021 

on fifteen bio-diggers in order to study the effect of adding 

vegetation water of olive oil  to cow residues used in the 

production of biogas and fertilizer in terms of the volume and 

weight of the produced gas, its content of methane and carbon 

dioxide, the fertilizer content of major fertilizer elements and 

its demand chemist on oxygen. 

Five different treatments were used (dung, peat water, 5% 

vegetation water of olive oil  added to cow manure, 10% 

vegetation water of olive oil  added to cow manure, 20% 

vegetation water of olive oil  added to cow manure) within 

three replicates for each treatment. 

The result of the experiment showed the superiority of the 

results of digesters containing mixtures of vegetation water of 

olive oil  and dung over the two witnesses in all the studied 

indicators, especially the mixture containing peat water by 

20%. This indicates that this method can be used efficiently for 

biogas production and for safe drainage of peat water. 

 

key words: Renewable energy - biogas - vegetation water of 

olive oil  - chemical oxygen demand index 
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 : مقدمة

يستخدم البشر الطاقة بشكل مستمر لأداء احتياجاتهم اليومية وغالباً يكون مصدرها الوقود  

الأحفوري ،وتبقى فكرة نفاذه هاجساً يؤرق البشرية ،التي تبحث بشكل مستمر عن مصادر  

ونظراً للمشاكل التي تعتري أنواع الوقود الأحفوري    جديدة تقدم لها احتياجاتها من الطاقة.

لبي على البيئة إضافة لفكرة نفاذها ،يسعى الباحثون باستمرار لإيجاد مصادر من تأثير س

 [ 7].نضب ولا تلوث البيئة بالوقت ذاتهبديلة للطاقة لات

 في  واضح أثر من لها لما ومن المُلاحظ الازدياد الكبير في الطلب على الطاقة وذلك

المؤكد   من بات  و ،  المجتمعات رفاهية  في أهمية  من  الاقتصادي و النمو  معدلات  زيادة

لا  أو الخدمية أو الإنتاجية القطاعات  من أي في تطورات أية تحقيق يمكن أنه 

 [5.]الطاقة من القطاعات  تلك  متطلبات يتم توفير لم ما الاجتماعية

لاكتشاف   الرئيسي  الباب  هو  الأمر  بداية  في  للطاقة  بديلة  مصادر  عن  البحث  كان 

الغاز إنتاج الغاز الحيوي أو تقنية التخمر اللاهوائي ، وأثناء ذلك بدأت  واستخدام تقنية  

وجهات نظر أخرى وخصوصاً في مجال حماية البيئة تأخذ أبعادها ، نظراً لما توفره هذه  

الطاقة   مصادر  أحدى  وباعتبارها  اللاهوائي(  بالتخمر  الحيوي  الغاز  إنتاج   ( التقانة 

المسببة للاحتباس الحراري ،الأمر الذي يتماشى  تقلل من انبعاثات الغ  –المتجددة   ازات 

المتحدة  الأمم  هيئة  في  الأعضاء  الدول  اجتماع  خلفية  على  جاءت  التي  الأهداف  مع 

 [ 14.]1997وبروتوكول كويوتو عام  1994ام ع

وكما انه لا يمكن الحصول على الغذاء والمتطلبات المعيشية الضرورية في حال غياب  

رية العربية السورية دولة نامية وهي في احتياج متزايد للطاقة لتحقيق  وتعد الجمهو   .الطاقة
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أم غيرها,   الصناعية  أم  الزراعية  المجالات سواء  والمستدامة في جميع  المرغوبة  التنمية 

بدائل   عن  البحث  من  بد  لا  منها,  الزراعية  التنمية خصوصاً  برامج  استدامة  أجل  ومن 

 [ 9.]ة بل تحافظ عليهاللطاقة تكون متجددة ولا تضر بالبيئ

وتُعد المخلفات الحيوانية واحدة من المواد الرئيسية التي لم تستغل كمصدر للطاقة بصورة  

مثلى في الدول النامية ، لغياب الدراسات العلمية والاقتصادية في كيفية استخدامها , وقد  

المزرعة   مخلفات  لاستغلال  كبيراً  مجهوداً  النامية  الدول  من  العديد  في بذلت  خاصة   ،

 [ 4.]مجال تقانة الغاز الحيوي 

النفايات العضوية   أنواع  الحيوي معالجة مختلف  الغاز  إنتاج  تقنية  يمكن باستخدام  حيث 

بما فيها المخلفات الزراعية )الكتلة الحيوية( للحصول على طاقة نظيفة واستخدام النواتج  

دا عن كونه في بعض  الأخرى والرواسب كأسمدة عضوية ،يمكن إضافتها لماء الري ، ع

الحالات يستخدم كطارد أو مبيد للحشرات ويمنع انتشار العوامل الممرضة، وفي حالات  

 [16به لزيادة نسبة ومعدلات الإنتاش.]  أخرى تتم معالجة البذار

تعمل تقنيات الغاز الحيوي على تنقية البيئة و الحد من الأمراض الناتجة عن التلوث ،  

تقليل   إلى  يؤدي  ،وهذا  والبعوض  الذباب  خاصة   ، الحشرات  تواجد  من  الحد  وكذلك 

 [ 9]الإصابة بالأمراض ، ولاسيما عند الأطفال 

إنتاجه في أي وقت وفي أي بقعة من الأرض بسبب و  توفر مواده    الوقود الحيوي يمكن 

 [ 10]الأولية بشكل دائم وهذا ما يميزه عن بقية أنواع الطاقات المتجددة 
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العنصر  وهو  الكربون،  أكسيد  ثاني  بعد  المناخي  التغيّر  أسباب  أكبر  هو  الميثان  وغاز 

مرة من ثاني أكسيد الكربون في    80الأساسي في الغاز الطبيعي وأشد تأثيراً بأكثر من  

 الغلاف الجوي.  عاماً له في  20أول 

قدر الإنطلاق العشوائي لغاز الميثان الناتج عن مخلفات الماشية والطيور في سوريا في  

م 74.5بحوالي    2004عام   العام    3مليون  في  الكربون  أكسيد  ثنائي  غاز  ,بينما وصل 

 [ 17.]3مليون م  1564.5ذاته إلى حوالي 

حوالي   عن  مسؤول  وهو  للغاية،  القوية  الدفيئة  الغازات  من  هو  الميثان  في   30وغاز 

الميثان   انبعاثات  قبل العصر الصناعي. وتأتي معظم  المائة من الاحترار منذ حقبة ما 

النفط   معالجة  مثل  الأحفوري،  الوقود  قطاعات:  ثلاثة  من  الإنسان  فيها  يتسبب  التي 

 الزراعة، وتتعلق بشكل رئيسي بالثروة الحيوانية. والغاز؛ المكبات والنفايات؛ و 

"يمكن  أنه  إلى  وأشاروا  تكفي"،  لا  وحدها  المستهدفة  "التدابير  أن  من  التحذير  تم  وقد 

الطاقة  إلى  التحول  التحديد، مثل  الميثان على وجه  التي لا تستهدف  للتدابير الإضافية 

فق وتقليل  والتجارية،  السكنية  الطاقة  وكفاءة  من  المتجددة  تقلل  أن  وهدرها،  الأغذية  د 

 [19]".2030في المائة بحلول عام  15انبعاثات الميثان بنسبة 

 

بنحو   ساهمت  إذ  السوري  الزراعي  القطاع  في  مهماً  موقعاً  الحيوانية  الثروة  وتحتل  هذا 

% من إجمالي قيمة الإنتاج الزراعي خلال العقد الأخير و تستخدم المخلفات    34  -28

الحيوانية مصدرا للطاقة وسمادا عضويا ، ورغم توفر كميات كبيرة من المخلفات الحيوانية  
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استخدام   إلى عدم  ذلك  مثالية ويعزى  استثمارها بصورة  يتم  لم  أنه  إلا  النامية  الدول  في 

 [ 3.]التقنية المناسبة لاستثمارها اقتصاديا وزراعيا وبيئيا

لمخلفات مشــاكل بيئيــة كبيــرة نتيجــة تفســ  وتحلــل حيث تسبب طرق التخزين التقليدية لهذه ا

هــذا بالإضــافة    co2و CH4 هــذه المخلفــات ممــا يــؤدي إلــى الانطــلاق العشــوائي لغــازات

 [3.]  إلى فقد كبير في المادة العضوية

تعد بلاد الشام الموطن الأصلي لشــجرة الزيتــون ، وســوريا مــن الــدول المتقدمــة فــي إنتــاج و  

ــاً فــي إنتــاج الزيتــون يوجــد فيهــا/ الزيتــون حيــث تحتــل الم / مليــون  78رتبــة الخامســة عالمي

/ الــف طــن مــن  200/ مليــون طــن مــن الزيتــون ونحــو /  1.3شجرة زيتون تنــتج حــوالي  /

/  841/ ألف طن من مياه الجفــت ناتجــة عــن حــوالي/ 800زيت الزيتون و ما يقدر ب / 

 [.11[ ،]1.]معصرة زيتون منتشرة في أنحاء القطر

صــر الزيتــون التــي تقــوم بطــرو فضــلات و نــواتج عمليــة اســتخلا  زيــت الزيتــون فــي فمعا

الأراضــي الزراعيــة بــدون مراعــاة أدنــى عوامــل الســلامة البيئيــة ، ودون معرفــة عواقــب هــذه 

العملية ، حيث تعد هــذه المخلفــات الصــناعية مــن أكثــر المــواد المــؤثرة ســلباً علــى الأراضــي 

اد ومعقــدات فينوليــة صــعبة التحلــل بالشــرو  الطبيعيــة تــؤدي والميــاه والبيئــة حيــث أنهــا مــو 

إلى تحويل الأراضي الزراعية إلــى أراض قاحلــة تمامــاً عنــد إضــافتها بطــرق غيــر ســليمة أو 

تركهـــا دون معالجـــة ، إضـــافة إلـــى تلويـــث الميـــاه الجوفيـــة بمـــواد ســـامة، مـــا يحـــدو بنـــا إلـــى 

يــة المؤديــة إلــى إزالــة هــذه الأخطــار أو معالجة هذه الظاهرة من خلال إجراء التجــارب العلم

 [13]الاستفادة من جوانبها الإيجابية المخفية التي لم تكن ظاهرة إلى وقت قريب .  
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وتختلــف نســبة مــاء الجفــت النــاتج عــن معاصــر الزيتــون بــاختلاف التقنيــة المســتخدمة فــي 

ــت بـــين  ــاء الجفـ ــة مـ ــراوو كميـ ــغط )المكـــاب ( تتـ ــر الضـ ــي معاصـ ــر. ففـ ــة العصـ  400عمليـ

 850ليتراً لكل طن من الزيتون المعالج. وفي معاصــر الطــرد المركــزي تتــراوو بــين   550و

ء الجفــت وكميتــه بعــدة عوامــل، هــي: التكنولوجيــا ليتر لكل طن. وتتعلق نوعيــة مــا  1200و

ــة،  ــرو  المناخيـ ــون، والشـ ــوع الزيتـ ــمدة، ونـ ــرية والأسـ ــدات الحشـ ــتخدام المبيـ ــتخدمة، واسـ المسـ

 ومساحة الأراضي المزروعة، ومرحلة النضج وموعد القطاف.

إن احتــواء ميـــاه الجفـــت علــى المركبـــات الفينوليـــة وعلــى نســـبة عاليـــة مــن الزيـــت والمطلـــب 

( هــو مصــدر التلــوث الرئيســي عنــد صــرف هــذه الميــاه مــن CODسيجيني الكيميــائي )الاوك

دون معالجتهــا. فهــو يــؤدي الــى تشــكل قشــور طينيــة فــي التربــة مــع صــدور روائــح كريهــة، 

ممــا يتســبب فــي القضــاء علــى الأحيــاء الدقيقــة مخــلًا بتــوازن التربــة ومقلــلًا مــن خصــوبتها. 

بــات الفينوليــة يمكــن أن يســمم النباتــات والأشــجار كما أن وجــود الأحمــاض العضــوية والمرك

عند سقايتها بماء الجفت مباشرة. وارتفاع نسبة الملوثــات العضــوية واللاعضــوية والفينــولات 

يعيــق عمليــة التنقيــة الذاتيــة فــي ميــاه الأنهــار والبحيــرات، كمــا أن وجــود تراكيــز عاليــة مــن 

. ويساعد التركيــز العــالي للفوســفور المركبات العضوية يخفض كمية الأوكسيجين في الماء

 [6]على نمو الأشنيات.

 

فقد أشارت بعض الدراسات الحديثة إمكانيــة الاســتفادة مــن هــذه المخلفــات فــي إنتــاج الكثيــر 

من الطاقة النظيفة عبر تخميرها في مفاعلات خاصة بذلك منتجة غــاز الميتــان الــذي يعــد 

ويســـتخدم فـــي الإنـــارة المنزليـــة و التســـخين والطـــب  وتجفيـــف غـــازاً نظيفـــاً قـــابلًا للاشـــتعال ، 
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الــداخلي بــديلًا للبنــزين  الحبوب و التبريد في الثلاجات كمــا يســتخدم فــي محركــات الاحتــراق

 [13والديزل.]

أصبحت المعالجة التقليدية للمخلفات )الحرق أو الطمر( غير سليمة وتشــكل أحــد الجوانــب 

ــاجم عـــن الغـــازات المتأتيـــة مـــن حـــرق تلـــك الهامـــة فـــي المشـــاكل البيئيـــة )كتل ـــ وث الهـــواء النـ

المخلفـــات مثـــل غـــازات أول وثـــاني أوكســـيد الكربـــون(، لأنهـــا تشـــكل مصـــدرا خطيـــرا لتلـــوث 

البيئة وهدراً لموارد كبيرة، ، ومسببا بالقضاء على حيوانات وكائنــات التربــة الدقيقــة الزراعيــة 

 )مثل ديدان الأرض وبكتيريا النترجة (.

 

تتحلّل النفايات العضوية لمعاصر الزيتون تنتج غاز الميثان الذي يحترق ليعطي عندما  

غاز ثاني أوكسيد الكربون وهو من أهم الغازات المسببة للاحتباس الحراري والمساهمة في  

ارتفاع درجة حرارة الأرض. وإذا جُمع غاز الميتان، يمكن استعماله وقوداً نظيفاً متجدداً  

[.13 ] 

أجريت علــى لمخلفــات معاصــر الزيتــون أن التخمــر اللاهــوائي لميــاه الجفــت توصلت دراسة  

مــل مــن غــاز  158بدون أي خلــط مــع مخلفــات أخــرى لــم تعــط نتــائج مقبولــة حيــث أعطــت 

, COD% لمؤشــر 35,1ليتــرات مــن مــاء الجفــت, مــع كفــاءة إزالــة  4الميثــان عنــد معالجــة 

طــت أعلــى نتــائج لإنتــاج غــاز , بينمــا أعº35Cوبدرجــة حــرارة معتدلــة  PH=7±0.2وعنــد 

% مــاء جفــت: 70الميثــان عنــد خلــط حمــأة ميــاه الصــرف الصــحي مــع مــاء الجفــت بنســبة )

ــة 30 ــاءة إزالـ ــأة (, وكانـــت كفـ ــن COD%حمـ ــل  98,4-%93,8مـ ــزال  100% وكـ ــغ مـ كـ

COD  متــــر مكعــــب مــــن غــــاز الميثــــان, وأكــــدت الدراســــة علــــى أهميــــة التخمــــر 22أعطــــى
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فـــت وعلـــى أهميـــة التخمـــر المشـــترل فـــي تســـريع العمليـــة اللاهـــوائي كحـــل لمعالجـــة مـــاء الج

وتــــأمين التـــــوازن الغــــذائي المطلـــــوب للبكتريــــا, وأشـــــارت لأهميــــة تقنيـــــة التخمــــر اللاهـــــوائي 

كمصدر لإنتاج غاز الميثان, والذي يعد مصدر هام للطاقة )حرارية, كهربائيــة(, بالإضــافة 

ة منـــه لتحســـين خـــوا  إلـــى أن الراســـب النـــاتج هـــو ســـماد عضـــوي غنـــي يمكـــن الاســـتفاد

 [13.]التربة

وأظهــرت دراســة أجريــت فــي مخــابر قســم الهندســة الزراعيــة التابعــة لجامعــة فيينــا للمصــادر 

ــا  -الطبيعيـــة والعلـــوم التطبيقيـــة  ــاز  –فيينـ ــم التحـــري عـــن الإنتـــاج الأعظمـــي لغـ النمســـا ، تـ

، وذلك في مجموعــة  ( وخلائطهماCWالميتان من ماء جفت الزيتون  ومخلفات الماشية )

يومــاً ، حيــث  60ولمــدة  C°36.5لتر وعنــد درجــة حــرارة  1مخمرات لاهوائية سعة كلمنها  

علــى التتــالي  25:75أظهــرت النتــائج أن النســبة المثاليــة للتخمــر المشــترل للخليطــة كانــت 

, ويمكــن أن يفســر ذلــك بكميــة تفــل الزيتــون L/Kg VS127وكــان معــدل إنتــاج الميتــان 

ــي ــرة فـ ــع  الكبيـ ــة مـ ــكر بالمقارنـ ــيليلوز والسـ ــام والسـ ــدهن الخـ ــن الـ ــالي مـ ــا العـ ــيط ومحتواهـ الخلـ

 [8.]مخلفات الماشية

 

ظروف   في  )الروث(,  الخنازير  مخلفات  مع  الجفت  لمياه  المشترل  للهضم  دراسة  في 

, وفي مخمر يعمل بنظام التغذية المستمرة, أظهر الخليط قدرة    Cº  37الحرارة المعتدلة  

يوماً من التشغيل ، وعند الخلط بنسبة يتكون من)    170بيولوجي خلال  عالية للتحلل ال

و  33 جفت  ماء  إزالة  ٪67  أعلى  على  الحصول  تم  خنازير(  مخلفات   ٪COD     من

الحيوي من   85-95 الغاز  وإنتاج  بقوة      CODغرام/ليتر    ٪0.5,  النتائج  هذه  وتشير 
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المشترل باستخدام مخمرات تعمل ب نظام التغذية المستمرة هي  إلى أن تكنولوجيا الهضم 

 [ 15]تقنية موثوقة واعدة للغاية لمعالجة مياه الجفت, وإنتاج الغاز الحيوي.

على أن السماد الناتج عن الهاضم الحيوي لديه طلب أقــل بكثيــر علــى أخرى  ودلت أبحاث  

ولديــه أيضــاً ] ملــغ/لتر [472إلــى  ]ملــغ/لتر [2968مــن  CODالأوكسجين حيث انخفض 

 [82.2٪ ليصــل إلــى 78.3بنســبة  NH4-Nتركيــز أعلــى للمغــذيات الذائبــة حيــث ارتفــع 

 [18.]  ]لتر/ملغ

 أهداف البحث 

لميــاه الجفــت المســتخدمة فــي إنتــاج الغــاز الحيــوي مــن  دراســة إمكانيــة الصــرف الآمــن -1

 (    CODخلال تقييم مؤشر )  

 المواد وطرائق البحث

 تصميم المخمرات : -1
 
وحدة تخمير بالشكل البسيط  بدفعة واحدة مكونــة مــن براميــل معدنيــة ســعة   15تم تصميم   

ليتــــراً محكمــــة الإغــــلاق مــــزودة بمحــــرل بســــيط مكــــون مــــن قضــــيب معــــدني متعــــرج  200

وموصــولة عبـــر فتحتهـــا العليــا بخرطـــوم تجميـــع الغــاز الـــذي يتصـــل بــدوره ب طـــار مطـــاطي 

 لجمع الغاز الناتج كما في الشكل التالي
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 للمخمرصورة (  1شكل )

 جمع العينات
 

تم جمع العينات الخاصة بمياه الجفت خلال موســم عصــر الزيتــون فــي شــهر كــانون الأول 

من معصرة تعمل بنظــام الكــب  البــارد فــي منطقــة عرطــوز بريــف دمشــق حيــث   2020لعام 

يتم فيهــا صــرف ميــاه الجفــت نحــو التربــة مباشــرة ،ثــم تــم وضــعها فــي براميــل بلاســتيكية وتــم 

ض التجربة ومن الملاحظ أنه سائل بني غــامق ذو رائحــة احكام اغلاقها لحين نقلها الى أر 

 نفاذة يحتوي على معلقات كثيرة 

وتــم جمــع عينــات مــن روث الأبقــار مــن مزرعــة مجــاورة تمامــاً لمنطقــة العمــل بحيــث كانــت 
 مجمل العينات طازجة وحديثة ولم يمض على وجودها أكثر من يوم 

د المتبقيــة فــي المخمــرات مباشــرة اخــذت عينــات مــن ميــاه الجفــت للتحليــل وتــم وضــع المــوا
 وفق تصميم التجربة
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 ( مكان جمع العينات 2شكل)

 تحضير البادئ :  

بـــادت متشـــكل مـــن تخميـــر روث الأبقـــار فـــي نهايـــة زمـــن التخمـــر  تحضـــير واســـتخدام تـــم 
وذلــك كــون روث الأبقــار يحــوي  اللاهوائي وتم حفظه في ظروف لاهوائية لحين الاســتخدام 

على أعداد قليلــة مــن البكتريــا مقارنــة بتلــك الأعــداد التــي تتواجــد فــي محلــول فــي نهايــة زمــن 
 .التخمر اللاهوائي الخا  به

 تصميم التجربة
حيــث تــم وضــع كميــة المــاء المضــافة % ( 20% 10% و 5اختيــار نســب خلــط هــي ) تم  

ــافة  ــم تمت ضـ ــرات وثـ ــة داخـــل المخمـ ــة فـــي البدايـ ــار ذو 120لكـــل تجربـ ــن روث الأبقـ ــراً مـ ليتـ
% ضــمن المخمــر وتــم بعــده أضــيفت كميــة ميــاه الجفــت ، وتــتم عمليــة تحريــك 85رطوبــة 

 (  %20%  10% و 5لط هي )  نسب الخلط تم اختيار نسب خالخلطات بشكل يومي .
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 ( الكميات المضافة ونسب الخلط 1جدول )

 
وصممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية واستخدم برنامج الجينستات لدراسة  

 % 0.05الفروق عند مستوى معنوية 
 ( شكل التجربة المعاملات والمكررات 2جدول )

 المعاملات
5   %M1 

 ليترا  

10% K1 

 ليترا  

20% R1 

 ليترا  

 الجفت ياه% م100

 ليترا  

 % روث 100

 ليترا  

 الكميات

 المضافة 

 روث  120

 مياه الجفت  6

 ماء  74

 روث  120

 مياه جفت   12

 ماء  68

 روث  120

 مياه جفت   24

 ماء  56

-------- 

 مياه الجفت   120

 ماء  80

 روث  120

-------- 

 ماء  80

1المكرر المعاملات 2المكرر  3المكرر   

M 5   % M1 5%  M2 5%  M3 

K 10%  K1 10%  K2 10% K3 

R 20%  R1 20% R2 20%  R3 

% روث 100 شاهد الروث % روث 100  % روث 100   

% ماء الجفت100 شاهد ماء الجفت % ماء الجفت100  % ماء الجفت100   
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 النتائج ومناقشتها 

الطلــب الكيميــائي علــى الأكســجين فــي الســماد النــاتج بازديــاد كميــة   تشير النتــائج إلــى إنخفــاض

ــابق أن مؤشـــر  ــي الجـــدول السـ ــا نلاحـــظ فـ ــى الخلطـــة وكمـ ــافة إلـ ــاه الجفـــت المضـ ــد  CODميـ قـ

 % المكرر الثالث إلى مستوى ممتاز نسبياً  20انخفض في الخلطة  

 الأكسجين للسماد ( القيم المقاسة لمؤشر الطلب الكيميائي على  3جدول )

 المعاملة
 CODمؤشر الطلب الكيميائي على الأكسجين 

 ملغ/ليتر 

 40500 1روث

 42200 2روث

 44200 3روث

 56000 1مياه الجفت

 56000 2مياه الجفت 

 56000 3مياه الجفت 

5   %1 32200 

5   %2 38700 

5   %3 35500 

10  %1 30200 

10  %2 36000 
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10  %3 32500 

20  %1 29800 

20  %2 30200 

20  %3 20500 

 

 

 الأكسجين ( الطلب الكيميائي على 3مخطط )

 

حيــث بينــت النتــائج فــي وســط التخمــر المكــون مــن ميــاه الجفــت بمفردهــا عنــد بدايــة الهضــم 

ملغ /ل وقــد ســجلت  123000اللاهوائي أن مؤشر الطلب الكيميائي على الأكسجين كان 

 30200، 20500)   ملــغ/ل( وســجلت70500للوســط ذاتــه )  التغيرات عند انتهاء التجربة

% ( مــــن ميــــاه 5% ، 10% ، 20ى التــــوالي) للخلطــــات الثلاثــــة عل ــــ ملــــغ/ل(  32200،

% وقــدرت 20حيث بلغت أعلــى نســبة إزالــة فــي الخلطــة  الجفت المضافة إلى روث الأبقار

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

CODقيم مؤشر 

Series1
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وغيــره فــي  ( Lansing et al ,2008)وهــذا يتوافــق مــع مــا توصــل إليــه %( 78.2بـــ )

 دراساتهم البيئية

 

ــائية ــائج الاحصـ ــاملات فـــي مؤشـــر الطلـــب  وتـــدل النتـ ــين المعـ ــة بـ ــروق معنويـ علـــى وجـــود فـ

، حيـــث انخفــض الطلـــب الكيميــائي علـــى الاكســجين فـــي  codالكيميــائي علـــى الاكســجين 

% ( مـــن ميـــاه الجفـــت المضـــافة إلـــى روث الأبقـــار علـــى 20% ، 10% ، 5الخلطـــات) 

لمضــافة % ( مــن ميــاه الجفــت ا20التــوالى ليحقــق أكبــر قــدر مــن الانخفــاض فــي الخلطــة )

، ملــغ/ل 123000بالنســبة إلــى ميــاه الجفــت قبــل بــدء التخميــر المســجلة إلــى روث الأبقــار 

ــى  ــير إلـ ــات  ويشـ ــذه المخلفـ ــاً لهـ ــر أمانـ ــرف أكثـ ــة الصـ ــى إمكانيـ ــدل علـ ــم يـ ــر مهـ ــك مؤشـ وذلـ

وهــذا يتوافــق مــع  إمكانية اتباع إســلوب التخميــر المشــترل لميــاه الجفــت مــع مخلفــات الأبقــار

  [2]ما جاء به  

 

 

 الطلب الكيميائي على الاكسجين بين الخلطات  متوسطات( 4جدول )ال

Cod المعاملة 

42300 b  الروث 

70500 a  مياه الجفت 

35467 c M 5 % 

32900 c K 10 % 
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26833 d R 20 % 

5865.8 LSD 

 

% من مياه  20للخلطة  Codتشير أيضاً الدراسة الاحصائية للتجربة أن متوسطة إزالة 

ملغ/ل بفروق معنوية عالية عن كلا الشاهدين المسجلين   26833الجفت سجل قيمة 

 ملغ/ل وذلك بعد انتهاء عملية التخمير  70500ملغ/ل ومياه الجفت  42300الروث 

يعـــــــزى الســـــــبب فـــــــي ذلــــــــك إلـــــــى أن نشـــــــا  الكائنـــــــات الحيــــــــة فـــــــي هـــــــذا الوســـــــط كــــــــان 

ــا  ،حيــــــــث  ــذا النشــــــ ــة لهــــــ ــوفر الظــــــــروف الملائمــــــ ــا مــــــــن تــــــ ــد حينهــــــ ــداً ، ولابــــــ ــاً جــــــ عاليــــــ

 كانت قادرة على تفكيك المواد المعقد بغالبيتها إلى جزيئات بسيطة    إنها

علــى وجــود فــروق معنويــة بــين المعــاملات فــي مؤشــر الطلــب  تشــير البيانــات الــواردة أعــلاه 

فـــي  الأكســجين، حيـــث انخفــض الطلـــب الكيميــائي علـــى  cod الأكســجينالكيميــائي علـــى 

ر قـــــدر مــــن الانخفــــاض فـــــي ليحقــــق أكب ــــ التـــــوالي% علــــى 20% ، 10% ، 5الخلطــــات 

% ، وذلــك مؤشــر مهــم يــدل علــى إمكانيــة الصــرف أكثــر أمانــاً لهــذه المخلفــات  20الخلطــة 

[ 2ل لميــاه الجفــت مــع مخلفــات الأبقــار.]التخميــر المشــتر  أســلوب إتبــاعويشــير إلــى إمكانيــة 

[،12. ] 
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 الطلب الكيميائي على الاكسجين بين الخلطات  متوسط( 4المخطط )

 . 

الغالب إلى الظروف المناسبة من الوسط الغذائي ودرجة الحموضة والحرارة  يعود ذلك في  

وتعادل نسب المكونات المعدنية إلى بعضها البعض ، حيث يؤثر ذلك بشكل إيجابي في  

أكبر كمية ممكنة من المواد  عمل البكتريا ونموها وتكاثرها ونشاطها ، وبالتالي إلى تحويل  

وهذا يتوافق الغذائية المعقدة إلى عناصر متاحة مؤكسدة سهل الامتصا  بالنسبة للنبات.

 [. 13[ ،]6.]مع أغلب الدراسات ذات الصلة
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ميــاه الجفــت مــادة ذات أثــر ســلبي علــى التربــة إذا مــا تــم صــرفها مــن المعاصــر بشــكل  تعــد -1

ــا  ــة لهــ ــا أن الحموضــ ــعبة التفكــــك، كمــ ــدة صــ ــوائي حيــــث تحــــوي علــــى الفينــــولات المعقــ عشــ

ph=4.5-5.5  مما يسبب أثر سام لكائنات التربة 

إلــى  تــنخفض قيمــة مؤشــر الطلــب الكيميــائي علــى الأكســجين عنــد زيــادة نســبة ميــاه الجفــت -2

%( علــى التــوالي وتســجل أعظــم 20% ، 10% ، 5روث الأبقــار تــدريجياً فــي الخلطــات )

 %  20انخفاض في الخلطة  

% عندما تــم الخلــط 80بلغت نسبة الإزالة لمؤشر الطلب الكيميائي على الأكسجين حوالي  -3

 % مياه الجفت مع روث الأبقار في مخمرات الدفعة الواحدة 20بنسبة  

 

 المقترحات 

استخدام طريقة المعالجة اللاهوائية في إنتاج الغاز الحيوي والسماد ، لما لها من أثر   -1

يميائي على الأكسجين بما يحقق نتائج  إيجابي في كمية الغاز المنتجة، وخفض الطلب الك

 بيئية أفضل . 

% من مياه الجفت المضافة إلى روث الأبقار في عملية التخمير  20استخدام الخلطة  -2

 لجودة النتائج التي تعطيها في تخفيف الإثر السام لمياه الجفت على التربة ،وذلك لما

متابعة الدراسات الخاصة بهذا الشأن ، والتي من شأنها التوصل إلى نتائج ذات قيمة بيئية  -3

 . ، تمكننا من إيجاد طرائق للصرف الآمن لمياه الجفت 
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