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قلويدي اللاإحيائية في إنتاج الإجهادات تأثير 
س نبات ومن كال الفنكرستين والفنبلاستين

  (.Catharanthus roseus L)  الونكا
 (1)يوسؼ العموريالدكتور: 

، خلاؿ الموسـ دمشؽنُفذت التجربة في الييئة العامة لمتقانة الحيوية في   
الوزف الرطب والجاؼ  ، لمعرفة تأثير الإجيادات اللاإحيائية في8102/8102الزراعي 
. وضعت كالوس نبات الونكا ضمف الفنكرستيف والفنبلاستيف قمويدي تركيزو ، لمكالوس

. عُقمت البذور لكؿ معاممة واقع ثلاثة مكرراتالتجربة وفؽ التصميـ العشوائي التاـ، ب
، وزرعت في أنابيب اختبار تحتوي NaOCl (0.5%) ىيبوكموريد الصوديوـ بمحموؿ

، وبعد نجاح الزراعات التأسيسية، الخالي مف منظمات النمو MSعمى الوسط المغذي 
( 0-مغ.ؿ 0) NAA بالأكسينات المدعـ +نُقمت النبيتات إلى وسط الإكثار

نبات الونكا باستعماؿ  أوراؽ(. تّـ استحداث الكالس مف 0-مغ.ؿ 8)  BAاتيوالسيتوكين
(، تّـَ 0-مغ.ؿ 2)  Kin( و0-مغ.ؿ 0)  NAAالمدعـ بػكؿٍ مف MSالوسط المغذي 
المُصطنع  الحموليمف الإجياد  بشكؿ تدريجي س لمستوياتٍ متزايدةو تعريض الكال

PEG-6000 ، (1 ،-1.8، -1.0، -1.0 Mpa ،)بإضافة سكر البولي إيثيميف جلايكوؿ
 .يوماً  03بواقع مستوى أعمى كؿ  NaCl  (1،25  ،50 ،75،100 mM)والممحي 

الأدنى معنوياً في المعاممة  لمكالوسمتوسط الوزف الرطب والجاؼ  أفَّ  أظيرت النتائج
100mM  NaCl (3.047 ،0.250 وفي المعاممة ،)0.4- غ عمى التوالي Mpa 

 )بدوف إجياد( غ عمى التوالي(، بينما كاف الأعمى معنوياً في الشاىد 0.18، 2.35)
مف الفنكرستيف والفنبلاستيف الأعمى معنوياً في  تركيز كؿٍ كاف ، غ( 0.483، 6.207)

وزف  0-ميكرو غ. غ 008.11، 010.28مف الإجياد الممحي ) mM 53المعاممة 
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 83الأدنى معنوياً عند المستوى الفنكرستيف تركيز  في حيف كاف(، عمى التوالي جاؼ
mM 22.05، 22.31) مف الإجياد الممحي والشاىد وبدوف فروقاتٍ معنوية بينيما 

 في الوسط الشاىد ، وتركيز الفنبلاستيف الأدنى معنوياً وزف جاؼ( 0-ميكرو غ. غ
 تركيز الفنكرستيففي الإجياد الحمولي كاف  (،وزف جاؼ 0-ميكرو غ. غ 23.12)
 0-ميكرو غ. غ 1.0Mpa  ،(8.30 ،0.01-دنى معنوياً في المعاممة الأ الفنبلاستيفو 

ميكرو  23.12، 22.05) الأعمى معنوياً  (، بالمقارنة مع الشاىدعمى التوالي وزف جاؼ
 وزف جاؼ(. 0-غ. غ

، البولي إتيميف غلايكوؿ،  ، الكالوس ا،الونك الكممات المفتاحية: ممح كمور الصوديوـ
 .الفنكرستيف، الفنبلاستيف

 
 

 

، باحث في الييئة العامة عضو ىيئة تدريسية في الجامعة السورية الخاصة (0)
 .لمتقانة الحيوية
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Effect of Abiotic stresses on vincristine 

and vinblastine production from callus of  

Madagascar Periwinkle  

(Catharanthus roseus L.) 

(1) Dr.Youssef AL-Ammouri 
 Abstract           

The research was carried out in the Syrian National Commission of 

Biotechnology, to study the effect of some abiotic stresses on fresh and 

dry weight of callus and the content of vincristine and vinblastine in 

Catharanthus roseus callus. The experiments was laid according to 

complete random desgin (CRD) with three replications. The seeds were 

sterilized by NaOCl solution, then planted on MS medium. Plantlets were 

transferred to MS medium enriched with NAA (1 mg L
-1

) and BA (2 mg 

L
-1

). The callus was initiated from leaves using MS medium containing 

NAA (1 mg.L
-1

) and Kin (2 mg.L
-1

). Callus was transferred to MS 

medium supplemented with PEG-6000  (0, -0.2, -0.3, -0.4, MPa), and 

NaCl (0, 25, 50, 75, 100 mM) in succession. The results showed that the 

fresh and dry weight of callus was significantly lower in 100mM NaCl 

treatment (3.047, 0.250 g respectively) and at the osmotic stress level of -

0.4 Mpa (2.35 and 0.17 g respectively), while it was significantly higher 

in the control (6.207, 0.483 g respectively). The Vincristine and 

vinblastine content was significantly higher at the NaCl induction level 

of 75 mM NaCl (103.92, 112.60 µg.g
-1

 DW respectively), while 

vincristine was significantly lower at the salinity level (25 mM NaCl) and 

the control without significant differences between them (88.56, 88.17 

µg.g
-1

 DW respectively), vinblastine was significantly lower at the 

control (95.09 µg.g
-1

 DW). Vincrstine and vinblastine was the lowest in 

osmotic stress level of -0.4 Mpa (2.25, 3.36 µg.g
-1

  DW respectively) 

compared to the non-stressed (control) treatment (88.17, 95.09 µg.g
-1

 

DW respectively).  

 Keyword: Catharanthus roseus, callus, NaCl, PEG, vincristine, 

vinblastine. 

(1) Syrian Private University, researcher in national commission of 

biothecnology, Damascus, Syria    
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  Introduction المقدمة -1

مف أىـ النباتات الطبية  (.Catharanthus roseus L)يعد نبات الونكا
الدفمية  الفصيمةنبات إلى الىذا  ينتمي، ضمف دساتير الأدوية العالمية بياالمعترؼ 

Apocynaceae ، 000تصؿ إلى قرابة  مجموعة كبيرة مف الأجناستضـ ىذه الفصيمة و 
ينتشر نبات الونكا في المناطؽ الدافئة مف العالـ، ويتسـ  .[0] نوعاً  0131جنساً، ونحو 

لمزينة في  زرع كنباتٍ يُ و ، Heat stressبالمقدرة عمى تحمؿ درجات الحرارة المرتفعة 
ولطوؿ فترة إزىاره  ،البنفسجي(و الحدائؽ والمنتزىات لتنوع ألواف أزىاره )الأبيض، الزىري 

 [. 0] [8] تشريف الثانيشير حزيراف حتى شير التي تمتد مف 
 130لاحتوائو أكثر مف في قائمة النباتات الطبية  ميمةً  مكانةً  الونكايحتؿ نبات 

الصيني  استعممت في الطب التقميدي، التربينية ومشتقاتيا قمويداً مف القمويدات الإندولية
، وآلاـ المعدة، وفقداف الذاكرة واليندي لمعالجة الملاريا، والسعاؿ، ولدغات الدبور،

 Robert، إلى أف اكتشؼ الباحثاف الكندياف [0] وكمنشطٍ عاـ لمجسـ والدورة الدموية

Noble  وCharles Beer   أفّ مستخمصات 0211-0233الممتدة مف  الفترةفي 
عند  Leukopenicأوراؽ ىذا النبات ليا تأثيرات مخفّضة لعدد الكريات البيضاء 

 ىذا . قادت ىذه الملاحظة الباحثيف إلى إجراء تحرياتٍ كيميائيةٍ مكثفة عمى[3] الجرذاف
تمكنت الدراسات و  النبات، بيدؼ عزؿ المكونات ذات الفعّالية في معالجة السرطاف

 عمى الإطلاؽ أىمياو ( C. rosuse) الونكاالحديثة مف تحديد المكونات الفعّالة لنبات 
متازاف بخواص المذاف ي Vinbblastine (VLB)و ،Vincristine (VCR)مركبي 

سرطاف  ، وبخاصةٍ ستعمؿ في علاج  العديد مف الأمراضالتي تُ مضادة للانقساـ الخموي، 
 وداء ىودجكيف ،سرطانات الجمد والثديو  ،غدد الممفاويةلوسرطانات ا، Leukemiaالدـ 

Hodgkin's lymphoma [1[ ]5]).  

https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
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 وندرتيا قيمتياوارتفاع  الونكاإفّ الفعّالية الطبية لعددٍ مف المركبات القمويدية في نبات 
انخفاض بسبب لإنتاج كمياتٍ أكبر منيا جعميا جديرة بالاىتماـ خلاؿ السنوات الأخيرة، 

 الونكاكغ مف أوراؽ نبات  500 قرابة في النباتات المزروعة، حيث نحتاج إلى ىاتركيز 
، وىذا ما يجعؿ مف Vinblastine [8] [9]مف مركب فقط غ  1الجافة لاستخلاص 

 مزارع تقانة تقنيات زراعة الأنسجة أداة بديمة لإنتاج مستقمبات النبات الثانوية ومنيا
 وأكثر كفاءة مف الاعتماد عمى النبات مباشرةً   جديداً  التي أوجدت مصدراً  سو الكال

تعتمد الزراعة الخموية عمى نظرية القدرة و  ،[01] لاستخلاص المركبات المختمفة منو
التي تعني قابمية أي خمية حية لتكويف نبات كامؿ، حيث توجد ، كمية الكامنة لمخميةال

الثانوية في ىذه الخلايا غير  نواتج الاستقلابالمعمومات الوراثية المطموبة لتصنيع 
نواتج المورثات إنتاج ىذه يمكف بتفعيؿ و للأنواع المعنية بالدراسة،  Callus المتمايزة

 [.11] الثانوية المطموبة الاستقلاب
)الجفاؼ، والحرارة المرتفعة، والمموحة   Abiotic stressesاللاأحيائيةتُؤثر الإجيادات 

نتاجية، Production... وغيرىا( في إنتاج  العديد مف الأنواع   Productivityوا 
المختمفة ، وتُشير العديد مف الدراسات أفّ تعرّض النباتات الطبية إلى الإجيادات النباتية

ويُعد استعماؿ العوامؿ المُحفزة  [.12] يؤدي إلى تحفيز إنتاج مستقمبات النبات الثانوية
في الخلايا النباتية، وذلؾ  واحداً مف العوامؿ الميمة والفعّالة لزيادة الإنتاج مف القمويدات

مف خلاؿ استعماؿ المركبات العضوية والأملاح المعدنية التي تُضاؼ إلى الأوساط 
الغذائية، فتُسرّع مف إنتاج المواد الأولية والوسيطة التي تدخؿ في المسارات البنائية لإنتاج 

 .[00]القمويدات 
 ات الونكا في مراحؿ نموه في الحقؿدُرست التغيرات المتعمقة بتأثير المموحة في أنسجة نب

أفّ نبات الونكا تحمَّؿ المموحة حتى  [08] ، وقد وجد[16] في الزجاجو ، [15[ ]14]
031 mM وقد اُختبر تأثير الإجياد الممحي في المزارع الخموية لنبات الونكا في ،
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، أو كموريد KClتحسيف إنتاج مستقمبات النمو الثانوية بإضافة ممح كموريد البوتاسيوـ 
، ولوحظ زيادة في محتوى نبات الونكا مف الكاثارانثيف NaClالصوديوـ 

Catharanthine بالإضافة إلى زيادةٍ معنوية في المركبات المضادة لمسرطاف مثؿ ،
Vincristine و ،Vinblastine. 

، وذلؾ (VCR ،VLB)تأثير الإجياد الحمولي في تصنيع القمويدات  [17] درس 
، Polyethylene glycol 0111- PEG باستعماؿ مركب البولي إتيميف غلايكوؿ
، NAAالحاوي عمى منظمات النمو ) MS [18]حيث زُرع الكالوس في الوسط المغذي 

Kin) Naphthalene acetic acid وKinetin  00، وتمّت معاممة الكالوس بعمر 
 (PEG-4000 w/v%( 08، 2، 1، 1بتراكيز مختمفة ) أسبوعاً بالبولي اتيميف غلايكوؿ

 High  Performance ساعة، وقُدرت القمويدات باستعماؿ تقنية 58، 02، 80( مدة 

Liqued Chromatography HPLC.  ازداد تركيز قمويد الفنكرستيف في المعاممة
وزف  0-غ .هيكروغرام PEG (08( )%0.355 -0111الأعمى مف  ذات التركيز

-غ .غرامهيكرو 1.013(، بالمقارنة مع الشاىد، حيث كاف تركيز الفنكرستيف نحو جاؼ
 . وزف جاؼ 0

في اليند تأثير الإجيادات اللاأحيائية، مثؿ الإجياد الممحي، والمائي في  [02] درس
، واستعممت تراكيز مختمفة مف ممح B5المعمؽ الخموي لنبات الونكا المزروع في الوسط 

 (، ومف mM 811، 053، 031، 083، 011، 53، 31، 83، 1كمور الصوديوـ )

1111 PEG- (0 ،1 ،2 ،08 ،03 ،02 لمعرفة تأثيرىا في الكتمة الحية لممعمؽ )%
الخموي، والتركيز المُحرّض لزيادة تراكـ القمويدات. أظير المعمؽ الخموي تحملًا جيداً 

مُحرّض الذي ظيرت ويمثؿ ىذا التركيز المستوى ال mM  011لممموحة حتى تركيز 
عنده الزيادة في معدّؿ تراكـ القمويدات بالمقارنة مع الشاىد، ولكف كانت أعمى زيادة عند 

وزف جاؼ(، وانخفض عند التراكيز  0-مغ. غ 1.318) mM 031استعماؿ التركيز 
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 PEG -1111. وازداد أيضاً معدّؿ تراكـ القمويدات بإضافة السكر NaClالأعمى مف 
 وزف جاؼ(. 0-مغ. غ 1.020% )03العظمى عند التركيز  وكانت الزيادة

 
 Objectivesأهداؼ البحث  -2

معػػدؿ نمػػو الكػػالوس فػػي  الإجيػػادات اللاأحيائيػػة )الممحػػي والحمػػولي(تػػأثير دراسػػة  .0
 .C.roseu لنبات الونكا

فػػي تركيػػز القمويػػدات  الإجيػػاد الممحػػي والحمػػولي تراكيػػز مختمفػػة مػػفدراسػػة تػػأثير  .8
 .الكالوس ضمفالإندولية 
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 Materials and methodsمواد البحث وطرائقه  -3

الييئة العامة  في البحثفذ نُ : Site of experimentationمكان تنفيذ البحث  3-1
 منباتات الطبية.ل التقانات الحيوية قسـ لمتقانة الحيوية،

 الونكاالحصوؿ عمى بذور نوع  تّـَ : Plant materialالمادة النباتية  3-2
(C.roseus مف ) شركةSyngenta flowers اليولندية. 
في  الونكانبات  بذور كمية كافية مف مرتغُ : البذور وتحضيرها لمزرع تطهير 3-3

 الصوديوـ دمحموؿ ىيبوكموريب قمتعُ ثّـ  ،ة دقيقة واحدةمدّ  (70%)الكحوؿ الإيتيمي 
NaOCl))  بالماء المقطر  بعدىا سمتغُ ثّـ دقائؽ  3 لمدة% 1.3باستعماؿ التركيز

دقيقة  30ة مدّ  مكشوفةً وتركت  ة،كؿ مرّ في دقائؽ  5ؿ بمعدّ ات متتالية المعقـ ثلاث مرّ 
ؿ النيائي والزرع في يعمميتا الغس تجر و  .جاىزة لمزرع وأصبحت ىوائياً  جفتحتى 

مف  ((Laminar airflow hoodومي ثشروط تعقيـ صارمة تحت جياز العزؿ الجر 
 .JSCR-1200 SBالنوع 
وسط الزراعة  باستعماؿوذلؾ  ،بذرة واحدة في كؿ أنبوبزرعت البذور بمعدؿ       

ْـ  24± 2درجة حرارة  عندالأنابيب  ضنتوحُ ، الخالي مف منظمات النمو MSالأولي 
ساعات  8ساعة إضاءة و 16بظروؼ النامية تات يالنب ضنتحُ ثّـ حتى إنبات البذور، 

المدعـ  MSوسط زراعتيا عمى وسط الإكثار حيث استعمؿ ال أُعيدت ، ث ّـظلاـ بالتناوب
لمحصوؿ عمى  (0-مغ.ؿ 0) NAA، و (0-مغ.ؿ 8) Benzyl adinien BAبيرموني 

 .لتنفيذ تجارب استحداث الكالوسكافية مف المادة النباتية اللازمة  كميةٍ 
( عمػػى عػػدد مػػف C.roseusنبػػات الونكػػا ) أوراؽاسػػتزراع  تممن  اسػػتحداث الكػػالوس:  3-4

بمجموعػػػػة مػػػػف الفيتامينػػػػات مثػػػػؿ  المػػػػدعـو  MSالأوسػػػػاط المغذيػػػػة المعتمػػػػدة عمػػػػى وسػػػػط 
ينوزيتػػػوؿ عػػػددٍ مػػػف منظمػػػات النمػػػو ، بلإضػػػافة إلػػػى (غ 1.3) ، والكػػػازئيف(غ 1.12) ميوا 

 .(0-مغ.ؿ 0) NAA، و (0-مغ.ؿ 8) Kin النباتية
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ّـَ تعػػريض تطبيػػؽ اهاهػػاد ممػػع مػػزارع الكػػالوس 3-5 الكػػالوس إلػػى مسػػتوياتٍ متزايػػدة : تػػ
ومػػف ، (NaCl( )0 ،25 ،50 ،75 ،mM 100وبشػػكؿٍ تػػدريجي مػػف العامػػؿ المجيػػد )

، بواقػػػػػػػػػع PEG-6000    (0 ،-0.2 ،-0.3 ،-0.4 ،Mpa)البػػػػػػػػػولي إيثيمػػػػػػػػػيف جلايكػػػػػػػػػوؿ
فػػػي الػػػوزف  يومػػػاً، بيػػػدؼ معرفػػػة تػػػأثير الإجيػػػاد الممحػػػي والحمػػػولي 35مسػػػتوى أعمػػػى كػػػؿ 

 إنتاج المواد البيولوجية الفعالة مف الكالوس. لمكالوس، بالإضافة إلىالرطب والجاؼ 
ّـَ اسػػػتخلاص  :C. roseusالكشػػػؼ مػػػن تمويػػػدات اهنػػػدوو كػػػ  نبػػػات الونكػػػا  3-6 تػػػ

القمويػػػػدات، تبعػػػػو التقػػػػدير الكمػػػػي باسػػػػتعماؿ  تقنيػػػػة الكروماتوغرافيػػػػا السػػػػائمة عاليػػػػة الأداء 
(HPLC )  لممػػػػػػػػركبيف القمويػػػػػػػػديف الأنػػػػػػػػدولييفVincristine  وVinblastine  إذْ قػػػػػػػػدر

 التركيز النيائي مف كلا المركبيف في العينات المدرسة التالية: 
 الكالوس الشاىد. -0

 (.mM 011، 53، 31، 83الكالوس المجيد ممحياً ) -8

 (.Mpa 1.0-، 1.0-، 1.8-الكالوس المجيد حمولياً ) -3
 تّـَ أُخذت القراءات عمى ثلاثة مكررات مف كؿ معاممة مف المعاملات السابقة. و       

 الأوراؽ مف غ1 أُخذ  :[81] اتباع الطريقة الآتية لاستخلاص القمويدات مف الكالوس
 ثيمييالإ الكحوؿ مف مؿ 100 مع ومزجت، C. roseusوالمطحونة لنبات  المجففة

 24 ةمدّ  ركتوتُ دقائؽ بوساطة جياز التحريؾ المغناطيسي،  3ثّـَ مُزجت مدّة  %(،23)
المزيج تحت ضغط مخمخؿ في قمع بوخنر، وأُخذت الخلاصة ووضعت . تّـ ترشيح ساعة

حتى  Soxholet ثّـ أُدخمت في جياز السوكسوليو Thumbleفي حاوية الاستخلاص 
. Rotary evaporatorالكحوؿ، جفؼ المستخمص باستخداـ جياز المبخر الدوار تبخر

مؿ مف  01(، بالإضافة إلى %23مؿ مف الكحوؿ الإيثيمي ) 3وأُذيبت المادة الجافة في 
%(، ثّـ وضع المستخمص في جياز المبخر الدوّار لمتخمص مف 8حمض الكبريت )

باستعماؿ  2المحموؿ إلى  pHالكحوؿ، حيث بقي المحموؿ الحمضي فقط. ثّـ تّـَ رفع 
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. ثّـ وضع المحموؿ في قمع الفصؿ المحموؿ جاىزاّ لمفصؿ%(، ليُصبح 01الأمونيا )
، ورج عدّة مرّات ثّـَ تُرؾ المزيج ليستقر وينفصؿ إلى 01وأُضيؼ إليو  مؿ مف الكموروفورـ

طوريف، وأُخذ الطور السفمي وىي طبقة الكموروفورـ المذابة فييا القمويدات. وكررت ىذه 
ؿ مرة، ثّـَ وضع في جياز المبخر الدوّار مرّات، فُصِؿَ الطور السفمي في ك 0العممية 

. وأُذيبت المادة الجافة في  مؿ مف الميثانوؿ لتصبح جاىزةً  0لممتخمص مف الكموروفورـ
. تّـَ استعماؿ ىذا البروتوكوؿ لاستخلاص القمويدات مف HPLCلمقياس باستعماؿ جياز 
 جميع معاملات الكالوس.

مػػػػػف المركبػػػػػات القياسػػػػػية لمفنكرسػػػػػتيف  مػػػػػغ 0أُخػػػػػذ تحضػػػػػير المحاليػػػػػو القياسػػػػػية:  3-7
مػػػؿ مػػػف الميثػػػانوؿ النقػػػي لمحصػػػوؿ عمػػػى محمػػػوؿ أـ مػػػف كػػػلا  0والفنبلاسػػػتيف وحُمّػػػت فػػػي 

ّـَ تمديػػد المحمػػػوؿ الأـ لمسػػتاندريف إلػػػى تراكيػػز مختمفػػػة ) ، 031، 011السػػتاندريف، بعػػدىا تػػػ
ي لكػػلا باسػػتعماؿ الميثػػانوؿ، وذلػػؾ لرسػػـ المخطػػط المعيػػار  (0-. مػػؿ هيكممرو غممرام 811

 المادتيف واستعمالو لاحقاً في قياس تراكيز القمويدات ضمف العينات المدروسة.
حُممػػػت : HPLCتحميػػػو العينػػػات باسػػػتعماو الكرماتوسراكيػػػا السػػػائمة ماليػػػة ا دا   3-8

المكػوف  YL9100العينات باستعماؿ جياز الكرماتوغرافيا السائمة عاليػة الأداء مػف طػراز 
 مف الوحدات التالية: 

0- YL9110  مضخة رباعيةQuaternary pump. 

8- YL9101  طارد غازات.Vacuum degasser 
0- YL 9150  حاقف عيناتAuto sampler. 

0- YL9116  كاشؼ بالأشعة فوؽ البنفسجيةPDA detector. 

3- YL 9131  فرف لمعمودColumn compartment. 
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 شروط التحميو
 C18 0D (031*0.1 mm ،30 µ.)نوع العمود المستعمؿ  -0

 (.  01:10، والميثانوؿ بنسبة )NaH2PO4  1.18الطور الحامؿ مؤلؼ مف    -8

 .  nm 851طوؿ الموجة  -0

 مْ. 01درجة الحرارة  -0

 .0-مؿ.دقيقة 1.2معدّؿ التدفؽ  -3

 .  µL 31حجن الحقن للعينات والستاندر  -1

 دقيقة. 03مدّة التحميؿ  -5

  0.45µفمتػر عقػيـكُػررت كػؿ معاممػة ثػلاث مػرّات، وتمّػت فمتػرة الطػور الحامػؿ باسػتعماؿ 

ووضمما الرمملر الحاهممج  زمملأ جامماو ااهمملاة زممل  ال مملتية هممدلة ن مم   مما ة، ق ممج ال ممد  

 بالتحليج.
 Experiments design and تصميم التاارب والتحميو الاحصائ  3-9

statistical analysis:  

مكررات،  0بمعدّؿ ، (CRD) العشوائي التاـتصميـ الجميع التجارب باستعماؿ  تفذنُ 
لحساب   Mstat-Cوتّـَ تحميؿ البيانات بعد تبويبيا باستعماؿ برنامج التحميؿ الإحصائي 

 .(%CVوقيـ معامؿ التبايف ) ،1.10عند مستوى المعنوية  (LSD) قيـ أقؿ فرؽ معنوي
  



تأثير الإجهادات اللاإحيائية في إنتاج قلويدي الفنكرستين والفنبلاستين من كالوس نبات الونكا  
(Catharanthus roseus L). 

311 
 

 Results and disscution النتائج والمناتشة -4

 ك  الوزن الرطب والااؼ لمكالوس: تأثير اهاهادين الممح  والحمول  4-1
في متوسط الوزنيف الرطب  بيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقاتٍ معنوية    

والجاؼ لمكالوس بيف المعاملات المدروسة حيث كاف متوسط الوزف الرطب والجاؼ 
غ عمى  Mpa (8.03 ،1.02 1.0-لمكالوس الأدنى معنوياً في معاممة الإجياد الحمولي 

غ عمى التوالي(. وكاف متوسط الوزف  1.020، 1.815لتوالي( بالمقارنة مع الشاىد )ا
غMm NaCl (0.105 ،) 011الرطب الأدنى معنوياً في معاممة الإجياد الممحي 

غ(، في حيف كاف الوزف الجاؼ الأدنى معنوياً في  1.815بالمقارنة مع الشاىد )
غ عمى التوالي( بالمقارنة مع المعاممة  1.831 ،1.855) Mm 53و 011المعامميتف 
(. عموماً، تؤدي إضافة العامؿ المجيد لوسط النمو إلى 0غ( )الجدوؿ، 1.020الشاىد )

تثبيط استطالة الخلايا وانقساميا، الأمر الذي يؤثر سمباً في معدّؿ نمو خلايا الكالوس، 
، حيث تعمؿ جزيئات محيلكؿٍ مف الإجياد الحمولي والمسواءً مف خلاؿ التأثير الحمولي 

وجزيئات الممح عمى مسؾ جزيئات الماء، مقممّةً  (، PEG-6000البولي إتيميف غلايكوؿ )
بذلؾ مف عدد جزيئات الماء الحرة والمتاحة للامتصاص مف قبؿ خلايا الكالوس، الأمر 
ر الذي يؤثر سمباً في ضغط الامتلاء، الذي يُعد بمنزلة القوة الفيزيائية التي تدفع جد

الخلايا النباتية عمى الاستطالة، أو نتيجة  التأثير السمي الأيوني لشاردتي الصوديوـ 
تتفؽ ىذه النتائج  مع نتائج الحجيمي وعبد  .[21] والكمور في معاممة الإجياد الممحي

، حيث أظيرت نتائجيما تناقصاً في الوزنيف الرطب والجاؼ لكالوس نبات [22] الحسيف
C.roseus  عند إضافة ممح كمور الصوديوـ إلى وسط النمو، حيث كاف الوزف الرطب

ولـ . ( بالوقارنة ها الشاهد  53Mm NaClوالجاؼ الأدنى معنوياً عند التركيز الأعمى )
، الذيف لاحظوا زيادة الوزنيف الرطب والجاؼ تحت [19] تتفؽ مع ما توصؿ إليو البحاثة

 011، 31، 83، 1الممحية المنخفضة نسبياً ) ظروؼ الإجياد الممحي عند المستويات



  يوسف العموريد.               0200  عام  02 العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

311 

 

Mm NaCl( وبدأ الانخفاض عند التركيز الأعمى ،)811 Mm .بالمقارنة مع الشاىد )
ويُعد انخفاض معدّؿ النمو بتأثير الإجيادات نوعاً مف أنواع التأقمـ لمبقاء عمى قيد الحياة، 

النمو الثانوية وتراكميا بوصفيا وسائؿَ  وتتجو الخلايا نحو زيادة معدّؿ إنتاج مستقمبات
 دفاعية عمى حساب معدّؿ النمو.

الوزنين الرطب والااؼ )غ( تأثير اهاهاد الممح  والحمول  ك   :(1ادوو رتم )ال
 لمكالوس ك  نبات الونكا.

 الوزف الرطب
 )غ( 

الوزف 
 الجاؼ )غ(

الإجياد 
 الممحي
(mM 

NaCl) 

الوزف 
 الرطب )غ(

الوزف 
 الجاؼ )غ(

الإجياد 
 الحمولي
(Mpa) 

6.207
a

 0.483
a

6.207 الشاىد 
a

 0.483
a

 الشاىد 
5.140

b
 0.417

b
 25 3.19

b
 0.28

b
 -0.2  

4.060
c

 0.323
c

 50 2.86
bc

 0.23
c

 -0.3  

3.563
d

 0.277
d

 75 2.35
c

 0.18
d

 -0.4  

3.047
e

 0.250
d

 100 
 المتوسط 0.298 3.652

 المتوسط 1.010 4.403
0.287 0.0274 LSD (0.01) 0.524 0.030 LSD (0.01) 

2.36 3.48 CV (%) 6.57 6.74 CV (%) 

تُشير الأحرؼ المتماثمة عمى مستوى الأعمدة إلى عدـ وجود فروقاتٍ معنوية بيف المتوسطات عند  

 .0.01مستوى معنوية 
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وزن  1-ميكرو سرام. غ) Vincristine concentrationتركيز الفنكرستين  4-2
        ااؼ(:
أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقاتٍ معنوية في تركيز الفنكرستيف بيف     

(. كاف تركيز الفنكرستيف الأعمى معنوياً في 8المعاملات المدروسة والشاىد )الجدوؿ، 
mM (010.28 gµ. g 53معاممة الإجياد الممحي 

تلاىا وبفروقاتٍ  (،وزف جاؼ 1-
، ثّـ معاممة الإجياد (وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 22.22) mM 31معنوية المعاممة 

(، في حيف كاف الأدنى معنوياً وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 20.15) mM 011الممحي 
 مف الإجياد الممحي والشاىد وبدوف فروقاتٍ معنوية بينيما mM 25عند المستوى 

بي لمعامؿ يُلاحظ ىنا التأثير الإيجا. (وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 22.012، 22.31)
المجيد، حيث وصمت نسبة الزيادة في تركيز الفنكرستيف عند إضافة ممح كمور الصوديوـ 

إضافة  سبّبت % بالمقارنة مع الشاىد، ولكف بالمقابؿ05.25إلى قرابة  mM 53بتركيز 
انخفاضاً كبيراً في تركيز الفنكرستيف، حيث كاف تركيز الفنكرستيف  PEG-6000 مركب

وزف  1-ميكرو غراـ. غ Mpa (8.30 1.0-عند معاممة الإجياد الحمولي الأدنى معنوياً 
 80.05، 01.28) وبفروقاتٍ هعنلية بيناوا Mpa 1.8-، 1.0- ، تلاىا المعاممتيف(جاؼ

عمى التوالي(، في حيف كاف الأعمى معنوياً في معاممة وزف جاؼ  1-ميكرو غراـ. غ
 (.8( )الجدوؿ، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 22.012الشاىد )بدوف إجياد( )

وزن  1-ميكرو سرام. غ) Vinblastine concentrationتركيز الفنبلاستين   4-3
 (: ااؼ

أدّت إضافة ممح كمور الصوديوـ بتراكيز مختمفة إلى وسط النمو إلى حدوث 
فقد كانت  ،mM 53زيادة معنوية في تركيز الفنبلاستيف، وبخاصةٍ عند المستوى الممحي 

(، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 008.11الأعمى معنوياً عند ىذه المعاممة )الاستجابة 
% بالمقارنة مع الشاىد، بينما كاف الأدنى معنوياً في معاممة 18.41وبزيادةٍ مقدارىا 
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(. أمّا بالنسبة إلى معاملات 8)الجدوؿ، وزف جاؼ(  1-ميكرو غراـ. غ 23.120الشاىد )
وي في جميع المعاملات، وكاف تركيز الفنبلاستيف الإجياد الحمولي، لوحظ انخفاض معن

تلاىا  وزف جاؼ( 1-ميكرو غراـ. غ 0.11) Mpa 1.0-الأدنى معنوياً في المعاممة 
وبفروقاتٍ هعنلية بيناوا  Mpa 1.8-، 1.0- المستوياف الحموليافمعنوية  وبفروقاتٍ 

في حيف كاف الأعمى معنوياً في (، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 00.10، 80.83)
 .(8( )الجدوؿ، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 23.120) الشاىدمعاممة 

 

الكالوس من الفنكرستين  تركيز(: تأثير اهاهادين الممح  والحمول  ك  2الادوو رتم )
 .وزن ااؼ(  1-)ميكرو سرام. غ والفنبلاستين

الإجياد الممحي 
(mM NaCl) 

تركيز 
 الفنكرستيف 

تركيز 
 الفنبلاستيف

  

الإجياد الحمولي 
(Mpa) 

تركيز 
 الفنكرستيف(

تركيز 
 الفنبلاستيف 

1 88.168
d

 95.093
e

 0 88.168
a

 95.093
a

 

83 88.56
d

 99.98
d

 -0.2  23.37
b

 31.61
b

 

31 98.88
b

 108.39
b

 -0.3  16.92
c

 23.25
c

 

53 103.92
a

 112.60
a

 -0.4  2.541
d

 3.060
d

 

011 93.67
c

 104.28
c

 
Mean 32.75 38.25 

Mean 94.64 104.067 

CV (%) 5.78 2.38 CV (%) 6.57 6.74 

LSD (0.01) 3.188 4.105 LSD (0.01) 4.236 6.020 

تُشير الأحرؼ المتماثمة عمى مستوى الأعمدة إلى عدـ وجود فروقاتٍ معنوية بيف المتوسطات عند مستوى 
 .0.01معنوية 
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عموماً، للإجيادات بكافة أنواعيا دور ميـ في تركيز المواد الفعّالة في النباتات الطبية، 
، الذي يعمؿ محفزاً لإنتاج ىذه المواد عند إضافتو بتراكيز غير  ومنيا ممح كمور الصوديوـ
كبيرة إلى وسط النمو، فيو يعمؿ عمى تحسيف التصنيع الحيوي لمستقمبات النبات الثانوية 

ينولات، والتربينات، والقمويدات، وغيرىا، حيث تؤدي ىذه المركبات دوراً ميماً في مثؿ الف
تحسيف مقدرة النباتات عمى التأقمـ مع ظروؼ الإجياد. وقد أظيرت نتائج بعض 

النامي   C.roseusالدراسات زيادةً في تركيز قمويدي الفنكرستيف والفنبلاستيف في نبات 
وتقترح بعض الدراسات آلية مختمفة لتفسير زيادة  .[14] [24] [23] في الأوساط الممحية

تركيز القمويدات في الأوساط الممحية، تعتمد ىذه الدراسات عمى الزيادة الكمية في مستوى 
الأحماض الأمينية الكمية، الأمر الذي يؤدي إلى زيادة تركيز متعددات الأميف، التي 

يتحرؾ بسيولة ضمف الغشاء  الذي (، NOتُعزز بدورىا إنتاج النتريؾ أسيد )
لإنتاج قمويدي الفنكرستيف  Stimulating agentالسيتوبلازمي لمخمية، ويعمؿ محفزاً 

. ووجدت بعض [25] والفنبلاستيف، لأنُو يعمؿ عمى زيادة تصنيع مركب الكاثارنثيف
الدراسات أفَّ وجود ممح كمور الصوديوـ يعمؿ عمى زيادة تفعيؿ بعض المورثات الداخمة 

زيادةّ في التعبير المورثي لممورثات  [26] في عممية التصنيع الحيوي لمقمويدات، فقد وجد
التي تضبط عمؿ بعض الأنزيمات الداخمة في مسار التصنيع الحيوي لمقمويدات، الأمر 

 deacetylvindoline 4-O-acetylدّى إلى تفعيؿ عمؿ ىذه الأنزيمات مثؿ الذي أ

transferase DAT وdesacetoxyvindoline- 4-hydroxylase   D4H  التي ،
  tryptophan decarboxylaseتتوسط بعض مراحؿ التصنيع الحيوي، وكذلؾ أنزيـ 

TDC لتربتوفاف، بالإضافة المسؤوؿ عف تصنيع مركب التريبتاميف مف الحمض الأميني ا
الذي يتوسط المرحمة الوسطية في  strictosidine synthetase (STR،)إلى أنزيـ 

تصنيع القمويدات، التي يتـ فييا دمج مركبي التريبتاميف والسكولوغانيف لتشكيؿ مركب 
 Anhydrovinblastine synthase   (AVLBS)الستركتوسيديف. كما ينشط أنزيـ 
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 PEG-6000أفَّ إضافة مركب  [27] الممحي. ومف جيةٍ أخرى وجدبوجود الإجياد 
تؤدي إلى انخفاض في مستوى العمميات الاستقلابية داخؿ النبات، حيث أحدث الجفاؼ 

ة لمفندوليف فقد أظير بتغيراً ديناميكاً في مستوى قمويدي الفندوليف والكاثارانثيف، بالنس
نثيف انخفض بشكؿٍ تدريجي في أنسجة نبات الونكا، ارتفاعاً ثّـ انخفاضاً، أما قمويد الكاثار 

الذي يُعد أحد المركبات الأساسية في  Geraniolكما انخفض تركيز مركب الجيرانيوؿ 
حمقة تصنيع القمويدات الإندولية، الذي اعتمد تركيزه داخؿ الخلايا عمى مستوى الإجياد، 

  .[28] والفترة الزمنية لتطبيؽ الإجياد

 
 (.PEG-6000) حمولياً تركيز الفنكرستيف والفنبلاستيف في الكالوس المجيد  (0الشكؿ رقـ )
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 الشاىد.( تركيز الفنكرستيف والفنبلاستيف في الكالوس 3الشكؿ رقـ )

 
 (.NaCl)  المجيد ممحياً ( تركيز الفنكرستيف والفنبلاستيف في 4الشكؿ رقـ )
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         الاستنتاجات والمقترحات:-5
تقُمؿ الإجيادات اللاأحيائية مثؿ المموحة والإجياد الحمولي مف معدّؿ نمو الكالوس  -0

 لنبات الونكا وتؤثر سمباً في معدّؿ النمو بزيادة شدّة الإجياد. 

ازداد تركيز قمويدي الفنكرستيف والفنبلاستيف باستعماؿ ممح كمور الصوديـ عند  -8
 والذي يعد بمثابة المستوى المحرض الأمثؿ. mM 53المستوى 

تسبب إضافة مركب البولي اتيميف غلايكوؿ انخفاضاً كبيراً في تركيز القمويدات  -0
 المستيدفة ولا يوصى باستعمالو كمحفزٍ لزيادتيا.
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