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  طيزراصة والمياه واظع الدراسة 
 شمال ضرب حمص  )حوض ظزحل(منطقة

 الدكتور: أنور رمضان
 كمية الزراعة جامعة البعث

 الممخص 
مسقط مياه منطقة المائية في الطبيعية عمواً و يتمخص البحث في دراسة واقع الموارد 

 .(km2 53)غرب حمص. حيث بمغت مساحة المنطقة حوالي شمال الواقع  قزحل
 درست المنطقة وتم التوصل إلى ما يأتي:

الأغمبية العظمى منيا  و ( 5و  4و  3معظم أراضي المنطقة من التصنيف )  -
 %(.46غير مستثمرة زراعياً. ومعظم مساحتيا  أرضٍ ىضابية )حوالي 

. توزعت إلى (mm 412.04)المتوسط السنوي لميطول خلال فترة الدراسة  -
، وسنوات مساوية 36 % مغت نسبتيا مئوية سنوات رطبة بالنسبة لممتوسط ب

. 40  %، أما السنوات الجافة فقد كانت نسبتيا  25 %لممتوسط بمغت نسبتيا 
بمعدل متزايد مقداره  (8.692mm)ويتناقص معدل اليطول السنوي بمقدار 

(0.1219mm). 
عن احتمال  (125mm)حوالي  Pmax-24بمغ اليطل المطري اليومي الأعظمي  -

 %.98عند احتمال ضمان (43.5mm)% بينما بمغ  2ضمان تجاوز أو 
فيما  177.53mm% . وبمغ متوسط الجريان السنوي 44.9بمغ معامل الجريان  -

وسط التبخر اليومي توم 217.86mmنتح الحقيقي السنوي -بمغ متوسط التبخر
3.9mm . 

وىي فائض مائي في منطقة الدراسة  (m3 3723943)توجد كمية سنوية وسطية  -
 .لمسقط المائي( غير مستثمرة)ا

 - سنىات جبفة - سنىات رطبة -الموارد المائية  -مسقط مياه الكممات المفتاحية: 
 اححمبل ججبوز -معبمل الجرٌبن  -الهطل المطري الٍىمً الأعظمً 
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Studying the reality of agriculture and 

water in The Qazhal Basin region 

northwest of Homs 
 

Abstract  
 The research is summarized in the study of the reality of natural 

and water resources in general in the Muscat region of Qazhal 

waters, northwest of Homs. Where the area of the region is about 

(53 km2). 

The area was studied and the following was found: 

- Most of the lands of the region are classified (3, 4 and 5), and the 

vast majority of them are not agriculturally invested. Most of its 

area is hilly land (about 46%). 

- The average annual precipitation during the study period (412.04 

mm). Distributed into wet years with an average percentage of 

36%, and years equal to the average at 25%, while the dry years 

were 40%. The annual precipitation rate is decreasing by (8.692 

mm) at an increasing rate of (0.1219 mm). 

- The maximum daily precipitation, Pmax-24, was about (125 mm) 

with a probability of exceeding or guaranteeing 2%, while it 

reached (43.5 mm) at a probability of guaranteeing 98%. 

The coefficient of flow was 44.9%. The average annual flow was 

177.53 mm, while the average annual real evapotranspiration was 

217.86 mm, and the average daily evaporation was 3.9 mm. 

- There is an average annual quantity (3723943 m3) which is an 

excess of water in the study area (the watershed) that is not 

invested. 

 

Key words: basin - water resources - wet years - dry years - 

maximum daily rainfall - runoff factor - probability of exceeding 
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 ومشكمة البحث: مقدمة
 حععععععععوالي ي لمدينععععععععة حمععععععععص عمععععععععى بعععععععععد غربععععععععالشععععععععمال منطقععععععععة الدراسععععععععة فععععععععي القععععععععع ت

(7 km) ي :أتمنطقة بما يىذه ال تتميز. (1ل )كالش  
تكععون حيععث فصععل الربيععع . مععن منتصععف فصععل الخريععف حتععى نيايععة  تيطععل الأمطععار -1

ل الأعظمععي و اليطعكميعة تعراوح و  قصعيرة نسعبياً مطريععة اليطعوتت عمعى شعكل عواصعف ىعذه 
 وبشعععععععععدة مطريعععععععععة تتعععععععععراوح بعععععععععين (mm/day 16.4-125)اليعععععععععومي معععععععععا بعععععععععين 

 (0.7 -5.2 mm/hour) [3]  ممعععا يسعععبب التيضعععانات و السعععيول الجارفعععة شعععتاً  و
 الجتاف صيتاً. 

 الخريف.  صفتمطار(  من منتصف الربيع حتى منس الأانحبافترة التحاريق ) متدت-2
ىنععاك مشععاكل عديععدة فععي ىععذه المنطقععة تواجععو تطععور الزراعععة وغيرىععا مععن النشععاطات ومععن 

 أىميا:
 مما يعيق تطور الزراعة فييا. فترة الجتاف السنوي الطويمة نسبياً. -
 من سطح الأرض. %90انتشار الأحجار بشكل كبير يصل أحياناً لحوالي  -
 التربة سودا  في معظم المناطق مما يساعد عمى ارتتاع الحراة بشكل كبير. -
 قمة الغطا  النباتي الشجيري والشجري الطبيعي والمزروع. -
العواصعععف المطريعععة القويعععة وقصعععيرة المعععدة ومعععا يعععنجم عنيعععا معععن انجعععراف لمتربعععة  -

 وغيرىا من الأضرار.
قطعاع الزراععي بالمنطقعة ومعا تطعور ال سعوف يسعاعد فعيالعمل عمعى حعل ىعذه المشعاكل  إن

 يتبعو من انتعاش وتطور فييا.
إن الخطوة الأولعى عمعى طريعق الحعل ىعي عمميعة حصعر المعوارد الطبيعيعة بالمنطقعة متمثمعة 
بالمياه والتربة والغطا  النباتي بصورة أساسية. ثم التوصل لوضع خطعة ددارة ىعذه المعوارد 

الأمعر  ي عصعب الزراععة والنشعاطات الأخعر .كعون الميعاه ىع والموارد المائية خاصعةً  عامةً 
الععذي سععينعكس ايجابععاً عمععى ىععذه المنطقععة كمععا يمكععن اتسععتتادة مععن ىععذه الدراسععة ومععا يععتم 

 التوصل إليو في المناطق المجاورة والمناطق ذات الظروف المشابية.
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 )اعد من قبل الباحث( (: منطقة الدراسة1الشكل )

 الدراسة المرجعية 
ة العامة لمبحوث العممية الزراعية )إدارة البحوث الموارد الطبيعية( المديريعممت 

عمى الدوام عمى تطوير مخططات واحصائيات حول الأراضي في الجميورية وتعمل 
حسب مواصتاتيا  العربية السورية حيث قسمت الأراض بشكل عام إلى ثمان فئات

 .[15] وقدرتيا اتنتاجية
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في إيجاد القواعد الأساسية لمتخطيط  الموارد المائيةعمم إدارة إلى أن  [18]أشار 
وذلك من خلال  .واددارة السميمة لتنمية وترشيد الموارد المائية بحيث يضمن استدامتيا

يا تحميم، و المعطيات المناخية والييدرولوجيةوتدقيق جمع  :[5] من أىمياعدة إجرا ات 
عداد الموازنات او  حل المسائل التطبيقيةمن اجل  لمائية عمى مستو  الأحواض الصبابة ا 

 والأقاليم والدول والقارات والكرة الأرضية. 
وسائل المحافظة عمى المياه، واستخدام تنمية الموارد المائية يمكن أن تنجز بتطبيق إن 

 ق حصاد ونشر مياه الأمطارائطر بالنسبة لف. [7]و  [4]و [3] تقانات حصاد ونشر المياه
 -التحميل اتحتمالي لميطول السنويا: )، أىمي[17]و [9] دةعمى ثوابت متعد تندتس

 - تحديد كتا ة استخدام المياه المحصودة -ياجات المائية لمنباتات المزروعةتحديد اتحت
مساحة وال المساحات الممكن زراعتياحساب  – تحديد معامل الجريان السطحي السنوي

أكبر عائد لمشاريع حصاد مياه ق ويمكن تحقي  .أو جمعيا( ط المياهاتقلتالمخصصة 
 :[7] تيةق الآائالطر  ق منائالتكامل بين عدة طر  الأمطار إما باستعمال طريقة أو

اعتراض وتحويل الجريان  سموب اتعتراض و التحويل لمجريان: عن طريق:أاستخدام  -
 . [20]و [16]و [4] وتوجييو لخدمة النباتات مباشرةً تحسين الجريان أو  .[19] السطحي

المععععاملات الكيميائيعععة: كاسعععتخدام المركبعععات البتروليعععة أو غيرىعععا لتحسعععين وزيعععادة نسعععبة  -
 .[20]و [16] الجريان )معامل الجريان( أو لتختيف التبخر...الخ
توفير عامل استقرار ) :في [17]و [7]تتمخص أىداف مشاريع حصاد مياه الأمطار 

، المائي دعم برامج الأمنو نة الترب ترسيخ متاىيم صيا، و سكان مناطق ىذه المشاريع
ق حصاد ائتختمف طر و  ...الخ(اتستغلال الكامل لمموارد الطبيعية ، وصحرتالحد من الو 

الدور الأساسي ظروف كل موقع ، حيث تمعب مياه الأمطار حسب ظروف كل منطقة
 :[7] م ىذه العواملىأتحديد نوعية التقنية المستخدمة في حصاد مياه الأمطار و في 

الغطا   -الخواص الجيولوجية-خصائص اليطول المطري-طبوغرافية الموقع -التربة)
 ...الخ(. النباتي
طرائق تقدير الجريان السطحي في مستجمعات المياه ووضع جداول  [1] تايا درس 

تحديد معامل الجريان للاستتادة منو في تصميم منشآت حصاد المياه من لممساعدة في 
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كما . تخزين الما  في منشآت تستخدامو تحقا في مواسم الجتافأجل دعم النباتات أو 
لوضع خطة ددارة المساقط المائية يمكن تعميميا  [8]عباس وجمال الدينتوصل كل من 

 قامكذلك  عمى كثير من اتحواض المائية في سورية انطلاقاً من دراسة أحواض مشابية.
الحد من انجراف التربة السدود وطرق بدراسة اتنجراف والترسيب في بحيرات  [9] عباس

 وما يترتب عميو من نتائج .
في إيجاد بعض ادجرا ات واتستتادة من ميول الأرض في  MARSH [19]بحث  

التي يممكن استخداميا في دعم الري أو  لسدود التجميعيةنشا  االدراسات الييدرولوجية لأ
 . غيرىا

ة التي تساعد في حصاد مياه معاملات سطح الترببعض  MULCAHY [20] نبي  
مرجعاً ىاماً حول  [13] يعد كتاب حديد وبشير إبراىيم كما  .الأمطار واتستتادة منيا

 الدراسات اللازمة لتنتيذىا وغيرىا.المنشآت المائية و 
   :أهداف البحث
حصععر المععوارد الطبيعيععة عامععة والمائيععة خاصععةً يعععد الخطععوة الألععى فععي طريععق إن التوصععل ل

تطععوير منععاطق المسععاقط المائيععة . وبالنسععبة لمنطقععة الدراسععة )حععوض قزحععل( يمكععن تنميععة و 
  تحقق ذلك من خلال:أن ي
 دراسة تربة الحوض واستخدامات الأراضي فيو. •
   .اليندسية ياخصائصطبوغرافيا المنطقة و دراسة  •
  .خصائص المناخدراسة  •
إععداد الموازنعة ل حساب كميات المياه المستتاد منيا والضياعات المائيعة معن خعلا •

  المائية.
 :العمـلمواد وطرائق 

 المواد:  -1ً
 نيف واستخدامات الأراضي.صخرائط ت-1
 طع الجيولوجية اخرائط الطبوغرافية، و المقال-2
  منطقة الدراسة.في القياسات المناخية والييدرولوجية  -3
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  .مديرية الريونشرات تبيانا-4
  طـرائق العمـل: -  
د الطبيعية بالمنطقة، وتشمل تصنيف وتوصيف التربة واستخداماتيا دراسة الموار  -

 الزراعية وخصائصيا.   
. [11] معطيات اليطلمن خلال تحميل دراسة خصائص المناخ الأساسية بالمنطقة. -
تورك نتح الحقيقي السنوي مستتيدين من معادلة  -معالجة درجات الحرارة لحساب التبخرو 

 :[11]و [7]زنة المائية كما أشار افي إعداد المو التي تستخدم  [14]و [10]
……….(3) 

 
 حيث إن : 

L = 300 + 25t + 0.05 t3 
 t ( متوسط درجة الحرارة السنوية :Co. )  
P( متوسط اليطل السنوي : mm/year  . ) 
 تووخصائص شبك خصائصومسقط المائي ودراسة أىم الالدراسة الييدرولوجية )كتحديد  -

باستخدام العلاقات ثم حساب زمن تركيز حوض قزحل  .د من ذلك حقمياً التأكالمائية و 
 :[6]و [5]التجريبية ومن أىميا

 :(Kirpch)علاقة كيربش -1
 : ( Km2 0.8 )وىي تصمح للأحواض الصبابة التي مساحتيا أقل من  

.......(1) )868.0(
3

385.0

H

L
T c

 

 : تقدر بالساعة  . Tcحيث أن : 
L لمائي من أبعد نقطة عند حدود الحوض  الصباب حتى المقطع : طول المجر  ا

 ( . kmالمدروس )
H  فرق اترتتاع بين أبعد نقطة من المجر  المائي )عند حدود الحوض الصباب( حتى :

 (.mالنقطة المدروسة )
 :(Giandotti)علاقة جياندوتي  -2

2

2
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
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 حيث إن :         

            L  طول المجر  الرئيسي :(Km). 
            A ( مساحة الحوض :Km2.) 
          Δh الترق بالمنسوب بين متوسط ارتتاع الحوض الصباب :(m)  ومنسوب

 :ويمكن أن يحسب بالعلاقة التالية (m)النقطة المدروسة 
 منسوب أعمى نقطة من الحوض + منسوب أختض نقطة بالحوض

Δh = 
2 

عداد مخططاتصنيف الأراضي بالمنطقة حسب الميل و  -  اتلوحدات الجيومورفولوجية وا 
 الميل. 

  : [11] الموازنة المائيةتطبيق العلاقة الآتية لحساب  -
∆R = P – ( ETR + Q )  …….(4) 

   ( . mm: التغير في المخزون المائي السنوي )            R∆حيث أن :
                     P     ( اليطل السنوي :mm . )  

                     ETR   ( التبخر نتح الحقيقي السنوي :mm . )  
                     Q    ( الجريان السطحي السنوي :mm . ) 

 :  [3] استخدام العلاقة التالية-
V= C. P. A . 103 

  :  ، حيث إن V(m3)لحساب حجم المياه السطحية الممكن تخزينيا 
A      ( مساحة المنطقة الجزئي :Km2 . ) 

 C   . % معامل الجريان :  
P       ( اليطل :mm . )  

 لتطوير واقع المياه والزراعة بمنطقة الدراسة.  اتوضع بعض المقترح -
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 النتائج والمناقشة
التععي أجريععت فععي منطقععة الحععوض المععدروس وملاحظععة تبععين مععن خععلال الجععوتت الميدانيععة 

سعععتعانة بتحاليعععل باتلمنطقعععة طبوغرافيعععا الحعععوض ودراسعععة الميعععول ونعععوع التعععرب الموجعععودة با
  أن:. [12]مقاطع لمترب 

 معععن مسعععاحة المنطقعععة المدروسعععة تقريبعععا   55أكثعععر معععن %تعععرب اليضعععاب تشعععكل  -
   (.معظم ترب المنطقة)

مععن مسعععاحة المنطقععة . حيعععث يزيعععد  35تشععكل أتربعععة الأراضععي الجبميعععة حعععوالي % -
 . 25، و يصل إلى أكثر من % 15الميل في ىذه المناطق عن %

 % أو أقل من المساحة الكمية لممنطقة. 25الترب السيمية قرابة تشغل  -
تشععععر الحجععععارة بشععععكل كبيععععر ممععععا يحععععتم توسععععيع تميععععز التععععرب بادحجععععار حيععععث تنت -

عمميات اتستصعلاح واتسعتتادة معن الحجعارة فعي عمميعات مثعل )إشعادة المعدرجات 
 وسدات حصاد ونشر المياه(.

، وتترسعب ا مع مياه العواصف المطريعةيانجرافناعم مما يسبب سيولة لتربة اقوام  -
   .رشحالفي المجاري المائية مسببة  ختض كبير في قدرتيا عمى 

 ( يبين توزع مجموعات الترب المذكورة في الحوض المدروس.2والشكل )
 

 
 اكبسالمجموعات ترب الحوض  :(2الشكل )
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والحً ، عيةالزراييئة العامة لمبحوث لتصنيف الترب الذي اعد من قبل البالعودة 

قسمث أراض الجمهىرٌة العربٍة السىرٌة إلى ثمبن فئبت حسب مىاصفبجهب 

تم إعداد  (.2020وقدرجهب الانحبجٍة )نشرات مدٌرٌة البحىخ العلمٍة السراعٍة، 
. ومنو يتضح أن ترب المنطقة تتبع ( 3المخطط الذي يبينو الشكل )

   :لممجموعات الآتية
لعمق واتنحدار تتوضع عمى بازلعت  متحمعل متوسعط العمعق : أتربة بنية قاتمة متوسطة ا2

 وىي مساحات مزروعة منذ القدم.
 لى متوسطة العمق )ذات منشأ بازلتي(.إ: تربة بنية قاتمة ثقيمة القوام ، متشققة، عميقة 3
سععم 20: أتربععة متحممععة مععع وجععود أحجععار كبيععرة عمععى السععطح ذو قععوام لععومي حتععى عمععق 4

قواميا طيني لومي تتوضع عمى بازلت في طريقو لمتحمعل وتعتبعر تتوضع عمى طبقة رقيقة 
 من أراضي الدرجة الثالثة.

: أتربة بنية صترا  قاتمة إلى بنية حمعرا  مصعترة متوسعطة القعوام، محجعرة عمعى السعطح، 5
 تتوضع عمى مادة الأصل بازلتية في طريق التحمل.  

 : أراضي محجرة ذات منشأ بازلتي.6
( مععن السععطح صععخور كمسععية قاسععية %90-80ات صععخرية بنسععبة ): أراضعي ذات تكشععت7

 (، تنمو في شقوق الصخور شجيرات حراجية.%5-3جداً، ذات انحدار يتراوح بين )

 
أنواع ترب منطقة الدراسة مصنتةً حسب مواصتاتيا وقدرتيا اتنتاجية (: 3الشكل )

 (.2020)نشرات مديرية البحوث العممية الزراعية، 
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( العععذي يبعععين الغطعععا  النبعععاتي 4الخعععرائط والجعععوتت الحقميعععة أععععد الشعععكل ) باتعتمعععاد عمعععى
. حيعععث يلاحععععظ أن مسععععاحة الأراضعععي الزراعيععععة المنتشععععرة بالمنطقععععة المنتشعععر فععععي المنطقععععة

ولعععوحظ بعععالجوتت أن معظعععم الزراععععات ىعععي منزليعععة   2km2محعععدودة جعععداً قعععد ت تتجعععاوز 
 نحو زراعة الزيتون بالتترة الأخيرة.تقتصر عمى مساحات ضيقة تزرع بالخضار مع اتجاه 

 

 
 يبين الغطا  النباتي المنتشر في المنطقة.: (4الشكل )

معععا ذكعععر ععععن طبيععععة التربعععة وصعععتات إن السعععبب الرئيسعععي ليعععذه المحدوديعععة بالزراععععة ىعععو 
معععن ارتتعععاع الحعععرارة فعععي معظعععم أيعععام السعععنة وتوزيعععع  إضعععافةً لخصعععائص المنعععاخ الأراضعععي 

 نتح الذي سيتضح تحقاً.-وارتتاع قيم التبخر والتبخرمطار للأ  والتوزيع غير المنتظم
، لو عائلات الميالذي يبين ( 5الشكل )باتعتماد عمى الخرائط الطبوغرافية أمكن تحضير 

المساحة -منحني الميل، و والمساحة التي تشغميا كل مجموعة ميل )كل عائمة ميل(
( الذي 1عمى ىذا الشكل أعد الجدول ) وباتعتماد .منطقة الدراسة )مسقط مياه قزحل(في

 بالحوض المدروس. توزعيا عائلات الميول و ىذه اليبين 
 ومن الشكمين والجدول نلاحظ ما يمي:

 % .1.96 يبمغ متوسط الميل بالحوض حوالي -
% )منطقة 3%( من المساحة ذات ميل 46معظم مساحة الحوض )حوالي  -

 ض.ىضابية(، وىي تنتشر في منطقة جنوب غرب الحو 
- 0.7%( ىي أراضٍ سيمية يتراوح ميميا بين )54باقي مساحة الحوض ) -

1.5.)% 
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بينما باقي الأراضي والبالغ  (km2 11)تبمغ مساحة الأراضي المستوية  -
 .%2% وأقل من  1فيي ذات ميل أكبر من  (42km2)مساحتيا 

 
 (: عائلات الميل بالحوض المدروس1-5الشكل )

 
 في الحوض المدروس.التراكمية  المساحة-ميلمنحني ال :(2-5)الشكل 
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 ( الذي يبين عائلات الميول ومساحاتيا بالحوض المدروس1الجدول )
المساحة  الميل %

(km2) % المساحة التراكمية لممساحة 
(km2) 

0.7 11 21 21 
1.2 12.5 24 44 
1.5 5 9 54 
3 24.5 46 100 

 
53 100 

 
 

، والجعوتت (1/50000)ستتادة من الخرائط الطبوغرافية بمقيعاس اتلدراسة واقع المياه تم  
. (google earth)وبعرامج الشعابكة كبرنعامج )الأتوكعاد تنعد( والبعرامج الحاسعوبية  حقميعة ال

وأعععد  أ )حععوض قزحععل نسععبةً لقريععة قزحععل( سععاكب اً حوضععالمنطقععة التععي تمثععل  حععددت حععدود
( حععدود الحععوض والشععبكة 6بععين الشععكل )وي  .لحععوضيععذا امخطععط الشععبكة الييدروغرافيععة ل

 الييدروغرافية فيو. 

 
 (: الحوض الساكب والشبكة الييدروغرافية )المائية( فيو 6الشكل )

 

 .  (2الجدول )التي يبينيا  بعد إعداد ىذا المخطط أجريت القياسات
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 (: أىم الخصائص اليندسية والمورفومترية لمحوض الساكب .2الجدول )
 القيمة الخاصة

سم الحوضا  وادي عروس )نير قزحل( 
 53 (km2)مساحة الحوض 

 9 (kmطول المجر  الرئيسي  )
 9.17 (kmطول المستقيم المكافئ لممجر  الرئيسي )

 8 (kmطول الحوض  )
 2.33 (kmعرض الحوض الأعظمي )
 6.63 (kmعرض الحوض المحسوب )

 675 (mارتتاع أعمى نقطة بالحوض  )
 460 (mلحوض )اترتتاع عند فم ا

 5.14حيث بمغ ) .حساب زمن تركيز الحوضباتعتماد عمى ىذه المعمومات أمكن و 
hour جياندوتي( حسب( 1.52، وبمغ hour حسب )بما أن مساحة الحوض . و كيربش

لذا سنعتمد في الحسابات قيمة زمن التركيز المحسوبة بعلاقة  (km2 0.8)أكبر من 
 .(hour 5.14) جياندوتي
أمكن تحديد معامل الجريان المبين بالجدول والقياسات السابقة  اد عمى القيم وباتعتم

ومطابقتيا بالجداول  [3]و [2] وذلك بالعودة لأبحاث عديدة أجريت بالمنطقة  (3)
 .[3]و [2]و [1]الخاصة بتحديد معامل الجريان في ظروف المنطقة 

 استخداماتيا وتركيبيا(: تحديد معامل الجريان حسب طبيعة التربة و 3الجدول )
 الموزون %C% a (km2) a * C C نوع الغطا  النباتي طبيعة الأرض

 385 11 35 أعشاب ونباتات أرضية مستوية
44.9 

 1995 42 47.5 أعشاب ونباتات أرضية وأشجار وغابات ىضابية
 .  كما سيتضح تحقاً  وبناً  عميو أمكن تحديد حجم الجريان السنوي

محطة حمص المناخية التي قياسات اعتماداً عمى  الهطولات المطرية السنوية ستدُر   
، وذلك خلال التترة الممتدة من العام منطقة الدراسةكم عن  3.5تبعد حوالي 
م. وحدد المتوسط العام ليذه 2019-2018حتى العام  1967-1966الييدرولوجي 

توسط العام وحدد اتتجاه العام التترة كما حددت السنوات الجافة والرطبة بالنسبة لمم
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لميطل في المنطقة. كما الخصائص ادحصائية ( 4الجدول )يمخص لميطل المطري. و 
ومخطط توزع ، مخطط تغيرات اليطل المطري السنوي والمتوسطكل من  تم استنتاج

(، 7التي يبينيا الشكل )...الخ( -جاف-سنوات الدراسة عمى النماذج المختمتة )رطب
 ما يمي:حيث يلاحظ 

الأعمى لميطول الحد و  (mm 412.04)بمغ المتوسط السنوي لميطول  -
(787.7mm/year)  أما الحد الأدنى فقد بمغ(181.9 mm/year)  بمغ و
 .(124.26mm)اتنحراف المعياري  

سنة رطبة بالنسبة لممتوسط   19سنة، سجمت  53من سنوات الدراسة البالغة  -
سنة  13المساوية لممتوسط فقد بمغت  . أم عدد السنوات36% بنسبة مئوية 

 .40  %سنة بنسبة  21. أما عدد السنوات الجافة فقد بمغت %24 بنسبة 
بمعدل متزايد مقداره  (8.692mm)يتناقص معدل اليطول السنوي بمقدار  -

(0.1219mm)  تكتب أي أن  معادلة خط اتتجاه وذلك خلال فترة القياسات
 :بالشكل

 (y = 0.1219x2 - 8.6923x + 529.29  .) 
 رقم العام الييدرولوجي في سمسمة القياسات المدروسة : Xحيث أن:  
           y :  اليطول الموافق لرقم العامX . 

 (: الخصائص اتحصائية لميطل السنوي في المنطقة  4الجدول )
 P (mm) 412.04المتوسط 

 787.7  (mm) الحد الأعمى
 181.9 (mm)الحد الأدنى 

 124.26 (mm) راف المعياريالانح
 36 %بنسبة مئوية تبمغ   19 رطبةعدد السنوات ال

    24 %بنسبة مئوية تبمغ 13 ساوية لممتوسطعدد السنوات الم
 40  % بنسبة مئوية تبمغ 21 جافةعدد السنوات ال
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 العام. (: تغيرات اليطل المطري السنوي والمتوسط وخط اتتجاه7-1الشكل )
 

 

 )%(:  توزع سنوات الدراسة عمى النماذج المختمتة بالنسبة لممتوسط (7-2)الشكل 
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لمتترة ) من العام الييدرولوجي  اً إحصائيس ادر ولمتوصل لمواصتات اليطل بصورة دقيقة 
ب اليطل الموافق لكل  احتمال احستم ( و 2015-2014حتى العام  1966-1967

 . ىذه الدراسة نتائج (8الشكل ) يمخصضمان، و  تجاوز أو
 54فقد جمعت بياناتو ودققت لمدة   Pmax-24ونظراً لأىمية اليطل الأعظمي اليومي 

ثم حمل   (2020-2019حتى العام   1967-1966) من العام الييدرولوجي عاماً 
 احتمال التجاوز الشدة المطرية والتدفق الأعظمي المميز والتدفق الأعظميحسبت و إحصائيا 

قيم الحضر المخطط الذي يوضح  التي تم الحصول عميياأو الضمان لو أيضاً. 
 (.8لكل احتمال تجاوز أو ضمان، الشكل ) ةلموافقمحسوبة واال
قد بمغ حوالي  Pmax-24لاحظ أن اليطل المطري اليومي الأعظمي ن الشكل يوم

(125mm)  بينما بمغ  2عند احتمال تجاوز أو ضمان %(43.5mm) مال عند احت
 %.98ضمان

 

والشدة المطرية والتدفق الأعظمي   (Pmax-24)اليطل المطري اليومي الأعظمي (: 8الشكل)
 المميز والتدفق الأعظمي الموافقة لكل احتمال تجاوز أو ضمان
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 أن: ومن الشكل نلاحظ
وبشدة  mm 125بمغ اليطل الأعظمي اليومي  %2عند احتمال تجاوز أو ضمان  -

وكان التدفق الأعظمي   mm/hour 24.3لزمن تركيز الحوض( بمغت مطرية )موافقة 
. حيث يمكن اتستتادة من ىذه القيم عند تصميم بعض  303.3m3/sec/km2المميز 

 المنشآت المائية كمنشآت در  التيضان.
 16.4mmفقد بمغ اليطل الأعظمي اليومي  %98أما عند احتمال تجاوز أو ضمان  -

وكان التدفق   mm/hour 3.2زمن تركيز الحوض( بمغت وبشدة مطرية )موافقة ل
 .  39.8m3/sec/km2الأعظمي المميز 

يمكن اتستتادة من ىذه الخطوط في استنتاج القيم اتحتمالية لأي منيا وعند أي -
 احتمال.

ىذه  ( مواقع9ل )بيدف تطوير الزراعة أنشأت في منطقة الدراسة عدة سدود. ويبين الشك
 ( يبين خصائص ىذه السدود.5الجدول التالي )ن . كما يبيالسدود

 (: خصائص سدود المنطقة )مخازينيا( 5الجدول )

 اسم السد
مساحة شبكة  (m3المخزون )

 الفعمي الأعظمي (haالري )
 53.4 2600000 2600000 التنونة

 55.4 1050000 1050000 الشنداخية
 24.7 1430000 1430000 الدلبوز
 - 605000 605000 رام العنز

 133.5 5685000 5685000 المجموع مع رام العنز
 133.5 5080000 5080000 المجموع بدون رام العنز
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 (: مواقع السدود في منطقة الدراسة )الحوض الصباب المدروس(.9الشكل )

 

 )لمتترة الممتدة من العام الجريانحجم مياه باتعتماد عمى كل ما سبق أمكن تحديد 
ثم حددت كمية المياه   .(2019-2018حتى العام  1967-1966الييدرولوجي 

وذلك بطرح مجموع مخازين جميع السدود المتوقع ذىابيا بالجريان دون تخزين بالسدود )
حيث تشكل ىذه المياه الكمية  (من الجرايان السنوي بالمخزون الأعظمي باعتبارىا ممتمئة

لنتائج مبينة ممخص ا. و ادة منيا في تنمية المنطقة غير المستثمرة والتي يمكن اتستت
 (.6الجدول )ب

 (: الجريان السنوي والمياه غير المجمعة6الجدول )

 الييدرولوجي العام
حتى  1966-1967
 (2015-2014العام 

 الييدرولوجي العام
 الأعظمي المخزون-الجريان  الجريان
mm m3 m3 

 4160998.4 9805280.0 185.0 المتوسط
 13059896.90 18744896.9 353.68 الأعمى الحد
 0.00 4328674.30 81.67 الأدنى الحد
 2891192.044 2957131.795 55.79494 المعياري اتنحراف
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عمى المعطيات المناخية  داعتمتم اتلمحرارة بالمنطقة  كاممة وبسبب عدم وجود قياسات 
ساب التبخر نتح الحقيقي السنوي اعتماداً بحوث الري بالمختارية وبالتالي أمكن حلمحطة 

عمى القياسات المناخية بمحطة حمص وبمحطة بحوث الري بحمص وذلك وفق علاقة 
 . ( يبين متوسطات النتائج التي حصل عمييا7، والجدول )ركو ت

 

 نتح الحقيقي السنوي في منطقة الدراسة-(: التبخر7الجدول )
 T(Co) P (mm) ETR (mm) ETR (m3) % (ETR/P) العام الهيدرولوجي

 90 96557539 497.7 554.9 17.6 المتوسط
وباتعتمععاد عمععى مععا سععبق أمكععن تمخععيص عناصععر الموازنععة المائيععة السععابقة لممنطقععة التععي 

 لاحظ أن:حيث ي (.9( والشكل )8يبينيا الجدول )
، (m3 20955329)أي  (395.38mm) يبمغ متوسط اليطل المطري السنوي  -

، أما (9408943m3)أي  (177.53mm)فيبمغ بالمتوسط أما الجريان 
 .(20056788m3)أي  (mm 217.86)نتح الحقيقي فبمغ -التبخر

 (5685000m3)وبالعودة لمجموع مخازين سدود الحوض نجد أنو قد بمغ  -
وبمقارنة ىذه القيمة مع كمية الجريان المتوسط السنوي نجد أن ىناك 

(3723943 m3)  يتسر وجود فائض مائي حسب موازنة  )وىذات يستتاد منيا
حيث تجري لتتجمع عند منطقة فم الحوض في منطقة منختضة تبمغ الحوض( 

 . وتترك لتتبخر دون اتستتادة منيا.    (m2 31500-31000)مساحتو حوالي 
لوحظ من خلال الجوتت الميدانية أن أرضية ىذا المنختض عبارة عن صخور  -

غطاة بطبقة من الرسوبيات والمنجرفات الدقيقة التي بازلتية متككة نتوذة لكنيا م
تعمل كطبقة كتيمة تقمل من المياه المتسربة مم يتيح كما أشرنا لضياع المياه 

 المجمعو بالتبخر.
2019 

 1991-1992الموازنة المائية لممنطقة من العام الييدرولوجي ممخص (: 8الجدول )
 (mm) ... 2018-2019 حتى

رقم العام 
 وجيالييدرول

  
 العام الييدرولوجي

P Q P-Q ETR 

 217.86 217.86 177.53 395.38 لمتوسطا 
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 حتى 1991-1992من العام الييدرولوجي  (: الموازنة المائية لممنطقة9الشكل )

2019-2018 (mm) 
(. الذي يبين متوسط 9في المنطقة كما ىو واضح بالجدول )بكبر قيمو  لتبخريتميز ا

ي كل شير وكمية التبخر من التجمع المائي عند فم الحوض باعتبار التبخر اليومي ف
 .(m2 3100)مساحتو بالحد اتدنى 
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 ( متوسط التبخر في محطة حمص المناخية 9الجدول )
Month E (mm/day) E (m3/month) 

9 5.7 5301 
10 4 3844 

11 2.2 2046 

12 1.2 1153 

1 1.1 1057 

2 1.7 1476 

3 2.3 2210 

4 3.5 3255 

5 5.2 4997 

6 7.2 6696 

7 7.5 7208 

8 6.9 6631 

YEARLY 3.9 44129 

 
 الاستنتاجات:

المديرية ( حسب تصنيف  5و  4و  3معظم أراضي المنطقة من التصنيف )  -1
وىي أراض محجرة . العامة لمبحوث العممية الزراعية )إدارة البحوث الموارد الطبيعية(

 أو في طريقو لمتحمل.بازلتية بازلتيا متحمل 
معظم و  الأغمبية العظمى من أراضي المنطقة غير مستثمرة زراعياً كما يجب.-2

يبمغ متوسط الميل بالحوض حوالي . حيث %(46ىضابية )حوالي  أرضٍ  تيا مساح
 %(. 54%. أما الباقي فيو أراضٍ سيمية )1.96

توزعت سنوات و  (mm 412.04) خلال فترة الدراسة المتوسط السنوي لميطول -3
، 36 % مئوية  تيانسبمغت رطبة بالنسبة لممتوسط بوات سنسنة( إلى  53الدراسة )
 %تيا نسبكانت أما السنوات الجافة فقد  ، 25 % تيامساوية لممتوسط بمغت نسبوسنوات 

 40. 
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بمعدل متزايد مقداره  (8.692mm)يتناقص معدل اليطول السنوي بمقدار -4
(0.1219mm) ة خط اتتجاه بالشكلأي أن  معادل 

 (y = 0.1219x2 - 8.6923x + 529.29  .) 
عن احتمال  (125mm)حوالي  Pmax-24بمغ اليطل المطري اليومي الأعظمي -5

 %.98عند احتمال ضمان (43.5mm)% بينما بمغ  2تجاوز أو ضمان 
فيما بمغ  177.53mmوبمغ متوسط الجريان السنوي  % .44.9بمغ معامل الجريان  -6
 . 3.9mmوسط التبخر اليومي تمو  217.86mmنتح الحقيقي السنوي -وسط التبخرمت
منطقة الدراسة وىي فائض مائي في  (m3 3723943)وجد كمية سنوية وسطية ت-5
حيث تجري لتتجمع عند منطقة فم الحوض )حيث يوجد غير مستثمرة مسقط المائي( ال)

  .ةمنختض عميق(، ومعظم ىذه الكمية يذىب بالتبخر، خاص
 

 المقترحات والتوصيات:
اتسععععتتادة مععععن كميععععات الميععععاه التائضععععة فععععي تطععععوير القطععععاع الزراعععععي والعمععععل عمععععى -1

استصعععلاح أكبعععر قسعععم معععن الأراضعععي معععع اتسعععتتادة معععن الحجعععارة فعععي أعمعععل بنعععا  منشعععآت 
 مختمف متيدة )كمنشآت حصاد ونشر المياه(.

لزراعة ويمكن زراععة انعواع كعالزيتون مساعدة ودعم القطاع المزراعي بالمنطقة لتوسيع ا-2
 وغيرىا من النواع المناسبة لمتربة والمناخ.

ة المدروس (ضمنطقة )الحو باللحصاد ونشر المياه وغيرىا تصميم منشآت مائية  -3
و زمن تركيز الحوض   ،(44.9)معامل الجريان الموزون  أً عمى الثوابت المحسوبة )اعتماد

(5.14 hour)،  ةاتت المختمتالأعظمي اليومي الموافق للاحتمواليطل المطري. 
فععي ىععذه  وغيرىععا  الييدرولوجيععة والمناخيععةالزراعيععة و تطععوير عمميععات جمععع المعمومععات -2

 المنطقة وغيرىا من المناطق المثيمة بشكل دوري ودائم ومراجعتيا وتدقيقيا.
 .ن التبخرمنشأة تخزين لممياه عند فم الحوض بطريقة فعالة تقمل ماقتراح بنا  -3
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