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 صممخ  
ََاَبحث إددددباثدددأبَرح ددد ب ددد   رب بطحثتخدددد بحث  ددد تَ  ب ددد ب    ددد بحث ددد  بهَددد  صددد  لبحثم ادددلبحثإ دددطة 

ببه اددلب21بجم دد  ددل ب بحثن   جدد   حثن  ددط  ببط دد  نمدد ب ب دد  ببث  ددر ب122ب دد  بBiodigesterإ ددطة 
ب ببحث  ق  بط   ب   بحثطببD1حثص  ن   ب بط ثكبث ق رن ب     بحث د  بحثن   جد ب دلب د  بD2حثن  ط  بحثمنَة 
 برطدبM1حث  دد  ق بطهدد ب رطدبحر قدد رببحثمطحاددل ددلببتخددد فب دد ب دد  بب دد دط ددل بطادد بب نمدد  

 ب ددلبحثَرجدد بحث   ن دد بط ددََب   خ  دد جر دد بحثب(بط  نددفM3ب282 برطدبحر قدد ربطحث  دد لبM2حرغندد لب
دد اب دد لبطن بب ل  ددررب ددفب  دد   فبط (ب2x3=6حث  دد   فب  فدد فبحث  جر دد ب ددر   لب دد ب صدد بحثص 

ددددد   ب دددد لبب8109و ب8108 ثدددددطإّب فدددددط  بحثم ادددددلب طبب.8181و ب8109ط ددددر   لب ددددد ب صددددد بحث  
ب ببD2حث  صدد  لبحثمنددَة  دد ن   ط دد ثكببحث دد    دد بان دد  ببD1  نط دد عب خددأبحثم اددلب طبحث  صدد  لبحثص 

قفبحثتخد بحرطثأبطه برطدبحر ق رب رطدب ب خأبحثتخد فبحرترىبطهد برطدبحرغند لبطبM1 فط 
بحث  د    بط ثدكب  د  حنتفد  بان د  بحث د  ب  د  ب   درب د ب صد بب  ثكبثدطإّبحث   ل.حر ق رب  ب

ةبحر ربحث ةَرج فبحثإرحرةب  بلانتف  بح بب.حث    لن  دب    ر  ببث قخ  ب ؤَ
 

ب–ب ط  بحثمنَة بحثن بب–ب ن  ب ط  بحثص بحثن بب–ب ص  لبحثم الب–بث   بحثإ طة بحب:ةالكممات المفتاحي  
 .ه البإ طة ب

  

                                                           
1
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Abstract 

The research aimed to study the effect of the design of the biodigester 

and the mixture used on the amount of produced gas, 12  Bio-digesters 

with a capacity of 200 liters were implemented, six on the Chinese model 

D1 and six on the Indian model D2, in order to compare the amount of 

produced gas by each of them, and three mixtures were placed in each of 

the previous digesters, namely (cow manure M1, sheep manure M2, cow 

manure and straw 1:1 M3) The experiment was a factorial of the second 

degree and the number of treatments 6 and with 2 replications. The 

experiment was carried out twice in the summer in 2018, 2019 and twice 

in the winter in 2019, and 2020. It was noticed that the digester of the 

Indian design D2 was significantly superior to the digester of the Chinese 

design D1 in the production of gas, and the first mixture, which is cow 

manure M1, outperformed the other mixtures, which are sheep manure 

and cow manure with straw. It was also observed that gas production 

decreased significantly in the winter due to low temperatures, which 

causes a decrease in the activity of methane bacteria.  

 

Key words: Biogas, Design of Digester, Chinese model, 

Indian model, Biodigester. 
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 :Introduction مةالمقد  

حثد  قد بب ب د بإد  بغ د  لاب   لبحثإصط ب خأبحث  ح بطحث  دخ د فبحث    د   بحثادرطر  بببب
 بحث  طر   بَطث بن    بطهد ب د بحإ  د  ب   ح دَبثخد  قد بث إق د بحث  ن  د بب بحث ر   بحثج مطر  بط  َب

رح   د بصلبحثصدن     بصلبغ رهد  بط دلبصجد بح د َح  ب حث   َح  ب د بج  د بحث جد لافب دطح بحث  
رح   د ب نمد  بلاب دَب دلبحث إددب دلب دَح ئ بثخد  قد ب  دطلب  جدََةب رح جبحث  ن  د بتصطصد عبحث  

ب.(14)ب  ث  ئ ب  ب إ  ّب خ م بطلاب ار ب

 طحاد  ص در  دل ثخد  قد  ث د  ط ثدك  لبحث   إّبحلاَ   َبحث   رب  بحثد خ ب خدأبحثد  قد ببب
  ل ط  ف حث ج    ف   ر  ه  ب    صه      ل ثم  طث   حلاق ص َة حثن  ط   َلاف    َةب  

 صط حثتَ   د بطص حلإن  ج  د  حثقد  د ف  دل صة  د   ددطر صة ب  إق د     دل حث ؤ دَبصندلبلا
ب.(21 بحثد  ق   ل حثقد   ف  خك   دخ  ف   ل ب ط  ر ثل    حلاج       

 حثد  قد فبغ درببإفطر د حر ب حثد  قد ف  دل  دطحه   دل  صد َربحثد  قد بحث  جدََة     د ببب
  خدأ ص رهد  إ دد  دل طنق  هد   نمد  طَ  ط د بحلا د ف َة    ح دَة       ف   طح ره  حث  جََة(

حث  خ د بحث   إدَةبصلب  دطلبحلا د م كببفثد ثكبهدَ ب؛(21  خ مد ب حثإصدط  ط دمطث  حث  ئد 
قدددفب   ددد بطقدددَبإق بب(7 ب1212 قددد فبحث  جدددََةب ددد ب ددد لب%بثخد ب23حثنمددد ئ بثخد  قددد ب ن ددد  ب
ب.صا  اب خكبحثن    

 ددد ل بإ دددب  حر   ددد   بحث  جددََة حثد  قددد ف صنددطح اإدددَىببد قدد بحث  خددد بحثإ ط  دد   ددَبببب
  دد ب   ددلب   حثت دد   ب حثصددن   ف حثن دد  جب ددل حثت دد  ط ق  دد  حثت دد   ددل ان  جمدد 

َ ب رح   دد ب  إ صدد    ددلبص ادد عب حثإصددط ب خ مدد   حث ق  دد طبب(حثد  قدد ب إ صدد  َةب    دد
رح   دد   طد حث   ددرا ط  دد    حثإ ددطحن  ب طحثددر  ددإ  ب حثص    ددل حث اددط    طحث ددطحَ  حثص 
خ    حث خَ  ب نف   ف ب.(1 بطحث   ئخ  حثص 

ر بح   د  رب ََةحث  جد حثد  قد ف ص د      إدَ حثإ ط  د  حثد  قد  صه   د  ن  دفب  د  ب   در ببب
 ط  ث  د طل طص  رهد   حث د ثل  د  حثصدن      حث خدَحل صهدل صإدَ  طصدفم  حلا إ َ    صث  ن  ب م  
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 طحث ج  د  حلاق صد َة رححثقدرب طصصدإ   حث  ئد  رةحطط ب حث    د  صصدإ  بحثقدرحر  د ل حثف َّد  
  قد  د حث  جدََةب حثد  قد  در د   دل حثد  قد ب دل حإ   ج  مد    د  د  اثدأ  د أب حث دَن  
ب.(24 بحثإ ط    حثد  ق    م ب     )اثخ حثج طبإرحر    حثد  ق  حث         حثد  ق  حثر   

 حث د ثلب خدأ لا د م ك حث    د  حثد  قد  صاد  ا ت  د  ط ربحثد  ق بحثإ ط  د ب د ب  د َ بببب
 اثدأ  صد  حث د  حث    د    حثد  قد   دل%ب0.02 بإدطحث ب  د د عب جد  حعب مد ب   د صن  ل حثرغل
 دددلبب]   ددد بطحد[2221×2.31ببإدددطحث ب1222طح ددد تَلب ددد ب ددد لبب؛(23 بحرر   دددد 

مدددطبطحث َ  ئددد ب ددد بحث خدددَحلبحثن    ددد بط ددد ل ب  ددد   ب دددََبطحثد بب؛حث  خددد بحثإ ط  ددد برغدددرح بحثد  قددد 
ب.(7 ب   ح َب لب إد فبد ق بحث  خ بحثإ ط   بحثإَ   ب خأبند  بطح  

ب خأ قن  فب     ببب  حث  خدطد   دل حثن   جد  حر درح   دل طحثإدَ حث  ئد   نق   حث   بحثإ طة 
َ ب ط د ثك د  حثإ درحف ب طحجدَ  دل حثإد ة طهد ح طحث  دط      حثد  ب ت ص    قخ د  اثدأ  دؤَ
ب   دلبان  جدلب د بصةب بطب(22 بحردفد    ندَ  د    طلا  د ر رح   حلإصد    بحثإ دطة  حثطقدطَ

 دد ب   دد  ب ددلبب حطهددب  دد  بَحئددل بطقدفبط دد بصةب ق دد ب ددلبحرر ب  دد  ب ددط رب ددطحَ بحرطث  دد
ب.(21 ب ق   بصنطح بحثد  ق فبحث  جََة

ثخد  قد ب   صدَر   د    ثدل حث د   حثرئ  د  ب حث دطحَ  دل طحإدَة حثإ طحن  د  حث تخ فد ف ط   دَببب
َ رح د ف ث  د   حثن    د   حثدَط   د    خدأ  صدطرة    ف  د   د  طحلاق صد َ    حث خ  د  حث

 حث  ر د    تخ فد ف لا د        درة جمدطَ حثن    د  حثدَط   دل حث َ دَ   ثف طقَ بح  تَح م 
ب حث     ق ن    ب ج   ت ص   ب.(22 حثإ طة 

 صل حثإ ط  د  حث  د  د قد  صل حثر د   د قد  صل حث    د    حثد  قد   دطح  حث  جدََة  طحثد  قد ببب
   دف حرر    د دل  دلحثن   جد ب حثد  قد  صل طحر دطح  طحثجد ربحث دَ د قد  صل حث  ئ  د  حثد  ق 
ّ درطاب إدف حر إد د  دل حث َ دَ  د  ثخد  قد   َ خد    صد َر نج إمد  ؛ب22 بحث  دطر    حث
  د   ح  طلابحثن جد    نفد   خد  ثدل ط جد رة طح د  ندد    خدأ ح د تَح م  صل الا ب(24

   ه   د  حثدط  حث  ر د بطبب د  غبصه  مد  حث طحئد   دل حث َ دَ   د   ط ثدك حرطثدأ   رحإخدل
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ثد  ب  ثادرطرةبصلب  دطلبطب بثخد  قد  ص   د    صدَر ح د تَح م  ط  ف  د بحث  جدََة  حثد  قد 
ددرب   ددرحعبث  ددد بحث دد  ب قددَب رح   دد ببص ر    دد بَرح دد ب  ددففإجددلبحث ت    دد لبصجمدد ةبحثماددلبحث  

ددد  رةب   بد ددددلبنط  ددد ب دإ دددط  ببخ د دددد ب ف دددَةبثخدد  دددح لب ددد ب ربد   دددلبصلب نددد جبغددد  بحث   دددحثص 
ب.(3 ب طحن   ددحثإبإ  بدددرابحثص بددددحثص ب

 :Justifications and Objectives رات وأهداف البحثمبر  

لب   د  ب دب   بص د  ثم بثخد ق ب إ ج م بحث   ح َة قَلبحثَط بطن طه بحلاق ص َةب ر  دبببب
ادد لب رندد  جبباَرحجمدد بل إدد  ّب خددأبحث  ئدد بط   دد طنمدد ب  دد  بتدد  بب  جددََةحثب قدد طثخد ب

طنّدددرحعبث إَطَ ددد بحن  ددد رب قن ددد بحث ددد  ببحثإ دددطة ط دددلبصه مددد ب قن ددد بحث ددد  بب ن  ددد ب  ددد َح  
 دد لبلا ددَبثندد بب  مدد  خ دد حر  لب  هث دد بطب ط حث ددرح جبحثبطادد احثَرح دد فبب  دد  بقخدد بحثإ ددطة ب

بَرح  8بطحند ق عب   ب   ب إلبه حبحث إدب مَاباثأبحث إد  لبحثق  لب م حب

ب (2       بحث   بحثن   ج .ب      رب ص  لبحثم البحثإ طة 

     ربنط   بحثتخد بحث   تَ  ب  ب     بحث   بحثن   ج . (1

 :Materials and Methodمواد وطرائق البحث 

ددد ب ددد بن إ ددد بحثق دددطب ددد ب نف ددد بحث إددددب ددد  دددل ب  دددل ب نف ددد بطببإ ددد  بإ  ّددد  ب  ر ددد بت ص 
دددد صدددد  لبصط بط دددد بحثن بب8 صدددد    لبثخمطحاددددلبحثإ ط  دددد  طحلآتددددربط دددد بب D1ب ن  ب ددددط  بحثص 

َ ةب  دددررحفبط  ددد  خم ب ددد بنفددد بحثطقدددفبثاددد دب  ر ببD2ب دددط  بحثمندددَة بحثن ب ادددم بثدددنف ب  ددد
ّ رطابحثجط  بت  بحر طحلب ب.8181وب8109وب8108حث

 :  D1 الأولالت صميم 

ب دلبهد حبحث صد  لب د ن   (بFixed Dome حفبحثق  د بحث     د ب بصةبحثمطحادلط د بحثن  دط  بحثص 
ب2  ددطلب ددلبصن ددط بثبادد   ب قددددربب]ث  ددر[ب811  دد  ببط ثددكب ددلبتدد  ب ر  دد ب  ددَن  ب

ددد ئ بحثن ددد  جبطصن دددط بتدددرط بثخ ددد  ب قددددربب] طصددد [ ددد  َبحث   ب] طصددد [ب2.3طصن دددط بتدددرط بثخ  



 الحيوي الناتج في كمية الغاز ونوع الخلطة المستخدمة تصميم الهاضم الحيويتأثير 

106 

ب ص  لب إ لبحلإغ  بط  بحر ف ب نّ دابطصتد بثخ  بب] طص [ب2صن ب  إ ب  قَحربب ل ب  طَ
ةب صد  لبطحربpHبدَرج بحثدحثإرحرةبطبَرج ب  ن فبثإّ  بثقرح ةب   د  لبب[2]طب[1]ب د    د طَ

ببصددطرةبط تددددب طادد إ  دد ن   ددربحرط بحثدددرح بحثص  ددرببط ددل بحت  دد ر بD1ثخ ت   هدد حبحث ت  
ب8 خأب َ ةبصنطح ب لبحلإا   ف

M1؛8برطدبحر قدددد ر M2؛8برطدبحرغندددد ل M3ب8282ب دددد لبحثق دددد بطرطدبحر قدددد رب ن دددد  ب
دد ابط ددر ةب دد بحث  دد   بط ددل ب  ددرحرط ددل ب  دد  خم ب ددر   لب دد بحث دد لبب.(6؛ب1   دد بب ددر ةب دد بحثص 

بت  ب َ ةبحث  جر  .ب ر  لقد  ب جر     ب

ب

 
بب[1]بحث     بD1صطرةبثخ ت  ربحث ةب ل ب ص   لب لبحثدرح بحثص  ن  
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ببحث تددبحث طا إ ب[2]حث    ب بD1ثخ ت  ربحرط بحثدرح بحثص  ن  

دد  َ ب81بصن ددط بتددرط بحث دد   ب2 8ب83ب  إدد بثخ نّ دداب2ث  ددر بب8122ب ر  دد ب  دد  ب81بصن ددط بتددرط بحث  
8بحثإَ بحثف ص ب  لبحث دطحَبغ درب86ب   لب ج   بحث   بحثإ طة  ب85ب  إ باا   بحث طحَ ب4صن ط بحلإا    ب

بحثن   جب لبحث  ت  ر.حث  ت  رةبطب بحث   بحثإ طة 

 : D2 الث انيالت صميم 

بصةبحثمطحادلب حفبحثتد  حلبحثد د    لبه حبحث ص  لب  Floating Gasبط  بحثن  ط  بحثمندَة 

holder)دددربط ددد ل بب]ث  دددر [811(بط ثدددكب دددلبتددد  ب ر  ددد ب  دددَن ب  ددد  ب   ددد تَلب  ت  
ددداب تددد  حلبثخ ددد   بط   دددطلبهددد حبب   ددد     ببح ددد تَحلب ر  ددد   إجدددلبصصددد رب ندددلب قخ ددد ب طّ

طصن دط بتدرط بثخ  د  َبحث  د ئ بحثن د  جبب] طصد [ب2حثم الب    قلب لبصن ط بثبا   ب قدرب
ب] طصدد [ب2صددن ب  إدد ب  قددَحرب ددلبط دد بحر ددف بب] طصدد [ب2.3طصن ددط بتددرط بثخ دد  ب قدددرب

رجد بحثددبثخ نّ ابطصت ب  ن فبثإّ  بثقدرح ةب ةب صد  ببpHَرجد بحثإدرحرةبطَ ب   د  لبطحر د طَ
بب[4]طب[3] دربحث  د ن بحثددرح بحثمندَة  بط دل بحت  د ر بD2    لبصطرةبط تددب طاد إ بثخ ت  

ب8ه حبحث ت  رب خأب َ ةبصنطح ب لبحلإا   فب  ثنط بحث     
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M1؛8برطدبحر قددد ر M2؛8برطدبحرغنددد ل M3ب8282ب ددد لبحثق ددد بطرطدبحر قددد رب ن ددد  ب 
ط ل ب    خم ب  ث     ب ر   لب  بحث  لب ر ةب  بحثص  ابط ر ةب  بحث     بط دل ب  درحربب.(6؛ب1 

بت  ب َ ةبحث  جر  .ب ر  ل  بقد  ب جر    ب

ب
بب[1]بحث      D2صطرةبثخ ت  ربحث ةب ل ب ص   لب لبحثدرح بحثمنَة 

ب
بحثدرح ببحث   ن ثخ ت  ربب تددب طا إ ب[4]حث    ب بD2حثمنَة 

8ب  إد بثخ نّ داب2 ب]ث  ر[ب8811ب ر   ب    ب81بصن ط بترط بحث    َ ب81بصن ط بترط بحث    ب2إ د8ب
بحثد    .85ب  إ باا   بحث طحَ ب84بصن ط بحلإا    ب3 ب8بت  حلبحث   بحثإ طة 
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َ ة  ر    ط ل با د خ   حث   ب  لآ  8ب(4 إ  ب  8%ن    اثأ حث إخط     حث خ    حثص 

      
             

        
     

بإ د8

:X ة      ب َ ب.] غ [حث ا     حثت ل حث  

 :Y          ب.] ر ث[بثخ  َ َ  حث دخط   حث

:TS digخ   حث طحَ ن   ب بحث  ت  ر ب%. حث إخط     حثص 

:TS manخ   حث طحَ ن   ب َ ة    حثص  بحثت ل ب%. حث  

َ ةبحثتدد لب   ددَبط   إددّب ددلبحث   َثدد بحث دد  ق ب  نددلب خ ب ددخ  ب دد بحث دد   دد ب حَفبن دد  بحث ددطحَبحثص 
َ ةبحثت لبحث ا   . ب    بحث   بحث دخط  بث  َ َه  بط ثكب نَب   فب    بحث  

بحث ت  رحفبب    ب ط   بحلإا   فب  فبببب َ ةببط ن  ب ا طد ب َقد ث    إ د بن د  بحث د 
طدبطحث   لبحث ت خف بط ثدكبط د بحثقد نطلبحث  د   ب  در  بإ ددب دل باجدرح ب حثج     ب  ب  ن فبحثر 

َ ةب  بحثم البط ل باا   ب     بحث د  بحث ن  د  بثمد بإ دأب دل ب إخ  بحثر ب دط  بق  باَت  بحث  
ددرحفب ددربط ددل ب إر ددكبحث  ندد ب  دد َ بج  دد بحث ت   َ حتخدد باثددأبحث ت   َ ةبحثج    دد بحث  دد ب    دد بحث دد 

 َط  عبإ أب ج ن م بط لب لبجدرىباَت ثمد باثدأبحثم ادلبط  دَب ثدكب دل بحثق د لب    ئد بحلإدد رب
ددربحث هددطحئ ب د  بحث د دد إ ددأبح   ئددلبط ددل بط نددلبق دد بط  ددَبب  ث دد  بحثإ ددطةبحثندد  جب ددلبحث ت  

 ب  لإدد رب  د لبحثفدر ب د بحثدط لبهدطبط لبحث د  بحث    دب]غ[ب2.22حث   ئ ب   د حلبإ   د  لب
أبحث   َب لب َلبحند  ب     فبصترىب لبحث د  بط  ررفبحث  خ   ب َ ةب رحفبإ  بب د  بحث د ب

ثم حبحث طلبطج   فبصط حلبحث   ب لبحلإد رحفبث  ب ت  رب ن جبثَ ن بحثط لبحثن د  جب دلبحث د  ب
بث  ب ت  ر.
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بحث ندد جب ددلبط نددل  ب د  دد ددلبدر دد ب دد  ب جخدد ب د بب حث دد  ددل بإ دد  بط لبببب ب ث دد  بحثإ ددطة 
 بق دد ب خئمدد ب  ث دد  بط  ددَب خئمدد ب ددلب   ددرب ددلبط لبحث دد  ب د  ددطحثفددر ب دد لبط لبحث جخدد بحث د ب

ب.ثلآث  بحث     ب  بج  بحث      لب تددب طا إ ب ب[3]ب   طحثب(1 حثن   جب

ب
ب.(25 بلآث  بحث     ب  بج  بحث   ح    لب تددب طا إ بب[3]حث    برقلب

حث جر  بط  نفب     فبط   رر لبب ف(ب1x1=4  ََبحث     فبب خغبتجربة:التصميم 
ب1227 بط1226   خ   ب لبحثَرج بحث   ن  بطن ف فبحث  جر  ب ر   لب  ب ص بحثص  اب  لب

ب.1212 بط1227ط ر   لب  ب ص بحث     ب  لب

ب جر  .حث ص  لبب8[1]حثجَط ب

 المعاملات الخمطة الت صميم

D1 

M1 D1 M1  

M2 D1 M2  

M3 D1 M3  

D2 

M1 D2 M1  

M2 D2 M2  

M3 D2 M3  

ددربحرط ب ر دد ببD1إ ددد8ب (ب بث صدد  لبحث ت   دد ن   ددربD2و حثص  (.ب ر دد بث صدد  لبحث ت   بM1 حث  دد ن ب حثمنددَة 
ب.282حر ق ربطحث   لببرطدتخ دب ر  بثبM3وحرغن لبب ر  بثرطدبM2و ر  بثرطدبحر ق رب
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 :Results and discussion الن تائج والمناقشة

ان دد  بب  ط  دددب[1]ب  دد  لبحثجددَط ب8  دد   فبحث  جر دد ب خددأبان دد  بحث دد  ب دد   عبب دد   رن دد ئجب
ب  ب ص بحث      بط  ب     فبحث جر  .بحث   بحثإ طة 

ب    عبب8[1]بحثجَط   ]غ[    رب     فبحث  جر  ب  بان   بحث   بحثإ طة 

 ]غ[الوزن المتوس ط لمغاز

متوس ط الخمطة  نوع الخمطة
M 

تصميم الهاضم 
 D2الث اني 

تصميم الهاضم 
 D1الأول 

102.72 
a

 122.44 
a

 83.00 
b

 M1 الخمطة 

42.22 
b

 53.75 
c

 30.70 
d

 M2  الخمطة 

15.33 
c

 20.16 
de

 10.49 
e

 M3  الخمطة 

24.38 65.45
 a

 41.40
 b

 
 صميمتمتوس ط 

 D الهاضم

7.23 L.S.D 5% D 

8.86 L.S.D 5% M 

12.5 L.S.D 5% D.M 

15.6 C.V 

قد ب  نط د عب خدأب د ق بحث  د   فب إ د ببخدأ , ...( a, b, c)حرإدراببَ  د  ر  د بحث  د   فبحث  فط 
ب.حث ر   بحر جَة
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ان دد  بب  ط دددب[1]ب  دد  لبحثجددَط ب8  دد   فبحث  جر دد ب خددأبان دد  بحث دد  بصدد ف عب دد   ربن دد ئجب
ب  ب ص بحثص  ا  .     فبحث  جر  ط  ببحث   بحثإ طة 

 ]غ[    رب     فبحث  جر  ب  بان   بحث   بحثإ طة بص ف عبب8[1]حثجَط ب

 ]غ[الوزن المتوس ط لمغاز

 نوع الخمطة
 D2تصميم الهاضم الث اني  Mمتوس ط الخمطة 

تصميم الهاضم 
 D1الأول 

2062 a 2176 a 1948 b الخمطة  M1 

903 b 1006 c 800 d الخمطة  M2 

411 c 488 e 334 f الخمطة  M3 

ب1125 1223 a 1027 b 
 صميمتمتوس ط 

 D الهاضم

67.2 L.S.D 5% D 

82.3 L.S.D 5% M 

116.4 L.S.D 5% D.M 

6.9 C.V 

قدد ب  نط دد عب خددأب دد ق بحث  دد   فب إ دد ببخددأ , ...( a, b, c)حرإددراببَ  دد  ر  دد بحث  دد   فبحث  فط 
 .حث ر   بحر جَة
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 مناقشة الن تائج:

ب[ب1]ط[ب1]ب ددلبتدد  بَرح دد بحثجددَطث لببب    دد  لبثددَ ن ب فددط  بحثم اددلب طبحث  صدد  لبحثمنددَة 
D2بب د ن    بط   دلبصلبحثإ دطةب د بان د  بحث د  بD1  نط  عب خأبحثم ادلب طبحث  صد  لبحثص 

ّ درطابحثجط  د د ب  د ىب ثدكبث  د فباد دبحث د  بَحتخدلبط طندلب ن  د  عبثخ  د ب د بحث  بحثت ص 
قدفبحثتخدد بحرطثدأب(5 طه حب  ف ب  بب   َن  ند ب دلبرطدبحر قد رب خدأبحث بط  ثكب فط    ط 

ند ب دلبرطدبحرغند لببط خدأبحثتخدد بحث  بحثحثتخد بحث   ن  ب رطدبحر قد رب دلبتخد دبحث ث د ب  ط 
بب(2  دد ب دد بطحطحث  دد لبطهدد حب    دد ب ددطلبرطدبحر قدد ربص ادد بحث ددطحَبحث ن جدد بثخ دد  بحثإ ددطة 

ط طلبحث    َبحثن   جب دلبرطدبحر قد رب إ دطةب    د بص خدأب دلبحث    د لب دلبرطدبحرغند ل.ب
حثتخددد بحث  دد تَ  ب خددأبان دد  بحث دد  بنددط بَحت ب دد لب صدد  لبحثم اددلبطبط َرح دد ب دد   ربحث  دد

قدد ب  نط دد عب خددأبج  دد ب  دد   فب ب  نددفبحثتخددد بحرطثددأبَحتدد بحثم اددلبحث  دد ن ب  فط  حثإ دطة 
بحث  جر  بطهطب  ب ؤ َب  ب  رب   ق ع.ب

ب   لب ر   بحث     فب  بحث  جر  بإ  ب    ره ب خأبان   بحث   ب   ب خ 8

D2M1  >  D1M1  >  D2M2  >  D1M2  >  D2M3  >  D1M3 

 8  ب ص بحثص اب ط  حثان   بحث   ب  لبب ق رن  -بص

 ددددددددددلبحثتخددددددددددد فبب ددددددددددط  حثبحث دددددددددد  ان دددددددددد  ب دددددددددد لب ق رندددددددددد بحث[ب5[بط]4]ب لحث دددددددددد خ  دددددددددد  لب
ب D1بحث ت ددددددربحرط بدددددددرح بصدددددد ن ب ددددددل دددددد ب دددددد ب دددددد ب صدددددد بحثصدددددد اببحث  دددددد تَ  

 بب.D2بث  ن بدرح بهنَةث ت ربححطب

 خدأب د ب دلبرطدبحرغند لببM1بحث فدط بحثطحاد بثدرطدبحر قد ربحث  خ له  لب  إّب لب
M2طرطدبحر قدد رب دد بحث دد لببM3؛ب  دد بط ثددكب دد ب دد بحث صدد    لب(2 طهدد حب  فدد ب دد بب

ث دد ببحلإن دد  بحث  دد َةبحث َر ج دد ب دد بان دد  بحث دد  بحثإ ددطةب ددلبحث ددطلبحرط بإ ددأب رطةب  إددّ
 ددلب  دددَصب رإخدد بحلانتفدد  بحث ددَر ج ب  لإن ددد  بب27إ ددأبحثددددبب23 دد َةبطهدد ب دد لبحث ددطلبحثدددددب

ب.إ دب  َصب رإخ ب  لب   قرةب لبان   بحث   ب15ط ثكبإ أبحث طلبحثدب
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ب
 D1 لبحث ت ربحرط بدرح بص ن بب  بحثص اب  بحث  لبحثإ طةبان   بحث   ب    رب[4]حث   ب

ب
 D2بهنَةدرح ببحث  ن  لبحث ت رب  بحثص اب    ربان   بحث   بحثإ طةب  بحث  لبب[5]بحث   
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0

20

40

60

80

100

120

1357911131517192123252729

  ب
 ط 
 بحث

حث  
  ب
  

[
ب[غرحل

ب( طل حث  لب
برطدبحر ق ر برطدبحرغن ل برطدبحر ق ربطحث  ل



 سومر الشعبان م.  محمود عودةد.   محمود مريعيد.  2222 عام  22العدد44 مجلة جامعة البعث  المجلد 

115 

 دلبحث ت دربحرط بب دلب د ب ق رن ب  لبان   بحث   بحث ط  ب[22[بط]7[بط]6]بحر      لب 
رطدبب M1رطدبحر قددد رببحث ددطحَبحث  ث دد ب نددَبح دد تَحلدددرح بصدد ن بطحث دد ن بدددرح بهندددَةب

 بب.M3بدبرطدبحر ق ربطحث  ل تخب M2بحرغن ل

حث دَر ج ب د بان دد  ببحلار فد  ب د   بحث   د   إدّب ددلبحرإ ددببحثصد ا  د ب صد بط ثدكب
ب02طهد ب د لبحث دطلبحثدددببت  در رطةبحلإن د  بث د ب حثطصدط باثدأبحث   ب لبحث دطلبحرط بإ دأب

ب15 رإخدد بحلانتفدد  بحث ددَر ج ب  لإن دد  بط ثددكبإ ددأبحث ددطلبحثدددب  ددَه ب ددلب  ددَصبب09إ ددأبحثددددب
  بط   د لب  د  بطحاد ب  د َةبان د  بحث د  ب ندَبإ دب  َصب رإخ ب  لب   قرةب لبان د  بحث د

ب.(5   ب  بطحطه حب  بD2حثدرح بحثمنَةبحث ت رب طبح  تَحلب

ب
 M1ب لبرطدبحر ق رب  بحثص اب  بحث  لان   بحث   ببر    بب[6]حث   ب
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 M2غن لب لبرطدبحرب  بحثص اربان   بحث   ب  بحث  لب    بب[7]حث   ب

ب
 M3حث  لب  بب لبرطدبحر ق ر  بحثص ابربان   بحث   ب  بحث  لب    بب[22]بحث   
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     8حث  ب ص بب ط  حثان   بحث   ب ق رن ب  لب -ب 

 ددددددددلبحثتخددددددددد فبب ددددددددط  حثان دددددددد  بحث دددددددد  ب دددددددد لب رن بدقددددددددد دحث[ب21[بط]22]ب لحث دددددددد خ  دددددددد لب
ددددددد ددددددد بب ددددددد    ددددددد ب صددددددد بحثبحث  ددددددد تَ    بD1ربحرط بددددددددرح بصددددددد ن ب ددددددد ب دددددددلبحث ت  

ب.ببD2طحث ت ربحث  ن بدرح بهنَةب

حث  د َةبحث َر ج د ب د بان د  بحث د  بحثإ دطةب دلبحث دطلبحرط بإ دأببحث د خ له  لب  إّب لب
 دددلب  دددَصب رإخددد بحلانتفددد  بب27إ دددأبحثدددددبب23ث ددد ب ددد َةبطهددد ب ددد لبحث دددطلبحثدددددببحلإن ددد  ب رطة

إ ددب  دَصب رإخد ب د لب  د قرةب دلبان د  بحث د  بب15حث َر ج ب  لإن   بط ثكبإ دأبحث دطلبحثددب
ط    لب  د  بطحاد ب  د َةبان د  بحث د  ب ندَبح د تَحلبرطدبحر قد رب خدأبغ رهد ب دلبحث دطحَب

ب.(2  بطه حب  ف ب  بحرترى

 

 D1 لبحث ت ربحرط بدرح بص ن ببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  ب[22]حث   ب
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ب
 D2بهنَةدرح ببحث  ن  لبحث ت رببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  ب[21]بحث   

 دلبحث ت دربب دلب د ب ق رند ب د لبان د  بحث د  بحث دط  حث[ب23ط]ب[22[بط]21]بحر د      لب
 بM1حث  ث دد برطدبحر قدد ربحث ددطحَبب نددَبح دد تَحلحرط بدددرح بصدد ن بطحث دد ن بدددرح بهنددَةب

ب.ببM3 بتخ دبرطدبحر ق ربطحث  لبM2رطدبحرغن لب

حث ددَر ج ب دد بان دد  ببحلار فدد  ب دد   بحث   دد   إددّب ددلبحرإ دددبب  دد   حث دد ب صدد بط ثددكب
درحلإن د  بث د ب  رطةبحثطصدط باثدأبحث   ب لبحث دطلبحرط بإ دأب ب02طهد ب د لبحث دطلبحثدددببت  

ب15 رإخدد بحلانتفدد  بحث ددَر ج ب  لإن دد  بط ثددكبإ ددأبحث ددطلبحثدددب  ددَه ب ددلب  ددَصبب09إ ددأبحثددددب
إ دب  َصب رإخ ب  لب   قرةب لبان د  بحث د  بط   د لب  د  بطحاد ب  د َةبان د  بحث د  ب ندَب

ب.(5 طه حب  طح  ب  ببD2حث ت رب طبحثدرح بحثمنَةبح  تَحلب
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 M1 لبرطدبحر ق رببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  [ب21]حث   ب

 

 M2 لبرطدبحرغن لببحث    بحث   ب  بحث  لب      ربان   بب[22]حث   ب
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ب
 M3حث  لب  ب لبرطدبحر ق رببحث    ب    ربان   بحث   ب  بحث  لب  ب[23]حث   ب

د اببD2 M1 ثخ    خ بان   بحث   بحث ط  ب  ل ق رن بحث[ب24]حث   بب   ل   ب صخ بحثص 
ددد    ببط  إدددّب دددلبحث تدددددب طحث    ددد ب صددد ب  ددد  ب   دددربحنتفددد  بان ددد  بحث ددد  بحثإ دددطة 

هددطحئ ب طنمد ب اد ابن دد دب دربحث   ةبغ درب ن  د  بثخ ت   ّ درطابحثجط د بحث دد رَ حث  د   برلبحث
 .(2 حث    ر  بإ  ب  ب  رب

 
 D2M1بت  بحثفصط بثخ    خ برطدبحر ق ربطحثم البحثمنَةحث  لب  ب    ربان   بحث   ب8ب[24]حث   
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 :Conclusionsالاستنتاجات 

بحث د  ب ندَب -2 طَ (ب   َةب رَ ح د تَحلبحثمطحادلب حفبحثق  د بحث  إر د ب حثن  دط  بحثمندَة 
.)   ق رن ب مطحالبحثق   بحث      ب حثن  ط  بحثص  ن  

حنددد  بص  ددرب    دد ب ددلبحث دد  ب نددَبح دد تَحلبرطدبحر قدد رب دد بحثمطحاددلبحثإ ط  دد ب -1
   ث ق رن ب  برطدبحرغن لبطرطدبحر ق رب  بحث   ل.

تد  ب صد بحث  د   ب  د  ب   درب  د بهد ب خ دلب د بحنتف  ب     بحث   بحثن   ج ب -1
  ص بحثص  ا.

 :Suggestionsالمقترحات 

ب طنددلبص  ددفبحث  ب -2 ب حفبحث  صدد  لبحثمنددَة  ر  دد ب خددأبح دد تَحلبهطحاددلبحث دد  بحثإ ددطة 
 . ف  ةبص خأب لبحثص  ن  ب

لار فدد  بصطبرطدبحر قدد رب دد بحث دد لبح دد تَحلبرطدبحر قدد رب ددَلاعب ددلبرطدبحرغندد لب -1
ب. ق رن ب   ره ب لبحث   بحثإ طة ببحر ق ررطدببان   

 ر   ب    ب لبحرن    ب    ب      فبإرحر   بَحتد بحثمطحادلبططصدخم ب نّد لب -1
بادد لبحثم اددلبط  دد َةب فدد  ةب بثخ  دد  بثر دد بإددرحرةبحث  دد ئ بحث طجددطَ   ددت لب   دد  

بت ص  ب  ب ص بحث     .  ان   بحث   بحثإ طة 

بطببحث  ط  ب  بحر إ دبحث   خق ب  ث    -2  .  طص باثأبص خأبان  ج  ب ثكبثخحثإ طة 
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