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 الممخص
عمد  امتصدداص ومراكمدد عنصددر  (.Salix alba L )أشددرار الصفصداف الأبدديضالبحد  فراةددد ةدفر   هدفف

عمددد  ردددانبي نهدددر العاصدددي هدددي مفيندددد حمددداات ورمعدددو العينددداو النباتيدددد مددد  الأورا   المدددزروع( (Pbالرصددداص 
تربددد هقددف رمعددو عمدد  الأمددا عيندداو  التددي لا تبعددف ةددوأ عددف  أمتددار عدد  مرددرأ النهددر والقمددف والرددذور وال شدد  

 اليدد مد     ورمعو عيناو شاهف لمتربد والنبداو مد  منداط م  المنطقد المحيطد بالنباتاو (cm (40-0عم  
وباةددت فام رهدداز التحميددف الطيفددي بالامتصدداص الددذري تددم تقددفير تركيددز عنصددر الرصدداص هددي العيندداو التمددو ت 

  (ppm(309نتداج  أ  القيمدد المتوةدطد لمحتدوأ التربدد مد  عنصدر الرصداص كاندوالأظهدرو  تالنباتيد والترابيدد
بدالوز  الرداف  ppm (9.23-0.11)حدو بدي  وأمدا بالنةدبد لتركيدز الرصداص هدي أردزاا النبداو الواحدف هقدف تراو 

ومدد   ددم القمددف بنةددبد  ppm (5.14)يميددا ال شدد  بنةددبد ppm (0.11) حيدد  كانددو أةددف نةددبد هددي الأورا 
(6.25) ppm  (9.23) بنةدبدبينمدا القيمدد الأكبدر كاندو هدي الردذور ppm نتداج  التحميدف الاحصداجي   وبيندو

لددم يتردداوز ةيمددد معامددف و تفددو  رددذور الصفصدداف الأبدديض عمدد  بدداةي الأرددزاا النباتيددد ) شدد   ةمددف  أورا (  
 عم  التمو ت اا حيوي وبالتالي يمك  اعتبار الصفصاف الأبيض فليلا  (BF<1) ( ع  الواحفBFالتراكم الحيوي )
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Studing the ability of White Willow 

Planted on the Banks of the Orontes 

River in Hama City to absorb and 

accumulate Lead Element(Pb). 

Keywords: Lead-White Willow - Atomic Absorption - 
Bioaccumulation- Orontes River 
  

Abstract 
This research aims to study the ability of the white willow trees (Salix alba L.) to 
absorb and accumulate Lead element (Pb) planted on both sides of the Orontes 
River in the city of Hama. Plant samples were collected from leaves, bark, roots 
and wood, which are only several meters from the river stream. Soil samples 
were collected at a depth of (0-40) cm from the area around the plants. Soil and 
plant witness samples were collected from pollution-free areas. 
 Using Atomic Absorption Spectroscopy, the concentration of lead in plant and soil 
samples was estimated. The results showed that the average value of the soil 
content of the lead element was( 309 ppm), As for the concentration of lead 
element in the different parts of the white willow, it ranged from (0.11-9.23 ppm) 
by dry weight, where it was the lowest ratio in the leaves (0.11 ppm) Followed by 
wood (5.14 ppm) And then bark(6.25 ppm)while the largest value was in roots 
(9.23 ppm) The results of the statistical analysis showed that the roots of white 
willow outweighed the rest of the plant (Wood, Bark, Leaves) and that the value 
of the bioaccumulation coefficient (BF) was not more than 1 (BF<1)  and that 
white willow could therefore be considered a vital evidence of contamination. 
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 مقدمة:
 تعريفيمك  ت تمو ال التي يوارها الإنةا  المعاصرالمشكلو البيجيد أهم م  
 البيجد مكوناو هي كيفي أو كمي تغير أي أنابأبةط صور  ب (Pollution)التمو 
 عرفي  كما و  تالبيجيد الأنظمد تواز  هي  ملا  يحف بفورا  الذيو  الحيد وغير الحيد
 للأنظمد اا ضرر  أو  ملا  تةب والتي  البيجد إل م تمفد  مواف إف اف بأناأيضاا 
بف  حي  أ  هذا المشكمد ليةو رفيف  [ 1]بها  الموروف  الحيد الكاجناو أو الفيزياجيد

 وازفاف إذتفاةمو هي القر  العشري   ولكنهاكانو تلزم الإنةا  منذ بفا النشوا 
يد والصناعيد الم تمفد  طورتها بنهايد الحر  العالميد ال انيد نتيرد للأنشطد البشر 

ل  إحفا  ع  الوةوف والمعاف  هذا كما أفأ إل  عممياو التنقي  والبح  بالإضاهد إ
 [ت9] الحيد وغير الحيد الم تمفد ومكوناتها لمبيجد الطبيعيتغيراو هي التواز  

( (Heavy metals المعاف  ال قيمدهي م  أهم الممو او البيجيد هي عصرنا هذا  و 
عف المعاف  ال قيمد م  المكوناو   حي  ت  [13]مشاكف بيجيد عفيف   والتي تةب 

الطبيعيد لمقشر  الأرضيد وم  الةموم الأةفم التي عرهتها البشريد منذ آلاف الةني   
وبالرغم م  الفور الحيوي المهم لبعض هذا المعاف  إلا أنها رميعها ةامد هي 

  هي كف مكا  هي بيجتنا بالعناصر ال قيمد ينتشر التمو إذ  [ت19]التراكيز العاليد 
كم مفاو المصانع والتعفي  وصناعد  المتنوعد البشريد ع  النشاطاو ينت حي  

 تهي الري  واةت فام مياا الصرف الصحي والتةميف الطلا والةياراو

وةف أ ارو ظاهر  التمو  بالعناصر ال قيمد القم  الشفيف مؤ راا بعفما اكتشف بأ   
هي الأرزاا الم تمفد م  النباو و عاليد لعناصر بتراكيز تراكم هذا ابعض النباتاو 

تكم   طورتها حي    [11]تتغذأ عميها ةف والتي تكو  ةامد لها ولمحيواناو التي 
هي إمكانيد انتقالها إل  الإنةا  عبر الةمةمد الغذاجيد بالإضاهد لقفرتها عم  البقاا 

محف د  طويمد هي البيجد فو  تفكك وبالتالي صعوبد هي إزالتها وتراكمها زمنيد هتر 
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وتضرر النظام  والإنةا  والحيواناو مشاكف صحيد وبيجيد عفيف  كتةمم النباتاو
 والماا التربد طري  ع  النباتاو إل  ال قيمد العناصر تصف عام بشكف  ت[16] البيجي
 طري  ع  تمتصها (الأورا  طري  ع  أو الرذور طري  ع  إما ذلك ويتم  والهواا
  [ت 15] (ةطحها عم  تعترضها أو  غورها
بعض النباتاو طورو ةفرتها عم  النمو بوروف كمياو  أن (Baker, 1981 )أكفوةف 

عفيف  لمبح  هي إمكانيد  طراج  تطورو كما ت[5] بيجتهاالمعاف  ال قيمد هي كبير  م  
اةت فام أفلد  و فراةد انتشارا وم  أهم هذا الطراج  الت فيف م   طر التمو  

عم  الأنواع  تم التركيز حي حيويد عم  التمو  أك ر ملجمد لمبيجد  وأةف تكمفد  
 هذا تم تصنيفوةف ت ال قيمد النباتيد الم تمفد التي تنمو هي بيجاو ممو د بهذا العناصر
العناصر ال قيمد ومراكمتها هي النباتاو إل   ل  هجاو وهقاا لقفرتها عم  امتصاص 

 :[12] وهيأنةرتها 
: وهي النباتاو التي تتحمف أةص  مةتوأ Bioaccumulatiorالمراكماو  -

 م  العناصر ال قيمدت
: وهي النباتاو التي تنظم امتصاص العناصر ال قيمد Indicatorsالمؤشراو  -

 بحي  يعكس التركيز الفا مي المةتوأ ال ارريت
: وهي النباتاو التي تحاهظ عم  تركيز Excludersالمنفراو )المةتبعفاو(  -

  فض م  العناصر ال قيمد هي أنةرتات ابو ومن 
ما أو  باةت فام هذا النبدددددداتاو العناصر ال قيمدبالممو د  البيجدتنقيد  تقنيد وتعف
م  الحموف الواعف  لمعالرد مشكمد تمو   (Phytoremediation) بددددددد  يةم

 [ت 20]التربد بهذا المواف الضددددددددددددددددددددددار  
الحيوي لقياس كفاا  تراكم العناصر الةامد هي النباتاو يةت فم عامف التراكم و 
(Bioaccumulation Factor) ويرمز لا   م  الواحف أكبر(BF (   عرف ي  حي

بينما تركيزا هي التربد   إل بأنا النةبد بي  تركيز العنصر هي النباو الراف تماماا 
 باةت فام الأرزاا الهواجيد إل ةفر  النباو عم  نقف المعاف  م  الرذور  يتم ةياس
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عرف بأنا وي  ( TF( ويرمز لا )Translocation Factorمعامف الازاحد أو الانتقاف )
هذا و  1تركيزا هي الرذور وةيمتا أكبر م   إل النةبد بي  تركيز العنصر هي الأورا  

الأرزاا  إل أ  النباو ينقف المعاف  ال قيمد بشكف هعاف م  الرذور  عم يفف بفورا 
 ت[5]الهواجيد

 :فوأىداو أىمية البحث 
نددد حمدداا( نشدداطاا بشددرياا متنوعدداا حيدد  مفي-يشددهف ةطدداع فراةددتنا )ضددفاف نهددر العاصددي

كمياو كبيدر  مد  الممو داو بمدا  تربد المواةعتةتقبف  كمايم ف مصبّاا لمصرف الصحي  
 أشددددرار هيهددددا العناصددددر ال قيمددددد  وهنددددا تبددددرز أهميددددد بح نددددا هددددي التعددددرف عمدددد  مقددددفر 

عمدد  امتصدداص هددذا  عمدد  ضددفاها المزروعددد .Salix alba L الصفصدداف الأبدديض
العناصر ومراكمتهدا وبالتدالي تنقيدد الوةدط المحديط بهدا ةدفر الإمكدا  كمدا أندا يمكد  أ  

ومد  هندا كاندو أهدفاف البحد  متم مدد    فامها كأفلد حيويد عمد  التمدو تةهم هي اةت
 :هي

 أرددزاا الصفصدداف الأبدديض هددي ير كميددد الرصدداصتقددف Salix alba L. 
 ت(والأورا ال ش  والرذور والقمف )

   تالمفروةدهي تربد المواةع  بالرصاصتقييم فررد التمو 

  تحفيف ةيمد معامف التراكم الحيويBF (Bioaccumulation Factorت) 

  معامف الازاحد أو الانتقافةيمد تحفيف TF (Translocation Factor)ت 

 طرائق البحث ومواده:

 :موقع الدراسة: 1

 موةع الشدريعدو   موةع أرز  )وهي: العاصي()ضفاف نهر مواةع عم   دتم ا تيار  ل 
وةدف أتدو أهميدد هدذا المواةدع كونهدا منداط  تحدوي عددف    (5)الشدكف ةدريحي (  موةدع و

منشدد و تمقدددي م مفاتهدددا هددي مردددرأ النهدددر فو  مراعدددا  لأي ةواعددف بيجيدددد والتدددي بدددفورها 
صدددرهاو وافي منصدددرهاو رحبدددد ةدددريحي  ومنوأهدددم هدددذا المنشددد و   تةدددب  تمو ددداا بيجيددداا 
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 إلدد الكاهدداو التددي تضددم ممو دداو بشددريد آتيددد مدد  ةددمميد وتددف الددفر  والكاهدداو  إضدداهد 
الأةماك وأيضداا منصدرهاو النشداط البشدري والةدكني لمفيندد حمداا ومنصدرهاو  أحواض

منصددددرهاو الشددددركد العامددددد لصددددناعد الحفيددددف وكاهددددد  إلدددد الطددددر  العامددددد وبالإضدددداهد 
       ترنو  المفيند النشاطاو الصناعيد المتوضعد

 
 صور  هضاجيد لمنطقد الفراةد (5الشكف )

 :الأنواع النباتية المدروسة2
 Kingdom Plantaeيتبع مممكدد النبداو  (:Salix albaالصفصاف الأبيض ) 2-1

  Angiospermsوشددعيبد مةددتوراو البددذور  Spermatophytesوشددعبد البددذرياو 

 Salicaceaeورتبدددد والفصددديمد الصفصددداهيد  Dicotyledons ناجيددداو الفمقدددد  وصففف 
كمدا   Albaوالندوع الأبديض  Salix  والردنس الصفصداف Willow واةدمها بالإنرميزيدد

متددر وتك ددر  25وتعتبددر شددرر  متةدداةطد الأورا  وةددريعد النمددو تصددف لارتفاعدداو حتدد  
   هي الأرياف عم  حواف الترع والمراري الماجيدت
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 : طريقة أخذ العينات3
 .Salix alba L أشرار الصفصداف الأبديضم   عيناورمع 53/8/2121 بتاريختم 

حيد    ةع الفراةد والتدي لا تبعدف ةدوأ عدف  أمتدار عد  مردرأ النهدراضم  مو   المنتشر 
ومد  كدف   منهداتم تحفيف  ل  نقاط متباعف  تشمف موةع الفراةد لأ ذ  دل  مكدرراو 

( Root الرددذور –Bark القمددف– Wood مكدرر تددم أ ددذ عيندداو مركبددد مدد  )ال شدد 
 بالأشرارتلترن  إلحا  الضرر  شفيف وبكمياو ةميمد وبحذر

هقددف تددم أ ددذ أورا  ةفيمددد وأورا  حفي ددد مدد  ( Leaves) عيندداو الأورا بالنةددبد ل أمددا 
 (عينددددد مركبدددددواحددددف  )مطددددو معدددداا لتشددددكيف عينددددد الرهدددداو الأربعددددد لمنبدددداو الواحددددف و   

الأربعدد  مباشدر  ومد  الرهداوأ ذ عيناو مد  التربدد مد  منطقدد الردذور  إل بالإضاهد 
  واحدف مركبدد و مطدو معداا لتشدكف عيندد  (cm 40 – 0عمد  عمد  )حدوف كدف نبداو 

 –Bark القمددف – Wood  )ال شدد  عيندداو لددنفس الأرددزاا النباتيددد أ ددذو كمددا وأنددا
بعيددف  عددف  كيمددومتراو  مندداط مدد  وعيندداو تربددد  (Leaves أورا   – Root الرددذور

 لفراةتنات  لممقارند شاهف واعتبارهاع  مصافر التمو  
 في المخبر : طريقة تحضير العينات4

 تRowell (1997)لطريقد رميع العيناو النباتيد والترابيد وهقاا  رتم تحضي
 :ىضم العينات النباتية - 4-1

مد  الشدواج  ومد   دم غةدمها بمداا  (وال شد  والقمدف والردذور الأورا ) عيناوتم تنقيد 
( اا هواجيد اا قطر وم   م رففدو عمد  ور  مقدوأ )ترفيفدمالصنبور العافي أولاا  م بالماا ال
C 60 م رففو بدالمرفف عمد  فرردد حدرار   وبعفها وضعو هي أكياس ورةيد

o
لمدف   ((

مدد  كددف عينددد مدد    (g 0.50 )الرشدداحد هقددف تددم وز   ولمحصددوف عمدد   ةدداعد  72
C 60المرففددد عمدد  فررددد حددرار   العيندداو

o
التددي تددم ترهيزهددا ةددابقاا ووضددعو هددي و  ((

C 550عمد  فرردد حدرار   لترميدفهارفنداو مد  البورةدل  
o
  أو  دل  لمدف  ةداعتي ( (

مدد  حمددض   ((5ml أضدديفةدداعاو أو حتدد  يصددبا لددو  العيندداو أبدديض تمامدداا   ددم 
مددع التحريددك مدد  هتددر  مددع وضددعها عمدد  الةدد ا  لمددف  ةدداعد تقريبدداا  HClكمددور المدداا 

لأ دددرأ بقضدددي  زرددداري  بعدددف ذلدددك رشدددحو العينددداو بنقمهدددا مددد  الرفنددداو إلددد  فوار  
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ومد   دم نقمدو  وأكممدو حتد  الحردم المطمدو  بالمداا المقطدر ((50mlةدعد   معياريدد 
 هذا الرشاحاو إل  عبواو محكمد الإغل  وحفظو لحي  إرراا التحاليف اللزمد ت

                                                    :الترابيمةىضمم العينمات  -4-2
تمو تنقيد عيناو التربد مد  الحردار  أو أيدد شدواج  هي البفايد                        

C 50-40أ رأ   م وضعو هي أكياس ورةيد ورففو بدالمرفف عمد  فرردد حدرار  
o
)) 

ر وتنعدديم الكتددف الترابيددد المرففددد يددفوياا ومدد   ددم تددم ن ددف العيندداو بمن ددف ةطددر يتكةدد  ددم
ترهيدددز الرشددداحد تدددم وز  ل و لمعينددداو  دددم وضدددعو هدددي عبدددواو مناةدددبدتممدددم  2هتحاتدددا 

(0.50g)   مدد  كددف عينددد مدد  العيندداو التددي تددم ترهيزهددا ةددابقاا ووضددعو هددي أنابيدد
حمددض  مدد  ((HCl  2ml + حمددض كمددور المدداا مدد  ((6mlزراريددد  ددم أضددفنا 

ضددعو عمدد  الةدد ا  عمدد  ررددد ومدد   ددم و  ةدداعد  56لمددف   وتركددو HNO3  الأزوو
C 180حرار  

o
  حتد  زواف المدو  الأصدفر  دم ع التحريك المةتمر لها لمف  ةداعتيم ((

  ومد   دم نقمدو ((50mlبرفو ورشحو العيناو وأكممو الرشاحد بالماا المقطدر حتد  
 ظو لحي  إرراا التحاليف اللزمدتإل  عبواو محكمد الإغل  وحف هذا الرشاحاو

  :النباتية والترابية : تحميل العينات5
لتقدفير محتواهدا  مد  عينداو التربدد والعينداو النباتيددم  الرشاحاو  معيند  ذو تراكيزأ  

التحميددف وضددعو هددي عبددواو  اصددد برهدداز و الكمددي (  (Pb  الرصدداص مدد  عنصددر
ندوع  ( Atomic Absorption Sbectrophotometer)الطيفدي بالامتصداص الدذري 

(Analytik Jena–ZEEnit 700  والددددذي يعمددددف بتقنيتددددي طيددددف المهدددد  والفددددر )
 تالعنصر المراف فراةتا الموردوتحفيف طوف  الرهاز ضبطتم  ةبف ذلك لك   الغراهيتي

 : التحميل الاحصائي لمبيانات:6
 SPSS (Statistic الفراةددد الإحصدداجيد وتحميددف البياندداو بواةددطد برنددام  تمددو

Program for Socil Sciencesحدافي الأحي  تم إرراا تحميدف التبداي   (ت(One 
Way Anova لمقارنددد الفددرو  المعنويددد بددي  المتوةددطاو بحةددا  أةددف هددر  معنددوي )
 ت0.05))عنف مةتوأ معنويد  LSDباةت فام ا تبار 
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                                                                                        والمناقشة: النتائج 
هي  ي صنفوأنا  اكم[  23]الرصاص أحف أك ر العناصر الةامد هي التربد  ي عف

ت بو أي وظاجف  ولم ت[4] المرتبد ال انيد ضم  ةاجمد المواف العشري  الأك ر ةميد
حيويد لهذا العنصر إذ يعتبر ةاماا لمنباو والحيوا  والإنةا  وحت  الأحياا الفةيقد 

  يورف الرصاص هي التربد عم  نحو طبيعي نات  [51] من فضدولو كا  بتراكيز 
ع  ترويد الص ر  الأم  ولك  ارتفعو نةبتا هي البيجد المحيطد نتيرد الأنشطد 

 الصحي  الصرف رواة    وم  أهم مصافرا الغير طبيعيد[57] البشريد الم تمفد

 الغازولي  الرصاص   مع المحتويد اناوهالف  وصهر المعاف  التعفي  نشاطاو
يتميز الرصاص بان فاض ةابميتا لمذوبا  هي التربد و  تالمبيفاو  التةميف و ار والمتفر

تتأ ر حركتا هي التربد حي    [6] لذلك يميف لمتراكم هي الطبقد الةطحيد لمتربد
وةابميتا للمتصاص م  ةبف النباو أو انغةالا ب صاجص التربد وم  أهمها نوع 

الرصاص عنصر بطيا الحركد  أ   إل  بالإضاهد  [ت54]التربد  الماف  العضويد 
شفيف فا ف النباو  ا  وينتقف ببط [4]هي التربد ويتراكم بشكف أةاةي هي الرذور 

 .[6])م  الرذور إل  الأنةرد الم تمفد( 

                                                      المواقع المدروسة: ةتركيز الرصاص في ترب -1
 شكف (ppm399 ) وةطياا كميد عنصر الرصاص هي أتربد المواةع المفروةد  بمغو

ارتفاع هذا القيمد عنف مقارنتها مع القيم المتوةطد لكميد هذا العنصر نلحظ إذ   (2)
بالإضاهد  [ 15] (ppm 32)هي م تمف أنواع التر  هي العالم والتي تصف ةيمتها 

نلحظ  (ppm29 )بمغو ةيمتا وةطياا  والتي إل  أنا عنف مقارنتها بتربد الشاهف
المواةع المفروةد  أتربدوروف تمو  هي  إل الإشار   انن  حي  يمك أيضاا ارتفاع نةبتا

القيم الحفيد لأتربد المناط  يتراوز محتواها  أنها وحة  المعايير العالميد لم إلا
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بينما تراوزو محتواها محتوأ القيم الحفيد لأتربد الأراضي  (2000ppmالصناعيد )
 [ت22] (100ppmالزراعيد )

 

وتربد  المحيطد بالصفصاف الأبيض( يظهر تركيز الرصاص هي التربد 2)شكف ال
 الشاهف

الردفوف نتداج  أظهدرو   :الأبمي مصفصما  لالنباتيمة جزاء الأالرصاص في  تركيز-2
أورا  ) .Salix alba L الرصاص هي عينداو الصفصداف الأبديض تركيز أ  (5)رةم 
هددذا  وةددف بمغددو( 15ت5337-1) ppmبددي   وةددطياا  تراوحددو رددذور( -ةمددف – شدد  –

 ppmهي النباو والدذي يتدراوب بدي   عنصر الرصاصيز لترك الحف الطبيعي تقريباا  القيم
تتواهدد  فراةددتنا مددع مددا تددم الحصددوف عميددا مدد  نتدداج  مدد   ددلف حيدد    [3] (5 -51)

 .Salix alba Lترربددد أرريددو هددي صددربيا لتحفيددف اةددترابد الصفصدداف الأبدديض 
كاندو نةدبتا الأعمد  هدي حيد  الفيزيولوريد لمنمدو عمد  تدر  ممو دد بعنصدر الرصداص 

وهدي فراةدد أرريدو هددي  .[58]( مقارندد بدالأرزاا الهواجيدد ppm162) بمتوةدطالردذور 
عشددر معدداف   قيمددد    وةددط رمهوريددد صددربيا لتحفيددف تركيددز Rudinkمددنرم روفنيددك  

 Salix alba Lت بديضالصفصداف الأ لأربع أنواع نباتيد م تدار  وةدف كدا  مد  ضدمنها
   [8] الردذورهدي  تدراكم عنصدر الرصداص كدا لأعم  معدفف  أ  حي  أظهرو النتاج 
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 ةدرمو أعمد  نةدبد لمرصداصوم   لف اةتعراض النتاج  التي توصمنا إليهدا نردف أ  
ذلدك مد   دلف تقييدف نقدف المعداف  الةدامد  فةدري   ( وةدف13تppm)9هي الردذور بنةدبد 

بي  الرذور والرذوع وبي  الأغصا  والأورا  وهدذا أمدر ضدروري لترند  الاضدرار هدي 
- (ppm 0.55تركيزا هي عيندد الشداهف بدي  كما وتراوب  [8] الضوجيعممياو التم يف 

مقارند بالعيناو المأ وذ  م  أمداك  التمدو  تعتبر نةبد ةميمد رفاا  والتي بفورها (0.01
–أورا  ) ا النباتيددددردددزااعمددد  أ  النبددداو يقدددوم بمراكمدددد الرصددداص هدددي أ فمدددا يدددفوهدددذا 
    ترذور( -ةمف – ش  

 المفروس النباتي منوعليظهر تركيز عنصر الرصاص هي الأرزاا النباتيد  (1) رةم الرفوف
 /ppm متوسط التركيز ppm/(Dwلمجال التركيز) الحد الأعمى والأدنى الجزء النباتي  الموقع

 أرزة

 3.74 8-1.7  ش 
 4.3 8.3-1.4 ةمف
 9.5 12.7-5.9 رذور
 0.079 0.22-0.01 أورا 

 الشريعة

 6.5 11-2.1  ش 
 9.03 13.7-3.3 ةمف
 9.13 12.7-5.6 رذور
 0.122 0.23-0.01 أورا 

 سريحين

 5.1 7.9-2.7  ش 
 5.41 8.7-1.4 ةمف
 9.06 12.7-6.8 رذور
 0.13 0.21-0.28 أورا 

 الشاىد

 0.04 0.09-0.02  ش 
 0.06 0.08-0.03 ةمف
 0.3 0.55-0.13 رذور
 0.02 0.03-0.01 أورا 
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 حصائينتائج التحميل الإ -3

  :الموقع الأول )أرزة( -3-1

أ   (2الرفوف رةم) One Way Anova حافيا تبار تحميف التباي  الأ كشف لنا
  رذور) منها وهي التكراراو إهمافمع مقارناو  ةتدهناك هرو  معنويد بي  

 أورا ( ) ش   أورا (  )ةمف   ش (  )ةمف أورا (  ( )رذور ةمف  رذور ش ( )
 95ت9  كبر م وهي أ 994ت9 ش (  )ةمف  كانو القيمد الاحتماليد لمقارند حي 

ي أنا لايورف أ يتعم  الامتصاصحي  يفف هذا عم  عفم وروف هرو  احصاجيد هيما 
هرو  هي عمميد امتصاص الرصاص بي  القمف وال ش  حي  تتم عمميد 

 لهم القيمد الاحتماليدما المقارناو ال مةد الباةيد هكانو الامتصاص بنفس الكفاا   أ
حصاجيد إ  هناك هرو  معنويد ذاو فلالاو إوعميا ه 95ت9وهي أةف م   999ت9

 LSDل  ا تبار إ فر هذا الفرو  تم المرواصولا تبار مهيما يتعم  بالامتصاص 
فرضيد التي تنص عم  الوتم التحق  م  هذا المرموعاو  لممقارناو ال ناجيد بي 

ومعن   امتصاص عنصر الرصاص هي المقارناو ال مةد وروف هرو  معنويد بي 
هضف هي وكانو الرذور الأينهم ب ذلك أ  هناك ا تلف هي امتصاص هيما

بشكف  ل  وروف الرصاصوةف يعوف ذلك إ الامتصاص والمراكمد مقارند بباةي الأرزاا
  تال  عفم تفضيف النباو لامتصاصإةف تعوف  هي هذا الموةع أو لمنباو متابغير 
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بي  الأرزاا النباتيد لنباو كميد الرصاص ل LSD الفرو  المعنويد: نتاج  (2)رةم رفوف 
 تالصفصاف هي أرز 

المرموعد 
 الأول  

المرموعد 
 ال انيد 

الفرو  المعنويد بي  
ول  وال انيد م  المرموعد الأ

 العيناو 

sig 

 999ت9 7ت5* ال ش  رذور
 999ت9 2ت5 * القمف رذور
 999ت9 4ت9 * الأورا  رذور
 994ت9 56ت9  ش  ةمف
 999ت9 2ت4 أورا  ةمف
 991ت9 6ت3 أورا   ش 

 95ت9معنويد *ت متوةط الفر  كبير عنف مةتوأ 
Sig: Significance  
    :الموقع الثاني )الشريعة( 3-2

( 3الرفوف رةم) One- Way Anovaحافي تحميف التباي  الأ وباةت فام ا تبار
 منها وهي)رذور  التكراراوهماف مع إأ  هناك هرو  معنويد بي  ةتد مقارناو  يبي 

 ) ش   أورا (  )ةمف  ( ةمف  ش  ) أورا (  )رذور  ( ةمف رذور )  ش ( 
وهذا القيمد  949ت9 هو )رذور  ةمف(حي  كانو القيمد الاحتماليد لمقارند أورا ( 

حصاجيد هيما يتعم  بفورا يفف عم  عفم وروف هرو  إ وهذا 95ت9  كبر م أ
الرصاص بي   ومراكمد يورف هرو  هي عمميد امتصاص ي أنا لاأ الامتصاصب

 -999ت9) القيمد الاحتماليدما المقارناو ال مةد الباةيد هكانو   ا والقمف الرذور
وعميا هإ  هناك هرو  معنويد ذاو فلالاو احصاجيد  95ت9ي أةف م  ( وه991ت9

 LSDل  ا تبار إ فر هذا الفرو  تم المرواصهيما يتعم  بالامتصاص ولا تبار م
فرضيد التي تنص عم  التم التحق  م    حيهذا المرموعاو  لممقارناو ال ناجيد بي 

بمعن   امتصاص عنصر الرصاص المقارناو ال مةد هي وروف هرو  معنويد بي 
الرذور  أ  هناك ا تلف هي امتصاص ومراكمد الرصاص هيما بينهم حي  كانو
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ل  وروف وةف يعوف ذلك إهضف هي الامتصاص والمراكمد مقارند بباةي الأرزاا الأ
ل  ارتفاع النباو أو ةف يعوف الا تلف إ متاب هي هذا الموةع غير الرصاص بشكف

حي  يكو  عم  تماس أةف مع الممو او عم  اعتبار أ  انبعا او وةاجف النقف 
الممو  الأةاةي بعنصر الرصاص هي هذا الموةع و اصد بما يتعم  بالأورا  

والقمف هضف ع  طري  الرذور بشكف أ وبالتالي كانو مراكمد الرصاص وامتصاصا
 وال ش ت  

كميد الرصاص بي  الأرزاا النباتيد لنباو ل LSD الفرو  المعنويدنتاج  : (3)رةم رفوف    
 تهي الشريعد الصفصاف

المرموعد 
 الأول  

المرموعد 
 ال انيد 

الفرو  المعنويد بي  
المرموعد الأول  وال انيد م  

 العيناو 

sig 

 941ت9 - 54ت2  ش  رذور
 94ت9 -97ت9 ةمف رذور
 999ت9 98ت8*  الأورا  رذور
 948ت9 46ت2 ةمف  ش 
 999ت9 91ت8 أورا  ةمف
 991ت9 44ت6 أورا   ش 

 95ت9*ت متوةط الفر  كبير عنف مةتوأ 
Sig: Significance  
 الموقع الثالث )سريحين( -3-3

( أ  4الردفوف رةدم) One Way Anovaحدافي ا تبدار تحميدف التبداي  الأ كشدف لندا 
 منهددددا وهي)رددددذور  التكددددراراو إهمددددافهندددداك هددددرو  معنويددددد بددددي  ةددددتد مقارندددداو مددددع 

أورا (  أورا ( ) شدد   )ةمددف   شدد (  أورا ( )ةمددف  ةمف( )رددذور   شدد ( )رذور 
 95ت9  كبر مد وهي أ 94ت9 هو( ةمف   ش )حي  كانو القيمد الاحتماليد لمقارند 
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 ي أنددا لاأ الامتصدداصبحصدداجيد هيمددا يتعمدد  إحيدد  يددفف هددذا عمدد  عددفم ورددوف هددرو  
يوردددف هدددرو  هدددي عمميدددد امتصددداص الرصددداص بدددي  القمدددف وال شددد  حيددد  تدددتم عمميدددد 

القيمدددد مدددا المقارنددداو ال مةدددد الباةيدددد هكاندددو بدددنفس الكفددداا   أ والمراكمدددد الامتصددداص
إ  هنددداك هدددرو  معنويدددد ذاو وعميدددا هددد 95ت9وهدددي أةدددف مددد   999ت9 لهدددم الاحتماليدددد
لد  إ فر هذا الفدرو  تدم المردواصجيد هيما يتعم  بالامتصاص ولا تبار محصافلالاو إ
فرضدديد التددي الهددذا المرموعدداو وتددم التحقدد  مدد   لممقارندداو ال ناجيددد بددي  LSDا تبددار 

امتصدددداص عنصددددر  المقارندددداو ال مةددددد هددددي تددددنص عمدددد  ورددددوف هددددرو  معنويددددد بددددي 
وكاندو نهم ومعند  ذلدك أ  هنداك ا دتلف هدي امتصداص الرصداص هيمدا بيد الرصاص
لدد  وةددف يعددوف ذلددك إهضددف هددي الامتصدداص والمراكمددد مقارنددد ببدداةي الأرددزاا الرددذور الأ

ورددوف الرصدداص بشددكف متدداب هددي هددذا الموةددع أو ةددف تعددوف الأةددبا  ل صدداجص النبدداو 
    نفةات

كميد الرصاص بي  الأرزاا النباتيد لنباو الفرو  المعنويد لنتاج  (: 4)رةم رفوف 
 هي ةريحي  الصفصاف

المرموعد 
 الأول  

المرموعد 
 ال انيد 

الفرو  المعنويد بي  المرموعد 
 الأول  وال انيد م  العيناو 

Sig 

 999ت9 -99ت3*   ش  رذور
 999ت9 -99ت4 ةمف رذور
 999ت9 93ت8*  الأورا  رذور
 94ت9 96ت9 ةمف  ش 
 999ت9 93ت4 أورا  ةمف
 999ت9 99ت5 أورا   ش 

 95ت9معنويد *ت متوةط الفر  كبير عنف مةتوأ 
Sig: Significance  
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 الرذور كانو الرزا الأهضف هي مراكمد الرصاص م  بي  الأرزاا: خلاصة القول
 وامتصاص الباةيد وهي رميع المواةع  بينما كا  القمف الأهضف هي مراكمد النباتيد

كانو الأةف ةفر  عم  هوأما بالنةبد للأورا    الرصاص مقارند بال ش  والأورا
 م  الأرزاا البقيدتمراكمد الرصاص 

 
 

بين الأنواع المدروسة TF ومعامل الانتقال BFمقارنة معامل التركيز الحيوي  -4
 :لمعناصر الثقيمة

 لمصفاف الأبيض هي المواةع المفروةدمقارند ةيم معامف التركيز الحيوي  تمو
الصفصاف الأبيض المنتشر هي منطقد تفو  ( حي  يلحظ 3بالشكف ) دوالمبين
بان فاض  الأبيض تميز الصفصاف  هذا وةف الرصاص هي مراكمد عنصر الشريعد

عم  الرغم  1أةف م   وحي  كانو القيمد هي كف المواةع ةيمد معامف التركيز الحيوي
اكميد الضعيفد ل  القفر  التر وهذا يشير إ التربد المحيطد بها هيم  ارتفاع كميتها 

توارف العنصر بشكف غير بل  أةبا  تتعم  لمصفصاف الأبيض وةف يعوف ذلك إ
عضويد تتعم  بالنباو نفةا م  حي  إهراز النباو لمواف ةف لأةبا   أو متاب لمنباو

تقوم بت بيو الرصاص هي منطقد الرذور ومراكمتا هيها وهذا ما ةف يفةر ارتفاع 
كمد ويمك  أ  يكو  النباو نفةا ةام بمرا بباةي الأرزاانةبتا هي الرذور مقارند 

عنصر بان فاض انتقالا م  الرذور عرف هذا الالرصاص هي الرذور نفةها حي  ي  
   3[7]رزاا ال ضريد إل  الأ



 كعكة مٌساءد.               صبا ٌاغً   2222  عام 22 العدد44    مجلة جامعة البعث  المجلد
 عطريمصطفى م.       عبد الكرٌم المحمدد.                                                             

545 

 

 

  

 

 

 

 

 BF التركيز الحيوي ةيم معامف(: 3)الشكف 

  معامف الانتقاف ( أ 4) لحظ م  الشكفيحي  TFمعامف الانتقافبالنةبد لأما و 

يفف عم  أ  حركد  بفورا وهذا 1أةف م  صفصاف الأبيض كا  هي المرصاص ل
 هي الرذور مقارند بالأورا  يفةر ارتفاع نةبتا ةفي المعف  ضعيفد ضم  النباو والذ

[2]. 

 
 TF الانتقافةيم معامف  :(4)الشكف 

0.01 

0.02 

0.016 

0.019 

0.015 
0.013 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

 الحور الأسود صفصاف أبيض

 سريحين الشريعة أرزة

0.05 

0.11 

0.06 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

 صفصاف أبيض

 سريحين الشريعة أرزة
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 :تالاستنتاجا
 

 أرز  و موةددع الشددريعد و ) موةددع  تربددد المواةدع رميعهددارداوز متوةددط محتددوأ ت
ف المةدموب بدا هدي التدر  ( المرداPb)مد  عنصدر الرصداص ةدريحي (  موةع

 تppm (32) الزراعيد
  عنصددددر الرصدددداصكانددددو نةددددبد(Pb)  أرددددزاا نبدددداو الصفصدددداف هددددي رميددددع

 بدددددداضددددددم  المردددددداف المةددددددموب  رددددددذور( -ةمددددددف – شدددددد  –أورا  )الأبدددددديض
ppm(39-91ت)ت 

  أورا  ) بداةي الأردزاا النباتيددعمد   الصفصداف الأبديضنباو رذور تفوةو–
بينمدا تفدو  القمدف عمدد   (Pb) عنصددر الرصداصهدي مراكمدد  (ةمدف – شد  
أما الأورا  هكاندو الردزا الأةدف  ( Pb) عنصر الرصاصهي مراكمد ال ش  

 ةفر  عم  المراكمدت
  الصفصداف الأبديض عدف يمكد Salix alba L.  عمد  التمدو   اا حيويد فلديلا

( عدد  BFالدد ل  )حيدد  لددم يتردداوز ةيمددد معامددف التددراكم الحيددوي هددي المواةددع 
 تالواحف

 نبدددداو الصفصدددداف هددددي حركددددد العناصددددر ضددددم  أرددددزاا  اا فكددددا  هندددداك ضددددع
 حيددد  كدددا  ةيمدددد معامدددف الانتقددداف ردددذور( -ةمدددف – شددد  –أورا  )الأبددديض

(TF) أةف م  واحفت 
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 :التوصيات

  ال قيمد  تقيم مقفر  أنواع أ رأ هي المواةع المفروةد عم  مراكمد العناصر
لأهميد  نظراا وذلك  بعنصر الرصاصممو د كانو أ  المواةع المفروةد  حي 
 أنشطد بشريد م تمفدتاةع لما هيها م  المو هذا 

   الأبيض الصفصاف إرراا فراةاو موةعد لتقييم مقفرSalix alba L. 
 أ رأتعم  مراكمد عناصر 

  عم  الاهتمام بشكف متزايف بالنباتاو م  أرف الاعتماف عميها كأفلد حيويد
 بالعناصر ال قيمدت التمو 
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