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 مختلفة من نترات الفضةأثر المعاملة بتراكيز  
 Trigonella النانوية في إنتاجية نبات الحلبة

foenum-graceum 

 3د. علي زيبك       2د. ليٌب الٌداف         1م. رًين هلحن

 : مكنددة في مركز البحوث العلمية الزراعية في حمص1

 ة: أدتاذ مداعد في جامعة البعث قدم التقانة الحيوي2

 : باحث في مركز البحوث العلمية الزراعية في دلمية3

 الممخص:

بذكر نقع  في حمص لدراسة أثر الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعيةنُفذ البحث في 
مص المستخمؿ مع  20 ك 10بالتراكيز نترات الفضة  بمحمكؿقبؿ الزراعة نبات الحمبة 

(، 1,10)شاىد،  التالية:المعاملات مؿ كفؽ  3ك  1المائي لأكراؽ الزيتكف بتركيز 
المعاممة في الحقؿ كفؽ ثلاثة مكررات لكؿ  بذكرالزرعت  .(3,20( ، )3,10)(،1,20)

 معاممة حيث صممت التجربة كفؽ التصميـ العشكائي البسيط كقيّمت النتائج كفؽ
كغمة  بذرة، الغمة البذرية، الغمة الحيكية، دليؿ الحصاد 100كزف اؿ  المؤشرات التالية :

الغمة الحيكية ( في صفات 3:10نتائج التحميؿ الإحصائي تفكؽ المعاممة )أظيرت  .القش
دليؿ الحصاد كتار، ( كغ /ى1924,10بمعدؿ ) الغمة البذريةكتار، ( كغ /ى7821,17)

في  لشاىدا تفكؽ المدركسة بينماعمى باقي المعاملات الأخرل ( %  27,29بمعدؿ )
في كزف ( زيادة معنكية 3:20)أظيرت المعاممة ك  كتار( كغ /ى6111,13)ة القش غمّ 

 . الاخرل المعاملات مقارنة مع( غ 2,12بذرة بمعدؿ ) 100
 غمّة.–مائي مستخمص  –حمبة  –جسيمات الفضة النانوية  مفتاحية:كممات 
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Effect of treatment by various rates of Silver 

nanoparticles on Trigonella  foenum- graceum   

plant yield 

Abstract: 

The study was performed in the General commission for scientific 

agricultural research  to determine the effect of priming seeds of 

Trigonella foenum –graceum plant with AgNO3 solution 10 and 20 ml 

with olive leaves water extracts1 and 3ml  according to the following 

treatments control, (1,10), (1,20), (3,10), (3,20). The experience had been 

designed simple random design with three replicates; the effect of 

different concentrations was tested using the 100 seed weight, seed yield, 

biological yield, straw yield, and harvest index. The results of statistical 

analysis showed that the treatment 3:10 had surpassed Biological yield 

(7821,17) Kg/h , seed yield (1924,10) Kg/h and harvest index (27,29)% 

compare to other treatments while control surpassed in straw yield 

(6111,13) kg/h. Also, the treatment 3:20 showed increments in 100 seed 

weight (2,12) gr compared with other treatments.  

 

 

Key words:  Silver nitrate molecules, Trigonella  foenum  

,Olive 

Leaves water extracts, seed Yield. 
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:Introduction and Literature Review المقدمة والدراسة المرجعية  -1   

تشكؿ النباتات الطبية دكران ميمان في حياة الإنساف ككنيا تأتي في المرتبة الثانية بعد 
لما تمتمكو مف خصائص ساف ليا مف حيث احتياجات الإن الأساسية النباتات الغذائية
 . (  1علاجية كغذائية )

حيث  .( (2مراحؿ الإنتاج مختمؼ فيك أىميتيا في المجاؿ الزراعي ة النانك تقنيأثبتت 
لمعديد مف  ؿّ . ككجدت ح( (3تابمية النبات عمى امتصاص المغذياساىمت في تحسيف ق

 .أنظمة الزراعة التقميديةبمقارنة  محفزةمشاكؿ الزراعة مع تحسينات 
يستحيؿ  أمّ  المترمف بميكف مف كحدة قياس صغيرة جدان تمثؿ كاحد  وبأنّ النانك رؼ يعّ 

رؤيتو بالعيف المجردة أك المكبرات البسيطة كيستخدـ النانك في القياسات الذرية مف أجؿ 
 (.4تحديد أحجاـ جزيئات المادة فييا )

متميزة يمكف  كالكتركنية كبصرية كفيزيائية صائص كيميائيةخ جسيمات النانكيةالتمتمؾ 
تستخدـ في مختمؼ التطبيقات  ؽ كشكميا التي تتيح ليا أفّ عمى حجـ الدقائ بناءن تتغير  أفّ 

جسيمات النانكية الالتحكـ في شكؿ كحجـ  امكانيةإلى  (6)(. أشار 5كالمجالات )
بالإضافة  ك الحرارة  الحمكضة تيدرجشركط التفاعؿ مف المركبة مف خلاؿ تغيير 

 .تركيز العنصر المعدني المستخدـل
كتكسيع  الحديثة تقنيةىذه الستخداـ في اات النانكية جسيمالطرؽ تحضير  ساىـ تنكع

المحاصيؿ المعدلة كراثيان كفي تقنيات إنتاج المكاد الكيميائية  كما فيمجالاتيا كتطبيقاتيا 
 ( .7الزراعية الدقيقة )ك 

 يترمؿ /ل 20ك  10أف التراكيز المنخفضة مف جسيمات الفضة النانكية  ((8بيّنت نتائج
ذكر كنمك البادرات لنبات الحمبة ككاف التأثير الإيجابي كاضحان في زادت مف إنبات الب

 (40,30,20,10,0الفضة النانكية ) ( خمسة تراكيز مف9طكؿ الجذير. استعمؿ )
سرعة إنبات البذكر كنمك  ةاديز بينت النتائج  أثرىا في نمك نبات الحمبةلمعرفة  يترمؿ/ل

ؼ لنبات كالجا رطبكالكزف ال ،لجذرممتكسط طكؿ المجمكع ا ،كزيادةالبادرات المبكر
عند غمر بذكر الحمبة أيضان كجد  /ليتر. مؿ 10عند التركيز الحمبة مقارنة مع الشاىد
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 مؿ/ليتر 10المنخفضة التراكيز ّ أف النانكيةمف جسيمات الفضة  مؿ/ليتر 20ك10 بتراكيز
 رات ضارةأظيرت تأثي مؿ/ليتر 20 عززت مف إنبات البذكر كلكف عند التركيز العالي

 .كمثبطة
عمى تمديد فترة حياة أكراؽ نبات اليميكف مف  (AgNps) جسيمات الفضة النانكيةتعمؿ  

تنشط حمض  حيثنمك كتطكر الأنكاع النباتية المختمفة  ، كما أنيا تؤثر فييكـ 20-21
ACC (Acelyl –COA carboxylase )  ( 10تثبيط استطالة الجذر)تعمؿ عمى ك .

 جسيمات الفضة النانكية يمكف أف تؤدم إلى تحسيف نمك النبات أكدت الدراسات أفّ 
كُجد أف  . (14)،(,(13(12عمى امتصاص العناصر الغذائية ) ( كزيادة قدرتو11)

نمك النبات مثؿ طكؿ الجذر كمساحة معايير تعزيز جسيمات الفضة النانكية تؤدم إلى 
ربكىيدرات كمحتكيات البركتيف الكمكركفيؿ كالككالأكراؽ كالخصائص الكيميائية الحيكية 

مع دراسة أُجريت عمى نبات   كىذه النتائج متشابية كالأنزيمات المضادة للأكسدة
Brassica juncea (15,11 . ) 

مف  يترممغ/ل 50 تركيزب  Triticum aestivumالقمحمعاممة نبات  ( أفّ 16)شارأ
م كالخضرم كالكزنيف ل إلى زيادة طكؿ المجمكعيف الجذر الفضة النانكية أدّ  جسيمات
في حيف بينت  .كالجاؼ لممجمكع الخضرم كالمحتكل الكمكركفيمي لمنباتالرطب 
 تراكيز مف الفضة النانكية سبعة مستعملاعمى النبات ذاتو  ( (17دراسة

زيادة المساحة الكرقية الكمية كمحتكل النبات  يتر( ممغ/ل150,125,100,75,50,25,0)
كالجاؼ لممجمكع الخضرم مقارنة  الرطب الكزنيفانخفاض مف الكمكركفيؿ الكمي مقابؿ 

 .الشاىد اتبنبات
بعض النباتات مثؿ تعزز نمك  يمكف أفّ جسيمات الفضة النانكية  أشارت دراسة أخرل أفّ 
عمى جسيمات الفضة النانكية بينما لـ تؤثر   (.15)،( (18الفاصكليا كالبازلاء كالذرة

 . ((Vicia faba) )19الفكؿ  إنبات البذكر أك طكؿ الجذر في نبات
 معدؿ استعماؿ المكاد النانكية مف خلاؿ زيادةفسّر العمماء زيادة إنتاجية النبات عند  

مف ذلؾ عزّز الكتمة الحيّة لمنبات فمف نمك نتيجة التطكر الكبير امتصاص المكاد المغذية 
اسات أف حيث أظيرت العديد مف الدر ( 20،21،22لمنبات )عممية التمثيؿ الغذائي 
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النانكية عززت التمثيؿ الضكئي كالغذائي لمنتركجيف كبالتالي  اكسيد التيتانيكـ جزيئات
 كما كجد. ( 23،24) يترممغ /ل 20منخفض بالتركيز الحسنت مف نمك نبات السبانخ 

اختزاؿ النتريت ك  الإنباتمعدؿ النمك ك  زادية نانك ال اكسيد التيتانيكـ كالسيميكاأف خميط مف 
 (. 23،25) االصكي فكؿ في نبات

 
 
 :Aim of the research هدف البحث -2
مف نترات الفضة مع مستخمص أكراؽ دراسة تأثير جسيمات الفضة النانكية المحضرة  

 في بعض المؤشرات الانتاجية لنبات الحمبة. الزيتكف المائي )الصنؼ القيسي (
 :مبررات البحث  -3

لطبية قميمة بالمقارنة مع النباتات الأخرل كلاسيما إف الدراسات كالأبحاث عمى النباتات ا
نبات الحمبة كمف ىنا تأتي أىمية البحث مف خلاؿ تسميط الضكء عميو كنبات لو أىميتو 
 في الصناعات الدكائية كالتجميمية فيك يشكؿ المادة الرئيسية لمعديد مف المنتجات

عمى تعزيز مكاصفات معينة في ية ر المكاد النانك تأثيالصناعية كالغذائية.  كما كجدنا أف 
لذلؾ لابد مف دراسة تأثير جسيمات الفضة النانكية في النباتات الطبية ىي الأقؿ دراسة 

 بعض الصفات الانتاجية لنبات الحمبة.

 :Materials and methodsوطرائقه  مواد البحث -4
 Trigonella foenum – graceumبذكر الحمبة مف النكع    النباتية:ادة الم -4-1

صغيرة الحجـ بيضية الشكؿ لكنيا أخضر كتتميز بذكر النكع المدركس بأنيا .المحمية 
 مصفر ذات قمة خطافية. 

  معاممة بذور الحمبة بالتراكيز المختمفة من جسيمات الفضة النانوية:  -4-2

المحضرة مف إضافة نترات نانكمتر ك  20-30بحجـ  جسيمات الفضة النانكيةاستخدمنا  
 3ك 1المستخمص المائي لأكراؽ الزيتكف حجميف مف إلى  مؿ 20ك 10 بحجميفة الفض
البذكر بغمرىا بمحمكؿ  المدركسة. تّـ تعقيـ ليتـ الحصكؿ عمى المعاملاتمؿ 
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عدة مرات بالماء المقطر ت غسم دقيقة ثـ 20%( لمدة 40ىيبككمكريت الصكديكـ )
بالإضافة لمشاىد )بذكر غير منقكعة دقيقة  15لمدة المذككرة  البذكر بالمعاملات نقعتك 

  .نبات الحمبة نمك كتطكر لدراسة مدل تأثيرىا في  بجسيمات الفضة النانكية ( كذلؾ

 

 

 وراق الزيتون :المائي ل مستخمص التحضير  -4-3

تـ جمع أكراؽ الزيتكف مف الصنؼ القيسي بيدؼ الحصكؿ عمى مستخمصيا المائي   
 كعُرض ماء مقطر 50mlليا الطرية كأُضيؼ تكف مف أكراؽ الزي 10gكزف تـ حيث 
 ثـ التصفيةدكرة في الدقيقة كمف  4000دقيقة بسرعة  15المركزم لمدة لمطرد  الخميط

لمتخمص مف أم بكتيريا كفطريات مكجكدة عمى  whatmanكالترشيح باستخداـ رشاحة 
لتركيز مف ا ml(1,3كمف ثـ أخذنا ) مئكيةدرجة  4الأكراؽ كيحفظ المستخمص عمى 

ليتـ إضافتيا إلى نترات الفضة بحجـ   L/gr(12.4,4.17)النيائي لممستخمص 
(10,20 )ml . بشكؿ متبادؿ لمحصكؿ عمى جسيمات الفضة النانكية 

 :البحث تنفيذ  مكان  -4-4
إجراء التجربة الحقمية في مركز البحكث العممية الزراعية في حمص الكاقع ضمف  تـ 

في المكسميف الزراعييف مـ؛  439بمعدؿ ىطكؿ مطرم سنكم  منطقة الاستقرار الأكلى
2019/2020 ،2020/2021. 

( الظركؼ المناخية السائدة في مكقع الدراسة )مأخكذة مف المحطة المناخية 1الجدكؿ ) 
  2020/2021، 2020/  2019لممكسـ الزراعيلمركز البحكث الزراعية في حمص ( 

. 
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 الشير كالسنة
درجة الحرارة 

 ْـ الصغرل  
درجة الحرارة 
 العظمى  ْـ

معدؿ اليطكؿ 
 المطرم

متكسط 
 الرطكبة 

% 

تشريف الثاني 
2012 

21.8 8.44 43.8 
59.98 

كانكف الأكؿ 
2012 

6.32 14.4 96.3 
79.87 

كانكف الثاني 
2020 8.63 11.47 115.00 

79.63 

2020شباط   4.66 12.34 69.7 77.17 

2020آذار   8.52 18.10 59.2 74.02 

2020ف نيسا  11.14 21.31 47.3 68.94 

2020أيار  14.64 27.29 13.1 59.18 

2020حزيراف  18.07 30.01 0 58.12 

2020تمكز  22.20 34.40 0 60.3 

2020آب  22.08 32.37 0 59.78 

2020أيمكؿ  20.31 31.64 0 60.85 

تشريف 
2020الأكؿ  

17.37 31.38 0 
51.84 

 74.68 180.8 14.24 8.69كانكف الثاني 
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2021 

2021شباط   4.81 16.08 24.2 72.80 

2021آذار   6.80 16.78 32.9 69.78 

2021نيساف  10.35 23.62 53.6 66.65 

2021أيار  16.38 30.10 0 58.04 

2021حزيراف  18.36 30.24 0 61.17 

2021تمكز  23.21 34.52 0 60.37 

 
 
 
 
 
 :التحميل الفيزيائي والكيميائي لمتربة  -4-5

-0كغ  عمى عمؽ ) 1ت مركبة مف التربة مف كؿ قطعة تجريبية بمقدار أخذت عينا
( سـ لتقدير مايمي:30  

 .(26الفكسفكر المتاح بطريقة أكلسف )
المتبادؿ باستخداـ محمػكؿ ممحػي مػف خػلات الأمكنيػكـ  بطريقػة التحميػؿ بالميػب البكتاسيكـ 

(27). 
سػػتحداـ حمػػض الكركمكتركبيػػؾ الآزكت المعػػدني:  قػػدّر النتػػرات بجيػػاز سػػبكتركفكتكمتر با

(28.) 
 pH  )-(meterجيػاز باسػتخداـ)  1:2.5فػػي معمػؽ ) pH قػدرت درجػة الحمكضػة  

(29. ) 
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(، بكاسػػطة جيػػاز 1:5( تػػـ تقػػديرىا فػػي مسػػتخمص مػػائي لمتربػػة )EC) التكصػػيؿ الكيربػػائي
 Conductivity- meter. ((27.)المكصمية الكيربائية ) 

 ((30قكاـ التربة كفؽ طريقة الييدركمترالتحميؿ الميكانيكي كتحديد ك 
حجـ مف محمكؿ حمض  بإضافةأما كربكنات الكالسيكـ فتـ تقديرىا بطريقة الكالسيمتر 

 .(31) الناتج CO2كمكر الماء كمعرفة كمية غاز 
المكقػػػػع المػػػػزركع فػػػػي مكسػػػػمي  ( جػػػػدكؿ التحميػػػػؿ الفيزيػػػػائي كالكيميػػػػائي لتربػػػػة 2) الجػػػػدكؿ
 .2020/2021، 2019/2020 الزراعة

الوو

 سن

حوزع حجن جسيئبث 

 الخربت
قوام 

الخر

 بت

الٌخروجي

 ى الوخبح

PPM 

الفوسفو

 الوخبح ر

PPM 

البوحب

 ش

 الوخبح

PPM 

pH EC 
Caco

3 
رهل 

% 

سلج 

% 

طيي 

% 

.24 الأول

6 

20.

4 
55 

طيٌي

 ة
32.88 12.6 197.7 

7.9

9 

0.2

2 
0.461 

 26 الثبًي
13.

5 

60.

5 

طيٌي

 ة
26.65 13.8 202.1 

8.3

5 

0.1

2 
0.922 

( التحميؿ الميكانيكي كالكيميائي لتربة المكقع خلاؿ مكسمي الزراعة  2يكضح الجدكؿ )
، كتبيّف نتائج التحميؿ أف تربة المكقع طينية كىي تربة  2020\2019, 2021\2020

قمكية ذات محتكل قميؿ مف كربكنات الكالسيكـ ، متكسط مف البكتاس كالأزكت كمحتكل 
 . جيد مف الفكسفكر

 : المدروسة معاملاتال -4-6

 )الشاىد(. بعد نقعيا بماء مقطرتمثؿ زراعة البذكر  : Bالمعاممة  -1 

مؿ إلى نترات الفضة  1تمثؿ إضافة مستخمص أكراؽ الزيتكف بحجـ  : B1معاممةال -2 
 .)مؿ نترات فضة  10 –مؿ  1) زيتكف مؿ  10بحجـ 

مؿ إلى نترات الفضة 1الزيتكف بحجـ تمثؿ إضافة مستخمص أكراؽ  :  B2ةمعاممال - 3
 .)مؿ نترات فضة  20 –مؿ  1) زيتكف مؿ 20بحجـ 
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مؿ إلى نترات الفضة 3تمثؿ إضافة مستخمص أكراؽ الزيتكف بحجـ  : B3 المعاممة - 4
 .)مؿ نترات فضة 10 –مؿ  3)زيتكف مؿ 10بحجـ 

نترات الفضة  مؿ إلى3تمثؿ إضافة مستخمص أكراؽ الزيتكف بحجـ : B4  المعاممة - 5
  .)مؿ نترات فضة 20 –مؿ  3زيتكف  (مؿ  20بحجـ 

 : طريقة الزراعة -4-7

حراثة التربة في مركز البحكث العممية الزراعية في حمص حيث تمت نُفذت التجربة  
تنعيـ التربة أُجرم سـ بعدىا 30 حراثة أساسية بالمحراث القلّاب المطرحي بعمؽ 

ـ بحيث المسافة بيف  1رض لخطكط طكلية  بطكؿ كخُططت  الأبالأمشاط كتسكيتيا 
بذرة لكؿ  15سـ بمعدؿ بذار  10سـ كبيف البذكر عمى نفس الخط  20الخط كالآخر 

 2ـ 4بمساحة خطكط  6كؿ قطعة تحتكم تجريبية  ةقطع  15لى قُسمت إثـ خط  
 لكؿ معاممة مدركسة .  ثلاث مكرراتبك 

في المكسـ الثاني  17/12/2020ك كؿ في المكسـ الأ 17/12/2019مكعد الزراعة : 
 . 

 سماد سكبر فكسفات 2ـ 160/كيمك 1كأضيؼ سـ  3عمؽ زُرعت بذكر الحمبة عمى 
ضافة المبيدات اللازمة .   أثناء تحضير التربة مع متابعة عمميات الخدمة مف تعشيب كا 

 2020/5يكـ مف الزراعة بتاريخ  60-75تـ حصاد المحصكؿ بعد مكعد الحصاد : 
في المكسـ الثاني بعد ملاحظة علامات  5/27/ 2021في المكسـ الأكؿ ك  28/

 النضج عمى النبات مف اصفرار الأكراؽ كالسكؽ كالقركف كتمكنيا بالمكف البني  .

  :الصفات المدروسة -4-8

بأخذ ثلاث عينات مف بذكر كؿ قطعة  تـ الحساب : بذرة )غ( 100ـ وزن ال -4-8-1
كذلؾ  بذرة ثـ حساب متكسط العينات الثلاثة 100ينة عمى تجريبية بحيث تحتكم كؿ ع
 . باستخداـ الميزاف الحساس 
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التقدير عف طريؽ الحصاد اليدكم لكامؿ القطعة تـ  :/ه(الغمة الحيوية )كغ -4-8-2
 .  راليكتا/التجريبية  كتجفيفيا طبيعيان ككزنيا   كبعد ذلؾ يتـ تحكيؿ الغمة عمى أساس كغ

 .لغمة البذرية + غمة القش ( الغمة الحيكية ) ا

حصاد محصكؿ الحمبة عند النضج لكامؿ تـ  :ه(/الغمة البذرية  )كغ -4-8-3
القطعة التجريبية كدراستيا يدكيا، كمف ثـ تذريتيا كغربمتيا كتنقيتيا ثـ تكزف كتحكؿ الغمة 

 ( . 32ق  )/عمى أساس كغ

 بذرية مف الغمة الحيكيةحسب بطرح الغمة الغمة القش ت  :ه(/)كغغمة القش  -4-8-4
 .لكؿ قطعة تجريبية

 الغمة الحيكية. –غمة القش = الغمة البذرية 

 xالغمة الحيكية ( ÷ ) الغمة البذرية دليؿ الحصاد =  = %دليل الحصاد  -4-8-5
100  

 .(33) لكؿ قطعة تجريبية

 : تصميم التجربة والتحميل الإحصائي -4-9

كبثلاث مكررات كتـ إجراء عمميات كائي البسيط صُممت التجربة بكاسطة التصميـ العش
لتَحدِيد قِيَـ  GENSTATالتحميؿ الإحصائي لكامؿ الصفات المدركسة باستخداـ برنامج 

 %(.5) خطأ  ( عِندَ مستكلL.S.Dأقؿ فَرؽ معنكمّ )
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 :Results and Discussion النتائج والمناقشة -5
 
 :)غ(بذرة 100 ـوزن ال -1

بذرة )غ( لصنؼ 100تأثير جسيمات الفضة النانكية في كزف اؿ  (3الجدكؿ )      

 الحمبة

 متوسط الموسمين موسم ثاني موسم أول المعاممة
B 1.72 1.79 1.76 
B1 1.63 1.59 1.61 
B2 1.70 1.75 1.72 
B3 1.78 1.56 1.67 
B4 1.85 2.12 1.90 

LSD0.05 0.278 0.334  
CV% 8.8 10.4  

 

: كانت الفركؽ بيف المعاملات جميعيا غير معنكية بينما كانت في المكسـ الأكؿ  

معنكيان عمى المعاملات  B4الفركؽ في المكسـ الثاني معنكية حيث تفكقت المعاممة 

B1،B2،B3  ككانت الفركؽ بيفB4  كالشاىد غير معنكية . كفي متكسط المكسميف

غ كتفكقت  1.98كبمغت بذرة   100القيمة الأعمى في متكسط كزف B4حققت المعاممة 

غ  1.67،  1.72، 1.61حيث بمغت القيـ  B1،B2  ،B3معنكيان عمى المعاملات 

 عمى التكالي . 
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 :الغمة الحيوية )كغ/ه(-2

( تأثير جسيمات الفضة النانكية في الغمة الحيكية )كغ/ق( لصنؼ 4) جدكؿال       

 الحمبة.

 متوسط الموسمين موسم ثاني موسم أول المعاممة
B 6984.00 7188.87 7086.43 
B1 6315.87 6733.33 6524.60 
B2 3874.27 6166.67 5020.47 
B3 7821.17 7051.00 7436.08 
B4 5014.80 6822.20 5918.50 

LSD0.05 380.6 342.5  
CV% 13.5 17.7  

 

ث يتبيف مف نتائجنا في المكسميف كجكد فركؽ معنكية بيف أغمب المعاملات المدركسة حي

( كغ/ق في المكسـ الأكؿ عمى باقي المعاملات 7821,17) B3تفكقت المعاممة 

( كغ/ق  أقؿ قيمة لمغمة 3874,27)  B2، في حيف سجمت المعاممة كالشاىد  المدركسة

 .بالنسبة لصفة الغمة الحيكية في المكسـ الأكؿ الحيكية بيف المعاملات المختبرة

 B3لمعاملات معنكية ، كتفكقت المعاممة في المكسـ الثاني : كانت الفركؽ بيف ا

 كغ/ ق معنكيان عمى جميع المعاملات ماعدا الشاىد .   7051.00))
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( 7436.08أيضان القيـ الأعمى كبمغت ) B3بالنسبة لمتكسط المكسميف حققت المعاممة 

كغ/ق كتفكقت معنكيان عمى جميع المعاملات كعمى الشاىد حيث حققت المعاملات 

B4,B2,B1 ـ القي 

كغ/ق عمى التكالي ، في حيف أعطى الشاىد  5020,47,6524,60, 5918,50

 كغ/ق .  7086,43

 الغمة البذرية )كغ/ه(: - 3
( تأثير جسيمات الفضة النانكية في الغمة البذرية )كغ/ق( لصنؼ 5الجدكؿ )
 الحمبة.

 متوسط الموسمين موسم ثاني موسم أول المعاممة
B 1300.67 1077.77 1189.22 
B1 1002.23 1138.90 1070.57 
B2 771.97 858.37 815.17 
B3 1719.17 1924.10 1821.63 
B4 828.47 1030.97 929.72 

LSD0.05 371.00 623.10  
CV% 18.1 28.4  

معنكيان عمى جميع المعاملات الأخرل  B3في المكسـ الأكؿ : تفكقت المعاممة 
بينما كانت الفركؽ بيف الشاىد  B4 ك B2كالشاىد تفكؽ معنكيان عمى المعاممتيف 

 غير معنكية .  B1ك 
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كباقي المعاملات  B3في المكسـ الثاني : كانت الفركؽ معنكية بيف المعاممة 
 الأخرل.

كغ / ق في  815,17كبالنسبة لمتكسط المكسميف تراكحت الإنتاجية البذرية مف 
نكيان عمى التي تفكقت مع B3كغ /ق في المعاممة  1821,63ك  B2المعاممة 

غير  B1 ،B4باقي المعاملات كالشاىد. ككانت الفركؽ بيف الشاىد كالمعاملات 
 .   B2معنكية كمعنكية مع المعاممة 

 غمة القش )كغ/ه(: -4
 ي غمة القش )كغ/ق( في الحمبة( تأثير جسيمات الفضة النانكية ف6) الجدكؿ 

 متوسط الموسمين موسم ثاني موسم أول المعاممة
B 5683.33 6111.13 5897.23 
B1 5313.63 5816.70 5565.17 
B2 3102.30 5180.57 4141.43 
B3 6102.00 5311.10 5706.55 
B4 4186.33 5727.77 4957.05 

LSD0.05 224.9 298.9  
CV% 19.1 19.2  
 

 B3في المكسـ الأكؿ : كانت الفركؽ بيف المعاملات المدركسة معنكية كحققت المعاممة 

كغ /ق كتفكقت عمى جميع المعاملات الأخرل كالشاىد . أما في  6102,00ـ أعمى القي

 B1المكسـ الثاني فقد تفكؽ الشاىد عمى جميع المعاملات بفركؽ معنكية ، تلاه المعاممة 

 B3، أما بالنسبة لمتكسط المكسميف كانت الفركؽ بيف الشاىد كالمعاممة  B3ثـ المعاممة 
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ق عمى التكالي كتفكقت معنكيان عمى باقي  غ /ك 5897,23،5706,55غير معنكية 

 . B4,B2,B1المعاملات 

 

  دليل الحصاد % :  - 5

( تأثير جسيمات الفضة النانكية في دليؿ الحصاد)%( في صنؼ 7الجدكؿ ) 
 الحمبة  

 متوسط الموسمين موسم ثاني موسم أول المعاممة
B 18.60 15.00 16.80 
B1 15.90 16.91 16.41 
B2 19.90 13.92 16.91 
B3 22.00 27.29 24.65 
B4 16.70 15.11 15.81 

LSD0.05 2.971 9.65  
CV% 8.7 19.8  

 

كانت الفركؽ بيف المعاملات المدركسة غير معنكية بينما لاحظنا في المكسـ الأكؿ : 
عمى باقي المعاملات  B3حيث تفكقت المعاممة  B4ك B3كجكد فركؽ معنكية بيف 

كفي المكسـ الثاني كانت  % 22.00سبة لقيمة دليؿ الحصاد كبمغت المدركسة بالن
كانت الفركؽ بينيما  B4ك B3الفركؽ بيف المعاملات غير معنكية ماعدا المعاممتيف 

القيمة الأعمى بيف المعاملات المدركسة بالنسبة لصفة  B3معنكية حيث سجمت المعاممة 
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المكسميف بيّنت نتائجنا كجكد فركؽ  % أما بالنسبة لمتكسط 27.29دليؿ الحصاد كبمغت 
 B4 ك B3غير معنكية بيف المعاملات المدركسة بينما كانت الفركؽ بيف المعاممتيف 

 %. 24.65عمى بقية المعاملات الأخرل حيث بمغت  B3معنكية كلاحظنا تفكؽ المعاممة 
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 مناقشة النتائج :

في بعض ضة النانكية أدل جسيمات الفمعاممة بذكر نبات الحمبة ب نتائجنا أفّ تبيف 
 بالمقارنة مع الشاىد إنتاجية الحمبةزيادة تحسيف الصفات المظيرية ك المعاملات إلى 

مف خلاؿ متابعة لاحظنا (. كما 22ك20 كتكافؽ ذلؾ مع الدراسات المرجعية لكؿ مف)
زيادة في محتكل الكمي لمكمكركفيؿ في تحسف في نمك النبات ك المحصكؿ في الحقؿ  نمك
لخكاص الجسيمات  نتيجة( 11النبات التمثيمية)ينعكس إيجابان عمى كفاءة سىذا اؽ ك الأكر 

النشاط في زيادة  كبالتالي التفاعؿ سطحمساحة ازدادت  ظاىرة بلازمكف السطح ك النانكية 
انعكس حكمان عمى  كالإنقسامات الخمكية كبالتالي الحيكيةالأنزيمي ك سرعة التفاعلات 

 B4بالمعاممة   كُجد أف معاممة بذكر الحمبة ( .35( ،)34نبات )لمزيادة الكتمة الحية 
كتمة المادة الجافة البذار ك  حجـ زيادة نتيجةبذرة ك ذلؾ  100سببت زيادة في كزف اؿ

زيادة في لاحظنا B3  المعاممةاستعماؿ جسيمات الفضة النانكية ب عند (.36)المتراكمة 
ذه المعاممة تأثير إيجابي عمى أجزاء مختمفة كاف لي الإنتاجية لنبات الحمبة إذّ مؤشرات 

تحسيف امتصاص النبات مف النبات شممت الجذكر كالكزف الطرم كالجاؼ بالإضافة إلى 
عكس إيجابان عمى المؤشرات الجذرية ) طكؿ الجذر كقطره كالكزف انلممكاد المغذية مما 

 الماء امتصاصمعدؿ ف مف كالجاؼ لممجمكع الجذرم ( كىذا بدكره حسّ  رطبال
إنتاج المركبات الكربكىيدراتية  زيادة ككفاءة النبات التمثيمية في كالعناصر الغذائية

تراكـ المادة الجافة  كتكزيعيا مف المصدر إلى المصب الأمر الذم ساىـ في زيادة
غمة القش  –دليؿ حصاد  –بذرية –عاـ )حيكية  ة بشكؿ  كبالتالي ارتفاع في مؤشرات الغمّ 

 )37). ) 
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 Conclusions and Recommendations:والتوصيات  الاستنتاجات -6

لنبات الإنتاجية المؤشرات  استعماؿ جسيمات الفضة النانكية إلى تحسف في أدل  -1
 )مؿ 3:20الشاىد فتفكقت المعاممة )بالمقارنة مع  التراكيز المستعممةعند بعض  الحمبة 

في صفات الغمة  )مؿ 3:10معاممة ) بذرة بينما تفكقت ال 100معنكيان في صفة كزف 
 . الحيكية كالبذرية كدليؿ الحصاد

مؿ ( قبؿ الزراعة لتحسيف المؤشرات  3:10ينصح بمعاممة بذكر الحمبة بالتركيز ) -2
 الإنتاجية لمنبات . 

استخداـ تكنكلكجيا النانك في المجاؿ الزراعي كالاستفادة مف المستخمصات النباتية  -3
 ذه التقنية .التي تعزز نجاح ى
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  :مراجع العربيةال-
، مطبعة كتاب عالـ الطب الغذائي النباتي .  )2001( لككا فاتش ، غكركي -[ 1]

 .546ص ، 45،العدد  لمطبع كالنشر مكسكك

الربيعي، مسمـ عبد عمي كسامي كريـ،  محمد أميف ،حيدر عريس ،عبد الرؤكؼ  -[3] 
الرم المعالج مغناطيسيان كالرش بحامض الساليسيؾ في (.  تأثير ماء 2012الدليعي )

مجمة . Callistephus chinensis Lصفات النمك  الخضرم كالزىرم لنبات الأستر 
 .220-210: )1(4 الزراعية. الككفة لمعمكـ

 ( . تكنكلكجيا النانك مف أجؿ غد أفضؿ ،2010الاسكندراني ، محمد شريؼ ) -[4] 
، عمـ المعرفة  صدرىا المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآدابكتب ثقافية شيرية ي سمسمة

 الككيت . -374، العدد 

 ( . تكنكلكجيا النانك نصؼ قرف بيف الحمـ كالحقيقة .2002الاسكندراني، محمد ) -[5] 
 ( ، كزارة الإعلاـ ، الككيت . 2002( ، )يكنيك 607العدد ) العربي . مجمة

. إنتاج محاصيؿ الحبكب كالبقكؿ. )2007حمد . ) حياص ،بشار ك مينا ، أ -[32] 
 –، جامعة البعث ، كمية الزراعة ديرية الكتب كالمطبكعات الجامعية القسـ النظرم ، م

  .340ص 

 الكتب مديرية – نظرم جزء –حقمية محاصيؿ فسيكلكجية (.1225) عدناف ،بمة -[33] 
 .330، ص  تشريف ،جامعة كالمطبكعات
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