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 مع لمخلفات تصنيع البرتقال المشترك الكضمتأثير 

 إنتاجية الغاز الحيوي في الأبقار مخلفات

 ممخص البحث

اةلاهدددداخيعتاددجااًع اددماًعة  ادددجظععاةهضدد تجددمعاججة ددمعاةات اددجتعاة ااثادددمعاةسجخداددمع ج ددتتما ع
عث ىع اخمعخظاام,عداصماع امعلإختججعاةطجقم.

اةخجت ددمعع-(OPW)اةاشددتالعةات اددجتعتصددخاتعاة ات ددج عاةهضدد هددماعاة  ددثعماا ددمعتدد سااع
أ اادتعاةت دجابع ديعد دمةعع خ دبعاتت ادم,(CW) ادتعادثعاب  دجاع-ثنعاججا عاةجصداا

ع.اداجع30ً,عدةامةع[Cº] 37,5تتاااعلاهداخامع جمعك عاخهجعةتاعدا م,عثخمعما مع اااةع

خ ددبععةاجا دمعCW))د (OPW) ادنمعاددنعاةت دجابع تادد عخ دبعاتت اددمعأ اادتع   د 
عيعتجطيعأث ىعإختججعة غج عاة ادي.اةت طعاةاخج  معاةت

,ع اثع  غعإختججعاةغج ع(OPW)%100اةخ  مكجنعأث ىعإختججعتااكايعة غج عاة اديع يع
,عدث ىعا تدىعاةتلاخطع%55ع اهع,عد  غتعخ  معغج عاةااسجن[LNKgVS]325اة اديع

 اثع  غعالإختججعع, (OPW:25%CW%75)اةخ  مقاامعة غج عاة اديعثخمعكجنعأث ىع
 يعاةغج عاة اديععد  غتعخ  معغج عاةااسجنع,[LNKgVS]303.3اةتااكايعة غج عاة ادي

اةاا بعاةخجتجعثنعثا اجتعاةهض عاةلاهداخيعك اجمعع,عدااكنعا تتما %57اةخجتجعثخهجع
عصجةحعةلأغااضعاة ااثام.

 الكممات المفتاحية:

عات اجتعتصخاتعاة ات ج .عاةهض عاةاشتال,عاةغج عاة ادي,عاةهض عاةلاهداخي,
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"The Effect Of Co-Fermentation Of Orange Processing Waste 

With Cow Manure For Biogas Productivity" 

Abstract 

Anaerobic digestion is a promising option for environmentally 

friendly recycling of agricultural by-products and renewable 

resources for energy production. 

This research aims to investigate the effect of co-fermentation of 

orange processing waste- produced from juice factory - with cow 

manure for biogas productivity by different mix proportions. 

Eudiometer batch digesters of one liter capacity were used and the 

temperature was set at 37.5 [C]°. Hydraulic retention time was 30 

days. a series of experiments were carried out with five different 

proportions of OPW and CW  to obtain the suitable mix ratio which 

gives maximum biogas production. The highest cumulative biogas 

yield was measured from 100%OPW, Where the production of 

biogas was 325 [LNKgVS], and the proportion of methane gas in it 

was 55%, whilst the mix (75%OPW+25%CW) was found to be the 

optimum mix ratio which resulted in high biogas yield, maximum 

cumulative gas production was 303.3 [LNKgVS], and the methane 

gas content was 57%, The digested slurry can be used as a fertilizer 

for agricultural purpose.  

Keywords: Anaerobic Digestion, Biogas, co-fermentation, orange 

processing waste. 
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 :المقدمة-1

 أهمية طاقة الكتل الحيوية:

عةاصجماعع ع جةخ  م عاةاا جم عاةاات م ع ي عت تي عأخهج ع ي عاة ادام عاةكت م عطجقم عأهاام تكان
%عانعا تاج جتعاةطجقمع يعاةججة ,ع14اةطجقمع يعاةدقتعاة جضا,ع اثعتشك عاجعخ  تهع

عإةىع داةي عاةطجقمع يعاةمد عاةخجاامع اثعتاتاتعت لعاةخ  م عأهاامعهذه %انع35دت مام
 .[1]دتجصمع يعاةاخجطقعاةاااامعاةمد ,ا تاج جتعاةطجقمع يعت لع

اةات اجتعالآماام,عدات اجتعدعات اجتعاة اداخجت,عدعات اجتعخ جتام,عتشا عاةكت معاة ادامع
ع عاةجضدي, عاةتاكاب عذات عاةاةصخجثم عاةطاق عاة ادامعتخ    عاةكت  عاججة م ع ي ات جم

ع انعآةاجتعت  امامعغااعاك امعدعأتاىعاج مةعخدثجعدع اجعداتت امعا تتلاصعاةطجقمعاخهج
إماا هجعت تعخدثانعاةاججا مععاة اااامعداةت خاجتععااكنةع يعت دا عهذهعاةطجقمعدعاةكاجء

عاةهاماد انٌع ختجج عدا  عالإاتجخد  عك د  عإختجج عاةت خاجتعاة ادام عا تتما  عان عداختج اة ادام
اةلاهداخيععاةهض اةلاهداخي(عدتجت اعثا امععاةهض داختججعاةغج عاة اديعانعتلا عثا امع)

عا تتم ع عداةذي عاة ادي( عخظاام)اةغج  عطجقم علإختجج عاةداثمة عاة ادام عاةت خاجت عان دا مة
دعاة صد عث ىعاة اجمعاةجضديعك ه عاختجعع,أدعا تتم عةتدةامعاةطجقمعاةكها جخامع,كدقدم

اجميعدكذةلع اتعغج عاةااسجنعاةذيعاادقعت سااهعت سااعسخجخيعأك امعاةكا دنعث ىعظجهاةع
عاة  ج ي عاة شااتعع,اة ات عاختشجا عان عداة م عخظاام ع اخم عث ى عاة صد  عإةى إضج م

عثجةامع يعاةا ع,داباااض عذاتعقماة عاةت خامع عةكدنعهذه ع يعاةتخاامعإضج م عاةك ااة جهام
ع.[2]اةاااام

اةلاهداخيع  خهجعثا امعت   عاةادامعاةجضدامعانععاةهض تجااعثا امع :اةلاهداخيعاةهض  
ع.ع ع يعغاجبعابك  ان عااكاد جتع( ع) عاةمقا م ع اج عاب اجء عأدع اداخام عخ جتام اصجما
عغج يع عاكدخجته عأه  عاة ادي عاةغج  عا اى عغج ي عت اط عاةجا ام عهذه عثن اختج
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ع(CH4اةااسجن) عاةكا دن), عأك ام عاةت ع,(CO2دسجخي ع ي عد دمهاج عخ  م ع انعدتتاادح اط
عخ  اجع50-75ً عإةىعات اجتعا ت اة ع جلإضج م عاةغج عاة اديعع%ع جةتداةيع, تجااع  اجم

عاةاجمةع عةخدع عدخ  م عاةاتااة عاةجضدام عة اجمة عاةغذاخام عاةجخجصا ع اات عت تديعث ى دهي
ع عقم ع, عاةا تتمام عآسجاعاةجضدام ع جب اى عأد عضخا م عخ ب عث ى عاة ادي عاةغج  ا تدي

 .[3]اد انعدك ااتجتعاةهاماد انةغج اتعاةهاماد ان,عاةخات

 محصول البرتقال:

ت تتم عاة اضاجت,ع  خداثهج,ع يع داام,عةلا تهلالعاةا  يعإاجعطج  معأدعث ىعشك ع
أنععث اجعً(,عثصجخاعدخ  مع  اطمعاخهجعتصماعة تجاجع)عةمد عاةت اجعد جضعمد عأداد ج

ث ىعابق عااجعاتالعانعد خهجع%ع70-60اةجصااعتتالعات اجتع خ  مععثا امعتصخات
ع.تتط بعاةاججة مانعاةات اجتعكاامعك ااةع

عدهدع عأ دصاة عصخاعاة ات ج  عاة اضاجتعهد عان ع يع داام عابصخجاعإختج جً عأكسا إن
%عانعإ اجةيعإختججعاة اضاجت,عا اهعصخاعاة ات ج عاةاج جديع اجعع21.9اشك ع داةيع

عس عصخاعاة ات ج عاةاجةخ اج18.11اججم ع %,ع ااتعهذهعع13.4 خ  معتص عإةىعع%,
ع ع  داةي عت جه  عداةتي عاة ات ج  عا ادثم عإةى عتختاي عإ اجةيعع61.34ابصخجا %عان

ع.[4]إختججعاة اضاجتع يع داام

عدأاضجًع عإختججعاة ات ج ع شك عأ ج يعةلا تهلالعاةطج جعأدعاة صد عث ىعاةجصاا, ات 
%عانعاة ات ج عع85داة ادتعاةجطاام,عدات عتصخاتعع يعصخجثمعاةتج ابعلإختججعاةااالام

لإختججعاةجصااعااجعات اعأطخجخجًعانعاةاخت جتعاةسجخدام,عدت ت دذعاةاخت جتعاةسجخدامعاخذع
 امةعث ىعاهتاج عكدخهجعاجمةعثضدامعغخامع جةكا دهامااتعدابةاجاعداةادامعاةاغذام.
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عاةجصااعة جضعأصخجاعاة  ات ج عاةا ادثمع يع داامعقج ع جضعاة ج سانع ت اا عاامدم
)أ دع اة,عاةاجدامي,ع جةخ اج,عشادطي( اثع اختعاةختجخجعأعنعصخاع جةخ اجعكجنعابث ىع

ع. [5]%ع55.16 اامدمعاةجصااع   غع

عاة ات ج ع عات اجت عان ع ادي عاةغج  عإختجج عتخجدةتعطاق عاةتي  جضعاةماا جتعداب  جث
عداةت طع انعاةات اجتععاةجضدام:

عاةت   عاة ادةد يععنعا تداءعات اجتإ قشداعاة ات ج عث ىعاةكا دهامااتعا جه ع يع اجمة
ةهجعااجعا امعإختججعاةغج عاة اديعداا تعخ  معغج عاةااسجنع اه,ع اثعأنعقشداعاة ات ج ع

ع عت تدي ع داةي عثج  عد[4] ادتان%7,7كا دهاماات,ع%74,5 شك  عع, ع  جب كاامعت 
عاة ادي ععاةغج  دذةلعاجدمعع[LN/kg VS] 450عقمات اثعع يعاةت ا معخظااجعًاةخجت م

عاةكجاخمععلااتلاكهج عاةطجقم عاةضادايعا تساجا عاة ادةد يعا ج عان عة ت    عاةججةام اة ماة
ع.[7] اهج,ع جلإضج معةتلا يعابساعاة   يعةتااكاهجعداةذيعات قعاشجك عثمامة

55Cاةلاهداخيعة شداعاة ات ج ع يعظاداعما معاة ااةععاةهض ث ىععات يعماا معأ اع ع 
عاة ادياتد طعإختججعغج عع(,عكجنbatchد ج تتما عاتااعاجا ع خظج عاةم جمعاةدا مةع)

408 [LN /Kg VS]ع ع جم عدذةل ععاداجعًع50, عثا ام ع مء عأشجاععاةهض ان اةلاهداخي.
اة ج سجنعإةىعأنعالإختججعاة امعة غج عاة اديعاجدمع   هعإةىعا تداءعقشداعاة ات ج عث ىع

عاةجضدع عاةادام عان عثجةام عاة دةااااتعخ  م عان عاتخدثم عا ادثم عدتات ل عداةتي ام,
ععع.[8]عاةكا دهامااتام

ع عأ اات عت ا م عةات اجتعاةهض ث ى عخ جتعع,اة ات ج عتصخاتعاةلاهداخي عات اجت ات
عاة اااةع عما جت عظادا عضان ع عاخهج(, عا تتلاصعاة ات ع جم عاة ذدا ع)تا  اة جتاد ج

C 32-27اةاجتمةمع أظهاتعاة اجخجتعدعع,اتاااتعات اام يعأا تعأا تعخ بعة ت طع قع,عدع 
ات اجتعع%60)ثخمعاةت طع خ  م[L] 1,140 اةت اا امعأقصىعإختججعتااكايعة غج ع  اامع
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عاة جتاد ج(,ع%30 ات ج : ع ذدا عاة اديععات اجت عاةغج  ع ي عاةااسجن عغج  عخ  م دكجخت
أنعة تتااعاةاشتالعأهاامععأظهاتعاةت ا م,ع,عأاجعاةاا بعاةخجتجع كجنع اجماع ااثاجع75%ً

,ع هدعاد اعتدا نعاةغذاخيعأ ض عة  كتااج,عC/Nثجةامعتكانع يعإاكجخامعاةت ك ع جةخ  مع
ع.[9]اةلاهداخي,عدا امعإختج امعاةغج عاة اديعدخ  معاةااسجنعاةهض د جةتجةيعا  نعأماءع

عاتج قع  ع ااج عاةلاهداخيأاج عأ عكك اة اضاجتعتصخاتعات اجتعةعجةهض  ع  م اتت جاعيع اع,
عاةلاهداخية عاةاجمةعةع هض  ع ي عاة ج م عاةاجمة عخ  م عدكجخت عات ااجً, عاة اضاجت ات اجت

,عدكجنعاةججخمعاةتااكايعةغج ع%4.3ع(VS)دخ  معاةاجمةعاةجضدامعع%4,6ع(TS)اةاضج مع
 0.36,عددص تعإةىعا تدىعسج تعاةهض أاج عانع مءع10 جمعع[L/g VS]0,28اةااسجنع

[L/g VS]15انعإختججعغج عاةااسجنعقمعأختجع يعاةاتاةع انعع%90اداجً,عدكجنع30 جمعع-
 . [8]اداجعًع20

اةاشتالعة ات اجتعاةخ جتامعاتعادثعاة اداخجتعا امعكاجءةعإختججعغج عاةااسجن,ععاةهض نعإ
اةاخت معةغج ع- اثعأخهعاد اعاةاغذاجتعاةلا امعةخادعاة كتااج,عدتجصمع كتااجعاةااسجخد انع

اةلاهداخي,ع جخماجعت عت طعادثععاةهض اتاا,عااجعاؤميعلا ت اااعثا امع يعاةع-اةااسجن
اب  جاعاتعات اجتعاةاط خعأمىعذةلعة اجمةعك ااةع يعإختج امعغج عاةااسجنع خ  معتتاادحع

ع. [10]ا جاخمع ااجعةدعت عتتاااعات اجتعاةاط خع شك عاخاامع%47-24 انع

 قعأث ىع  عداةات اجتعاة ااثامع خ بعاتت امع انعات اجتعاب  جاع اهعاةت طع  ثعت عع ي
ع اثع  غع عداةاداكه عات اجتعاةتضجا عت طعات اجتعاب  جاعات عاةااسجنعثخم إختججعةغج 

450 [LN/Kg VS]ع.(50;50) [11]  خ  معت طع

خاتعاة ص عاةلاهداخيعاةاشتالعةات اجتعتصعاةهض ا دلعت ا معلاتت جاعأ اىعاة ج ثعع
%ع ص عث ىع جقيع100 ختا معاةت ا معتادقتعاةاججا معخ بعاتت ام,عاتعادثعاب  جاع 

,عدة ععتؤميع[LN/KgVS] 168اةاججالاتعاجخداجًع يعإختججعاةغج عاة ادي,ع اثعأثطتع
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 هذه ا تداء إةىإضج معاةادثعإةىع اجمةعاجخدامع يعإختججعاةغج عاة ادي,عدقمعاجدمعاة  بع
%(,عدانعخج امع20,عاةخشجءع%ع13) كاععاةهض   ااجم اةكا دهاماات اةات اجتعث ى

ع عاةخ  م عت جب عمدااع24.6ً)عC/Nأتاى عاة ص  عات اجت ع ي عثا امعع( عا ت ااا ع ي هجاج
اةلاهداخي,عد اجمةعإختججعاةغج عاة اديعداةااسجن,ع اثعأنعهذهعاةخ  معكجختعضانععاةهض 

ع عةجا ام عداةالاخام عاةاسجةام,  يع اةااسجن تاكا  أن اثعع, [12]اةلاهداخيعاةهض اة مدم
 تاكا  كجن  اخاج , 71 %   غ قم اةتج  ة مهن اةلاهداخي اةهض  ثن اةخجتج اة ادي اةغج 

عع61 % [13] . ة  ادتان اةلاهداخي اةهض  ثن اةخجتج اةغج عاة ادي  ي اةااسجن
عانعخداتجع عاةجضدامعكدا مة اةلاهداخيعااكنعأنعتجدمع ختجخجعإا ج امععاةهض إنعاب امة

عاةاغذاجتع عان عاةججةي عاةا تدى ع   ب عثج , ع شك  عالإختجج عد اجمة عاة ااثي عاةخظج  ث ى
 .داةهاادخجتعدابخ ااجت

ع(,ع عاة ذدا عاة ب, عأغشام عاة شدا, ع) عان عاة ات ج  عتصخات عثن عاةخجت م عاةات اجت تتكدن
عاةجضدامع يعاةات اجت ع(OPW)دااا عة ات اجتع يعاةت جاب,ع%21-17دخ  معاةاجمة

عة ك اجتع عكج اعة  اداخجتعذدعOrange peel wasteاتتصجااً عأنعا تتمااهج عدد م ,
عاةات اجتعث ىع عهذه ع   بعا تداء عاةت اااعةا تعاقتصجمام نعثا ام عدا  عاختاضم قاام

ع . [8]اطد معثجةام

عثج عٍ عا تدىً عذات عدهي عك ااة عاةات اجت عكاام عأن عذكاه ع  ق عااج عاةادامععخ تختج ان
اةجضدام,عد يع ج عت عا تتمااهجعلإختججعاةغج عاة اديعااكنعأنعت جه ع يعتغطامع  ءع
عأدعالا تاجمةعاخهجع ك ااعانعالا تاج جتعاة اااام,عداةكها جخامعاةلا امعةتصخاتعاةجصاا,

ع يعتغطامعا تاج جتعاةا ااععانعاةطجقمع ااجعةدعد ثتعث ىعاةا ااععاة اا م.
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 هدف البحث:-2

ع ات ج .جعانعتتاااعات اجتعتصخاتعاةبثظايعة غج عاة اديعاةخجتا عالإختججعقاج

 مواد وطرائق البحث: -3

 تصميم المخمر اللاهوائي: 1-3 -

اةت ا مع يعد مةعتتاااعاكدخمعانعأا تعد ماتعتتاااعات اامع جمعك عاخهجعةاتاععتات
دتاتعتغذامعاةاتاااتعابا تعد قعخظج عاةتغذامعم جمعع,ادضدثمع يع اج عاجخيدا م,ع

(عادضحع2اةشك )عدع, [14]اةات اامعاةا تتمامعاةهض (عد مةع1ادضحعاةشك )دا مة,عدع
اتكدنعك عاتااعع اثع,صداةع دتدغاا امعةد مةعاةهض عاةات اامعاةا تتمامع يعاةت ا م

ع:اةاكدخجتعاةتجةامعانعاةاتاااتعان

 ا دمةع إطجاعاطجطيعااختعمتد عاةهداءعتلا علإمتج عادامعاةت ا معع ت معث دام
 .اةت ا م

 ععأ طداخم عاةغج : ع  ات عاا دءة عةلاخ لا تكدن عاجخت ع خجقد دعع, جخ  ع,ا دمة
 اثعا ج ع   عاةغج ع ا مااعااتاجععاةخجقد عت تعت سااع   عع, س  عا جدٍعةهدع

عدذةلع دا طمعا طاةعاما معمقا م.ع,اةغج عاةاخط ق
 دبعاطجطيعلإاصج عاةغج عب طداخمع اتعاةغج .أخ  

 37.5Cº.دت عت دامعاة اج عاةاجخيع تااد تجتعةض طع اااةعاةت ا معغ ىع
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[14]اةلاهداخامعاةات اامعاةا تتمامعاةهض اكدخجتعد مةعا انع(ع1اةشك ع)

ع

عاةت ا معصداةع دتدغاا امعةد مةعاةهض عاةات اامعاةا تتمامع يا انع(ع2اةشك )

 

 

 الهاضم

أنبوب 

توصيل 

 الغاز

حامل 

 الثقل

حجرة 

 جمع الغاز

سخان 

 كهربائي
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 تحضير العينات: 2-3 -

a) ثاخمعساجاعاة ات ج عانعاة دقعاةا  امعدط  تعآةامعت جكيععتتذأثاخمعاة ات ج :ع
ا تتااجعاةجصااع جةضغطعاةااكجخاكيع يعاةاصختع,عدانعس عت طاتعاةجاخمععآةام

اةلاهداخي,عااجععاةهض   (عة اجمةعأ طحعاةتلاا عأسخجءعثا امع0.5-0.3   ججمع)
ا ه عدعا اععثا امعاةت   عاة ادةد ي,ع اثعا جبع   عاةات اجتعمدااًعهجاجًع

عع.[15]عاةااسجنع يع اجمةعإختججعغج 
b) ع اثمعاب  جاع يثاخمعادثعاب  جا:ععت ع اتعثاخجتعانعات اجتعاب  جاعانعا

ع. يعاماخمعاة  ااماةسجخدامعاة ااثامع

عما معاخدامع اظهجعشادط 4 ت عدضتعاةجاخجتع يعأكاج ع لا تاكامعد اظهجع يع اااةعع
VDIع.[16]ع

c) :دهدعث جاةعثنعاةاا بعاةخجتجعثنعثا امعاةهض عاةلاهداخيع يعد مةععاة جمئ
ختججعاةغج ععاةهض ثج عةت ااتعثا امععا تتم عاة جمئع شك عدع,اةهض  دا 
ت عا تتما ع جمئعاتشك عانعتتاااعادثعاب  جاع يعخهجامع انع. [15]اة ادي
عاةلاهداخيعدت ع اظهع يعظاداعلاهداخامعة انعالا تتما .عاةهض 

 التحاليل الكيميائية لمعينات:3-3-

دااس عع,دا ااع تىعس جتعاةد نع يع انع,اؤتذعد نعاج د عانعاةجاخم :ت مااعاةاطد مع
ع.اةا مع يعد خهجعا تدىعاةجاخمعانعاةاطد م

 ا تداهج  ت ماا ات  اةاججمن ان اةجاخم ا تدى ت ماا إنعاةجضدام: اةاجمة تجاانعاةااجمعد
عاةكشا,عدعاةجضدام اةاجمة  اق  جمعاةات  ام اةلاثضدام اة  جاج دهد اةااجم ان  ثن ت 

ع.اةذاي الااتصجص   هج   جةجاخجت اةاجمخام اةجخجصا تدا م
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عاةجاخمعاذابعاةااجمع  اضعك داعاةاجءعع:ت مااعاةصدماد عداة دتج اد عاةذاخ ان  جمعتااام
 Flame اةصدماد عدعاة دتج اد ع دا طهع هج عد جمعت تانعتاااعخاشحعس عات عقاج 

photometer.ع

ت ماعتاامعاةجاخمعأدلاعداذابعاةااجمع يع اضعك داعاةاجءعس عع:تجاانعاةجخجصاعاةاجمخام
عاةذاي.عالااتصجصعجخجصاعاةاجمخامع  اج عطاااة

ات عتجاانعاة كجكاع طااخقعاةاججااةعع:)طاا معلانعدااخدن(ت مااعاة كجكاع جةاججااةعاة  اام
اة  دامعاةتيعتا جهجعاة كجكاعع ىعا تجاج عا  د عك ااتجتعاةخ ج اة  اامعاةتيعتجتامعث

ع يعه عاةخ ج عاب اا. عإةىعأك ام عاجانع    عاةطاا م علإا جعععا  د عاة كاذه اةلا  
ع.   عاج د عانعا  د ع ه خغع ج تجاج عأ اقعاةاتا انعكاشجاعمات ي

عت مااعاب دتعاةك يع يعاةجاخمعدعت دا عع:)ك ماه (عت مااعالآ دتعداة ادتانعاةك ي ات 
عاةاخدامعةلآ دتعإةىع ادتانعث ىع اضعأنعك  الآ دتع يعاةجاخجتعث ىعشك ععاةخ  م

عد ج تجاج ع ادتان ادتان, ع ي عةلأ دت عاةاخدام عاةخ  م عث ى عاجتام عثجا  اةغذاءع  
عاتعع.6.25داججم  ع هضاهاج عدذةل عخشجما عإةى عاب دتام عاةادام ع ي عاب دت عت دا  ات 

 اضعاةك ااتعاةااك ,عدانعس عت طااعاةخشجماع د دمعد طعق دي,عد يعاةاا  معابتااةع
ع.تت عاةاججااةع  اضعك داعاةاجء

 ة  كجكاpolarimeter) اةخدثي) اةمداان  هج  ا تتما  ث ى اةطاا م تجتام:ت مااعاةخشجء
ات عإضج مع اضعك داعاةضدخيعة ا  د عاة كايع جمعاةاججة م.عالا ت طجب   اج  دذةل

عاةااك عدعا  د عانعتلاتعاةتدتاجءعاتع ااد اجخجت عد جمععاةاجء عإةىعاةجاخم اة دتج اد 
عاةتخ امعداةتاشاحعات عقاج عقاامعالا ت طجبعاةضدخي,عدذةلعكاا  معأدةى.
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د يعاةاا  معاةسجخامعات ع  عاةجاخمع جةك د عالإاتا يعداتضعاةا  د عضانع اج عاجخيع
قاامعاةخشجءع يعاةجاخمعهيعث جاةعثنععشحعدت ج عقاامعالا ت طجبعاةضدخي.س عا امعدااع

ع انعاة ااتانعاضادبع ججا عتص احعاجان.اةااقع

ا د عا مأعاة هج عث ىعا تتلاصعاة  اماتعانععاةمهنع يعاةجاخمع  هج ع ك دةاه:عت ماا
عاةجاخمع دا طمعاةهك جن.

عابةاجاعاةتج :  داجءات اةك اات   اض اةجاخم هض   جم اةتج  ابةاجا تشك عت ماا
 اةاا ب هذا اججة م دثخم .داة غخان داةهااا   د  اة ا  د عاجمة ان اؤةاج اا  ج اة دتج اد 
ع.ات  ام كا دهمااتعث ى خ ص  اةتااام س   جةت ااا اةات  ي

 س  ,)إ  جخي  ا اكج خدع( ابةاجا ا تتلاص  هج  ث ى تاكب  دت م  ي اةجاخم دضت ات 
 اضتم ث ا  جةتاشاح اة دت م تاااغ ات  س  اة دت م دت تن اةك ااتع اض اضجا

 ةلأةاجا اةاخدام اةخ  م ت ماا ات .اةجا ام دخكاا اة دتج اد عاجءات خضاا س  ,) جكاد (
عم.اة دت   ي اةات  ام اةجاخم دتااام ت ااا  جم

 :طاتالخم4-3-

داةتيع[16]ت عت مامعاةكااجتعاةت اا امعةجاخجتعاةت ا معد قعاةاداصاجتعابةاجخامعاة اج امع
عاثتامتعانعق  عاة جاججتعاةججةاام:

عة اداصاجتعع%2أنعلاعتت جد عاةاجمةعاةجضدامعاةاد دمةع يعاة جمئعع-1 انعد خهعد  جً
عابةاجخامعاة اج ام.

عإةىعع-2 عاة اديع اه عإختججعاةغج  عاختاضعاجم  عأن ع جم ع ج ق عاة جمئعانعاتاا أتذ
ع عان عاة ادي عاةغج  عإختجج عكدن عدذةل عاةمخاج عاتعاةهض  مدمه عطاماً عاتخج ب عاةلاهداخي
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عتختاضع عاةجضدام عاختاجضعاةاجمة عد جةتجةيعات عاةجضدام, اةتاكلعاةاكاد ادةد يعة اجمة
عكاامعاةغج عاة ادي.ع

ع عاةجاخم عد ن ع  جب ععMsات  عد ط عإةى عإضج تهج عتت  قععاةهض اةدا ب ع  اث  جةغاا 
عاةشادطعاة ج  م,عدذةلعد قعاةاججمةمعالآتام:

     

     
     

عإذعأنع:

Msاةدا بعإضج تهج:عد نعاةجاخمع Cs               g  عتاكا عاةاجمةعاةجضدامع يع:
عدتؤتذعكخ  معاخدام.ععVS/FMاةجاخمعاةاماد مع

Moعاةهض :د نعد طعع Co                          gعتاكا عاةاجمةعاةجضدامع يع:
عدتؤتذعكخ  معاخدامعVS/FM عاةهض د طع

FMعاةاجمةعاةتج ع مدنعأامعاججة م.ع

عاةاضج معانعك عثاخمعد قعخ بعاةت طعاةاتت امع1اة مد عاةتجةي)دا انع عاةاجمة (عكاام
عداثتاجماًعث ىعاةاججمةمعاة ج  معلاتتاجاعخ  معاةت طعاب ض :

ع

ع

ع

ع
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عامكاامعاةاجمةعاةاضج معانعك عثاخمعد قعخ بعاةت طعاةاتت ع(1اة مد )

 OPW% الخمطات
مخمفات 

 تصنيع
   البرتقال

%CW 
 روث

    الأبقار

OPW 

[g] DM 

CW 

[g] DM 

IM 
 البادئ

FM 
[ml]  

 800 0 8.51ع0 100% 1

 800 2.3 6.4ع25% 75% 2

3 50% 50% 4.26 4.3 800 

4 25% 75% 2.3 7.7 800 

 800 0ع10.3ع100% 0 5

 

 يعاتج اعك امعاة ااثمع يعاماخمععةت جابت عإ ااءعا اللاهوائي: الهضمتجارب  5-3
C] 37اة  اامعدذةلعضانعما معاة اااةعع دهيعاةما معاةاسجةامعةخشجطعاة كتااجع يععع[ 

 اةاتااات.عدت عإ ااءعسلاسمعاكاااتعةك عخ  معت ط.

 تم ق ثن اةخجتج اةخجقد  ااتاجعقاج ع تلا  ان اةخجتج اة اديعاةغج      ت مام ت 
 ة جاخم ااات سلاث اة ادي اةغج  خجتج قاج  ثا ام,عدكااتعاةت ان إةى اة ادي اةغج 

  شك  اة جمئ ان اةخجتجعاة ادي اةغج      قاج  دت  اةاماد معثخمعك عخ  معت ط,
 دذةل اة جمئ,عات اةجاخم تتاا ان اةخجتج اة ادي اةغج  كاام ان دطا تعكااته ا ت  ,
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,عدت عقاج ع   عاةغج عاة اديع يعةتاعاةجاخم ان اةخجتجاةغج عاة اديع كاامت مامعة
ع.[LN/ Kg VS]خظجايعةك عدا معكا دعغاا عانعاةاجمةعاةجضدامع يعاةاجمةعاة ج مع

أ ااتعثا امعت االعاةجاخمعداة جمئعامداجًعثنعطااقعاجعاةاتاااتع شك عادايعدذةلع
ةت جكيعاةاتاااتعاةاااام,عت عاةت ايعثنعخدثامعاةغج عاة اديع مءاًعانعاةاد عاةتجا عانع

,ع273ع[K]ثا امعاةهض عاةلاهداخيعدقا ع  اهع يعاةشاطاانعاةخظجااانعانعاة اااةع
ع.]اا يع جا1013[ عداةضغط

ع عت  ا عاةغج عاةخجتجع ج تتما ع هج عت  ا عاةغج ات.ت

 التحميل الإحصائي:6-3 

د قعع, SPSSأ ايعاةت  ا عالإ صجخيعة ختجخجع ج تجاج ع اخجاجعاةت  ا عالإ صجخي
,عدت عت  ا عاة اجخجتعدا تتما عالاخ اااعاةاجاجايععOne way- ANOVAتصاا ع

(ع انعLSD    تعقاامعأق ع اقعاجخديع) اثعةا جاخمعاةاادقعاةاجخدامع انعاة اجخجتع
ع.ععع5اةجداا عاةاماد معةا جاخمعاةااقع انعاةاتد طجتعثخمعا تدىعس مع%
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 النتائج ومناقشتها: -4

 الأبقار بدون خمط: خمفات تصنيع البرتقال و روثالهضم اللاهوائي لم

قاج عاتد طعت ععالأبقار: البرتقال و روث الغاز الحيوي لكل من مخمفات تصنيع إنتاج
ع يع عثاضهج عد عاةت ا م عةاججالات عاةااسجن عغج  عد عاة ادي عاةغج  عان عاةك ي الإختجج

عانع2اة مد ) عاججا م عةك  عاةااسجن عغج  عد عاة ادي عاةغج  عإختجج عاتد ط عاظها عاةذي )
عاججالاتعاةت ا م:

عةاججالاتعاةت ا م(عاتد طعإختججعاةغج عاة اديع2اة مد )

عدد  العينات
 المكررات

 

اج الغاز متوسط إنت
 LN/Kg VSالحيوي 

متوسط إنتاج غاز 
 LN/Kg VS الميثان

OPW100% 3 325 176.7 
Mix1 3 303.3166.7ع 
Mix2 3 260149ع 
Mix3 3 196.3109.8ع 

CW100% 3 138.3 84.2 
ع

عاةاججا مع عاة اديع ي عاةغج  عإختجج ع اقعاجخديع يعكاام عد دم عالإ صجخام مةتعاةماا م
100%OP)ع عاةاججا م ع ان عد ,)(100%CW)ع عات اجتعع عتصخات اثعتادقتعاججا م

,ع ايعات اجتعع%57اة ات ج ع يعإختججعاةغج عاة اديعث ىعاججا معات اجتعاب  جاع خ  مع
عاةا تااتعإةىعاج معكا دهامااتيع اب  جاعات د عق  عانعاةادامعاة اغخد ا  د امع يعاجمة

ع. [17]   عخ  معاةغج عاة اديةاغخاخيعذاخبعدق  عآتاعات عهضاهعااجعا
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عع اث عات اجت عا تداء ععتصخاتأن عاةكا دهاماات عث ى ع(كا دهامااتع%74,5)اة ات ج 
اةغج عاة اديع,عدأمىعإةىع اجمةعإختججع [18]ذهعاةاجمة جه ع يع اجمةعاةت   عاة ادةد يعةه

,ع اثعخلا ظع يعاة طاعاةاا تعد دمع اقعاجخديع انعإختججعاةغج عاة اديع شك عا  دظ
ع.CW%100دعاةاججا معOPW%100انعاةاججا مع

عالإختججعاةتااكايعة غج عاة اديعةجاخمعات اجتعتصخاتعاة ات ج عدعثاخمع4ا انعاةشك ع) )
عثاخجتع عدضت ع جم عاة ادي عاةغج  عان عابثظاي عالإختجج عقا  عأخه ع اث عاب  جا ادث

 اةات اامع يعظاداعاة اااةععاةهض  اجتعتصخاتعاة ات ج عدعادثعاب  جاع يعد ماتعات
عاةجاختان,عدع  غتع37.5 عإختججعاةغج عاة اديعانعاةاد عابد عةك تج ما معاخدام,عدقمع مأ

عاةلاهدع عاةهض  عثن عاةخجت م عاة ادي عاةغج  عتصخاتعكاام عات اجت عةجاخم اخي
دذةلعع,ةجاخمعادثعاب  جاع[LN/KgVS] 138.3د ااجع  غتعع,[LN/KgVS]325اة ات ج 

 اداجً.30دقماهععاةهض تلا ع انع

ع  
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الإختججعاةتااكايعة غج عاة اديعاةخجتجعثنعاةهض ععمنحنييبين مخططا بيانياً ل(ع3اةشك )
عاةلاهداخيعةجاخمعات اجتعقشداعاة ات ج عدثاخمعات اجتعاب  جا

ع

اة ات ج عا جاخمععتصخاتاجدمعاة  بع يعالإختججعاةااتاتعانعاةغج عاة اديعةجاخمعات اجتع
اتعثاخمعات اجتعاب  جاع   بعا تداخهجعث ىعخ  معااتاجمعانعاةكا دهامااتع اثع  غتع

ع ع عادثع %70.5خ  تهج ع ي عاةكا دهامااتام عاةادام عخ  م ع  غت ع اخاج عاة ج م عاةاجمة ان
ع عاةاجع%21.4اب  جا عث ىع ي عثجةام ع  ماة عاةكا دهامااتام عاةادام عتتصا عد عاة ج م, مة

عت ع عاج عات عاتدا ق عدهذا عةهاةت    عاة  ثعدص  ع جةادامععختا م عاةغخام عاةادام عأن  ي
,عدخلا ظعاختاجضعخ  مع[19]%40اةكا دهامااتامعتؤميعة اجمةعإختججعاةغج عاة اديع خ  مع
اةكا دنعاة ج  عة ت   عات عهضاهع يعاةكا دنع يعادثعاب  جا,عداةذيعاا اع  نعاجظ ع

,عدهذاعاا اع اجمةعإختججعاةغج ع [2]اة خجةعاةهضاامع دا طمعاب اجءعاةمقا معاةاد دمةع اهج
ع.ات ج عثخهع يعثاخمعات اجتعاب  جااة اديع يعثاخمعات اجتعقشداعاة 
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عختا م عةات اجتعتصخاتععتتدا ق عاةلاهداخي عاةهض  عاةتيعأ ااتعث ى عاةماا م اة  ثعات
ع408ع[عLN/KgVS]اة ات ج عتصخات اثع  غعإختججعاةغج عاة اديعانعات اجتععاة ات ج 

انعع%90دكجنعع%74.5اخدامعدكجنعا تدىعاة شداعانعاةكا دهامااتعع55ث ىع اااةع
داجدمعاة  بع يعااتاجععإختججعع.[20]عاداجعًع15-10الإختججعاةك يعة غج عاة اديعتلا ع

عإةىع عإةىعأنعااتاجععما معاة اااة اخدامعاؤميعة اجمةعع55اةغج عاة اديعثخهع يعت ا تخج
 [2].ع %30إختججعاةغج عاة اديع خ  م

عاة اديع  ع عاةغج  عخ  م عت  ان ع ي عاة اتدن عات اجتعتا  عاةادثعإةى عإضج م عت جه  ة 
ا جاخمعاتعاةهض عاةلاهداخيعةتا عاة اتدنع شك عع%16.7-7.5اختاضتع  ا عتتاادحع انع

,عدعقمعاكدنعاة  بع يعت ا تخجع يعثم عت سااعإضج معات اجتعاب  جاعا جاخمع [14]اخاام
ع يع عاةكا دهامااتام عاةادام عان عاةججةي عاةا تدى عهد عاخاام ع شك  عاة ات ج  عقشدا  تتاا

عاة ات ج عا جاخمعاتعات اجتعاب  جا.عتصخاتات اجتع

عاع اةلاهداخيعاةاشتالعةات اجتعتصخاتعاة ص ععاةهض اتعث ىعماا معأ اع تدا قعاتهذا
ع,ث ىعاةتاتابع(%100:0,75:25,50:50,25:75,0:100اتعادثعاب  جاع جةخ بع)

ع عأخه ع اث عاةاججا م عتادقت عاةت ا م عاة%ع100 ختا م عتصخات ع جقيعات اجت عث ى  ص 
دة ععتؤميع,ع168[LN/Kg VSتع]اةاججالاتعاجخداجًع يعإختججعاةغج عاة ادي,ع اثعأثط

إضج معاةادثعإةىع اجمةعاجخدامع يعإختججعاةغج عاة ادي,عدقمعاجدمعاة  بعإةىعا تداءعهذهع
%(,عدانعخج امع20%ع,عاةخشجءع13) كاععاةهض اةات اجتعث ىعاةكا دهامااتع ااجمع

ع يعا ت اااعثا امع(C/N =24.6أتاىعت جبعاةخ  مع عهجاج ع يعات اجتعاة ص عمداا )
اةلاهداخي,عد اجمةعإختججعاةغج عاة اديعداةااسجن,ع اثعأنعهذهعاةخ  معكجختعضانععاةهض 

اةلاهداخي,عاتعابتذع جانعالاثت جاعا تداءعادثععاةهض اة مدمعاةاسجةام,عداةالاخامعةجا امع
%(,عداةتيعأمتع20اب  جاعث ىعكااجتعثجةامعانعابةاجاعصج معاةت   عدص تعإةىع)
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ثخمعاةت طعاتععاةهض ث ىعاةت ط عاة ادةد يعة ادث,عدثاق معثا امعإةىعاختاجضعاة ماةع
عإةىعأنعخ  معغج عاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجععات اجتعاة ص , عهخج ت ماعالإشجاة
ع عاةاججا م ع100ثن عاختاضم عكجخت ع ص  عاةا تدىع%55 عإةى عاة  ب عاجدم عدقم ,%

جًعاةا تدىعاةججةيعانع(ع,عدأاض2.1اةاختاضعانعاةمهنعاةتج ع يعات اجتعاة ص ع)%ع
ع.[14]ع%(15.1اة ادتانعاةتج ع يعهذهعاةات اجتع)

ع عتادقتععاةهض ةمى عاة ات ج  عات اجت عات عاةمدا ن عة اق اةاشتال
(,عع اثع  غعإختججعاةغج عOPW%100ث ىعاةاججا مع)عop:25%PM%75)اةاججا م)
عث ىعاةتاتابعع 218 ,[ml] 768اة اديع عاكدنعاة  بع يعااتاجعععVSةك عغاا  دقم

عت سااع عاةاشتالعتااعان عاةهض  عأن عاةت ا م ع يعهذه عاةت طم عاة اديع ي عاةغج  إختجج
انعاة اتعاةجطايعاةاد دمع يعاةتلااجعاةجطاامع %90 ااكبعاة اادخانعدهدعاشك عخ  مع

انعاةاجمةعاة ج معة  ات ج عدهدعشمامعع%3-2دهدعااكبعاضجمعة ااكاد جتعتشك عخ  تهع
عاةلاهداخياة  عاةهض  عثا ام ع ي ع[21]اام عات عع. ع عاةااكب عهذا ع إن عت ا تخج ع ي  اخاج

عا تتلاصهع جةت اانعاتعثا امعاة صد عث ىعاةجصااعانعسااةعاة ات ج .

اةهض عاةلاهداخيعةادثعدتتدا قعختا معاة  ثعاتعاجعتدص عةهع يعاةماا معاةذيعت ع اهجع
 LN/Kg]153جعاةغج عاة اديعاةخجت مع اثع  غتعكاامعإختجع37.5Cº يع اااةععاب  جا
VS]82 اخاجع  غتعع.[12]ثخمعاةهض عاةلاهداخيع شك عاخاامع [LN/Kg VS]يعت ا معع 

ع,[2]ع37.5Cºظاداعاة اااةعاةاجتمةمععثنعاةهض عاةلاهداخيعة ادثع يعأتاىعأ اات
هذهععداجدمعالاتتلااع يعاة ا علاتتلااعخدععاةتغذامعاةا مامعداةخدععداة لاةمع اثعت جب

عع.[2]ديعاةخجتجعثنعهض عات اجتعاةاجشاماةجداا عمدااعهجاجع يعكاامعإختججعاةغج عاة ا
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 نوعية الغاز الحيوي:

ت عقاج عخ  معاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجعثنعثاخجتعاةت ا مع دا طمع هج عت  ا ع
(عخ  معغج عاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجعثنعاةهض ع4اةغج اتعدعا انعاة مد ع)

ع(CW%100)دعات اجتعاب  جاع(OPW%100)اة ات ج عتصخاتاةلاهداخيعةات اجتع
 %60 ,ع ااجع  غتعع %55اة ات ج عتصخات اثعكجختعخ  معغج عاةااسجنع يعات اجتع

نعدابك  انع يعات اجتعاب  جاع اخاجعشك تعاةخ بعاةات  امعغج عسجخيعأدك امعاةكا دع
دك ااتعاةهاماد انع تاكا ع  اط,عاجدمعاة  بع يعاختاجضعخ  معغج عاةااسجنع يع

اة ات ج عإةىعا تداءهجعتاكا عاختاضعانعاة ادتانعاةتج عداةمهنعاةتج ععتصخاتات اجتع
ع(عث ىعاةتاتاب.%1.2(عد)%3.6 اثع  غتعخ  تاهاجع يعاةاجمةعاة ج مع)

 CW%100دOPW%100اةااسجنع يعاةاججالات(عاتد طعتاكا عغج ع4اة مد )

 نسبة الميثان المعاممة
OPW 100% 55% 
CW 100% 60% 

 

اجدمعاة  بع يعااتاجععخ  معغج عاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجعثنعاةهض عاةلاهداخيع
ع %4.1ةات اجتعاب  جاع   بعا تداخهجعخ  معأث ىعانعاةمهنعاةتج ع يعاةاجمةعاة ج مع

اة ات ج عدأاضجع   بعا تداءععتصخات يعاةاجمةعاة ج مع يعات اجتعع%1.2 ااجع  غتع
 يعاةاجمةعاة ج معا جاخمعاتع%11.1 ات اجتعادثعاب  جاعخ  مع ادتانعتج عأث ىع

أنعتاكا عاةااسجنعع[21]اة  ثععاة ات ج ,ع اثعأشجاعتصخات ايعات اجتعع%3.6خ  تهجع
ثخمعهض عاة ادتانعع%60ثخمعهض عاةمهنعاةتج عدع  غع%71 يعاةغج عاة اديع  غع

عاةتج ع شك عاخاام.
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انعاةهض عاةلاهداخيعععCO2أخهعات عإختججعكااجتعات جدامعانعغج عاةااسجنعدعد اثع 
ة  ا  د عداةخشجءعدعاة كااجت,ع اخاجعهض عاةمهدنعداة ادتاخجتعاجطيعخ  معأث ىعانع

ع.[14]غج عاةااسجنع يعاةغج عاة ادي

 :(HRT)ضانة الهيدروليكيزمن الح

تاتعماا معإختججعاةغج عاة اديعانعاةجاخجتع يعاة جثمعةت مامع انعاة ضجخمع
(عإختججعاةغج عاة اديعدغج عاةااسجنعةجاخمعات اجتع4(عدا انعاةشك )HRTاةهامادةاكي)

اداجً,عدخلا ظعأنعإختججع30دقماهععاةهض (عتلا ع انع(OPW%100اة ات ج عتصخات
اةغج عاة اديعقمع مأعانعاةاد عابد عدكجنعالإختججعثجٍ ع يعاةاد عاةتا عأاج عابدةىعس ع

 مأع جلاختاجضع تىعاةاد عاةججشاععدانعس عاججدمعالاختاجضعاةتماا يع تىعاةااداع
ا تاااع جلا ت اااع تىعخهجامعع23 اا  معا ت اااع اثع  غتعأق عقاامعةهع يعاةاد ع

اةلاهداخي,عداج ىعالإختججعاةججةيعانعاةغج عاة اديع يعاباج عابدةىع   بععاةهض ثا امع
اة ات ج ,عدأاضجع إنعا تداءعاة جمئععتصخاتاةا تدىعاةججةيعانعاةكا دهامااتع يعات اجتع

ع[8]ث ىعكاامعثجةامعانعاة كتااجع يع ماامعاةت ا مع اععانعثا امعتاكلعاةادامعاةجضدام
قمعاجدمع   هعإةىعا تهلالعاةاكا ةعاة ااجمعع10-9-8أاجعالاختاجضعاةالا ظع يعاباج ع

اةت   عانعق  عاة كتااج,عد جةا ج  ع إنعهذاعالا تهلالعة اكا ةعأمىعلاختاجضعخشجطع
قمعاجدمعإةىعتااك عادامعاس طمعدهذاعاة كتااجع   بعاختاجضعخ  معاةادامعاةاغذام,عدعأاضجع

[عاةذيعأشجاعإةىعأنعتااك عاة ادضعاةمهخامعاةاتطجااةع81اة ج ثع]ادا قعاجعتدص عةهع
اةخجت معثنعاةت   عاة ادةد يعة جاخجتعا  بعتس اطعثا امعاةهض عاةلاهداخيعختا مع

 جلإضج معةكدنعات اجتعتصخاتعاة ات ج عاةا تتمامع يعاةت ا معأثطتععPHاختاجضعا 
PHاختاضجًع اثع  غععPH=5,3اهاجًع يعتجما عا ع. يع انعأنعة ادثعمدااعPHأسخجءعع

[ع  نعادثعاب  جاعاؤانعاة  دامعاةلا امع32ثا امعاةتتااعاةلاهداخي,ع اثعأشجاعاة ج ث]
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,ع اثعأنعإضج تهعإةىعت طمعاةادامعاةا تتمامع يعاةتتااعاةلاهداخيعPHةتجما عقا عا ع
هعاتااعانعت امعانعاةختاد انعاةجضديعداةذيعا  بع اجمةع يعتاكا عابادخاج,عدهذاع مداع

اةهض عأساعاة ادضمعاةخجت معثنعتااك عاة ادضعاةجضدامعمات عاةاتااعااجعا امعأهاامع
ع.اةاشتالعة ات اجتعاةجضدامع

الإختججعاةادايعة غج عاة اديعدغج عاةااسجنعة اججا مععمنحنييبين مخططا بيانياً ل (4اةشك )
100%OP

ع

اة ات ج عاجت اعذدعأساع   يعتجصمع يعخهجامععتصخات يعات اجتععC\Nإنعااتاجععخ  مع
,ع اثع  غتعخ  مع[22]   بعاختاجضعكاامعالآ دتعاةلا امعةخادعاة كتااجعاةهض ثا امع
C/N ع11انعكاامعاةغج عاة اديعت عإختج هعتلا عع%80(.مةتعاةت ا معأنع(89:1 اهجعع

ع ع ان ع إن عد جةتجةي ععاةهض اداجً, عهد عة اتاا عاةا تاح عاة انعع11اةاسجةي عداا ا اد ,
اة صااعلااتاجععا تدىعقشداعاة ات ج عانعاةادامع ااجمعاةتاكلعدا تتلاصع اتعاة ات ج ع

 يععض عاةلاهداخيع يع ج ع  جءه.ثا امعاةجصاعداةذيعاجاقعثا امعاةهانعاة شداعأسخجءع

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 5 10 15 20 25  اليوم30

100 %
 برتقال

37.5 C° 

الغاز الحيوي إنتاج  

ي 
وم

لي
 ا
ج

تا
لإن

ا
 L

N
/1

K
gV

S
 



 إيهاب الضماند.  محمود مريعيد.   غنوة القهوجي  2022  عام 71العدد   44المجلد  مجلة جامعة البعث 

137 
 

اة ات ج ,ع مأعإختججععصخاتتاةاشتالعة اقعاةمدا نعاتعات اجتععاةهض   ثعأ ايعث ىع
عاةادامع عان عك ااة عكاام عد دم عاة  ب عاج ى عد عة ت ا م, عابد  عاةاد  ع ي عاة ادي اةغج 
ع ماامع ع ي عاة جمئ ع ي عاةلاهداخام عة ااكاد جت عاةججةي عداةتاكا  عة ت    عاة ج  م اةجضدام
عاةادام عان عابدةام عاةاجمة عا تدى عإةى عاجدم عاة ادي عاةغج  عإختجج عكدن عدذةل عاةت ا م

ع عةد ظع يعاةاججا م عة ت   , عدقج  اتهج تدقاعالإختججع شك عخهجخيععOP%100اةجضدام
ع عاةاد  عثا امعع17 ي عاجاق عاةذي عااكبعاة اادخان عإةىعد دم عذةل عاة  بع ي عاجدم قم

 . [23]اةهض عاةلاهداخي

ع عةات اجت عاةلاهداخي عاةهض  عث ى ع  ث عأدةامععتصخاتأ اي عاجمة عتجت ا عداةتي اة ات ج 
,عتاتعاةت ا معث ىعع%74.5ااغد معلإختججعاةغج عاة اديعلا تداخهجعاةكا دهامااتع خ  مع

اداجًعابدةىع,ع اثع15 دعكجنعأث ىعإختججعة غج عاة اديعتلا عا ععCº 0.5±35 اااةع
معا ت اةع,عدت عاداجعكجختعاةكت معاة ادا30تخجقصتعاةادامعاةجضدامعاتع اجمةعاةدقتعد جمع

عانعإختججعاةغج عاة اديع يعاةجشاانعاداجعابدةاان.ع%70-60ت  اقع

ع ع ان عت مام عأن عاةماا جت ععاةهض أشجات عاجتام عدطاا معاباس  عاةجاخجت عخدع ث ى
ع انع [8]اججة تهج عاجا م عدتكانعأهاام عث ىعتكجةااعإخشجءععاةهض , اةاسجةيع يعت سااه

ع ع ان عت  ا  عأن ع اث عاد اعHRT)اةهض اةاتاا عد جةتجةي عاةاتاا, ع    عان عا    )
(ع5ا انعاةشك )عتكجةااعالإخشجء,عاتعاةا ج ظمعث ىعكاامعدخدثامعاةغج عاة اديعاةخجت م.

عإختججعاةغج عاة اديععCW%100اخ خيعالإختججعاةادايعةاججا معادثعاب  جا  اثع مأ
اةلاهداخيعةات اجتعاب  جاعدكجنعأث ىعاجم عةهععاةهض  يعاةاد عابد عانع مءعثا امع

عةهعتلا ع عاجم عإختججعاةغج عاة اديعةا  غعأث ىعقا  عدا مام عابدةى, عاةجشاة تلا عاباج 
اداجعع15%عانعاةغج عاة اديعانعات اجتعاب  جاعتلا ع80,عت عإختججع8-2اباج عانع

ع ع ان ع ماام عإختججعاةهض ان عاخ ى عأن عاةشك  عان عدخلا ظ ع مأععاةك ي, عاة ادي اةغج 
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,عدقمعاجدمعاة  بع يعذةلعإةىعاةهض  جلاختاجضع شك عش هعا ت اع تىعخهجامعثا امع
عثا امع عتلا  عة تاكل عأطد  عدقت عت تجج عاةت    عأةاجاعصج م عاب  جا عات اجت ا تداء

عتتااععاةهض  عةجا ام عتتضت عاب  جا عات اجت ع  ن عذكاه ع  ق عةاج ع جلإضج م اةلاهداخي
عاةذي عأدةي عت دا ععلاهداخي عإةى عاؤمي عاةذي عاباا عطا هج عق   عاة اداخجت عاجمة  ي

ع يع عاةاد دم عاةتج  عاةمهن ع إن عذةل عإةى عإضج م عأ  ط, عااك جت عإةى عاةاج مة اةااك جت
عات اجتعاب  جاعا تججع تاةع اخامعأطد عة ت د عإةىعااك جتع  اطمع ه معاةتاكل.

 CW%100عاملة روث الأبقارمنحني الإنتاج اليومي لميبين مخططا بيانياً ل( 5الشكل)
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 الاستنتاجات والتوصيات:-5

تجت اعاجمةعات اجتعتصخاتعاة ات ج عاجمةعاخج  معلإختججعاةغج عاة اديع الاستنتاجات:
   غع   عاةغج عاة اديعاةخجتجععانعاةغج عاة اديع  معاجعًثجةعجعًأثطتعإختج ع اث

325[LNKgVS]37.5اة اااةععمما ع يعظاداعCºعد  غتعخ  معغج عاةااسجنع يع,
عانعات اجتعتصخاتعاة ات ج .ع(%100)ثخمعاةاججا م%55 اةغج عاةخجتجع

 التوصيات:

ث ىعات اجتعتصخاتعاة ات ج عكدخهجعاجمةع امةععاة اج ع ا امعانعاةماا جتعاةت اا امع-1
علإختججعاةغج عاة اديعانعأ  عت  اقعأك اعقماعانعالا تاجمةعانعاةطجقمعاةكجاخمع اهج.

اتج جمعاب  جثع ااجعاتصعاةاا بعاةخجتجعدعدضتعا جاا عت ممعاةتاكابعاةاسجةيعع-2
عث ىعاةتا معداةخ جتجت.عماا معت سااهدعاةلاهداخيععاةهض ة  اجمعاةجضديعاةخجتجعثنعثا امع

تكسااعاب  جثع د عا تغلا عاصجماعاةطجقمعاةات ممةعددضجهجع ا عاةتخااذعع-3
عةتجداضعاةخ صع يعات دنعاةطجقمع يعاة طا.
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