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استجابة بعض الصفات الإنتاجية للذرة الصفراء 
الأحماض الأمينية تحت ب للمساحة الغذائية والرش

 لإجهاد المائيظروف ا
 (3)أحمد مهناد.     (2)فادي عباسد.    (1)م. فرحان حمدان

 .البعثفي قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة  دكتوراهطالب ( 1)
 .الزراعية، مركز بحوث حمص العامة لمبحوث العمميةباحث في الييئة ( 2)

 ( أستاذ في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث.3)

 

 الممخص:
بحمص،  مركز البحوث العممية الزراعيةفي  2021الموسـ الزراعي نفذ البحث خلاؿ    

عدد الحبوب في عدد الصفوؼ في العرنوس، )الإنتاجية استجابة بعض الصفات لدراسة 
لمذرة  (،الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس، وزف المائة حبة، وزف الحبوب في العرنوس

لممساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية   82صنؼ غوطة  Zea mays L الصفراء
بمساحتيف غذائيتيف لمنبات الواحد ىما تمت الزراعة  .تحت ظروؼ الإجياد الجفافي

تـ معاممة النباتات رشاً عمى المجموع الخضري قبؿ الإزىار كما  .2سـ  2000و 1500
 Green Up Amino acids 8% NH3الأحماض الأمينية  بمزيج مفوبعد العقد 
مؿ/لتر بالإضافة لشاىد تـ  20و 10 يف يفصؿ بينيما أسبوعيف بتركيزيفوبمعدؿ رشت

ؿ مراحؿ النمو التطورية خلاللإجياد الجفافي النبات تقويـ استجابة وتـ  رشو بالماء فقط.
، وتمت المقارنة مرحمة الإزىار، مرحمة النمو الخضري النشط، مرحمة البادرة الفتية :التالية

صممت  مقدار التبايف في المؤشرات المدروسة.و حسب عمى أساسمع شاىد مروي 
  .لكؿ معاممة وبثلاثة مكرراتالقطع المنشقة مف الدرجة الثانية،  تصميـوفؽ التجربة 

لكؿ مف ( P < 0.01التأثير المعنوي العالي ) أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي   
وكاف  ،المدروسة الانتاجيةالإجياد المائي والرش بالأحماض الأمينية في كؿ المؤشرات 

العرنوس وعدد عدد الصفوؼ في ( في P < 0.01) عالي المعنويةتأثير الكثافة النباتية 
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( بالنسبة لعدد P < 0.05)معنوياً و الحبوب في العرنوس ووزف الحبوب في العرنوس 
 .لوزف المائة حبة وظاىرياً بالنسبةالحبوب في الصؼ 

أعطت ات لمنب 2سـ 2000أف الزراعة عمى كثافة نباتية تحقؽ المساحة الغذائية  تبيف   
وعدد الحبوب ، الصفوؼ في العرنوس عددصفات النبات الفردي )ل بالنسبة أفضؿ النتائج

الزراعة عمى كثافة نباتية تحقؽ  ، بينما(في العرنوس، ووزف الحبوب في العرنوس
 20الأمينية بتركيز  المعاممة بمركب الأحماضلمنبات و  2سـ 1500المساحة الغذائية 

أف  ولوحظ لجميع الصفات الانتاجية المدروسة. بالنسبة أفضؿ النتائجأعطت  مؿ/لتر
مف أقؿ مستوى حقؽ حتى تشكؿ الورقة الحقيقية الخامسة البادرات إيقاؼ الري عف 

. مع الإشارة إلى أف مقارنةً بالشاىد المدروسة الانتاجيةالمؤشرات  جميعفي  التناقص
، وقد حسنت المعاممة رشاً بمركب الجفافي مرحمة الإزىار كانت الأكثر حساسية للإجياد

، مف خلاؿ الحد مف النبات عمى تحمؿ ظروؼ الإجيادالأحماض الأمينية مف قدرة 
 .التناقص في المؤشرات الإنتاجية مقارنةً بالشاىد غير المعامؿ

 
 . الاجهاد الجفافي ،أحماض أمينيةالمساحة الغذائية، ، ذرة صفراء لكممات المفتاحية:ا
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Response of some Productivity Traits of 

Zea mays L. to Nnourishment Area and 

Amino Acids Under Ddrought Stress 
 

Abstract: 

 The research was carried out during 2021 at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs-Syria, to study the response of 

some Zea mays, variety (Ghouta- 82) productive traits (number of 

rows in the corn, the number of grains in the row, the number of 

grains in the corn, the weight of a hundred grains, the weight of the 

grains in the corn), to nourishment area and treatment with Amino 

Acids under drought water stress. Treatments were: nourishment 

area 1500 and 2000 cm
2
 /plant, shoot spraying with Green Up 

Amino acids 8% NH3, with two concentrations of 10 and 20 

ml.liter
-1

, in addition to a control that was sprayed with water only 

two sprays, drought stress has been applied during the following 

stages; young seedling, the active vegetative growth, and the 

flowering stage. The experiment was designed with  split-split plot 

design, with three replicates. 

 The results of the statistical analysis showed a high significant 

effect (P <0.01) for both water stress and spraying with amino acids 

in all the studied productivity indicators, and the effect of plant 

density was significant (P <0.01) on the number of rows in the ear, 

the number of grains in the ear and the weight of the grain in the 

ear, Significantly (P < 0.05) in relation to the number of grains in a 

row and apparently in relation to the weight of 100 grains. The 

combined effect of (drought stress × amino acid spray × plant 

density) was apparent for all the studied productive traits  

   It was found that planting on a plant density that achieves a 

nourishment area equal to 2000 cm
2
/plant gave the best results in 

relation to the number of rows in the ear, the number of grains in 

the ear, and the weight of the grain in the ear, while the cultivation 

on a plant density that achieves a nourishment area equal to 1500 

cm
2
/plant gave Treatment with an amino acid complex at a 

concentration of 20 ml/L has the best results for all the studied 
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productive traits, The suspension of irrigation of seedlings until the 

fifth real leaf formed the lowest level of decline in all the studied 

productivity indicators. Noting that the flowering stage was the 

most sensitive to drought stress, and the treatment with an amino 

acid complex improved the plant's ability to withstand stress 

conditions. 

 

 

 

 

Key words: Zea mays L., nourishment area, amino acids, 

drought stress. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

في والصناعية  الغذائية أىـ محاصيؿ الحبوب مف Zea mays L  عد الذرة الصفراءت     
 عدداً  تضـ التي Maydeae والقبيمة Poaceae النجيمية العائمة إلى تنتمي والتيالعالـ 
 حيث مف  Oryza sativa Lوالأرز  . Triticum spp بعد القمح وتأتي ،الأجناس مف

المرتبة الأولى مف حيث مردودية  تشغؿغير أنيا  ،الكمي والإنتاج المزروعة المساحة
مصدراً ميماً لممواد الكربوىيدراتية لسكاف المناطؽ الاستوائية  توشكم ،وحدة المساحة

 (.2007 مينا،، وشبو الاستوائية والمناطؽ الدافئة في العالـ )حياص
 مف بالمرتبة الثالثة وتأتي سورية، في اليامة المحاصيؿ الحبية مف الصفراء الذرة عدت    

والشعير  .Triticum sppالقمح  بعد الحبوب محاصيؿ بيف المزروعة المساحة حيث
Hordeum vulgare L.. 

ؿ كبير خلاؿ السنوات تطورت زراعة الذرة الصفراء في القطر العربي السوري بشك   
في عاـ ف ،وأىميتيا في تغذية الإنساف والحيواف ،لزيادة الطمب عمييا اً الماضية نظر 

طناً مف  215309 بإنتاجية ،اً ىكتار  26231 سجمت مجموع المساحة المزروعة 2020
 (. 2020،الزراعية السنوية )المجموعة الاحصائية ،1-كتاركغ.ى 3829الحبوب، بمردود 

 الحادي القرف الزراعي في الإنتاج ت يدد التي الرئيسة المشكمة المناخ تغير عد  ي     
 والعوامؿ والإضاءة، المطري، الحرارة واليطؿ درجة تؤدي التغيرات في حيث والعشريف،
 مف لمعديد والإنتاجية النمو مثؿ النباتات أداءفي  كبير انخفاض إلى الأخرى المناخية

 تحمميا في المحاصيؿ تختمؼ. (Farooq, 2017 ؛ Ray, 2018) الحقمية المحاصيؿ
 التابعةراثية الو  الطرز وبيف المختمفة، يؿصاالمح أنواع بيف تبايف وىناؾ الجفاؼ، لإجياد
 (.Batista et al., 2019) نفسو النباتي لمنوع
 مف وتطورىا الذرة نمو نباتات في الجفاؼ تأثير إلىراسات الد مف العديد أشارت  

 والكيميائية الفيزيائية الخصائص عف فضلاً  الحبوب، وامتلاء التكاثرراحؿ م إلى الإنبات
 ,.Bobade et alا )وجودتي الحبوب كمية في كبيرانخفاض  إلى يؤدي ما لمنبات،

2019; Queiroz et al., 2019.) 
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 Sallah)محصوؿ الذرة الصفراء مف أكثر المحاصيؿ المزروعة حساسية لمجفاؼ  عد  ي    

et al., 2002; Khan et al.,2004) ،  الذرة للإجياد حسب شدة  استجابةوترتبط درجة
إلا  أف   (.Chapman et al., 1997الإجياد ومرحمة نمو المحصوؿ وفترة الإجياد )

العديد مف الدراسات قد توصمت إلى إمكانية وجود تبايف وراثي واضح في استجابة الطرز 
 ;Khayatnezhad et al., 2010) ف الذرة الصفراء للإجياد الجفافيالمختمفة م

Mostafavi et al., 2011) ، حيث توصموا إلى ىجف متحممة للإجياد الجفافي وأخرى
 حساسة.

فذت عمى العديد مف المحاصيؿ إلى أف  عممية أشارت الدراسات والأبحاث التي ن     
يمكف أف تساىـ  التعديؿ الحمولي بتصنيع مركبات عضوية متوافقة مع السيتوبلاسـ

كإحدى الآليات الفعالة في تحسيف تحمؿ النبات لظروؼ العجز المائي عف طريؽ خفض 
  (.Abbas et al., 2014الجيد الحمولي )

المرحمة الحساسة لنقص الماء لنبات الذرة الصفراء ىي مرحمة الإزىار  أف   ت دراسةنبي     
الحرائر ونقص عدد الحبوب  يورظوامتلاء الحبوب، ويؤدي الإجياد المائي إلى تأخر 

 . (Lambi and Molua., 2006) في العرنوس
الذرة تعد المحصوؿ الأكثر حساسية  للإجياد  أف  ( Ribaut et al., 1997وجد )   

 ,.Baenziger et al)رنةً بالمحاصيؿ الأخرى، كما ذكرالجفافي في مرحمة الإزىار مقا

الإزىار يؤدي إلى انخفاض عدد الحبوب في الإجياد المائي خلاؿ مرحمة أف  (2000
 العرنوس، ويقمؿ وزف الحبوب، وتراجع الغمة الحبية.

نتاجية محصوؿ الذرة الصفراء فيالكثافة النباتية بشكؿ كبير تؤثر      Zea) نمو وا 

mays L.) فعند  ،وذلؾ نتيجة لاختلاؼ القدرة التنافسية لمنباتات عند الكثافات المتباينة
الكثافة النباتية المثمى يتمكف النبات مف الاستفادة بشكؿ أكفأ مف الماء والضوء بالإضافة 
لمعناصر الغذائية المتاحة في منطقة انتشار الجذور، إلى جانب توفر عوامؿ النمو 

  (.Gobeze et al., 2012)الأخرى والمؤثرة في نمو النبات 
 Nik et)ابتيا لمكثافات النباتية العاليةاء في استجتتبايف الطرز الوراثية لمذرة الصفر    

al., 2011).  فاليجف الحديثة تستجيب لمكثافات النباتية العالية بشكؿ أكبر مقارنةً مع
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أقؿ  محصوؿ الذرة الصفراء ي عد   غير أف   ،(Zamir et al., 2011اليجف القديمة )
الكثافة النباتية المرتفعة تؤدي إلى  الكثافة، وذلؾ لأف   ةمحاصيؿ الحبوب تحملًا لزياد

 (. 2007مينا،و  )حياصزيادة نسبة النباتات المذكرة بيف النباتات المزروعة 
( في بحث أجرتو في المنطقة الشرقية مف محافظة حمص (2016 يوسؼوجدت     

 2014/ 2013خلاؿ الموسميف الزراعييف )  82عمى نبات الذرة الصفراء صنؼ غوطة
( 71428و57142 ، 47619)كثافات نباتية باستخداـ ثلاث  2015)/ 2014و 

حققت أفضؿ المؤشرات  -1كتارألؼ نبات.ى 47.6أف  الكثافة الدنيا  -1كتارنبات.ى
متوسط طوؿ العرنوس، عدد العرانيس عمى النبات، عدد  ،بالنسبة لصفات النبات الفردية

 .الحبوب بالعرنوس، وزف الألؼ حبة، ووزف الحبوب بالعرنوس
، 10في دراسة أجراىا عمى أربع مسافات زراعية ) (Maqbool et al., 2016وجد )   
أعمى القيـ سجمت عند المسافة  ( سـ بيف النباتات عمى نفس الخط أف  25و20 ، 15

لألؼ ا سـ بالنسبة لصفات: طوؿ العرنوس، عدد الصفوؼ بالعرنوس، وزف 25الزراعية 
سـ لنفس 10 ة البيولوجية، بينما سجمت أقؿ القيـ عند المسافة الزراعية حبة، الغم  
  .الصفات

أف  أكبر عدد مف الصفوؼ في العرنوس، وأكبر عدد  (Saadat et al., 2010وجد )   
 .-1كتارنبات.ى 40000مف الحبوب في العرنوس كاف عند الكثافة 

الصفات استخداـ منشطات النمو لتحسيف أىمية  برز في السنوات الأخيرة   
يبو كالمنشطات منيا ما ىو صناعي يعتمد في تر  ىذه ،فولوجية والانتاجية لمنباتر المو 

عمى المستخمصات  ومنيا ما ىو طبيعي يعتمد ،ومشتقاتيا منظمات النمو المنشطةعمى 
 شكؿتو ، (Amino Acid)  النباتية والمستخرجة بصورة آمنة مثؿ  الأحماض الأمينية

 ،آمنة طبيعية نظراً لدورىا كمنظمات نمو داخؿ النباتات اً يمماً مصدر الأحماض الأمينية 
الإضافة المفرطة للأسمدة  مف جراء التموث في الزراعةمصادر مف تقميؿ الوبالتالي 

 في زيادة الغم ة الحبية لدى الياـ ، فضلًا عف دورىاوتخفيض تكاليؼ الزراعةالكيميائية، 
 Zea mays L. (Ebrahimi etالصفراء الذرة العديد مف المحاصيؿ ومنيا محصوؿ

al., 2014). 
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دور كبير في بناء البروتينات وصناعة  حماض الأمينية عمى النباتات لورش الأ ف  إ   
 كما تدخؿ ،الضوئي لبناءوتحفيز عممية ا ،عف طريؽ بناء الكموروفيؿ الكربوىيدرات

وتشترؾ في بناء  ة،جيادات الحرارية والمائيفي زيادة مقاومة النبات للإ الأحماض الأمينية
) 2012et al.Shafeek ,; ة نزيميوتشجيع عمؿ العديد مف الانزيمات والمرافقات الأ

)., 2006et alRolland . 
ت إلى زيادة وزف إضافة الأحماض الأمينية أد   ( أف  Mostafa et al., 2010) وجد   

-ELوجد كؿ مف ) الألؼ حبة مما انعكس عمى زيادة الغمة الحبية لمحصوؿ القمح.

Said and Mahdy, 2016حماض الأمينية ىي مرحمة ( أف أفضؿ موعد لرش الأ
حيث يتوقؼ النمو الخضري وبالتالي جميع المواد المصنعة مف التركيب الضوئي  التزىير

تنتقؿ مف المصادر إلى المصب )السنابؿ( وىو ما يؤدي إلى زيادة نسبة البروتينات في 
 (.Kandil et al., 2016الحبوب )

 في الذرة الصفراء محصوؿ لإنتاجية المحددة الرئيسة العوامؿ مف الجفاؼ عد  ي       
 الجفاؼ رار دوراتتك وتيرة زيادة إلى المناخيةأدت التغيرات  وللأسؼ عتو،راز  مناطؽ

 ما والجوفية، السطحية العذبة المائية الموارد حجـ في سمباً  أثر الذي الأمر ،مدتو وشدتوو 
 ،لصفراءا الذرة محصوؿ في والتطور النموراحؿ م مختمؼ خلاؿ الجفاؼ وطأة مف زاد

 ظؿ في دلاب كاف لذلؾ الحبوب، نوعية وتدني الإنتاجية تراجع إلى أدى الذي الأمر
راسخة البحث في إمكانية توفير بعض الكميات مف  حقيقة أمست التي المناخيةرات التغي

مياه الري اللازمة لممحصوؿ مف خلاؿ دراسة مراحؿ النمو الأقؿ حساسيةً لمجفاؼ 
والاستغناء عف رييا أو الري الجزئي وتوفير ىذه الكميات لممراحؿ الأكثر حساسية مع 

فيؼ الآثار السمبية المحافظة عمى إنتاجية مقبولة، ودراسة تأثير بعض المعاملات في تخ
للإجياد مثؿ استخداـ الأحماض الأمينية التي ثبت كفاءتيا عمى العديد مف المحاصيؿ، 

 هدف البحث إلى:لذلؾ فقد 
دراسة تأثير الإجياد الجفافي خلاؿ مراحؿ النمو المختمفة لمحصوؿ الذرة الصفراء،    

اسيةً للإجياد، وتأثير وتحديد مراحؿ النمو الأكثر تحملًا والأكثر حس، 82-صنؼ غوطة
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، ودورىا في الانتاجية بعض الصفاتالمساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية في 
 تخفيؼ الآثار السمبية للإجياد.

 مواد البحث وطرائقه:
 2021لعاـ  لمموسـ الزراعي أجري البحث في مركز البحوث العممية الزراعية بحمص   

تـ فلاحة الأرض فلاحتيف  ،المعتمد لمزراعة 82-عمى صنؼ الذرة الصفراء غوطة
ضافة كامؿ الأسمدة الأساسية الفوسفورية والبوتاسية سـ  30متعامدتيف بعمؽ  بؿ قوا 

السماد الآزوتي عمى شكؿ يوريا عمى دفعتيف الأولى  الفلاحة الأخيرة، في حيف أضيؼ
 قبؿ الإزىار.مع الزراعة والثانية 
 معاملات التجربة:

سـ،  50مسافة  الزراعة عمى خطوط تبعد عف بعضياتمت  الغذائية:المساحة  .1
سـ تحققاف المساحة  40و 30بيف النبات والآخر عمى نفس الخط زراعيتيف ومسافتيف 
عمى  2نبات/ـ   6.7، 5.0لمنبات، والكثافة النباتية  2سـ 2000، 1500الغذائية 
 التوالي. 

 لنباتات الذرة الصفراء المجموع الخضري رش تـ الرش بالأحماض الأمينية:. 2
 Greenبمركب الأحماض الأمينية مباشرة قبؿ الإزىار وبعد العقد بالأحماض الأمينية 

Up Amino acids 8% NH3  10 يف وبمعدؿ رشتيف يفصؿ بينيما أسبوعيف بتركيز 
 بالماء فقط. تـ رشوبالإضافة لشاىد  مؿ/لتر 20و لتر /مؿ
للإجياد  82-تـ تقويـ استجابة صنؼ الذرة الصفراء غوطة المائي:معاملات الإجهاد  .3

 الجفافي خلاؿ مراحؿ النمو التطورية التالية مف حياة النبات كالتالي:
أياـ بعد الإنبات،  6-8إيقاؼ الري عف البادرات بعمر  تـ مرحمة البادرة الفتية: -
عممية التعطيش حتى تشكؿ الورقة الحقيقية الخامسة، حيث يبدأ النمو الخضري  استمرتو 

 النباتات في ىذه المعاممة حتى نياية موسـ النمو.  رويتالنشط، ثـ 
النباتات بمرحمة  كانتـ إيقاؼ الري عندما حيث ت: مرحمة النمو الخضري النشط -

بشكؿ طبيعي حتى نياية  رويتخمسة أوراؽ حقيقية حتى تشكؿ عشرة أوراؽ حقيقية، ثـ 
 موسـ النمو.
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مف تشكؿ عشرة أوراؽ حقيقية المرافقة لمرحمة تـ إيقاؼ الري ابتداءً و  :الإزىارمرحمة  -
 ثـ رويت حتى نياية موسـ النمو.الإخصاب الإزىار والتمقيح و نياية  الإزىار حتى 

مف بداية التجربة حتى نيايتيا حسب احتياجات  رويتقطع تجريبية كشاىد تركت 
عمى أساس ىذا الشاىد مقدار التبايف في المؤشرات  حسبالمحصوؿ مف الماء، و 

 المدروسة.
تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة، وفؽ التجربة  متصم     

ة مكررات. حيث حيث وزعت المعاملات عشوائياً ضمف تصميـ القطع المنشقة وبثلاث
في الإجياد المائي و ، main plotsفي القطع الرئيسية الكثافة النباتية معاممة عت توض  

، والرش بالأحماض الأمينية في القطع split plotsالقطع المنشقة مف الدرجة الأولى 
 sub split plots. الثانية المنشقة مف الدرجة 

لممعاممة بالأحماض  3 ×لمكثافة النباتية 2 ×للإجياد 4عدد القطع التجريبية بمغ    
واحتوت القطعة التجريبية عمى أربعة خطوط  قطعة تجريبية. 72مكررات=  3× الأمينية
 ـ لمقطعة الواحدة. 4بطوؿ
 Genبرنامج  الدراسة باستخداـشممتيا التحميؿ الإحصائي لكافة الصفات التي تـ    

Stat 12( وتقدير قيمة أقؿ فرؽ معنوي ، (L.S.D5 معنوية عند مستوى%. 
 المؤشرات المدروسة:

 عدد الصفوف في العرنوس. 
 .متوسط عدد الحبوب في الصف 
 .متوسط عدد الحبوب في العرنوس 
 (: تّـَ وزف كمية مف الحبوب بعد إزالة الشوائب متوسط وزن المائة حبة )غ

والحبوب المكسورة منيا ثّـَ تّـَ تقسيـ الوزف عمى العدد الكمي لمحبوب، وضرب 
 وفؽ المعادلة الآتية: 100الناتج بػ 

وزف ما تحويو مف شوائب وحبوب مكسورة(/عدد  -حبة )غ( = )وزف العينة  100وزف الػ 
 x 100الحبوب السميمة 

  وزن الحبوب في العرنوس )غ(متوسط. 
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تبيف أنيا تربة و في مخابر كمية الزراعة ( 1)الجدوؿ،  الدراسةتحميؿ تربة موقع تـ     
، ومتوسطة المحتوى بالآزوت منخفضطينية ثقيمة، محتواىا مف المادة العضوية 
 والفوسفور والبوتاس، ناقميتيا الكيربائية منخفضة.

 
 
 
 
 

 الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعةبعض الخصائص (1) جدول 
 التحليل الكيميائي التحليل الميكانيكي

 رمل

% 

 سلت

% 

 طين

% 

مادة 

عضوية 

% 

 

ECe 

dS.m
-1

 

pH 
P2O5 

ppm 

KOH 

ppm 

N 

ppm 

Bo 

ppm 

25.4 13.8 60.8 1.30 0.37 7.8 8.4 325 30.6 0.49 

 
 :والمناقشة النتائج

 المشترك لممؤشرات المدروسة:تحميل التباين 1.  
( P < 0.01( التأثير المعنوي العالي )2أظيرت نتائج تحميؿ التبايف المشترؾ )الجدوؿ،  

لكؿ مف الإجياد المائي والرش بالأحماض الأمينية في كؿ المؤشرات الانتاجية المدروسة 
 عدد الصفوؼ بالعرنوس، عدد الحبوب في الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس، وزف)

 P) عالي المعنوية(، وكاف تأثير المساحة الغذائية وزف الحبوب في العرنوس المائة حبة،

غير ( في جميع الصفات الانتاجية المدروسة عدا وزف المائة حبة كاف التأثير 0.01 >
 . (P < 0.05)معنوي، أما في صفة عدد الحبوب في الصؼ فقد كانت الفروؽ معنوية 

 > Pالمساحة الغذائية( فقد كاف تأثيره معنوياً )× أما بالنسبة لمتفاعؿ )الإجياد المائي    

 P، وعالي المعنوية )عدد الصفوؼ بالعرنوس وعدد الحبوب في الصؼل( بالنسبة 0.05

الحبوب في  المائة حبة ووزف وزفو  عدد الحبوب في العرنوسل( بالنسبة 0.01 >
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 Pعالي المعنوية )الرش بالأحماض الأمينية ( × في حيف كاف تأثير )الإجياد  .العرنوس

 (P < 0.05)ومعنويوزف المائة حبة،  عدد الصفوؼ بالعرنوس، ( لصفات0.01 >
 .وزف الحبوب في العرنوسو  عدد الحبوب في العرنوسو  عدد الحبوب في الصؼل بالنسبة

 > Pمعنوياً )الرش بالأحماض الأمينية( فقد كاف × أما تأثير التفاعؿ )المساحة الغذائية  

عدد وغير معنوي بالنسبة لباقي الصفات المدروسة ) ،وزف المائة حبةل ( بالنسبة0.05
ووزف الحبوب  ،الصفوؼ بالعرنوس، عدد الحبوب في الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس

  العرنوس(.في 
المساحة × الرش بالأحماض الأمينية× كاف تأثير التفاعؿ الثلاثي )الإجيادبينما    

 بالنسبة لجميع الصفات الانتاجية المدروسة. غير معنويالغذائية( 

 :(.  نتائج تحميل التباين لممؤشرات الإنتاجية المدروسة 2جدول )

 df RN RGN GN HGW CGW مصدر التباين

 ** ** ** ** ** S 3الإجياد المائي 

 ** D 1 ** * ** NS المساحة الغذائية

الرش بالأحماض الأمينية 
AMA 

2 ** ** ** ** ** 

S*D 3 * * ** ** ** 

S*AMA 6 ** * * ** * 

D*AMA 2 NS NS NS * NS 

S*D*AMA 6 NS NS NS NS NS 

CV% 2.3 2.7 3.7 1.1 4.0 

df*  ،درجة الحرية :P < 0.05  ،**P < 0.01 ،NS ،غير معنوي :CV.معامؿ التبايف :                         
RN   ،عدد الصفوؼ بالعرنوس :RGN ،عدد الحبوب في الصؼ :GN ،عدد الحبوب في العرنوس :

HGW ،وزف المائة حبة :CGWوزف الحبوب في العرنوس :. 

 . تأثير العوامل المستقمة:2
 تأثير الإجهاد المائي:  1.2.

في جميع المؤشرات الانتاجية المدروسة  تناقص( 3معطيات الجدوؿ )نلاحظ مف    
مقارنةً بالشاىد بفروؽ معنوية وكاف التناقص في المؤشرات  المائي تحت تأثير الإجياد
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التعرض للإجياد ، تلاه في مرحمة الازىار المائيالمدروسة أشده عند التعرض للإجياد 
 .البادرة في مرحمة المائيالتعرض للإجياد  النمو الخضري، ثـ في مرحمة المائي

 تأثير المساحة الغذائية: 2.2. 
أما  ،ظاىرياً  وزف المائة حبة ،الصؼ في الحبوب عدد كاف تأثير المساحة الغذائية في   

عدد تفوؽ كؿ مف معنوياً، حيث  كاف باقي الصفات الانتاجية المدروسةتأثيرىا في 
معنوياً في  العرنوس، وزف الحبوب في العرنوسعدد الحبوب في  الصفوؼ بالعرنوس،

 ( 3)الجدوؿ، المساحة الغذائية الأعمى عمى المساحة الغذائية الأقؿ
 تأثير الرش بالأحماض الأمينية:3.2. 

المدروسة وقد الانتاجية أثر الرش بالأحماض الأمينية معنوياً في جميع المؤشرات    
المعاممة ، وتفوقت مؿ/لتر 10مؿ/لتر معنوياً عمى الشاىد والمعاممة  20تفوقت المعاممة 

 .( 3)الجدوؿ، .في جميع الصفات الانتاجية المدروسة معنوياً عمى الشاىد مؿ/لتر 10
المساحة الغذائية والرش بالأحماض . تأثير العوامل المستقمة )الإجهاد المائي و (3جدول )

  :المدروسةالأمينية( في المؤشرات الإنتاجية 
 RN RGN GN HGW CGW العامل

Iالإجهاد المائي .  

 17.44a 43.70a 763.39a 31.72a 242.57a الشاهد

 15.07b 37.66b 570.30b 29.04b 166.23b البادرة

 14.01c 35.88c 505.28c 28.14c 142.94c النمو الخضري

 13.07d 30.19d 397.23d 25.94d 103.73d الإزهار

LSD0.05 0.231 0.666 13.92 0.208 4.422 

IIالمساحة الغذائية .  

1500 14.66b 36.69 546.36b 28.66 159.37b 

2000 15.14a 37.03 571.75a 28.76 168.37a 

LSD0.05 0.164 0.471 9.84 0.147 3.127 

IIIالرش بالأحماض الأمينية .  

 13.81c 33.89c 477.61c 27.76c 135.77c الشاهذ

 14.92b 36.79b 556.51b 28.55b 161.62b هل/لتز 10

 15.96a 39.90a 643.03a 29.82a 194.20a هل/لتز 20
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LSD0.05 0.200 0.577 12.05 0.180 3.830 

df :الحرية، درجة  *P < 0.05 ، **P < 0.01، NS :معنوي، غير CV :التبايف معامؿ. 
RN :بالعرنوس، الصفوؼ عدد  RGN :الصؼ، في الحبوب عدد GN :العرنوس، في الحبوب عدد 

HGW :حبة، المائة وزف CGW :العرنوس في الحبوب وزف. 
 . تأثير العوامل المشتركة:3

تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 1.3.    
 :عدد الصفوف في العرنوسفي  المائي
انخفاض في متوسط عدد الصفوؼ في ( أف أقؿ 4يلاحظ مف معطيات الجدوؿ )   

 1500% عند زراعة نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 7.71العرنوس كاف
تحت ظروؼ الإجياد المائي في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض  /نبات2سـ

 17.6صؼ/عرنوس مقارنة بالشاىد الذي سجؿ  16.2والذي سجؿ  مؿ/لتر 20الأمينية 
في متوسط عدد الصفوؼ في العرنوس عند زراعة  ثـ تلاه الانخفاضصؼ/عرنوس، 

تحت ظروؼ الإجياد المائي في  /نبات2سـ 1500نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 
% حيث سجؿ 12.49 مؿ/لتر 10مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية 

 16.9صؼ/عرنوس مقارنة بالشاىد  14.8متوسط عدد الصفوؼ في العرنوس 
في متوسط عدد  وكانت الفروؽ معنوية فيما بينيا، ثـ تلاه الانخفاض صؼ/عرنوس،

 1500الصفوؼ في العرنوس عند زراعة نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 
تحت ظروؼ الإجياد المائي في مرحمة النمو الخضري النشط والرش بمركب  /نبات2سـ

% حيث سجؿ متوسط عدد الصفوؼ في 13.95 مؿ/لتر 20نية الأحماض الأمي
 (. 4)الجدوؿ، صؼ/عرنوس  17.6صؼ/عرنوس مقارنة بالشاىد  15.1العرنوس 

 2000نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية وحصمنا عمى النتيجة نفسيا عند زراعة    
تحت ظروؼ الإجياد المائي فقد كاف أقؿ انخفاض في متوسط عدد الصفوؼ  /نبات2سـ

 20% في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية  10.66في العرنوس 
 مؿ/لتر 10، ثـ تلاه في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية مؿ/لتر
لنشط والرش بمركب الأحماض الأمينية %. ثـ تلاه في مرحمة النمو الخضري ا13.21

 (. 4)الجدوؿ، % 18.46 مؿ/لتر 20
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والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد المائي في  الغذائية ( تأثير المساحة4جدول )
  :عدد الصفوف في العرنوس

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  الانخفاض )%( نسبة (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 23.09 28.50 22.33 18.43 13.6 11.7 12.8 13.4 16.4 شاهد

 18.14 24.71 17.23 12.49 14.6 12.7 14.0 14.8 16.9 مل/لتر10

 13.99 20.31 13.95 7.71 15.8 14.0 15.1 16.2 17.6 مل/لتر20

 18.41 24.51 17.84 12.88 14.7 12.8 14.0 14.8 17.0 المتوسظ

2000 

 25.20 30.63 25.45 19.52 14.0 12.0 12.9 13.9 17.3 شاهد

 19.79 25.42 20.73 13.21 15.2 13.3 14.2 15.5 17.9 مل/لتر10

 16.80 21.29 18.46 10.66 16.2 14.6 15.1 16.5 18.5 مل/لتر20

 20.60 25.78 21.55 14.46 15.1 13.3 14.0 15.3 17.9 المتوسظ

 المتوسط

 24.14 29.56 23.89 18.98 13.8 11.9 12.8 13.7 16.9 شاهد

 18.97 25.06 18.98 12.85 14.9 13.0 14.1 15.2 17.4 مل/لتر10

 15.40 20.80 16.21 9.18 16.0 14.3 15.1 16.4 18.1 مل/لتر20

 19.50 25.14 19.69 13.67 14.9 13.1 14.0 15.1 17.4 المتوسظ

LSD0.05 S*D=0.327 ,  S*A=0.401 , 

D*A=0.283 ,  S*D*A= 0.566 

S*D=1.757 ,  S*A=2.152 , 

D*A=1.757 ,  S*D*A=3.043 
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 المائيتأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 2.3.  
 :متوسط عدد الحبوب في الصففي 
بمساحة  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة  الصؼمتوسط عدد الحبوب في تناقص    

%، وقد 19.66/نبات خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار 2سـ 1500غذائية 
% 28.58، 16.81، 13.60تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 

نت الفروؽ وكا عند مراحؿ البادرة الفتية، النمو الخضري النشط، الإزىار عمى الترتيب
في مرحمة  المائيوقد لوحظ أف أعمى تراجع كاف عند تطبيؽ الاجياد ،  معنوية فيما بينيا

كما تراجع  .% 32.95دوف المعاممة بمركب الأحماض الأمينية، الذي سجؿ  الإزىار
، 19.12، 22.68ضمف المساحة الغذائية نفسيا بالقيـ  عدد الحبوب في الصؼمتوسط 
مؿ/لتر عمى  20، 10 ،0بتركيز % عند معاملات الرش بالأحماض الأمينية 17.18

أدى إلى تقميؿ نسبة التراجع  مؿ/لتر 20 الترتيب، ويلاحظ أف الرش بالتركيز الأعمى
 . ( 5مقارنةً بالشاىد  )الجدوؿ، بمتوسط عدد الحبوب في الصؼ

متوسط /نبات تناقص 2سـ 2000بمساحة غذائية  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة    
%، وقد 22.28خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار  عدد الحبوب في الصؼ

%  33.47، 19.17، 14.20تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
وكانت عند مراحؿ البادرة الفتية، النمو الخضري النشط، الإزىار عمى الترتيب، بالمتوسط 

ضمف ىذه  عدد الحبوب في الصؼ كما تراجع متوسط بينيا معنوية،الفروؽ فيما 
% عند معاملات الرش بالأحماض 19.32، 21.75، 25.77المعاممة نفسيا بالقيـ 

بمتوسط عدد الحبوب ، كذلؾ كاف أقؿ تراجع عمى الترتيب مؿ/لتر 20، 10، 0الأمينية 
مقارنةً بالشاىد  ية لمركب الأحماض الأمينالرش بالتركيز الأعمى   عند في الصؼ
 .( 5)الجدوؿ،

بالمقارنة بالشاىد عند  عدد الحبوب في الصؼ متوسطيلاحظ أف أقؿ تراجع في    
كاف تحت ظروؼ الإجياد المائي  متوسط معاملات الكثافة والرش بالأحماض الأمينية

والتي تفوقت معنوياً عمى المعاملات في مرحمتي النمو  %13.90في مرحمة البادرة 
، بينما كاف تأثير الإجياد المائي أشد في مرحمة النمو الخضري النشط الخضري والإزىار
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، وفي مرحمة الإزىار المعاملات في مرحمة الإزىار والذي تفوؽ معنوياً عمى 17.99%
 (.5)الجدوؿ،  ، %31.02كانت معدلات التراجع ىي الأعمى 

 
 
 

والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد المائي في  الغذائية ( تأثير المساحة5جدول )
 متوسط عدد الحبوب في الصف:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  نسبة الانخفاض )%( (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
 البادرة المتوسط الإزهار الخضري

النمو 
 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 22.68 32.95 19.24 15.85 33.8 27.3 32.9 34.3 40.8 شاهد

 19.12 27.75 16.70 12.90 36.6 30.9 35.6 37.2 42.7 مل/لتر10

 17.18 25.03 14.47 12.05 39.6 34.1 38.9 40.0 45.5 مل/لتر20

 19.66 28.58 16.81 13.60 36.7 30.8 35.8 37.2 43.0 المتوسظ

2000 

 25.77 38.29 22.73 16.28 33.9 26.0 32.5 35.2 42.1 شاهد

 21.75 32.64 18.74 13.87 37.0 29.8 35.9 38.1 44.2 مل/لتر10

 19.32 29.47 16.04 12.47 40.2 33.1 39.4 41.1 47.0 مل/لتر20

 22.28 33.47 19.17 14.20 37.0 29.6 36.0 38.1 44.4 المتوسظ

 المتوسط

 24.23 35.62 20.99 16.07 33.9 26.6 32.7 34.8 41.4 شاهد

 20.43 30.20 17.72 13.38 36.8 30.3 35.7 37.6 43.5 مل/لتر10

 18.25 27.25 15.25 12.26 39.9 33.6 39.2 40.6 46.2 مل/لتر20

 20.97 31.02 17.99 13.90 36.9 30.2 35.9 37.7 43.7 المتوسظ

LSD0.05 
S*D=0.942 ,  S*A= 0.153, 

D*A=0.916 ,  S*D*A=1.631 

S*D=1.163 ,  S*A=1.425 , 

D*A=1.163 ,  S*D*A=2.015 
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تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 3.3.    
 :متوسط عدد الحبوب في العرنوسفي  المائي
( أف أقؿ انخفاض في متوسط عدد الحبوب في 6يلاحظ مف معطيات الجدوؿ )   

تحت  /نبات2سـ 1500العرنوس عند زراعة نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية 
% في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب  18.83ظروؼ الإجياد المائي كاف 

حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد الذي  649.9والذي سجؿ  مؿ/لتر 20الأحماض الأمينية 
حبة/عرنوس، ثـ تلاه الانخفاض في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب  800.6سجؿ 

% حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس 23.78 مؿ/لتر 10الأحماض الأمينية 
حبة/عرنوس وكانت الفروؽ معنوية فيما  723.5حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد  551.7

في مرحمة النمو الخضري النشط والرش بمركب الأحماض  بينيا. ثـ تلاه الانخفاض
 589.2% حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس 26.39 مؿ/لتر 20الأمينية 

حبة/عرنوس، وكاف أعمى انخفاض في متوسط عدد  800.2حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد 
لمعاممة الحبوب في العرنوس عند التعرض للإجياد المائي في مرحمة الازىار وبدوف ا

حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب  %52.07بمركب الأحماض الأمينية حيث وصؿ إلى 
 (. 6)الجدوؿ، حبة/عرنوس 669.9حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد 321.1في العرنوس 

 2000نباتات الذرة الصفراء بمساحة غذائية وحصمنا عمى النتيجة نفسيا عند زراعة    
أقؿ انخفاض في متوسط عدد الحبوب  فقد كاف تحت ظروؼ الإجياد المائي /نبات2سـ

 20% في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض الأمينية  21.80في العرنوس 
 869.0حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد الذي سجؿ  679.6والذي سجؿ  مؿ/لتر

حبة/عرنوس، ثـ تلاه الانخفاض في مرحمة البادرة الفتية والرش بمركب الأحماض 
 590.3% حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس 25.27 مؿ/لتر 10ة الأميني

في مرحمة النمو  حبة/عرنوس. ثـ تلاه الانخفاض 789.5حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد 
% حيث سجؿ 31.54 مؿ/لتر 20الخضري النشط والرش بمركب الأحماض الأمينية 

 869.0حبة/عرنوس مقارنة بالشاىد  595.1متوسط عدد الحبوب في العرنوس 
حبة/عرنوس، وكاف أعمى انخفاض في متوسط عدد الحبوب في العرنوس عند التعرض 
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للإجياد المائي في مرحمة الازىار وبدوف المعاممة بمركب الأحماض الأمينية حيث وصؿ 
حبة/عرنوس  311.5حيث سجؿ متوسط عدد الحبوب في العرنوس  %57.22إلى 

 (. 6)الجدوؿ، حبة/عرنوس وكانت الفروؽ معنوية فيما بينيا727.8د مقارنة بالشاى
 

المائي في والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد  الغذائية ( تأثير المساحة6جدول )
 عدد الحبوب في العرنوس:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  )%(نسبة الانخفاض  (S) هزحلة الإجهاد

 البادرة
النمو 
 البادرة المتوسط الإزهار الخضري

النمو 
 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 40.24 52.07 37.28 31.36 467.8 321.1 420.2 459.8 669.9 شاهد

 33.48 45.61 31.06 23.78 541.8 393.5 498.6 551.7 723.5 مل/لتر10

 28.49 40.26 26.39 18.83 629.5 478.3 589.2 649.9 800.6 مل/لتر20

 34.07 45.98 31.58 24.66 546.4 397.6 502.7 553.8 731.3 المتوسظ

2000 

 44.07 57.22 42.35 32.63 487.5 311.5 420.0 490.5 727.8 شاهد

 36.87 49.78 35.58 25.24 571.2 396.5 508.6 590.3 789.5 مل/لتر10

 32.61 44.49 31.54 21.80 656.6 482.5 595.1 679.6 869.0 مل/لتر20

 37.85 50.50 36.49 26.56 571.7 396.8 507.9 586.8 795.4 المتوسظ

 المتوسط

 42.15 54.65 39.82 32.00 477.6 316.3 420.1 475.2 698.8 شاهد

 35.17 47.69 33.32 24.51 556.5 395.0 503.6 571.0 756.5 مل/لتر10

 30.55 42.37 28.96 20.31 643.0 480.4 592.2 664.8 834.8 مل/لتر20

 35.96 48.24 34.03 25.61 559.1 397.2 505.3 570.3 763.4 المتوسظ

LSD0.05 S*D=19.68 ,  S*A=24.11 , 

D*A=17.04 ,  S*D*A=34.09 

S*D=1.582 ,  S*A=1.938 , 

D*A=1.582 ,  S*D*A= 2.740 
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تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 4.3.    
 :متوسط وزن المائة حبة )غ(في  المائي
 1500بمساحة غذائية  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة وزف المائة حبة )غ( تناقص    
%، وقد تبايف ىذا 11.69/نبات خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار 2سـ

% عند مراحؿ 16.96، 10.43، 7.68التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
وقد لوحظ أف أعمى تراجع البادرة الفتية، النمو الخضري النشط، الإزىار عمى الترتيب، 

وزف المائة حبة كما تراجع متوسط  في مرحمة الإزىار. المائيكاف عند تطبيؽ الاجياد 
% عند معاملات الرش 9.99، 11.72، 13.36ضمف المساحة الغذائية نفسيا بالقيـ 

ويلاحظ أف الرش  مؿ/لتر عمى الترتيب، 20، 10 ،0بتركيز بالأحماض الأمينية 
 (. 7)الجدوؿ،مقارنةً بالشاىدوزف المائة حبة أدى إلى تقميؿ نسبة تراجع  ىبالتركيز الأعم

متوسط /نبات تناقص 2سـ 2000بمساحة غذائية  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة    
%، وقد تبايف ىذا 13.66خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط بمقدار وزف المائة حبة 

بالمتوسط % 19.51، 12.19، 9.27التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
كما تراجع  ضري النشط، الإزىار عمى الترتيب،عند مراحؿ البادرة الفتية، النمو الخ

% 11.58، 13.72، 15.67ضمف ىذه المعاممة نفسيا بالقيـ متوسط وزف المائة حبة 
، كذلؾ كاف عمى الترتيب مؿ/لتر 20، 10، 0عند معاملات الرش بالأحماض الأمينية 

لمركب الأحماض الرش بالتركيز الأعمى   عند تراجع بمتوسط وزف المائة حبة أقؿ
 . ( 7مقارنةً بالشاىد  )الجدوؿ،الأمينية 

معاملات بالمقارنة بالشاىد عند متوسط لمائة حبة وزف ايلاحظ أف أقؿ تراجع في    
كاف في مرحمة البادرة  تحت ظروؼ الإجياد المائي الكثافة والرش بالأحماض الأمينية

%، 11.31%، بينما كاف تأثير الإجياد أشد في مرحمة النمو الخضري النشط 8.47
الفروؽ  وكانت%، 18.24وفي مرحمة الإزىار كانت معدلات التراجع ىي الأعمى 

 (.7ؿ، بيف ىذه المعاملات )الجدو  معنوية
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اد المائي في والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجه الغذائية ( تأثير المساحة7)جدول 

 وزن المائة حبة )غ(:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  نسبة الانخفاض )%( (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 13.36 19.18 12.12 8.79 27.9 25.0 27.2 28.2 31.0 شاهد

 11.72 16.76 10.55 7.83 28.5 26.0 28.0 28.8 31.3 مل/لتر10

 9.99 14.94 8.62 6.41 29.6 27.2 29.2 29.9 32.0 مل/لتر20

 11.69 16.96 10.43 7.68 28.7 26.1 28.1 29.0 31.4 المتوسظ

2000 

 15.67 21.61 15.18 10.24 27.6 24.6 26.6 28.1 31.3 شاهد

 13.72 19.91 11.49 9.75 28.6 25.5 28.2 28.8 31.9 ترمل/ل10

 11.58 17.03 9.90 7.81 30.0 27.3 29.6 30.3 32.9 مل/لتر20

 13.66 19.51 12.19 9.27 28.8 25.8 28.1 29.1 32.0 المتوسظ

 المتوسط

 14.52 20.39 13.65 9.52 27.8 24.8 26.9 28.2 31.2 شاهد

 12.72 18.34 11.02 8.79 28.6 25.8 28.1 28.8 31.6 مل/لتر10

 10.78 15.99 9.26 7.11 29.8 27.3 29.4 30.1 32.5 مل/لتر20

 12.67 18.24 11.31 8.47 28.7 25.9 28.1 29.0 31.7 المتوسظ

LSD0.05 S*D=0.284 ,  S*A=0.360 , 

D*A=0.254 ,  S*D*A=0.509 

S*D=0.844 ,  S*A=1.033 , 

D*A=0.844 ,  S*D*A= 1.462 

تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروف الاجهاد 5.3.    
 :متوسط وزن الحبوب في العرنوس )غ(في  المائي
بمساحة  نباتات الذرة الصفراءعند زراعة وزف الحبوب في العرنوس )غ( تناقص    

، وقد تبايف بشكؿ كبير/نبات خلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط 2سـ 1500غذائية 
التعرض للإجياد % عند 24.03ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
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 ،مؿ/لتر 20والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز  مراحؿ البادرة الفتيةالمائي في 
غ، 256.2غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 194.6 وزف الحبوب في العرنوس حيث سجؿ

والمعاممة بمركب الأحماض  مراحؿ البادرة الفتيةالتعرض للإجياد المائي في  تلاه
وزف الحبوب في  حيث سجؿ%  29.75فقد انخفض بنسبة ،مؿ/لتر 10الأمينية بتركيز 

التعرض للإجياد المائي  تلاه غ،226.2غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 159.0 العرنوس
 20النمو الخضري النشط والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز مراحؿ في 

غ 172.4 وزف الحبوب في العرنوس فقد سجؿ % 32.72انخفض بنسبة حيث ،مؿ/لتر
وقد لوحظ أف ، فيما بينياغ وكاف ىناؾ فروؽ معنوية 256.2مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 

 وبدوف المعاممة في مرحمة الإزىار المائيتراجع كاف عند تطبيؽ الاجياد  نسبة أعمى
وزف الحبوب  % فقد سجؿ61.28حيث سجؿ نسبة انخفاض  .بمركب الأحماض الأمينية

 . ( 8، )الجدوؿ،غ207.5غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 80.40 في العرنوس
تناقص فقد /نبات 2سـ 2000بمساحة غذائية  باتات الذرة الصفراءنعند زراعة أما       

، إذ بمغ بشكؿ كبيرخلاؿ مراحؿ النمو جميعيا بالمتوسط وزف الحبوب في العرنوس )غ( 
والمعاممة بمركب  مراحؿ البادرة الفتيةالتعرض للإجياد المائي في % عند 27.90

غ 206.2 الحبوب في العرنوسوزف  حيث سجؿ ،مؿ/لتر 20الأحماض الأمينية بتركيز 
مراحؿ البادرة التعرض للإجياد المائي في  غ، تلاه286.0مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 

فقد انخفض  ،مؿ/لتر 10والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز  الفتية
غ مقارنة بالشاىد الذي 169.7 وزف الحبوب في العرنوس حيث سجؿ%  32.53بنسبة

النمو الخضري النشط مراحؿ التعرض للإجياد المائي في  تلاه غ،251.6سجؿ 
 38.32انخفض بنسبة حيث ،مؿ/لتر 20والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز 

غ 286.0غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 176.4 وزف الحبوب في العرنوس فقد سجؿ %
تراجع كاف عند تطبيؽ  نسبة وقد لوحظ أف أعمى، وكاف ىناؾ فروؽ معنوية فيما بينيا

حيث  .بمركب الأحماض الأمينية وبدوف المعاممة في مرحمة الإزىار المائيالاجياد 
 وزف الحبوب في العرنوس % وىي الأعمى فقد سجؿ66.46سجؿ نسبة انخفاض عالية 

 . ( 8، )الجدوؿ،غ228.0غ مقارنة بالشاىد الذي سجؿ 76.5
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بالأحماض الأمينية تحت ظروف الإجهاد المائي في  والرش الغذائية ( تأثير المساحة8جدول )

 وزن الحبوب في العرنوس )غ(:

الوساحة 

 الغذائية

سن
2

 /نبات

(D) 

هعاهلة 

 الزش

(A) 

  الشاهذ

 هقارنة بالشاهذ  نسبة الانخفاض )%( (S) هزحلة الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 47.85 61.28 44.87 37.40 133.0 80.4 114.4 129.9 207.5 شاهد

 40.94 54.73 38.33 29.75 156.7 102.4 139.4 159.0 226.2 مل/لتر10

 35.31 49.19 32.72 24.03 188.3 130.2 172.4 194.6 256.2 مل/لتر20

 41.37 55.06 38.64 30.40 159.4 104.3 142.0 161.2 229.9 المتوسظ

2000 

 52.35 66.46 51.08 39.52 138.5 76.5 111.6 138.0 228.0 شاهد

 45.09 59.77 42.99 32.53 166.5 101.2 143.4 169.7 251.6 مل/لتر10

 40.06 53.95 38.32 27.90 200.1 131.7 176.4 206.2 286.0 مل/لتر20

 45.83 60.06 44.13 33.32 168.4 103.1 143.8 171.3 255.2 المتوسظ

 الوتوسط

 50.10 63.87 47.98 38.46 135.8 78.4 113.0 133.9 217.7 شاهد

 43.02 57.25 40.66 31.14 161.6 101.8 141.4 164.3 238.9 مل/لتر10

 37.68 51.57 35.52 25.97 194.2 130.9 174.4 200.4 271.1 مل/لتر20

 43.60 57.56 41.38 31.86 163.9 103.7 142.9 166.2 242.6 المتوسظ

LSD0.05 
S*D=6.254 ,  S*A= 7.659, 

D*A=5.416 ,  S*D*A=10.832 

S*D=1.598 ,  S*A=1.957 , 

D*A=1.598 ,  S*D*A=2.768 
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 مناقشة النتائج:
ف قيـ المؤشرات الإنتاجية الرش بالأحماض الأمينية قد حس   النتائج أف   أظيرت   

 مخصبات عضوية تحتوي تعد   حيثالمدروسة، وخفؼ مف الآثار السمبية للإجياد، 
تنتقؿ بسيولة ضمف النسغ الناقص والكامؿ إلى كافة و ، الآزوت بشكؿ رئيس عنصر

أجزاء النبات ليتـ استقلابيا مباشرةً أو ت ستخدـ لتصنيع البروتينات وتخزينيا في الانسجة 
(. وىي تؤثر بشكؿ سريع عمى النشاط الأنزيمي Miranda et al., 2001المستيدفة )

بات، الأمر الذي يقود لآثار إيجابية عمى نمو النبات وزيادة إنتاجيتو وتقميؿ الضرر في الن
وتتفؽ النتائج مع  (.Azimi et al., 2013الناجـ عف تأثير الإجيادات البيئية والحيوية )

مؿ/لتر  5 تركيز الأمينية ( حيث درس تأثير الرش بالأحماض2018)الجبوري وآخروف، 
وزف الحبوب في العرنوس، وحاصؿ الحبوب،  ليذه المعاممة في صفات فوجد تأثيراً معنوياً 
في وزف الحبوب في  الزيادة سبب والحاصؿ البيولوجي لمنبات. ويعودووزف الألؼ حبة 

 التمثيؿ وعممية النمو زيادة في دور الأحماض الأمينية كمخصب عضوي  إلىالعرنوس 

 في وزنيا وزيادة الحبوب حجـ إيجاباً عمىانعكس  الذي وتراكـ المدخرات الغذائية الضوئي

ىذه ، و حبة 100 وزف صفة الرش بالأحماض الأمينية في تفوؽ إضافةً إلى العرنوس
 حامض تأثيرفي دراسة  2015)  ، وآخروف مينا( إليو ما توصؿ مع تتفؽ النتيجة

 الصفراء. الذرة عمى الييوميؾ كمخصب عضوي
دراسات سابقة بأف المعاممة بالأحماض الأمينية كما تتفؽ نتائجنا مع العديد مف    

حسنت النمو النباتي والإنتاجية والنوعية لدى العديد مف نباتات المحاصيؿ مثؿ القمح 
(Mostafa et al., 2010; Azimi et al., 2013( والذرة الصفراء ،)Ragheb, 

2016; Cao et al., 2010 ،2019(، والتريتيكالي )صديؽ وآخروف.)  
نتاجية محصوؿ الذرة الصفراء وذلؾ تؤثر     الكثافة النباتية بشكؿ كبير عمى نمو وا 

نتيجة لاختلاؼ القدرة التنافسية لمنباتات عند الكثافات المتباينة. ولزيادة نمو النباتات 
نيا مف الاستفادة بشكؿ أكفأ مف الماء والعناصر تحتاج إلى كثافة نباتية مثمى ت مك   اواتزاني

الغذائية الجاىزة مف التربة، والاستفادة بشكؿ أفضؿ مف الضوء، إلى جانب توفر عوامؿ 
في تجاربنا ، وقد لوحظ (Gobeze et al., 2012)النمو الأخرى والمؤثرة في نمو النبات 
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 6.7لزراعة عمى كثافة كانت أفضؿ مف ا 2نبات/ـ 5الزراعة عمى كثافة الحالية أف 
 (Sharifi et al., 2009مع  ىذه النتائج تتفؽ. صفات النبات الفرديلبالنسبة  2نبات/ـ

في كؿ مف عدد مف الحبوب في العرنوس، وعدد الحبوب أعمى نتائج الذي حصؿ عمى  (
مقارنة مع  2-نباتات.ـ 8عند الزراعة بكثافة في الصؼ، وقطر الساؽ  وطوؿ العرنوس. 

 . 2-نباتات.ـ 10كثافة بالزراعة 
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 الاستنتاجات:
تحت ظروؼ الإجياد الجفافي مقارنةً  عدد الصفوؼ في العرنوسفي  تناقصيلاحظ  -1

متوسط معاملات الكثافة والرش بالأحماض  عند في المعاملات المدروسةبالشاىد 
كب ر والرش بم 2سـ 1500الأمينية، وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية 

 مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة 20الأحماض الأمينية 
رش  بدوف 2سـ 2000الزراعة بمساحة غذائية ، وأعمى نسبة تراجع عند 7.71%

 .%30.63وبمغت  التعرض للإجياد في مرحمة الإزىارالأحماض الأمينية عند 

متوسط عدد الحبوب في تناقص في  الجفافي إلىأدى تعريض نباتات الذرة للإجياد  -2
وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة جميع مراحؿ النمو المدروسة مقارنةً بالشاىد، في  الصؼ

مؿ/لتر عند التعرض  20كب الأحماض الأمينية ر والرش بم 2سـ 1500بمساحة غذائية 
 بمساحة الزراعة عند تراجع نسبة وأعمى .%12.05 البادرةللإجياد الجفافي في مرحمة 

 مرحمة في للإجياد التعرض عند الأمينية الأحماض رش بدوف 2سـ 2000 غذائية
 %.38.29 وبمغت الإزىار

تعريضيا للإجياد في المعاملات المدروسة عند  عدد الحبوب في العرنوستناقص  -3
، وكاف أقؿ %35.96 متوسط معاملات الكثافة والرش بالأحماض الأمينيةعند  الجفافي

 20والرش بمركب الأحماض الأمينية  2سـ 1500تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية 
 تراجع نسبة وأعمى . %18.83مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة 

 التعرض عند الأمينية الأحماض رش بلا 2سـ2000  غذائية بمساحة الزراعة عند
  %.57.22 وبمغت الإزىار مرحمة في للإجياد

 في المعاملات المدروسة مقارنة بالشاىدوزف المائة حبة )غ(  يلاحظ تناقص في -4
والرش  2سـ 1500، وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية %12.67بالمتوسط 

مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة  20بمركب الأحماض الأمينية 
 الأحماض رش بلا 2سـ 2000 غذائية بمساحة الزراعة عند تراجع نسبة وأعمى %.6.41
 %. 21.61 وبمغت الإزىار مرحمة في للإجياد التعرض عند الأمينية
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متوسط المعاملات في المعاملات المدروسة عند  وزف الحبوب في العرنوستناقص  -5
 2سـ 1500، وكاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية %43.60المدروسة بقيمة 

مؿ/لتر عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة  20والرش بمركب الأحماض الأمينية 
 رش بلا 2سـ 2000 غذائية بمساحة الزراعة عند تراجع نسبة وأعمى  %.24.03البادرة 

 %.66.46 وبمغت الإزىار مرحمة في للإجياد التعرض عند الأمينية الأحماض

 :ياتوالتوص المقترحات
حمص، والمناطؽ ذات الظروؼ محافظة مف  الشماليةنقترح في ظروؼ المنطقة    

الذرة  زراعة ،كمية مياه الري المقدمة لممحصوؿولمتوفير مف  ،البيئية المشابية ليا
بتركيز رشاً والمعاممة بمركب الأحماض الأمينية  2سـ 1500بمساحة غذائية الصفراء 

أياـ بعد الإنبات،  6-8عمر مف البادرات إيقاؼ الري عف ، ويمكف مؿ/لتر 20
أقؿ لأنيا أعطت ، وذلؾ عممية التعطيش حتى تشكؿ الورقة الحقيقية الخامسةب ارستمر الاو 

عدد الصفوؼ في العرنوس، المدروسة ) الانتاجيةالمؤشرات  جميعمستوى انخفاض في 
الحبوب في عدد الحبوب في الصؼ، عدد الحبوب في العرنوس، وزف المائة حبة، وزف 

( حيث يجب تجنب الإزىارمرحمة حمة الحساسة )ر لتوفير كمية الري لمم(، العرنوس
 لأنيا أدت إلى أعمى انخفاض في المؤشرات المدروسة.تعطيش النبات في ىذه المرحمة 
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