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تأثير جديمات الفضَّظ النَّانويَّظ المحضرة حيوياً 
الصفات بطض بادتخدام مدتخلص أوراق الكينا في 
 الإنتاجيظ لمحصول الحمص

 (Cicer arietinum. L)  
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 الممخص 
لممكسميف الزراعييف  الزراعية في حمص العمميةمركز البحكث في  أجريت ىذه التجربة

بذار الحمص نقع تأثير معاممة بيدؼ دراسة  (2020-2021(، )2019-2020)
أكراؽ المحضرة حيكيا باستخداـ مستخمص  (AgNPs)بمحمكؿ جسيمات الفضة النانكية 

)ارتفاع  5الصفات الإنتاجية لنبات الحمص غاب بعض فيلمدة نصؼ ساعة الكينا 
 100كزف اؿ   الغمة البذرية، البذكر عمى النبات، عدد النبات ،عدد القركف عمى النبات ،

 (A1, A2 ,B1, B2) مختمفة معدلات خمطكفؽ   (لمنباتكالرطب ، كالكزف الجاؼ بذرة
لمعدلات  الايجابي تأثيرال.  أظيرت النتائج  لمستخمص اكراؽ الكينا كالفضة النانكية

 (كالجاؼ لمنباتالرطب الكزف )ارتفاع النبات ، في زيادة  (A1, A2 ,B1, B2) الخمط
الغمة ) المؤشرات التالية زيادة أدت الى( B1)المعاممة  أف كجد كما .بالمقارنة مع الشاىد

فيما لـ  كعدد البذكر عمى النبات( بذرة ، 100، عدد القركف في النبات ،كزف اؿالبذرية
  . مع الشاىد مقارنة أم تأثير   (A1, A2 , B2)يكف لممعاملات الأخرل 

 -مستخمص أكراؽ الكينا – 5غاب  –الكممات المفتاحية : جسيمات الفضة النانكية 
 .  الصفات الانتاجية
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Abstract 

The field experiment was conducted at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs from (2019-2020), (2020-

2021). the present research aimed to study the effect of 

soaking chickpea seed for a half-hour in different mixing rates 

of Silver nanoparticles (AgNPs) which were biologically 

prepared using Eucalyptus leaf extract in some production 

qualities of GAP5 chickpea (plant height, number of pods on 

the plant, number of seeds on the plant, seed yield, weight of 

100 seeds, dry and wet weight of the plant) according to four 

different mixing rates (A1, A2 ,B1, B2) for Eucalyptus leaf 

extract and AgNPs. 

The results showed the positive effect of treatments (A1, A2 

,B1, B2) by increasing (plant height, wet and dry weight of the 

plant) compared with control. Also, the treatment )B1( led to 

an increase in the following indicators (seed yield, number of 

pods in the plant, weight of 100 seeds, number of seeds on 

plant) while, other treatments (A1, A2, B2) didn't show any 

effect compared with control. 

Keywords: Silver nanoparticles- GAP5- eucalyptus leaf 

extract- production qualities. 
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 :Introduction and Literature Reviewأولًا: المقدّمة والدّراسة المرجعيّة 

تأتي المحاصيؿ البقكلية في المرتبة الثانية مف حيث الأىمية بعد محاصيؿ الحبكب 

المحاصيؿ مثؿ: الغذائية. كيقع ىذا المحصكؿ ضمف العائمة البقكلية التي تضـ عددا مف 

الفكؿ كالفاصكليا كالمكبيا كالحمص كالعدس. كىذه المحاصيؿ البقكلية ىامة جدا فيي مف 

كىي ذات قيمة غذائية  ] 5 [ للإنساف، ككذلؾ بالنسبة لمحيكاف المكاد الغذائية الأساسية

 نية.عالية لاحتكائيا عمى نسبة عالية مف البركتيف كالنشا كالمكاد الدىنية كالاملاح المعد

ليا مف دكر كبير في خصكبة البقكليات ذات أىمية كبيرة في الدكرة الزراعية لما  دكتع

 . ] 6 [  التربة

العالـ، كخاصة تمؾ التي تتكافر فييا الظركؼ  دكؿتنتشر ىذه المحاصيؿ في كثير مف 

الطبيعية التي تساعد عمى نمك النباتات الزىرية سكاء ما ينمك في المناطؽ الحارة اك 

 .  ] 5 [الدفيئة اك الباردة 
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في حالتو الخضراء كمادة غذائية، كما يستخدـ بعد تجفيفو كغذاء الحمص يستخدـ 

للإنساف، ك كعمؼ لمحيكاف، كيساعد كذلؾ عمى خصكبة التربة، كلذلؾ يراعى اف يككف 

ضمف الدكرة الزراعية لتستعيد التربة خصكبتيا بدلا مف استعماؿ المخصبات الصناعية 

 .  ] 3 [ؿ التي تزيد مف نفقات انتاج المحاصي

 كيكجد ، معمرا نكعا 22 منيا ، نكعا 27 كيتبعو ، Cicer الجنس إلى الحمص تميين

 مضمعة الساؽ ، قائـ ، حكلي النبات (.Cicer arietinum L ) كىك مستزرع كاحد نكع

 الكتمة تتركز ، كمتفرع ، قكم ، كتدم الجذر ، سـ60-70 مف ارتفاعيا يتراكح متفرعة

 ريشية ، مركبة الكرقة ، سـ 60 عمؽ حتى التربة مف السطحية الطبقة في منو الأساسية

 مسننة بيضاكية الكريقات ، قمية كريقة مع الكريقات مف أزكاج 3-8 مف مككنة ، مفردة ،

 ، ذاتي السائد كالتمقيح متضخـ سفمي المبيض ، بزغب كمغطاة ، طرفي بسف تنتيي ،

 ، الجزء النضج عند أصفر لكنيا بذرة 1-2 فييا فقاعة شكؿ عمى منتفخة الثمار

 يحكم الشكؿ بيضكيّة صغيرة قركف في تتشكؿ التي بذكره ىي الحمص مف الاقتصادم

   19-29.7 %عمى الحمص بذكر تحتكم[ 8]  اثنتيف اك كاحدة بذرة   منيا قرف كؿ
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 2.4-12.8% ، آزكتية غير مكاد  60% مف أكثر ، دىف 4 – 7.2 % ك بركتيف

   . ] 9 [  ج ، ب أ، كفيتامينات رماد  2.3 – 4.9 % ، سيممكز

 كمدركسة متطكرة زراعية لتنمية شاممة تنمكية عممية رؤل ايجاد الغذائي الأمف يتطمب   

ككانت تقنية  كالغذاء، بالتغذية المتعمقة تمؾ كبخاصة   الحديثة التقنيات كافة فييا تستخدـ

 ـ استخداميا في العديد مف    منيا مجالات الحياةالنانك مف أحدث التقنيات التي ت

 تغيير عمى حيث أثبتت ىذه التقنية قدرتيا ، كغيرىا ، كالزراعية ةكالطبي   ،  الصناعية

الانتاج ك الحفظ  مف حيث  عمميات  ، بالكامؿ الغذاء إنتاج كسمسمة الزراعة قطاع

 التطبيقات خلاؿ النفايات ، كيمكف أيضان مف معالجة كالنقؿ كحتى كالتجييز كالتعبئة 

 مف الزراعة بمجاؿ المرتبطة الرئيسة كالمشاكؿ التحديات  مكاجية النانك لتقنية المختمفة

 ك ةمزركع الغير المساحات حجـ كبر ك الانتاجية لممناطؽ الزراعية  الكفاءة انخفاض

 تمؼك  الحشرية زيادة استخداـ المبيدات ك المكارد المائية ك نقص العناصر الغذائية فقداف

 الأمف إلى القدرة عمى إيجاد الحمكؿ لممشاكؿ الناجمة عف بالإضافة .الزراعيةالمنتجات 

 . ] 12 [    النانك لتقنية المختمفة التطبيقات خلاؿ النامية ، كؿ ذلؾ مف للأعداد الغذائي
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 الصغر، متناىية جسيمات اعمى أني Nanoparticles تعرؼ الجسيمات النانكية     

 الأساسية لمبادئ بدراسة نانكمتر، كييتـ عمـ النانك   100- 1 بيف ما يتراكح حجميا

 ىذه بتكظيؼ ييتـ نانكمتر كما 100  اؿ قياسيا يتجاكز لا التي كالمركبات لمجزيئات

 كالفيزيائية الكيميائية كخصائصيا خكاصيا تعييف خلاؿ مف الصغر في المتناىية المكاد

 ] 1 [؛ ]  [ 7المُصغّر  حجميا عف كالناشئة المرتبطة الظكاىردراسة  مع

 

  . Vigna  spالمكبياء نبات نمك عمى النانكية الزنؾ أككسيد جسيمات أثر أظيرت دراسة

نبات  لمكبياء  ك  ppm 20 تركيز عند جيدان  النباتيف كلا الحمص ككاف نمك بذكر كا 

1ppm   17لنبات الحمص ] [ . 

في تشكؿ العقد الآزكتية عند  MONPSجسيمات المكلبيديكـ النانكية  ل الميـ دكرال كبرز

فقد حفزت المعاممة المشتركة بمحمكؿ الجسيمات كالبكتيريا  ،نباتات الحمص المعاممة بو

 أضعاؼ العقد المتشكمة عند الشاىد  4عمى تشكؿ العقد البكتيرية  في النبات بمقدار 

15] [. 
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إلى كجكد ارتفاع في مستكيات مضادات الأكسدة كحمض الميبكفكليؾ لدل  ] 14  [أشار

قارنة مع بذار الشاىد كما سجمت مبذار الحمص المعاممة بجسيمات الحديد النانكية 

مؤشرات الإنبات لدييا   كزيادةمعدلات إنبات أعمى لمبذار المعاممة بالمحمكؿ النانكم 

 الشاىد . مقارنة ب

 المزركعة الفاصكلياء نبات عمى النانكية الفضة مف متعددة تراكيز تأثير [ 17]  ـقي       

Phaseolus vulgaris    20 مف بدأ التركيز زيادةفمعppm 60 كحتىppm ازداد 

 مساحة ك كالجذير، السكيقة طكؿ ازداد كما كالبركتينات الكربكىيدرات كنسبة النبات نمك

 ـ  ثـ ، الأكراؽ في الكمكركفيؿ نسبة  في زيادة كبالتالي النبات سطح  في تناقص حدكث ت

   60ppm مف أعمى حد   إلى التركيز زيادة عند الصفات ىذه

 زمف منذ الحيكية الأنظمة لمختمؼ ىاـ مككف النباتية كالمستخمصات النباتات باتت      

 كالحيكية  التكنكلكجيا في كاسعان  تقدمان  كالعشركف الكاحد القرف شيد كقد اليكـ كحتى قديـ

 عند لمبيئة كصديقان  آمنان  تكجيا أبدت ككنيا المستخمصات النباتية استخداـ  أىمية  تجاء

 . ] 16  [ لمعناصر النانكية تككيف الجسيمات في استعماليا
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  Eucalyptus  المائي  كيناال أكراؽ مستخمص فعالية الحديثة الأبحاث أظيرت   

citriodora   تمؾ ككضكح التشكؿ عممية كبسرعة النانكية الفضة لجسيمات تككينو في 

 .  ] 22  [  الجسيمات

الكينا  أكراؽ مستخمص باستعماؿ النانكية الفضة تشكيؿ جسيمات مف  ] 24  [  تمكف   

  Eucalyptus corymbia كبحجـ الشكؿ كركية ككانت nm (20 -18)  . كما تـ

مف    nm 9.18-2.39بعادأتصنيع جسيمات الفضة النانكية كركية الشكؿ كب

 .  ] Eucalyptus globules   ]  10   أكراؽ الكينا مستخمص
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 ثانياً:   مبررات البحث   :

الغذائي التقنيات  الحديثة التي تضمف تحقيؽ الأمف  تعددت الأبحاث التي تيدؼ لإيجاد

تغيير  عمى إحداثكتحسيف نكعية الغذاء كتأتي أىمية الدراسة لما لتقنية النانك مف قدرة 

مف تحسيف لصفات النبات الكمية كالنكعية مف جية  كاضح كفعمي في القطاع الزراعي

 .  كتحسيف لمبيئة المحيطة بالمحاصيؿ مف تربة كمياه مف جية أخرل  

 

 :Aim of the research: هدف البحث ثالثاً 

 المنقاريةالمحضرة حيكيا مف مستخمص اكراؽ الكينا دراسة تأثير جسيمات الفضة النانكية 

(Eucalyptus Camaldulensis  ) في الصفات الإنتاجية لنبات الحمص(Cicer 

arietinum. L)  الانتاجية.معدؿ الخمط الأفضؿ تأثيرا في الصفات كتحديد 
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  Materials and methods: : مَـوَاد وطَـرائِـق الـبَـحـثرابعاً 

  النّباتيَّة:الم ادَّة  -1

مِف المُؤسَّسة الع امّة لإكث ار   5تـ الحصكؿ عمى بذار الحمص غاب 

البِذ ار)حمص( كىك صنؼ محمي معتمد  مف قبؿ كزارة الزراعة كالإصلاح 

كانكف   30كانكف الأكؿ كحتى  15الزراعي كيزرع في العركة الشتكية مف 

الشتكية كلمحصاد الآلي بإنتاجية عالية ، كيصمح لمزراعة  5يمتاز غابالثاني 

،  (سـ 50 -55،  متحمؿ للإصابة بمفحة الأسكككيتا متكسط ارتفاع النبات )

  . ] 4  [/ غ تقريبان  31بذرة / 100ككزف اؿ 

 

 ـ مختمفة : اكفؽ أحج الفضة النانكية معاممة بذار الحمص بمحمكؿ  -2

    مستخمص أكراؽ الكيناحجميف مختمفيف مف تـ تحضير الجسيمات بمزج 

(3ml  ,5ml)    20 ةمحمكؿ نترات الفضحجميف مختمفيف مف معml , 
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30ml  ( 40-20حيث تراكحت أبعاد الجسيمات المتككنة nm )  أجريت ثـ

كفؽ معدلات لمدة نصؼ ساعة المعقمة مسبقا عممية نقع لبذار الحمص 

مف محمكؿ الجسيمات   ( 23ml,25ml,33 ml,35ml)مختمفةالخمط ال

  لكجكد الشاىد كىك عبارة عف بذار حمص غير معاممة بأم محمكؿ .بالإضافة 

 

 مكاف تنفيذ البحث: -3

نُفّذ ت في الييئة الع امّة لمبحكث العمميَّة الزّراعيَّة )مركز بحكث حمص(، 

(، حيث أخذ 2021-2020(، )2020-2019لم كسمِيف زر اعيّيف مُتتاليّيف )

ط  م ى خ  دِينة حمص فِي ق رية الدكير، ع  متكسط المكسميف. ي ق ع الم رك ز ش م اؿ م 

ط ع رض )36.71طكؿ ) ي بمغ ارتِف اعو ع ف مستكل البحر 34.77(، كخ  (، ك 

ي ق ع ضمف م نطِقة الاستِقر ار الُأكل ى بِمُع دَّؿ ىطُكؿ م ط رِم سنكم  .( ـ488)

 .( مـ439)
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 لمناخية السائدة في مكقع التجربة: المعطيات ا -4

-2019تّـ الحصكؿ عمييا مف محطة الأرصاد الجكيّة في حمص لممكسميف الزراعيّيف )

   (.2( ك)1( كما ىك مكضح في الجدكؿ )2020-2021(، )2020

 كميات اليطكؿ المطرية (:1جدول )

 كـمـية الـهـطـول الـمـطـريـة )مم(
 الأشـهـر

 (2020-2019الموسم ) (2021-2020)الموسم 

 تشرين الثاني             43.8 65.1

 كانون الأول 96.8 37.9

 كانون الثاني 115 180.8

 شباط 69.7 24.2

 آذار 59.2 32.9

 نيسان 47.3 53.6
 أيار 13.1 0
 حزيران 0 0

 المصدر : محطة الأرصاد الجكية                                                         
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 المتكسط الشيرم لدرجات الحرارة العظمى كالصغرل  (:2جدول )

 المصدر محطة الأرصاد الجكية                                                             

 

 درجـات الـحـرارة )درجـة مـئـويـة(

 (2020-2019الموسم ) (2021-2020)الموسم 
 الأشـهـر

 العظمى الصغرى العظمى الصغرى

 آب 33.31 22.93 33.27 22.08
 أيمول 31.64 20.31 35.91 22.17
 تشرين أول 28.30 16.09 31.38 17.37
 تشرين الثاني 21.82 8.44 19.47 9.48
 كانون الأول 14.41 6.32 14.48 5.48
 كانون الثاني 11.47 8.63 14.24 8.69
 شباط 12.34 4.66 16 4.81
 آذار 18.10 8.52 16.87 6.80
 نيسان 21.31 11.14 23.62 10.35
 أيار 27.29 14.64 30.10 16.3
 حزيران 29.82 17.52 30.2 18.3
 تموز 34.36 22.2 33.63 22.77
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( بمغ 2020-2019)( أفّ مجمكع اليطؿ المطرمّ لممكسـ الأكّؿ 1يبيّف الجدكؿ )

( مـ، بزيادة عف 394.5( بمغ )2021-2020( مـ، كفي المكسـ الثاني )444.9)

 . ( مـ50.4المكسـ الثاني قدرىا )

( أف متكسط درجة الحرارة العظمى بالمتكسط لكامؿ 1( كالشكؿ )2يتضح مف الجدكؿ )

( 23.7( درجة مئكية، عف مكسـ النمك الأكؿ )1.2بنحك ) مكسـ النمك الثاني كاف أعمى

درجة مئكية، في حيف كاف متكسط الحرارة الصغرل كمتكسط المكسـ الأكؿ أقؿ بنحك 

 ( درجة مئكية.13.72( درجة مئكية عف المكسـ الثاني )0.27)

 :التربة المزركعة -5

( سـ ثـ خمطت عينات التربة 30-0أخذت عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ )

كالممثمة لأرض التجربة لتشكيؿ عينة مركبة، حيث أجريت التحاليؿ المخبرية في مخابر 

دائرة المكارد الطبيعية، لمعرفة بعض  –مركز البحكث العممية الزراعية بحمص 

   خصائص التربة الفيزيائية كالكيميائية ككانت نتائج التحميؿ كالتالي :
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 (:3جدكؿ )

 (2021-2020(، )2020-2019)لممكسميف الزراعييف حميؿ الفيزيائي كالكيميائي لمتربة الت

المو 
 سم

توزع حجم جزيئات 

قوام  التربة
التر 
 بة

النتروج
ين 
 المتاح

PPM 

الفوس
 فور

 المتاح

PPM 

البوتا
 س

 المتاح

PPM 

PH EC 
Caco

3 
رمل 
% 

سمت 
% 

طين 
% 

.24 الأول
6 

20.
4 

55 
طين
 ية

40.66 13.6 
204.

4 
7.9
9 

0.2
2 

0.46
1 

 26 الثاني
13.
5 

60.
5 

طين
 ية

39.56 14.5 
224.

5 
8.3
5 

0.1
2 

0.92
2 

 

  طريقة التنفيذ: -6

عمى عمؽ  تـ تجييز التربة بحراثتيا حراثة عميقة أساسية بالمحراث المطرحي القلاب

تـ إضافة أسمدة باعتبار ( سـ كثـ تمشيط التربة بالمشط القرصي قبؿ الزراعة، كلـ ي25)

أف التربة خصبة كجيدة المحتكل مف العناصر الكبرل كالصغرل كما ىك مبيف في 

كحدات  خمسكرّرات، كؿ مُكرّر قسـ إلى مُ  كقسمت الأرض إلى ثلاثة، (3)الجدكؿ 
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في  طكطخ6 يدكيَّان فِي كؿ كحدة تجريبيَّة في  بذكر. كزرعت ال تجريبيَّة تُمثِّؿ المُعاملات

سـ حيث كاف طكؿ  5بعمؽ زراعة  خطفي ال نبات 15بداية كانكف الأكؿ، كبمعدَّؿ 

عمى  سـ 5 سـ، )كالمسافة بيف النَّبات كالآخر30كالآخر خطـ كالمسافة بيف ال 1 خطال

كأخذت  ـ 0.5كم م رَّات بيف الكحدات التّجريبيَّة  ـ 1( المسافة بيف المُكرّراتخطنفس ال

الجانبيّيف كالنّباتات  خطيفالأربع الدَّاخميّة بعد استبعاد ال خطكطالمؤشِّرات الم درُكس ة مف ال

  الدّاخميّة. خطكطمف ال خطالأربعة الطرفيّة مف كؿ 

 .كحدة تجريبية   15= 3×5عدد الكحدات التجريبية 

 .  2ـ  1.8=   1.8× 1:   التجريبية الكحدةمساحة 

 . 2ـ  15 =  27× 1,8مساحة التجربة الفعمية  

 . 2ـ 84.6=   9.4×  9 مساحة التجربة الكمية 
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 لتجربة الحقليةامخطط 
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ت التَّجرِب ة الحقميَّة:  -7  مُع ام لا 

ت5تتألّؼ التّجرِب ة مف )  :  ( مُع ام لا 

  المعاممةA1  : 23 بذكر نقعت في ml   النانكيةمف محمكؿ جسيمات الفضة . 

  المعاممةA2  25: بذكر نقعت في ml  النانكية مف محمكؿ جسيمات الفضة . 

  المعاممةB1  33: بذكر نقعت في ml   النانكيةمف محمكؿ جسيمات الفضة. 

  المعاممةB2 35: بذكر نقعت في ml   النانكيةمف محمكؿ جسيمات الفضة.  

  معاممة الشاىدD  : فقط .لـ تعامؿ بالمحمكؿ عكممت بماء مقطر 

فات الم درُكس ة: -8   الصِّ

 الصفات المكرفكلكجية :

  : )ارتفاع النبات )سـ 
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بأخذ كذلؾ لعشر نباتات عشكائيا في كؿ كحدة تجريبية  القراءات تأخذ

ابتداء مف سطح التربة كحتى نياية القياسات لصفة ارتفاع النبات 

  .  النبات

 

  لمنبات )غ ( :   الرطبالكزف 

تـ اختيار خمس نباتات بشكؿ عشكائي مف كؿ كحدة تجريبية كأخذ 

 باستخداـ الميزاف العادم .  الرطبالكزف 

 

   : )الكزف الجاؼ لمنبات )غ 

متكسط خمس نباتات اختيرت عشكائيا مف كؿ كحدة تجريبية ك قد 

حسب الكزف الجاؼ لمنبات باستخداـ الميزاف العادم بعد القياـ بعممية 

 التجفيؼ لمعينات بكاسطة الفرف عمى 

 ساعات حتى ثبات الكزف .  5-6مئكية لمدة   105درجة حرارة 
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 عناصر الغمة :الصفات الإنتاجية ك 

  عمى النبات )قرف /نبات(عدد القركف : 

أخذت عشر نباتات بشكؿ عشكائي مف كؿ كحدة تجريبية كتـ عد 

القركف المكجكدة عمى كؿ نبات كما تـ عد القركف الممتمئة منيا كأخذ 

 متكسط القراءات 

  نبات ( :عدد البذكر عمى النبات )بذرة/  

متكسط عدد البذكر لعشر نباتات اختيرت عشكائيا مف كؿ كحدة 

 تجريبية  

 لغمة البذرية )كغ /ق( : ا 

كزنت البذكر الناتجة عف حصاد كؿ مكرر لكؿ معاممة بعد إجراء 

 عمميات الدراسة كالغربمة لمقركف  . 

  بذرة )غ( :     100كزف اؿ 
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مف الغمة البذرية لكؿ مكرر في كؿ معاممة ثـ بذرة سميمة   100تـ عد 

 كزنت باستخداـ الميزاف الحساس كأخذ متكسط القراءات . 

 

ائِي لمت جرِب ة: -9   الت صميـ كالتّحميؿ الإحص 

 RCBD استخدـ في ىذه التجربة تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة

جراء التحميؿ  كفؽ ثلاث مكررات لكؿ معاممة كتـ تبكيب النتائج كا 

لحساب  GenStatالإحصائي باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 

 .  %5( عند مستكل معنكية  L.S.Dأقؿ فرؽ معنكم )
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   :Results and Discussion : النتائج والمناقشةخامساً 

 الصفات المورفولوجية :

 ارتفاع النبات )سم(:  

( كجكد فركقات 4بينت نتائج التحميؿ الإحصائي لصفة ارتفاع النبات في الجدكؿ )

  B1لممعاممة معنكم  فنجد تفكؽL.S.D  (1.367 )عند قيمة معنكية بيف المعاملات 

 B1  ( (70.63حيث سجؿ أعمى ارتفاع لمنبات عند المعاممة  عمى باقي المعاملات 

( سـ مما يؤكد عمى 59.07( سـ بينما سجؿ الشاىد )66.87) A2سـ تمييا المعاممة 

 حدكث زيادة كاضحة في ارتفاع النباتات المعاممة بمحمكؿ النانك مما يشير لكجكد تأثير

 .في النبات لجسيمات الفضة النانكية إيجابي

  :)غ(    لمنباتالرطب   الكزف 

كتراكحت الأكزاف   متكسط المعاملات( كجكد فركقات معنكية بيف 4تظير نتائج الجدكؿ )

عمى باقي المعاملات حيث بمغ  B1( مع تفكؽ لممعاممة   116.47-70.20بيف )
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 77.73بمتكسط     A2)غ( تمييا المعاممة   116.47 لمنباتالرطب متكسط الكزف  

  )غ( .

 الكزف الجاؼ لمنبات )غ(  : 

( عدـ كجكد فكرقات معنكية بيف 4الإحصائي في الجدكؿ )تشير نتائج التحميؿ 

( A1 ,A2,B2 بينما كانت الفركقات ظاىرية بيف المعاملات )  B2ك  A2المعاممتيف  

مع باقي المعاملات كما أبدت   Dك   B1في حيف كجدت فركقات معنكية لؿ معاممتيف 

لكزف الجاؼ )غ( في حيف كاف ا  52.30تفكؽ بمتكسط كزف جاؼ    B1المعاممة 

 )غ( .  30.97لمعاممة الشاىد 
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متكسط الصفات المكرفكلكجية المدركسة لنباتات الحمص المعاممة بجسيمات  ( :4جدول )

 مف المحمكؿ  معدلات خمط مختمفةالفضة النانكية كفؽ 

ارتفاع النبات  المعاملات

 )سـ(

الكزف الرطب 

 لمنبات الكاحد )غ(

الكزف الجاؼ لمنبات 

 )غ(الكاحد 

A1 61.87 c 70.20 c  33.07 bc 

A2 66.87 b 77.73 b 35.43 b 

B1 70.63 a 116.47 a 52.30 a 

B2 60.23 d 76.67 b 35.23 b 

D 59.07 d 67.20 c 30.97 c 

L.S.D At 5% 1.367 4.828 2.880 

 

a , b , c , d       حيث أف المتكسطات  ترمز لحالة كجكد الفركؽ المعنكية أك عدـ تكاجدىا بيف المتكسطات
   تمتمؾ نفس الحرؼ يكجد فركؽ معنكية بينيا . التي تمتمؾ نفس الحرؼ لايكجد فركؽ معنكية بينيا أما التي لا
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 : وعناصر الغمة الصفات الإنتاجية 

 

 رف / النبات ( : عدد القركف عمى النبات )ق

  B1( كجكد فركقات معنكية بيف المتكسطات مع تفكؽ لممعاممة 5تظير نتائج الجدكؿ )

في حيف بمغ متكسط عدد القركف لممعاممة   66.27حيث بمغ متكسط عدد القركف لدييا 

A1 45.37   

 ر عمى النبات )بذرة / النبات ( :عدد البذك 

  B1( كجكد فرؽ معنكم بيف المعاممة 5الجدكؿ )تكجز نتائج التحميؿ الإحصائي في 

( A1,A2,B2,Dكباقي المعاملات في حيف انعدمت الفركقات المعنكية بيف المعاملات ) 

 .   B1( ككانت لممعاممة 62.43كبمغت أعمى قيمة لمصفة )
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 الغمة البذرية )كغ / ق ( :

(  B1, D, A1املات )( كجكد فركقات معنكية بيف متكسطات المع5تبيف نتائج الجدكؿ )

  2510في صفة الغمة البذرية حيث بمغ متكسط الغمة البذرية لدييا   B1كتفكؽ لممعاممة 

( مع انعداـ  D, B2, A2في حيف كانت الفركقات ظاىرية بيف المعاملات ) ػكغ / ى

 .  A2ك   B2المعاممتيف لمفركقات المعنكية بيف 

 بذرة )غ( :  100كزف اؿ 

ك  B1( كجكد فركقات معنكية بيف المعاممتيف 5التحميؿ الإحصائي لمجدكؿ )تبيف نتائج 

D  مف جية كبيف المعاممتيفB1   كD  كباقي المعاملات مف جية ثانية في حيف لـ

( كما   A1 , A2, B2يظير التحميؿ كجكد فركقات معنكية تذكر بيف المعاملات )

 القيمة الأدنى .  A1ة أعمى قيمة لمصفة ككاف لممعامم  B1سجمت المعاممة 
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 ( : متكسط قراءات عناصر الغمة لنباتات الحمص المعاممة بمحمكؿ الجسيمات  5جدكؿ )

 النانكم

 

عدد القركف )قرف  المعاملات
 /النبات(

عدد البذكر               
 )بذرة /النبات(

الغمة البذرية 
 )كغ/ق(

 100كزف اؿ
 بذرة )غ(

A1 45.37 c 43.23 b 1133 c 37 b 

A2 50.17 b 47.57 b 1346 bc 38 b 

B1 66.27 a 62.43 a 2510 a 43 a 

B2 49.00 b 46.77 b 1390 bc 37 bc 

D 50.10 b 45.47 b 1564 b 33 c 

L.S.D At 5% 3.450 4.454 292.8 3.359 
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 نتائج : عامة لم مناقشة

الصفات في تحسيف بعض كجكد تأثير إيجابي لجسيمات النانك الدراسة تبيف نتائج 

 كما كالحمص مف زيادة في ارتفاع النبات كالكزف الجاؼ كالرطب المكرفكلكجية لنباتات 

عناصر الغمة المدركسة كعدد القركف زيادة دكر المعاملات النانكية في لخص البحث 

جسيمات ىذا التأثير لقدرة ، حيث يعكد بذرة  100الغمة البذرية ككزف اؿعمى النبات ، 

الكتمة  مما يزيد مفللأنسجة النباتية كالبناء   عمى تحفيز عمميات النمك الفضة النانكية

فضلان عف دكرىا في  لأفرع كالأكراؽ كبالتالي زيادة في كزف النبات كمف عدد االخضراء 

   ] 19 [زيادة أطكاؿ الجذكر كبالتالي تحقيؽ الامتصاصية الأفضؿ لمماء كالمكاد المغذية  

 الرفع مف سكية عمميات  انك عمىزيادة ارتفاع النبات إلى عمؿ جسيمات النكما تعزل 

 الخمكية عممية بناء الأنسجةكالتفاعلات الحيكية الميمة في انقساـ الخلايا كالاستطالة 

بذرة  لنباتات  100تائج تحسف الغمة البذرية ككزف اؿتظير النك  ، ] 23  [الجديدة 

إحداث تفاعلات  كقدرتو عؿلحجـ الجسيمات المميز  يعكد ذلؾ   B1لممعاممة الحمص 
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حيكية نكعية مكنت مف زيادة الإزىار كبالتالي زيادة عدد القركف كالبذكر عمى النبات 

 .] 13   [كتراكـ المكاد المغذية في بذكرىا

 الاستنتاجات والتوصيات : سادساً: 

 الاستنتاجات :       

في أفضؿ النتائج  B1ك A2 تيفمعاممأشارت النتائج الى أنو كاف لم 1-

 . كارتفاع لمنبات كزيادة في الكزف الجاؼ كالرطب لمنبات المكرفكلكجية لصفات ا

بذرة   100أفضؿ النتائج لصفة عناصر الغمة مف غمة بذرية ككزف اؿ -2

الغمة أم تأثير عمى  A1ك  B2ك A2فيما لـ يكف لممعاملات    B1 لممعاممة

 .  البذرية
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 التوصيات :  
 

 بما يمي :  ننصحبناءان عمى ما تقدـ في الدراسة 
 

   كالاستمرار في إجراء تجارب المعاممة استخداـ تقانة النانك

للأصناؼ بالمحاليؿ النانكية لاختيار الحجكـ كالتراكيز الأفضؿ 

 .  المختمفة

     رصد كيفية تأثير ىذه الجسيمات عمى النبات المعامؿ مف

كالمكرفكلكجية مف جية كمف جية أخرل دراسة الناحية البيكلكجية 

تأثير الجسيمات النانكية عمى مكاصفات البذكر المستحصؿ عمييا 

. 
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