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 الملخص
في بعض المؤشرات  جهاد الحراريالإة تأثير معرفأجريت هذه الدراسة بهدف 

العمر  فينعجة متجانسة  24التجربة  في تد نعاج أغنام العواس. استخدمعن الإنتاجية
 تمت تغذيةكل مجموعة ست نعاج, ضمنت أربع مجموعات  فيوالوزن, ووزعت عشوائياً 

تعريض تم المتبع في المزرعة,  نظام التغذية الموحدوفق  المجموعاتالنعاج في جميع 
قائها لمدة أطول في المرعى مقارنةً مع حيوانات التجربة للإجهاد الحراري من خلال ب

طرق ال إتباع بعض كما تم ,التي لم تتعرض لإجهاد حراري (T0)مجموعة الشاهد 
, (T2 ,T3) التجربة ى مجموعتين من مجموعاتعل جهاد الحراريالإ تخفيف من آثارلل

 إلى مياه الشرب Cاضافة فيتامين ( كما تم T2)المجموعة  في استخدم ظل الأشجارإذ 
لم تعامل أي معاملة للتخفيف من الإجهاد  (T1), أما المجموعة (T3)عند المجموعة 

 معدل في معنوي انخفاضأدى إلى  دالإجهاد الحراري قأن  النتائجأظهرت  .الحراري
فترة  لكامل (T1)مجموعة  لدى المطلقة في الوزنالزيادة و ( ADG) الزيادة اليومية

والذي  نعاج التجربةمية الحليب المنتجة عند كما انخفضت ك ,(P <0.05) التجربة
بالمقارنة مع  (T1)وخاصةً لدى مجموعة  مكونات الحليب لديها ترافق بزيادة نسبية في

 وخاصةً باقي المجموعات  بينها وبينلوحظ وجود فروق معنوية  وقدباقي المجموعات, 
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قد أثر في نوعية الحليب  الإجهاد الحراريأن  ووجد ,(P <0.05) (T0) جموعةم
ولم  ,المباشرةتعرضتا لأشعة الشمس  اللتين (T3)و (T1)وخاصةً لدى المجموعتين 

 في المجموعة C فيتامين على الرغم من استخدام  تختلف هاتين المجموعتين معنوياً 
(T3).  المجموعة كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين إنتاج(T2)  المجموعة و(T0), 

شرات الإنتاجية بعض المؤ  د تأثير سلبي للإجهاد الحراري فيهذه النتائج تؤكد على وجو 
 عند نعاج العواس.

 .الوزن, مؤشر الحرارة والرطوبة, الحليب, الإجهاد الحراري, العواس الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

This research was conducted in order to study the effect of heat 

stress on some productivity indicators of Awassi ewes. twenty-four 

ewes homogeneous in terms of age and weight were used in this 

experiment, and they were randomly distributed into four groups, 

each group included six ewes. All ewes were fed the same diet 

according to the feeding system followed in the farm, The 

experimental animals were exposed to heat stress by grazing longer  

than the control group (T0) that was not exposed to heat stress. 

Some methods were also used to limit the effects of heat stress on 

two of experimental groups (T2, T3). The shade of trees was used 

in the group (T2), and vitamin C was added to the drinking water of 

the group (T3). As for the group (T1), it was not taken any 

treatment to mitigate heat stress. The results showed that heat stress 

led to a significant decrease in the average daily gain (ADG) and 

the absolute increase in weight in the group (T1) for the entire 

period of the experiment (P <0.05), The amount of milk produced 

in the experimental ewes decreased, which was accompanied by a 

relative increase in their milk components, especially in group (T1), 

compared to another groups, where significant differences were 
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observed between them and the rest of the groups, especially group 

(T0) (P <0.05). It was found that heat stress affected milk quality, 

especially for T1 and T3 groups that were exposed to direct 

sunlight, and these two groups did not differ significantly despite 

the use of vitamin C in the group (T3). It was also noted that there 

were no significant differences between T2 and T0 regarding milk 

production. These results confirm the existence of a negative effect 

of heat stress on some productivity indicators of Awassi ewes.  

Key words: Awassi, Heat stress, milk, weight. 
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  مقدمة -1

يعتمد عليه كثير من  الذيالحيواني من أهم القطاعات الاقتصادية  الإنتاج قطاع عدي  
 السلالة فروع الإنتاج الحيواني, إذ ت عدتشكل أغنام العواس فرعاً رئيسياً من  ,بلدانال

. وهي تمثل [3] انتشاراً في منطقة الشرق العربي وغرب أسيافي سورية والأكثر  ةالوحيد
يمتاز حليب الأغنام . [1]م والحليب والصوف و ي من اللحنتاجها العاللإ ة قومية نظراً ثرو 

هن والبروتين ب الأبقار والماعز فهو أغنى بالدبالقيمة الغذائية العالية مقارنة مع حلي
 703008( في سورية بنحو 2018عام ) الأغنام قدر إنتاج .[6] والفيتامينات والمعادن
 لهذه الظروف المناسبة تأمين من المفيدلهذه الأهمية ف نظراً و . [4] ألف طن من الحليب

في هذه  سلباً  من أية عوامل تؤثريجب حمايتها كما الإنتاجية, كي تصل ذروة الحيوانات 
نتاجية نعاج العواس ومن إ فيالتي تؤثر  البيئية لكثير من العواملك اهناو الإنتاجية. 

لظروف  ارالض أثيرالتأنه على  في عر الذي و , (Heat stress) الإجهاد الحراري أهمها
بمقدار المؤثرات  أيضاً  فكما ي عر  الحيوانات, وأداء ةصح في بيئية مرتفعة الحرارة

التي تؤدي إلى حدوث استجابة في أجهزة الجسم تتمثل في  المناخية الخارجية
ات ض الحيوانر يحدث الإجهاد الحراري عندما تتع .[37] ن حالتها الطبيعيةإزاحتها ع

شعاع ش مسي شديد ورطوبة نسبية مرتفعة بحيث تصبح غير لدرجات حرارة مرتفعة وا 
أجريت العديد من  قد. ل[33, 10]من التأثير الضار للحرارة  الفعال صقادرة على التخل

الأبقار  عندإنتاج الحليب ومكوناته  في يسلبال يالإجهاد الحرار  الدراسات التي تبين تأثير
أما . Murciano-Granadina  [31]والماعز الحلوب  [7]الحلوب من نوع هولشتاين 

 الإجهاد الحراريقيمت معظم الدراسات المتاحة تأثير فقد فيما يتعلق بالأغنام الحلوب, 
هذا  انخفاض فيعن والتي كشفت . [27 ,26 ,11]على إنتاج الحليب بين المواسم 

خلال فصل الصيف. ومع ذلك, في الدراسات  الحليبإضافة لخلل في مكونات نتاج الإ
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متغير في كثير من الأحيان مع  الإجهاد الحراريالفصول, كان تأثير بين التي تقارن 
م صلة تقيتوجد أي دراسات مفن لم الآ حتىتأثير أنماط التغذية المختلفة عبر الفصول. 

 لذلك ,الإجهاد الحراريتجاه  في مرحلة الإدرار الحلوب أغنام العواس نعاج استجابات
كمية الحليب تأثير الإجهاد الحراري في ن إجراء دراسة تسلط الضوء على ن لابد مكا

 . في قطرنا العربي السوري خلال الصيف الحار هذه السلالة ونوعيته لدى

 هدف البحث -2

)وزن الجسم  الإنتاجية المؤشرات في لحراريالإجهاد اتقييم تأثير  إلىالدراسة  تهدف 
مع  جهدة حرارياً تحت ظروف معينةنعاج الحلوب الم  عند ال ونوعية الحليب(وكمية 

 .عليها الإجهاد الحراريتأثير تخفيف من للطرق الاستخدام بعض 

 
 وطرائقه البحث موادـ 3

 تصميم التجربة

المفكر الشرقية في ريف منطقة  في منطقة خاصة تمَّ إجراء تجارب الدراسة في مزرعة

 التجربة من تاريخ واستمرتكم شرقي مدينة سلمية,  /25/سلمية, التي تقع على مسافة 

 .1/9/2021حتى  2021/ 1/7

 /4// نعجة حلوب من سلالة العواس بمتوسط عمر 24أ جريت التجربة على /

 ةتجريبيثلاث مجموعات  علىعت هذه النعاج ووز  ,/ كغ49سنوات, ومتوسط وزن /

/ نعاج, وخضعت الأغنام لنظام رعاية 6مجموعة / , ضمت كلاهدإضافة لمجموعة الش

النعاج على نفس  جميعمت تغذية , وتشبه مكثف وأ خرجت إلى المرعى خلال النهار
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تم تمديد بقاء  الخلطة العلفية المتبعة في المزرعة, وكان الماء متاحاً للأغنام بشكل دائم.

التجريبية دوناً عن مجموعة الشاهد في المرعى وخاصة خلال فترة حيوانات المجموعات 

 ,الساعة الثانية ظهراً  حتى ةعشر  ةساعة الحاديالارتفاع درجة الحرارة في النهار وذلك من 

 طرقالمع اتباع بعض  الإجهاد الحراريبت مراقبة سلوك الحيوانات وتأثرها كما تم

 ذلك كما يلي:عليها و  الإجهاد الحراريمن آثار  للتخفيف

د بقائها في المرعى وفق المتبع في لم يتم تمدينعاج  6: (T0)مجموعة الشاهد  (1

 المزرعة.

تم تمديد بقائها في المرعى لمدة ثلاث ساعات دون نعاج  6: (T1) المجموعة الأولى (2

 .من الإجهاد أي وسيلة تخفيف

ثلاث ساعات مع تم تمديد بقائها في المرعى لمدة نعاج  6: (T2) المجموعة الثانية (3

 استخدام الأشجار لتظليل الأغنام كوسيلة تخفيف.

بقائها في المرعى لمدة ثلاث ساعات مع  تمديد نعاج تم 6 :(T3) المجموعة الثالثة (4

بودرة  إضافة تخفيف. وذلك عن طريقكوسيلة إلى مياه الشرب  Cاضافة فيتامين 

عة الفيتامين وذلك بعد المشرب الخاص بمجمو  في %0.1إلى الماء بنسبة  Cفيتامين 

 .تنظيف المشرب
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 المؤشرات المدروسة

 رات المناخيةالمؤش أولًا:

في المنطقة  الأرصاد الجوية من مركز رطوبة( –تم أخذ المؤشرات المناخية )حرارة 
 ساعات الإجهاد الثلاثةالمأخوذة خلال  متوسط البياناتعلى تم الاعتماد و  ,المدروسة

 :[16] التالية حسب ةوفق المعادل (THI) رة والرطوبةدرجة الحراحساب مؤشر ل

الرطوبة  % درجة الحرارة المحيطة + )) ×0.8 =(THI)مؤشر درجة الحرارة والرطوبة 
 . 46.4(( +14.4–) درجة الحرارة المحيطة  × (100÷النسبية 

 .[16] حسب THIلإجهاد الحراري عند المؤشر إلى تصنيفات ا (1ويشير الجدول )

 .THI لإجهاد الحراري عند المؤشراتصنيفات  :(1)م رق جدول

 مجالات THI الحراري الإجهاد تصنيف

 THI≤ 74 إجهاد وجود عدم

 THI>74<79 متوسطإجهاد 

 THI≥79<84 شديدإجهاد 

 THI≥84 جداً  شديدإجهاد 

 
 المطلقة فيالزيادة اليومية والزيادة  معدلو  الوزن الحيمن  لً ك  دراسة متوسط ثانياً: 
 للنعاج شهرياً. الوزن

ومرة , الأول شهرالفي نهاية مرة و  ,في بداية التجربةمرة )ثلاث مرات  وزن النعاجتم 
مؤشرات ودلائل  كما تم حساب ,باستخدام ميزان الكتروني وذلك (في نهاية الشهر الثاني

   :النمو التالية
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 بالمعادلة: ة في الوزن: وتحسب بالنسبة لفترة معينةمعدل الزيادة اليومي -أ

 .عدد الأيام بين الوزنينالوزن البدائي(/ –)الوزن النهائي  (=ADG) اليومية الزيادة معدل

 الزيادة المطلقة في الوزن, وتحسب لفترة زمنية محددة بالعلاقة:  -ب

 الوزن البدائي  -الوزن النهائي  (=Gain whight) المطلقة في الوزن يادةالز 

خلال بشكل يومي و  ة التغيرات التي تطرأ على وزن النعاجمعرفبهدف  [2]وفقاً ل وذلك
 .فترة التجربة

 

 دراسة كمية الحليب المنتج اً:ثالث
باستعمال الحلابة حيوانات التجربة والشاهد  إنتاج الحليب اليومي عند تم تحديد
ي خذ القياس في صباح اليوم التالتم أثم  المواليد عن أمهاتها مساءً,تم عزل اليدوية, إذ 
للحصول على الإنتاج  2ضرب الكمية الناتجة ب ساعة على العزل, و  12بعد مرور 

ى يب بواسطة ميزان الكتروني يزن حتوتم وزن الحل ,اليومي للحليب لكل نعجة على حدا
  .غ0.01غ وبدقة 6000

 

 دراسة نوعية الحليب : رابعاً 
يوم خلال  15ة كل وبمعدل عيناهد ذت عيّنات الحليب من حيوانات التجربة والشأ خ

تعبئتها في عبوات نظيفة  جرت ,مل 50أخذ  جيداً ثم ليبحالتم مزج , و فترة التجربة
, البروتينالدهن, ), وذلك لتحديد نسب مكونات الحليب الأساسية خاصإلى مخبر ونقلت 

على تقنية الأمواج اعتماداً  Lactoscanجهاز باستخدام  (اللاكتوز, ة الكليةالمادة الجاف
 الصوتية ويعطي القراءة مباشرة لجميع مكونات الحليب. فوق
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  التحليل الإحصائي

دخالهاتم تبويب البيانات  تحليلها إحصائياً باستخدام  , وجرىExcelفي جداول  وا 
 التحليل الوصفي للبياناتتم كخطوة أولى إجراء  , وقدSPSS 20البرنامج الإحصائي 
أعلى قيمة, أدنى قيمة....الخ( وذلك بالإضافة , الانحراف المعياري)المتوسط الحسابي, 

وكذلك والتأكد من دقة الأرقام  لتوصيف البياني للبيانات بهدف استبعاد الأرقام الغريبةل
 الإجهاد الحراريم دراسة تأثير , وكخطوة ثانية ت[36] يع الطبيعي للبياناتز لتأكد من التو ل

نة المتوسطات بين ومقار  One Way ANOVAفي مجموعات التجربة بتحليل 
 .Tuckey باختبار 0.05المجموعات عند مستوى معنوية 

 المناقشة النتائج و  -3
نتاجيتها, وتتوقف شدة تأثرها بمدى  تؤثر العوامل المناخية في صحة الحيوانات وا 

 المناسب اليومية درجة الحرارةمتوسط تراوح يإذ , انزياحها عن الظروف المناسبة لها
( THI وحدة أو) مئوية درجة بمقداروكل زيادة  ,مئوية رجةد 21و 11للأغنام بين 

نتاج يوم/ غ (5-1من ) الحليب إنتاجستؤدي إلى انخفاض   من والبروتين الدهون وا 
, فقد جهاد حراري شديدلإتعرضت النعاج  ,في هذه الدراسة .[27] يوم/ غ(0,1-0,3)

 2.40( و)37.47± 2.08الحرارة خلال الشهر الأول والثاني ) متوسط درجةكان 

 5.7( على التوالي, وكان متوسط الرطوبة النسبية خلال الشهر الأول والثاني )±37.79

على حدوث  THI المؤشرقيم كذلك تدل و ( على التوالي, 24.61± 7.6( و)±26.07
 .(1 ,)الشكلالإجهاد الحراري عند النعاج 
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 فترة التجربة. خلل بشكل يومي THIقيم المؤشر منحني بياني يوضح  :(1)رقم شكل 

 
إلى تعرض النعاج لظروف مجهدة  الذي يشير THI قيم المؤشر (1شكل )يوضح ال

تقع ضمن  THIإذ كانت معظم قيم المؤشر , طوال فترة التجربةبشكل يومي حرارياً 
طوال فترة  شديدجهاد حراري والذي يشير إلى تعرض النعاج لإ (THI≥79<84)المجال 

 قد أظهرت حدوث إجهاد حراري شديد جداً لدى THIام مؤشر بعض أرق التجربة. لكن
 . (THI ≥84)نعاج ال

)وزن النعاج, كمية بعض المؤشرات الإنتاجية  في الإجهاد الحراريتم تقييم تأثير 
وزن  في الإجهاد الحراريإذ تم تحديد تأثير عند نعاج أغنام العواس, الحليب ونوعيته( 

 المطلقة في الوزن الزيادةو : كغ/ يوم( ADG) ميةالزيادة اليو  ومعدل )كغ( النعاج
(Gain )(.2خلال فترة التجربة )الجدول, : كغ 

في نموها. إذ  تأثير تعرض النعاج الحلوب لظروف مجهدة حرارياً  (2يوضح الجدول )
 لم يلاحظ وجود أي اختلاف معنوي بين المجموعات من حيث الوزن خلال فترة التجربة

(P >0.05) ,وجود فروق معنوية بين المجموعة  ولكن لوحظ(T1)  وباقي المجموعات
خلال الشهر الثاني من التجربة وكذلك خلال  (ADG) ةالزيادة اليومي عند حساب معدل
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 (ADG=-0.01±0.04, وكان هذا الانخفاض بمقدار)(P <0.05)كامل فترة التجربة 
 ( على التوالي.ADG=-3.03±0.35و)

 نمو النعاج الحلوب خلل فترة التجربة معدل في الحراري الإجهادتأثير  :(2) رقم جدول
 .غ(ك)

Month 
X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd 

P 
T0 T1 T2 T3 

M0 49.07±3.25  49.12±1.55  49.12±2.45 49.10±3.41 0.999 

M1 47.92±3.23  46.32±1.16  46.78±2.52 46.78±3.53 0.785 

M2 49.90±3.16  46.08±1.60  47.95±2.51 48.12±3.39  0.158 

Tot 48.91±3.18  46.20±1.25  47.37±2.50 47.52±3.45  0.418 

ADG/ m1 -0.04±0.01  -0.09±0.05  -0.078±0.05 -0.07±0.04  0.123 

ADG/ m2 0.06±0.02 a -0.01±0.04 b 0.04±0.02 a 0.04±0.02 a 0.001 

ADG/ tot 0.01±0.01 a -0.05±0.01 c -0.02±0.03 b -0.02±0.02 b 0.000 

Gain/ m1 -1.15±0.35  -2.80±1.42  -2.33±1.42  -2.18±1.11  0.123 

Gain/ m2 1.98±0.56 a -0.23±1.23 b 1.17±0.51 a 1.20±0.55 a 0.001 

Gain/ tot 0.83±0.38 a -3.03±0.35 c -1.17±1.70 b -0.98±0.92 b 0.000 

 ( الحروف المختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
  M0 ,بداية التجربة :M1,نهاية الشهر الأول : M2 ,نهاية الشهر الثاني :Tot :كامل التجربة ,ADG/ m1 :

 الزيادة : معدلADG/Totاليومية للشهر الثاني,  الزيادة : معدلADG/ m2اليومية للشهر الأول,  الزيادة معدل
المطلقة في : الزيادة Gain/ m1للشهر الأول,  المطلقة في الوزن: الزيادة Gain/ m1اليومية لكامل التجربة. 

 لكامل التجربة.  المطلقة في الوزن: الزيادة Gain/ totللشهر الثاني,   الوزن

في  المطلقةزيادة العند حساب  (T1)المجموعة وكذلك وجد انخفاض معنوي لدى 
 (Gain=-0.23±1.23وذلك بمقدار) التجربة لكامل فترةشهر الثاني و لل (Gain) الوزن
بينما لم يلاحظ أي فروق معنوية  .(P <0.05) ( على التواليGain=-3.03±0.35و)

إلا عندما  Gainو ADGعند حساب ال  (T3)و (T2)ومجموعتي  (T0)بين مجموعة 
ذات  كانت (T0)مجموعة , إذ وجد أن (P <0.05) لكامل فترة التجربة هماحسابتم 

قد  (T2)يلاحظ أن نعاج مجموعة . مجموعات التجربة باقيمقارنة ببالوزن انخفاض أقل 
بفضل وجودها في ظل الأشجار مما انعكس  (T1)تعرضت لإجهاد أقل من مجموعة 
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التي خضعت لنفس الظروف التي خضعت لها  (T3)على وزنها, وكذلك نعاج مجموعة 
الذي حصلت عليه  Cولكنها تمكنت من مقاومة الإجهاد بفضل فيتامين  ,(T1) مجموعة

فقد  ,والذي ظهر تأثيره بشكل واضح خلال الشهر الثاني من التجربة ,من مياه الشرب
التي  (T1)وزن النعاج بالمقارنة مع مجموعة من زاد  نشط الاستقلاب من جديد مما

حدوث توازن طاقة سلبي طفيف في جسم ب ويفسر انخفاض وزن النعاج وزنها. انخفض
جسم النعاج  في وزن اً الذين وجدوا انخفاض [17]وهذا يتوافق مع  النعاج الم جهدة حرارياً 

 ظل في هأنو  ,الجسم لديهاالمجهدة حرارياً بالمقارنة مع مجموعة الشاهد التي زاد وزن 
 الطاقة في دةالزيا بسبب الحافظة الاحتياجات تزداد سوف الإجهاد الحراري ظروف

غليكوجين  تحللويؤدي ذلك إلى انخفاض الوزن نتيجة  .الحرارة لتبديد المستخدمة
وهذا يتفق مع  .السكر استحداث أجل من بعض الحموض الأمينية واستخدام العضلات
عند  [31]جهدة حرارياً, وأيضاً يتفق مع الم   الهولشتاين لأبقار معند دراسته [29]ما وجده 
 وزن انخفاض ي عزى قد حرارياً. جهدةالم   Murciano-Granadina لماعز مدراسته
تبخر ال خلال من الحرارة لتبديد المستخدمة الطاقة زيادة إلىالإجهاد الحراري أثناء  الجسم

 المحيطة الحرارة درجة ارتفاع أن [12]كما وجد  .[25, 24] التنفسي الجهاز عن طريق
أبحاث  نتائج أظهرت فقد. اليومية الزيادة معدل في تؤثر التي البيئية العوامل أحد يعد

, 14] مرتفعة حرارة لدرجات التعرض بعد النمو ومعدل الجسم وزنفي  انخفاض أخرى
 انخفاض إلى النمو انخفاض في المحيطة الحرارة درجة ارتفاع تأثير سبب يرجع قد. [19

كما  ,[18 ,20] (Catabolism) الأنسجةهدم  وزيادة (Anabolismالبنائي ) النشاط
التي تتعرض للإجهاد الحراري والأبقار التي  الأبقاربين  قارنت التي الدراسات أظهرت

نتيجة  لديها كان المطلقة في الوزنانخفاض الزيادة  أن حرارياً  تعيش في ظروف معتدلة
 زيادةل , وذلك نتيجةالاجهاد الحراري عن الناجم الجسم في الدهون تخزين نقص
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 في للجلوكوز المولدة الجينات عن التعبير في بتغيراتالمترافق  لدما في الأنسولين
  .[39, 7]الكبد

كمية الحليب المنتجة  في الإجهاد الحراريتبين من نتائج التحليل الإحصائي لتأثير 
لدى جميع مجموعات  انخفضت من نعاج العواس خلال فترة التجربة أن كمية الحليب قد

 (.3)الجدول,  التجربة

 تأثرت بشكل متفاوتالعواس أن كمية الحليب لدى نعاج  (3) الجدول يوضح
إذ انخفضت كمية الحليب المنتجة لدى جميع  ,بالظروف التي كانت تعيش فيها

, T0ن )مجموعتيالو  (T1) مجموعةالبين  اً معنوي اً ن هنالك اختلافكاو مجموعات التجربة, 
T2)  خلال الشهر الثاني من التجربة فقط(P <0.05) .كما وجد اختلاف معنوي بين 
 .(P <0.05) الشهر الثانيالنصف الثاني من خلال T3 و T0 نمجموعتيال

خلل فترة  ية الحليب المنتجة من النعاجكممتوسط  في الإجهاد الحراريتأثير  :(3)رقم جدول 
 )غ(. التجربة

a week 
X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd X̅±Sd 

P 
T0 T1 T2 T3 

2w0 456.50±34.31  423.00±57.89  463.33±55.54  442.67±68.95  0.653 

2w1 422.50±34.31  344.33±55.76  408.33±66.49  372.67±74.97  0.202 

2w2 366.50±34.31  265.33±57.67  328.00±62.67  291.00±72.83  0.084 

2w3 302.50±29.73 a 169.67±50.05 b 252.00±48.48 ab 213.33±75.68 ab 0.010 

2w4 219.50±19.49 a 073.67±24.96 c 169.00±39.04 ab 123.00±74.58 bc 0.001 

m1 394.50±34.31  304.83±56.70  368.17±64.23  331.83±73.88  0.135 

m2 261.00±24.59 a 121.67±37.24 c 210.50±43.72 ab 168.17±74.99 bc 0.003 

Tot 327.75±29.44 a 213.25±46.88 b 289.33±53.89 ab 250.00±74.42 ab 0.025 

 الحروف المختلفة أفقياً تد( ل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05). 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم من  15: ثالث

 التجربة.كامل : Totر الثاني, : الشهm2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4تجربة, 
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خلال فترة التجربة وقد  T2و T0ن مجموعتيالولم يلاحظ أي اختلاف معنوي بين 
  لظل الذي حماها من التأثير الضار لأشعة الشمس فيها.وجود النعاج بايكون ذلك نتيجة 
ان خلال الشهر الأول من التجربة استهلك جسم الحيو  هأنالنتائج السابقة بويمكن تفسير 

كمية الحليب  جهاد بتأثيره فيثم بدأ الإ ,وزنهمدخراته الغذائية مما أدى إلى انخفاض 
تعرضتا  ( اللتان قد(T3( و(T1 نمجموعتيالمنتجة مع بداية الشهر الثاني وخاصةً لدى ال

ويعزى هذا  ,أدى إلى خفض كمية الحليب المنتجة لديهما جداً  لإجهاد حراري شديد
 تفسير يمكن .[28, 13]حليب إلى انخفاض تناول المادة الجافة الانخفاض في إنتاج ال

 وانخفاض ,[22] الحافظة متطلباتال في بالزيادة الحليب إنتاج خسائر من الآخر النصف
 مع مايتعارض وهذا  ,[15] الضرع إلى الدم تدفق وانخفاض ,[21] النمو هرمون إفراز
 واأفادكما في انتاج الحليب,  ي من خسائرلم تعان النعاج الم جهدة حرارياً أن ب [17] وجده

( لا تعاني من Finn × Dorset × Rambouilletأيضاً أن النعاج المهجنة ) [5]
درجة  35) للتحكمالخاضعة  الإجهاد الحراريخسائر في إنتاج الحليب في ظل ظروف 

 التي الدراسات ولكن هذا يتوافق مع نتائج (.THI =86, ٪55مئوية, رطوبة نسبية 
 معند دراسته [26]وجد  إذ المواسم, بين المقارنة خلال من الإجهاد الحراري تأثير يمتق

 6الإيطالية أن ارتفاع درجة الحرارة لأكثر من  Olmedo في منطقة Sarda على نعاج
 حليبال إنتاج في ضانخفا إلىبالمنطقة أدى  السنوية درجات عن متوسط درجة الحرارة

في مراحل  Comisana نعاج عانت كما. ٪15 بةبنس الحلابة موسم منتصف في
 درجة 35< حرارة  درجات عند الحليب إنتاج في موسم الحلابة من انخفاض متأخرة من

 .[34] مئوية

اختلاف في  أن هنالكو جِد  الحراريبالإجهاد وتأثرها دراسة مكونات الحليب  دعن
 4 التجربة )الجداول, تركيب الحليب بين جميع المجموعات وبنسب متفاوته خلال فترة

 (.7و 6و 5و
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بروتين الحليب  )غ( وكمية (%) نسبة فيالإجهاد الحراري تأثير  :(4)رقم جدول 
 .خلل فترة التجربةنعاج الالمنتج من 

a week 

(X̅±Sd)  % الحليب بروتين  

P T0 T1 T2 T3 

2w0 4.20±0.02 b 4.57±0.04 a 4.28±0.11 b 4.51±0.21 a 0.000 

2w1 4.14±0.02 b 4.51±0.04 a 4.22±0.12 b 4.39±0.26 ab 0.004 

2w2 3.99±0.11 b 4.41±0.06 a 4.15±0.11 ab 4.28±0.33 ab 0.020 

2w3 3.69±0.05 b 4.10±0.10  a 3.84±0.22  b 3.80±0.11 b 0.001 

2w4 3.42±0.11 c 4.06±0.10 a 3.66±0.14 b 3.70±0.11 b 0.000 

m1 4.06±0.06 b 4.46±0.04 a 4.19±0.11 ab 4.33±0.29 ab 0.009 

m2 3.55±0.08 c 4.08±0.10 a 3.75±0.16  b 3.75±0.11  b 0.000 

Tot 3.81±0.07  c 4.27±0.03  a 3.97±0.06  b 4.04±0.12  b 0.000 

   (X̅±Sdبروتين الحليب  غ/ اليوم  )  

2w0 19.19±1.48  19.35±2.72  19.82±2.25  19.85±2.29  0.953 

2w1 17.48±1.38  15.53±2.51 17.21±2.69  16.21±2.50  0.541 

2w2 14.59±0.95 11.66±2.38 13.59±2.53 12.25±2.29 0.194 

2w3 11.15±0.97 7.00±2.21 9.72±2.18 8.14±2.96 0.052 

2w4 7.49±0.43 a 3.00±1.07 b 6.22±1.66 a 4.56±2.74 ab 0.005 

m1 16.03±1.16 13.60±2.44 15.40±2.59 14.23±2.39 0.351 

m2 9.32±0.70 a 5.00±1.63 b 7.97±1.90 ab 6.35±2.84 ab 0.017 

Tot 12.67±0.93 9.30±2.03 11.68±2.24 10.29±2.60 0.096 

 الحروف المختلفة أفقياً ت( دل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
 2W0,2 : بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 : كامل التجربة.Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

لاف في نسب بروتين الحليب المنتج من نعاج العواس ( الاخت4يوضح الجدول )
مجموعات  نسبة بروتين الحليب عند جميع تنخفض, إذ االمعرضة للإجهاد الحراري

( بالمقارنة مع باقي T1أعلى نسبة بروتين لدى مجموعة ) التجربة بنسب متفاوته وكانت
(, فقد وجد T0المجموعات خلال فترة التجربة وخاصة عند مقارنتها مع المجموعة )

بينما  (.P <0.05طوال فترة التجربة )عنوية في نسبة بروتين الحليب بينهما فروق م
طوال فترة التجربة عدا النصف الثاني  ( كان بينهما فروق معنويةT2( و)T1مجموعتي )
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( أقرب بنسبة البروتين فيها إلى T2مجموعة )الكانت (. P <0.05) الأول الشهر من
فروق معنوية طوال فترة التجربة عدا النصف الثاني  بينهماذ لم يوجد (, إT0مجموعة )ال

وذلك نتيجة , (P <0.05) من الشهر الثاني من التجربة كان بينهما فروق معنوية
( أقرب T3مجموعة )الوكانت  .وجودها بالظل الذي خفف من تأثير الإجهاد الحراري فيها

خلال  لم يوجد بينهما أي فروق معنوية(, إذ T1مجموعة )البنسبة البروتين فيها إلى 
 خلال الشهر الثاني من التجربة معنوية اً نما كان هنالك فروقالشهر الأول من التجربة, بي

(P <0.05) , تأثير فيتامين ظهور وقد يعود السبب إلىC  في النعاج خلال الشهر
( T1كانت مرتفعة لدى المجموعة )البروتين وتفسر النتائج السابقة بأن نسبة  .الثاني

ولكن  ,لديها الانخفاض الكبير بكمية الحليب بالمقارنة مع باقي مجموعات التجربة بسبب
ها الانخفاض في تناول وقد يعود ذلك إلى المنتجة لديها منخفضةالحليب روتين بكمية 

ي إلى الحد من يؤد ذي يحتوي على البروتين واليوريا ممالعرق الها للأعلاف وزيادة إفراز ل
. ويمكن أن يفسر أيضاً [38, 31]توافر الأحماض الأمينية لتخليق بروتين الحليب 

نتيجة بكونه ف الإجهاد الحراري ظرو  تحتالانخفاض في محتوى بروتين الحليب 
 لتغيرات في بيئة الكرش نتيجةلانخفاض تخليق البروتين الميكروبي في الكرش بسبب ا

تخليق بروتين الحليب  في نخفاضالا وقد يكون .[13]الماء كميات كبيرة من  استهلاك
  .[8] الإجهاد الحراري هو سبب انخفاض بروتين الحليب أثناء في الضرع

راري, إذ هن في حليب النعاج المعرضة للإجهاد الحنسبة الد (5) الجدول يوضح
عات وخاصةً المجمو  خلال فترة التجربة لدى جميع الحليبهن في ي لاحظ ارتفاع نسبة الد

 تإذ وجدهن. اقي مجموعات التجربة في نسبة الد( التي تتفوق على بT1مجموعة )
طوال فترة التجربة عدا أول  T2و T0مجموعتي الو  (T1مجموعة )المعنوية بين  اً فروق
 T1 نمجموعتيالمعنوية بين  اً كن هنالك فروقولم ي (.P <0.05)يوم من التجربة  15
  (.P <0.05) ( من التجربة2W2رة )عدا فت التجربة خلال T3و
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من  دهن الحليب المنتج (غ)وكمية  (%) نسبةفي  تأثير الإجهاد الحراري :(5)رقم جدول 
 .خلل فترة التجربةنعاج ال

a week 

(X̅±Sd)  % دهن الحليب 

P T0 T1 T2 T3 

2w0 3.88±0.14  3.85±0.28  4.03±0.27  3.75±0.30  0.340 

2w1 4.03±0.05  4.15±0.26  4.31±0.19  3.97±0.29  0.102 

2w2 4.20±0.09 b 5.19±0.10 a 4.59±0.16 b 4.61±0.61 b 0.002 

2w3 5.64±0.65 b 7.01±0.16 a 5.61±0.13 b 7.38±0.66 a 0.000 

2w4 6.31±0.20 b 7.65±0.24 a 6.46±0.19 b 7.89±0.72  a 0.000 

m1 4.11±0.05 b 4.67±0.13 a 4.45±0.17 ab 4.29±0.44 ab 0.022 

m2 5.98±0.42 b 7.33±0.13 a 6.04±0.11 b 7.64±0.67 a 0.000 

Tot 5.04±0.19 b 6.00±0.10 a 5.24±0.11 b 5.96±0.15 a 0.000 

   (X̅±Sdدهن الحليب  غ/ اليوم )  

2w0 17.67±0.79  16.38±3.33 18.80±3.36 16.74±3.74 0.574 

2w1 17.00±1.23 14.39±3.12 17.67±3.51 14.97±3.91 0.295 

2w2 15.38±1.32 13.74±2.91 15.13±3.39 13.71±4.63 0.787 

2w3 17.20±3.62  11.85±3.32  14.20±3.04  15.36±4.50 0.167 

2w4 13.88±1.65 a 5.61±1.88 b 10.90±2.50 a 9.26±5.06 ab 0.006 

m1 16.19±1.26 14.06±2.99  16.40±3.43  14.34±4.25  0.540 

m2 15.54±2.64 a 8.73±2.58 b 12.55±2.76 ab 12.31±4.78 ab 0.041 

Tot 15.87±1.94 11.40±2.78 14.47±3.08 13.33±4.51 0.214 

 ( الحروف المختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 : كامل التجربة.Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

خلال  (T2( و)T0)والمجموعتين  (T3)فروقاً معنوية بين المجموعة  كما وجدت
ت كمية كان T3و T1ويفسر ذلك بأن . (P <0.05)الشهر الثاني من التجربة فقط 

خلال  في الحليب وخاصةً هن منخفضة جداً مما زاد من نسبة الدالحليب المنتجة لديهما 
ب تعرضهما هن المنتجة لديهما بسبني, ويمكن تفسير انخفاض كمية الدالشهر الثا

 النعاج المجهدة حرارياً  بأن [9]يتوافق مع ما وجده  , وهذاجداً  لإجهاد حراري شديد
الدهنية الموجودة في  الأحماض في تتعرض لتدهور كبير الشمس لأشعة والمعرضة
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عادة بناء مكونات الدّهن  , كما يعتقد أن ذلك قد يحدثالحليب نتيجة خلل في استقلاب وا 
 [23] لاحظهمع ما  يتفق وهذا ما .[35]في الحليب نتيجة تعرضها لدرجة حرارة مرتفعة 

 خلالموسم الإدرار  تقدم معفي حليب النعاج  الدهنية الأحماض كمية في من انخفاض
في ظل  حلوبماعز الالأن  [31, 30] الباحثون بالإضافة لذلك وجد .الحار الصيف
بالمقارنة مع مجموعة  ذي نسبة دهون منخفضةحليب  تنتج الإجهاد الحراريظروف 

النقيض من ذلك, لم تختلف محتويات الحليب من الدهون بين الماعز الشاهد. على 
 .[13]المجهد حرارياً  الشاهد والماعز

, إذ النعاج الم جهدة حرارياً ( أن نسبة اللاكتوز انخفضت عند 6ي لاحظ من الجدول )
جميع المجموعات لوحظ الانخفاض المستمر في نسبة اللاكتوز طوال فترة التجربة عند 

( هي الأقل من بين جميع T0كانت نسبة اللاكتوز لدى المجموعة ) وبنسب متفاوته, وقد
( خلال الشهر T3( و)T1ات التجربة وهي مختلفة معنوياً عن المجموعتين )مجموع

 P)( فقط T1الأول من التجربة, بينما خلال الشهر الثاني اختلفت معنوياً عن مجموعة )
ترة ( فقط طوال فT1( كانت مختلفة معنوياً عن مجموعة )T2. بينما مجموعة )(0.05>

, وذلك نتيجة (P <0.05) لأول في التجربةمن الشهر ا التجربة, عدا النصف الثاني
وجودها بالظل الذي خفف من تأثير الإجهاد الحراري فيها. يلاحظ وجود فروق معنوية 

(, وقد يعود P <0.05( خلال الشهر الثاني من التجربة )T1( و)T3) نمجموعتيالبين 
لنتائج السابقة وتفسر ا في النعاج خلال الشهر الثاني. Cالسبب إلى ظهور تأثير فيتامين 

( مرتفعة بسبب انخفاض كمية الحليب T1بأن نسبة اللاكتوز في الحليب لدى مجموعة )
عند حدوث  ذلك زيادة إفراز هرمون الكورتيزولالمنتجة لديها. وقد يكون السبب في 

. [34] منع إفراز اللاكتوزارية للضرع و في الخلايا الظه تأثيرهوبالتالي  الإجهاد الحراري
ونوعية  لا يؤثر في كمية الإجهاد الحراريبأن  [17]له  ناقض مع ما توصلوهذا يت

النعاج  كمية اللاكتوز المنتجه لدى ذ كانت, إالنعاج الم جهدة حرارياً الحليب المنتجة لدى 



 أغنام العواسنعاج في بعض المؤشرات الإنتاجية عند  الإجهاد الحراري تأثير

112 
 

 أن[ 40]كما لاحظ  (,P <0.05) نعاج الشاهد حليب في اأعلى منه الم جهدة حرارياً 
والبروتينات في  الدهون ونسبة الحليب إنتاج من ركبي بشكل يقلل الإجهاد الحراري

 .الحليبب اللاكتوز نسبة في تأثير له ليس ولكن الحليب,

لاكتوز الحليب )غ(  وكمية )%( نسبة في الإجهاد الحراريتأثير  :(6)رقم جدول 
 المنتج من النعاج خلل فترة التجربة.

a week 

(X̅±Sd)  % لاكتوز الحليب 

P T0 T1 T2 T3 

2w0 3.95±0.19 c 4.35±0.03 a 4.07±0.11 bc 4.27±0.19 ab 0.001 

2w1 3.84±0.11 c 4.30±0.02 a 4.02±0.12 bc 4.21±0.21 ab 0.000 

2w2 3.68±0.05 b 4.20±0.04 a 3.96±0.11 ab 4.07±0.29 a 0.001 

2w3 3.53±0.06 b 3.92±0.10 a 3.65±0.23 b 3.59±0.08 b 0.001 

2w4 3.36±0.13 b 3.85±0.08 a 3.51±0.14 b 3.51±0.13 b 0.000 

m1 3.76±0.04 c 4.25±0.02 a 3.99±0.10 bc 4.14±0.25 ab 0.000 

m2 3.45±0.09 b 3.89±0.09 a 3.58±0.17 b 3.55±0.11 b 0.000 

Tot 3.60±0.04 c 4.07±0.04 a 3.79±0.08 b 3.85±0.09 b 0.000 

   (X̅±Sdلاكتوز الحليب غ/ اليوم )  

2w0 18.06±2.22 18.41±2.63  18.86±2.27  18.83±2.38  0.945 

2w1 16.23±1.77  14.81±2.44  16.41±2.74  15.56±2.50  0.686 

2w2 13.49±1.16  11.14±2.33  12.98±2.50  11.69±2.27  0.315 

2w3 10.67±0.90  6.68±2.09  9.26±2.14  7.70±2.80  0.049 

2w4 7.36±0.38 a 2.85±0.99 b 5.98±1.61 a 4.35±2.63 ab 0.003 

m1 14.86±1.46  12.97±2.38  14.70±2.61  13.63±2.38  0.509 

m2 9.02±0.63 a 4.77±1.53 b 7.62±1.86 ab 6.02±2.71 ab 0.014 

Tot 11.94±1.05  8.87±1.95  11.16±2.22  9.83±2.54  0.126 

 الحروف المختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات م( عنوية عند مستوى احتمالP ≤ 0.05.) 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 التجربة.: كامل Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

ية في حليب النعاج قد تأثرت بالإجهاد كل( أن نسبة المادة الجافة ال7) يبين الجدول
الحراري خلال فترة التجربة, إذ ي لاحظ بأن نسبتها قد زادت لدى جميع مجموعات التجربة 

( بنسبة المادة الجافة في الحليب على T1مجموعة )اللكن بشكل متفاوت, وقد تفوقت 
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معنوية  اً روقف , وكانت هناك(T2)و (T0) نمجموعتيالمجموعات التجربة وخاصة  باقي
  (.P <0.05جربة )الت طوال فترة

المادة الجافة الكلّية  (غ) وكمية (%) نسبة في الإجهاد الحراريتأثير  :(7)رقم جدول 
 .خلل فترة التجربةج انعال حليبة في المنتج

a week 

(X̅±Sd)  %   المادة الجافة الكلية للحليب 

P T0 T1 T2 T3 

2w0 12.58±0.13 b 13.35±0.32 a 13.09±0.23 a 13.19±0.15 a 0.000 

2w1 12.59±0.13 c 13.61±0.24 a 13.22±0.21 b 13.36±0.26 ab 0.000 

2w2 12.46±0.15 d 14.44±0.22 a 13.37±0.28 c 13.75±0.11 b 0.000 

2w3 13.43±0.55  b 15.68±0.22 a 13.71±0.55 b 15.35±0.53 a 0.000 

2w4 13.66±0.86 b 16.21±0.15 a 14.23±0.30 b 15.67±0.65 a 0.000 

m1 12.52±0.02 c 14.02±0.14 a 13.29±0.24 b 13.56±0.15 b 0.000 

m2 13.55±0.26 b 15.95±0.10 a 13.97±0.36 b 15.51±0.56 a 0.000 

Tot 13.04±0.12 d 14.98±0.09 a 13.63±0.25 c 14.53±0.31 b 0.000 

   (X̅±Sdاليوم ) المادة الجافة الكلية للحليب  غ/  

2w0 57.42±4.64  56.59±8.96  60.74±8.16  58.34±8.80  0.836 

2w1 53.21±4.77  46.92±8.18  54.01±9.26  49.75±9.84  0.494 

2w2 45.63±3.77  38.22±7.82  43.88±8.77  40.00±9.92  0.469 

2w3 40.74±5.61  26.65±7.98  34.73±7.67  32.43±10.70  0.106 

2w4 29.98±2.54 a 11.95±4.12 b 24.13±6.02 a 18.88±10.88 ab 0.005 

m1 49.42±4.26  42.57±7.99  48.95±8.97  44.88±9.86  0.490 

m2 35.36±4.07 a 19.30±6.01 b 29.43±6.80 ab 25.66±10.78 ab 0.026 

Tot 42.39±4.16  30.93±6.98  39.18±7.88  35.27±10.30  0.152 

 الحروف ال( مختلفة أفقياً تدل على وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمالP < 0.05.) 
 2W0  ,2: بداية التجربةW1 2يوم من تجربة,  15:أولW2 2يوم من تجربة,  15: ثانيW3 يوم  15: ثالث

 : كامل التجربة.Tot: الشهر الثاني, m2: الشهر الأول, m1يوم من تجربة,  15: رابع 2W4من تجربة, 

عدا فترة  جربةخلال الت T3و T1هنالك فروقاً معنوية بين المجموعتين  ن لم تكنفي حي
(2W2من التجربة ) (P <0.05,)  ويفسر ذلك بأن الانخفاض في كمية الحليب قد أدى

. مما سبق ن ستنتج النعاج الم جهدة حرارياً ية في حليب ارتفاع نسبة المادة الجافة الكل إلى
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 ما مع يتوافق وهذا ,الإجهاد الحراريعند النعاج قد تأثرت ب عللضر  التركيبية القدرة أن
 .[32] الأبقار المجهدة حرارياً  عند الضرع خلايا في مؤخراً  لوحظ

 الاستنتاجات والمقترحات -4

 راسة أن الإجهاد الحراري:ستنتج من هذه الدن  

وزنها أدى إلى انخفاض إذ  ية عند نعاج العواسبعض المؤشرات الإنتاج ثر فيأ .1
 منها.   كمية الحليب المنتجةانخفاض و 

أدى إلى  Cعطاء هذه النعاج فيتامين لوحظ أن إ , وقدنوعية الحليب في سلباً  ثرأ .2
 أفضل طريقة لحماية النعاج الحلوبلم تكن ولكنها  الإجهاد الحراريتأثرها بتخفيض 

  .همن

جموعة ثبت أن استخدام الظلال هي الأفضل إذ كانت انتاجيتها هي الأقرب إلى م .3
 .لإجهاد الحراريلالشاهد التي لم تتعرض 

 اسبة تتوافق مع عدد أفراد القطيعبإنشاء المظلات بمساحات من توصي الدراسة 
   على النعاج خلال الصيف الحار. الإجهاد الحراريمن تأثير للتخفيف 
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