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الأدمدة  في بعض المؤذرات ادتخدام فعالية 
صنف -المورفولوجية والإنتاجية لنبات الحمص 
 الكردي تحت ظروف محافظة حمص

 فادي مرشد الباحث: د.

 جامعة البعث -الزراعة كمية 
 الممخص

غذائي للئنساف كالحيكاف قمنا بإجراء تجربة عمى بقكلي نظرا لأىمية الحمص كمحصكؿ 
لمحصكؿ عمى أفضؿ مؤشرات   )Cicer arietinum L(الكردمصنؼ -نبات الحمص 

مكرفكلكجية ك إنتاجية بتطبيؽ ثلبث معاملبت بالتجربة , معاممة بدكف سماد كمعاممة 
كمعاممة بإضافة السماد العضكم )ركث الأبقار( بعد  NPKبإضافة السماد المعدني 

 حراثة التربة بالمحراث القلبب المطرحي لجميع المعاملبت 

 Gestate-11 بكاسطة البرنامج الاحصائيعد التحميؿ الاحصائي لنتائج التجربة كب
  ( عند درجة L.S.Dكالمقارنة بيف المتكسطات عف طريؽ قيمة أقؿ فرؽ معنكم )

تبيف تفكؽ المعاممة مع السماد المعدني بزيادة المجمكع الخضرم كبالتالي بزيادة 0.05
بينما تفكقت المعاممة الثالثة بإضافة السماد  غمة القش عمى المعاممتيف الأخريتيف

عمى باقي المعاملبت مف حيث قمة عدد الأياـ مف الزراعة الى النضج كمف العضكم 
 حيث الغمة البذرية كعدد ككزف العقد الجذرية كالنسبة المئكية لمبركتيف في بذكر الحمص.

 الكممات المفتاحية

 معامؿ الحصادالحمص , السماد العضكم,  العقد الجذرية, 
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 المقدمة والدراسة المرجعية

يتعمؽ بالأىمية الغذائية كمف حيث المساحة  يعد الحمص مف أىـ المحاصيؿ البقكلية فيما
(. حيث يشغؿ المرتبة الثالثة بيف 1993المزركعة بالمحاصيؿ البقكلية. )الغزاؿ, الفارس, 

(. كالتي تغطي Singh and Saxena, 1999البقكليات بعد الفاصكلياء كالبازلاء )
مميكف طف  8مميكف ىكتار حكؿ العالـ, بإنتاج سنكم يصؿ إلى أكثر مف  11حكالي 

(Kumar, 2001( فيما يرل .)Muzquiz and Wood, 2007 أف الحمص يعد )
خامس أكبر البقكليات أىمية في العالـ مف حيث الإنتاج الإجمالي بعد فكؿ الصكيا 

 البازلاء.كالفكؿ السكداني كالفاصكلياء ك 
ىك حكض البحر الأبيض المتكسط  Cicer arietinumالمكطف الأصمي لنبات الحمص 

كجنكب غرب آسيا, حيث كجدت نباتاتو بالحالة البرية, كيعتقد أف الحضارات القديمة في 
مصر قد استخدمتو في غذائيا, يزرع الحمص في جميع قارات العالـ, يكجد منو عدة 

مص الآسيكم, الحمص الأكركبي الآسيكم, كحمص أصناؼ كالحمص الشرقي, الح
 (.1993منطقة البحر الأبيض المتكسط )الفارس, 

( أنو 2005كمف ناحية التقسيـ النباتي لنبات الحمص فقد ذكر )طرابيشي كآخركف, 
 Fabaceaeمف الفصيمة البقكلية  Faboideaeكتحت الفصيمة  Cicerينتمي لمجنس 

معمراّ كبناء عمى امكانية التيجيف كخصكبة اليجيف نكعاّ  34أنكاع حكلية ك 9يضـ ك 
 Cicerصنفت الحكليات إلى أربع مجمكعات تيجينية تشمؿ الأكلى منيا عمى النكعيف 

reticulatum  كالمزركعCicer arietinum L . 
كبعض المعادف  Bيعد الحمص مصدران ميمان لمبركتيف كالكربكىيدرات كمجمكعة فيتاميف  
(Williams and Singh, 1988( كخاصة لسكاف البمداف النامية )Chavan et al., 

( حيث يعد مصدر ىاـ لمبركتيف رخيص الثمف بالإضافة لمطاقة العالية كالقيمة 1987
 (.Hulse;1991,  Elkaramany and Bahr, 1999الغذائية )

تستخدـ بذكر الحمص في غذاء الإنساف عمى نحك مباشر أك غير مباشر في عمميات 
ضافة ال تصنيع الغذائي أك يخمط طحينو مع البف, أك مع دقيؽ القمح لتحسيف نكعيتو كا 
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بعض المركبات البركتينية إليو, كما تفرز نباتات الحمص مكادان حامضية مفيدة غنية 
بحمض الأككساليؾ في مرحمة الإزىار تستعمؿ في بعض الصناعات الغذائية. يزرع 

لمتربة لمقدرتو عمى تثبيت الآزكت الجكم بالعقد  الحمص أحيانان بغية التسميد الخضرم
البكتيرية المتشكمة عمى جذكر نباتاتو, فالبقكليات المزركعة بالتناكب مع غيرىا مصدر 

% مف حجـ الغلبؼ 78حكالي  N2ميـ لمنتركجيف حيث يشكؿ النتركجيف الجزيئي 
بيت (. كالحمص مف المحاصيؿ التي تعمؿ عمى تثKrzyzanowski,2010الجكم )

نتركجيف الغلبؼ الجكم بالمقارنة مع المحاصيؿ النجيمية التي تعمؿ عمى استنزاؼ 
 Aslam et(. كأظير )Fatima et al., 2008 ; Krouma,2009خصكبة التربة )

al., 1997 أف لمحمص دكران ميمان في نظـ الزراعة العضكية حيث بمغت كمية الآزكت )
ػ. كما يزرع الحمص أحيانان أخرل لإنتاج كغ/ى 74الكمي المثبت في المكسـ حكالي 

العمؼ الأخضر إلا أنو قميؿ الاستساغة مف قبؿ الحيكانات, تستخدـ عادة بذكر الحمص 
البيضاء في غذاء الإنساف المباشر, أما البذكر الممكنة كخاصة الحمراء أك السكداء منيا 

 (.2010عربية, فتستخدـ في مجاؿ الصناعة أك في تغذية الحيكانات. )المكسكعة ال
يستجيب الحمص لإضافة الأسمدة الفكسفاتية كالبكتاسية في حاؿ كانت التربة فقيرة بيذيف 

كغ مف كؿ منيا مادة فعالة/ ىكتار كذلؾ عند  60-40العنصريف حيث تنثر بمعدؿ 
مادة فعالة/ ىكتار  Nكغ  20الحراثة العميقة, أما إضافة الأسمدة الآزكتية ينصح بمعدؿ 

الزراعة كأكثر مف ذلؾ تبعان ككف المحصكؿ ممقحان بكتيريان أـ لا كيحدد ذلؾ في أثناء 
 (.2007)حياص, مينا, أيضان حسب احتكاء التربة عمى الآزكت المعدني 

نظران للؤىمية الاقتصادية العالمية العالية لمحصكؿ الحمص كاف لابد مف دراسة تأثير 
ي إنتاجية ىذا المحصكؿ كدكره في تحسيف الكثافة النباتية كأحد أىـ العكامؿ المؤثرة ف

 خكاص التربة.
فالكثافة النباتية ذات أىمية كبيرة جدان في تسييؿ عممية التيكية, كاختراؽ الضكء لممظمة 

تحدد  (. كما أنياKhan et al., 2010النباتية كبالتالي تحسيف معدؿ التمثيؿ الضكئي )
 .(Mcrea et al., 2008لجافة )بشكؿ أساس نمك النبات كتطكره كتراكـ المادة ا



صنف الكردي -الأسمدة  في بعض المؤشرات المورفولوجية والإنتاجية لنبات الحمص استخدام فعالية 
 تحت ظروف محافظة حمص

33 

 

أف  (Singh et al., 2002)كلتحديد الكثافة النباتية المناسبة لمحصكؿ الحمص كجد 
سـ( أدت إلى زيادة الغمة مف محصكؿ الحمص  45المسافة بيف خطكط الزراعة )

 سـ(. 30 ,50بالمقارنة مع الزراعة عمى خطكط المسافة بينيا ) 
لمقارنة تأثير  2006 – 2005كفي أذربيجاف أجريت تجربة حقمية خلبؿ مكسمي النمك 

ميعاد الزراعة الشتكم كالربيعي لمحصكؿ الحمص كدراسة تأثير الكثافة النباتية عمى الغمة 
, كمككنات المحصكؿ, كالصفات المكرفكلكجية كبعض صفات الجكدة,  حيث تمت 

تشريف الثاني, منتصؼ آذار, منتصؼ نيساف ( الزراعة في ثلبثة مكاعيد ) منتصؼ 
, كأشارت النتائج إلى أف  2(نبات/ ـ 17 ,23 ,34 ,45كعمى أربع كثافات نباتية ) 
, منتصؼ آذار (أعطت إنتاجان أعمى بالمقارنة مع مكعد  2الزراعة المبكرة ) منتصؼ ت

نباتية عمى الزراعة في منتصؼ نيساف, حيث ينعكس تأثير مكعد الزراعة كالكثافة ال
 ( بذرة , كيظير أف:100 ارتفاع النبات, عدد القركف / نبات, كزف )

  أعمى عدد لمقركف / نبات عند الزراعة في منتصؼ تشريف الثاني كعمى كثافة
 2نبات / ـ 23نباتية 

  أكبر عدد مف الأياـ اللبزمة لمكصكؿ لمنضج كاف عند الزراعة في منتصؼ
 Valimohammadi ; Tajbakhsh. )2/ ـ نبات 17آذار كعمى كثافة نباتية 

; saeid , 2007  .) 
 ( كجدGan et al., 2004)  أف إنتاجية محصكؿ الحمص مف القركف يعتمد

أكثر مف اعتماده عمى عدد القركف /  2بشكؿ أساسي عمى عدد النباتات / ـ
عدد النبات, ككذلؾ فإف الغمة البذرية تزداد مع زيادة الكثافة النباتية كالتي تنتج 
 50أكبر مف القركف في كحدة المساحة. كقد أعطت الكثافة الأكبر لمحمص )

 Bahr( أعمى نسبة مف البركتيف في البذكر مقارنة مع الكثافة الأقؿ )2نبات / ـ
, 2007 .) 

 في التربة ككذلؾ التغذية المعدنية لمنبات كاحدة مف  تعد مسألة التكازف الآزكتي
أىـ المكضكعات التي يجب أف تدرس أثناء زراعة المحاصيؿ البقكلية 
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(, فالنتركجيف مف أىـ المتطمبات الغذائية لمنبات, كىك عنصر 2007)العيسى,
أساس لنمك النبات كتطكره كنقصو يحد مف انقساـ الخلبيا, كمف تطكر 

خضراء, كيخفض نشاط الأنزيمات كبالتالي يقمؿ مككنات الغمة البلبستيدات ال
 (.Werner, Newton,2007; Salvagiotti et al., 2008الجافة )

% 30-25كبسبب الطاقة الكبيرة المصركفة مف جراء تصنيع الأسمدة الآزكتية المعدنية )
ناء عف ( فقد أصبحت الحاجة ممحة للبستغمف الطاقة المصركفة في الإنتاج الزراعي

الأسمدة المعدنية كالاستفادة مف الأسمدة العضكية بالإضافة لما يسمى )الآزكت 
(. حيث يحتكم اليكاء عمى نسبة عالية مف الآزكت لا 2007البيكلكجي(. )العيسى, 

تستطيع النباتات الخضراء كلا معظـ أحياء التربة المجيرية أف تقكـ بتمثيمو, كلكف 
تستطيع تثبيت  Rhizobiumك Azotobacterمثؿ مجمكعات معينة مف البكتريا 

 (.2007الآزكت الجكم. )العيسى, 
إف تثبيت الآزكت بشكؿ تكافمي ىك الذم يتـ بيف نباتات العائمة البقكلية كبكتريا العقد 
الجذرية كىذا ما حدا الباحثيف إلى استغلبؿ ىذه الظاىرة بيكلكجيان في مجاؿ تغذية 

لى رفع خصكبة التربة كالمحافظة عمييا بشكؿ غير النباتات البقكلية بشكؿ  مباشر كا 
(. حيث إف James and Robert, 1983. Subba Rao, 1982مباشر. )

المحافظة عمى خصكبة التربة كاستخداـ النباتات لمكمية الكافية كالمتكازنة مف النتركجيف 
 (.Caliskan et al., 2008تعد مف أىـ العكامؿ المؤدية إلى زيادة إنتاج النبات. )

كقد تباينت الآراء حكؿ احتياجات المحاصيؿ البقكلية لمسماد الآزكتي كتأثيره عمى عممية 
التثبيت الحيكم للآزكت الجكم, فيرل البعض أف المحاصيؿ البقكلية تمتاز بالاستغناء 
عف إضافة السماد الآزكتي مقارنة مع غيرىا, كذلؾ عندما تككف الأرض غنية بالبكتريا 

)حياص اء عممية التمقيح بيذه البكتريا.أك في حاؿ إجر ,تة للآزكت الجكم تكافميان المثب
 (. 2007كمينا,

( أف الأسمدة المعدنية  Vara et al., 1994,Ding et al., 1994كأكضحت دراسة )
المضافة إلى أنكاع مختمفة مف البقكليات تعمؿ عمى خفض معدلات تثبيت الآزكت 

عقد الجذرية كأكزانيا في التناقص عند كجكد كميات كبيرة الجكم, حيث تأخذ أعداد ال
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نسبيان مف النترات أك الأمكنيكـ في حيف أف التراكيز المنخفضة مف ىذه المركبات تشجع 
( حيث كجد (Filek et al., 2008عممية تككيف الجياز التكافمي. كىذا ما تؤكده تجربة 

سميد الآزكتي يمنع نمك العقد الجذرية أف زيادة الكثافة النباتية مع مستكل عاؿ مف الت
 كتطكرىا, كيخفض نشاط النتركجيناز عند كؿ أصناؼ الحمُّص.

( تراجع تشكؿ العقد البكتيرية عمى الجذكر طردان مع Backer et al., 1986لاحظ )
 زيادة كمية الآزكت المعدني المضافة. 

 هدؼ البحث : -1

العضكم { المضاؼ لمتربة الزراعية -ييدؼ البحث إلى إيجاد أفضؿ نكع سماد }المعدني 
(  لمكصكؿ إلى النمك كردمللتجييز المرقد المناسب لزراعة بذكر الحمص صنؼ )ا

نتاجية محصكؿ الحمص كمان  في كنكعان الأمثؿ ليذا النبات , مع دراسة تأثيرىا في نمك كا 
  منطقة الدراسة.

 مواد البحث وطرائقه

 موقع تنفيذ البحث: – أولً 
{ـ في حقؿ خاص في الريؼ 2022-2021بحث خلبؿ المكسـ الزراعي }نفذ ىذا ال

جميع القياسات  لإجراءالغربي مف محافظة حمص كمخابر كمية العمكـ في جامعة البعث 
 كالتحاليؿ المخبرية.

تعد تربة المنطقة ملبئمة لمزراعة البعمية فيي منطقة استقرار أكلى حيث يبمغ المعدؿ 
 ( مـ, م. 500-400السنكم لميطكؿ المطرم بيف )

( أىـ المعطيات المناخية التي سادت مكقع التجربة خلبؿ فترة نمك 1يبيف الجدكؿ )
 {ـ2022-2021المحصكؿ لممكسـ }
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-2021المناخية لمنطقة الدراسة )محطة بحوث حمص }المعطيات  -(1الجدول )
2022} 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 2كذلؾ أجرم تحميؿ ميكانيكي ككيميائي لتربة المكقع كسجمت النتائج في الجدكؿ )

 {2022-2021الموسم } 

 الشهر
كميةالهطول 

 مم/ شهر
 متوسط الحرارة )مْ(

 الصغرى العظمى
تشريف 

2 
38 17.1 3.6 

 3.2 14.2 75 1كانكف 
 2.1 10.2 111 2كانكف 
 4.3 14.7 93.5 شباط
 6.1 15.8 76 اذار

 8.9 18.2 45 نيساف
 15 26.1 18 أيار

 19.5 29.3 - حزيراف
   456.5 المجمكع 

الموسم 
 الزراعي

 الخصائص الكيميائية الفيزيائية %الخصائص 

 PH N% P(PPm) K(PPm) طين سمت رمل
المادة 

 العضوية
2.21-
2.22 

36.4 24.2 38.29 8.01 0.35 1.21 163 2.89 

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة خلال موسمي الزراعة( 2الجدول )
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ف تربة مكقع الدراسة تربة رممية طينية, متعادلة خفيفة القمكية, ذات محتكل متكسط مف إ
 المادة العضكية.

 المادة النباتية: -ثانياً 
محمي مف الحمص الربيعي معتمد  الكردم كىك صنؼ  صنؼ –تـ زراعة بدكر الحمص 

مف مركز البحكث و مف قبؿ كزارة الزراعة كالإصلبح الزراعي كقد تـ الحصكؿ عمي
 2.6سـ(, عدد الفركع الرئيسة ) 34.4, يبمغ ارتفاع النبات )الزراعية في حمص

(,  105فرع/نبات(, عدد الأياـ حتى النضج ) يزرع  غ(,ك 26بذرة ) 100كزف يكـ
)حياص, مينا.  .الصنؼ المدركس في العركة الربيعية خلبؿ شيرم شباط كاذار

2007.) 
 التربة الزراعية: -ثالثاً 

كتـ اختيار أرض التجربة بحيث تككف متجانسة قدر الإمكاف لضماف نجاح الإنبات 
كثافة النباتية المرجكة كتجانسو, كالحصكؿ عمى عدد مف النباتات في الخطكط تتناسب كال

كمف أجؿ إعداد الأرض لمزراعة أجريت  ,بغية الحصكؿ عمى نتائج يمكف الاعتماد عمييا
حراثة قلببة مطرحية بغرض قمب بقايا المحصكؿ السابؽ ككذلؾ المساىمة في حفظ مياه 
الأمطار الياطمة في بداية شير أيمكؿ كتركت التربة لمتشميس, ثـ تـ إجراء حراثتيف 

سـ( لمقضاء عمى الأعشاب النامية كذلؾ خلبؿ الأسبكع الرابع  7سطحيتيف عمى عمؽ )
مف كانكف الأكؿ, كأجريت عممية تنعيـ التربة خلبؿ الأسبكع الأكؿ مف شير شباط, بعد 

شرؽ بحيث تككف المسافة بيف خطكط الزراعة -تسكية التربة تـ تخطيطيا باتجاه غرب
 كفي المكعد المناسب أضيفت الأسمدة التالية : سـ( 45في التجربة ثابتة كىي )

 :المعدنية
 كغ/ق كذلؾ أثناء الزراعة.20السماد الآزكتي بمعدؿ  -1
 كغ/ق قبؿ الزراعة.40السماد الفكسفكرم بمعدؿ  -2
 كغ/ق قبؿ الزراعة.40السماد البكتاسي  -3
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( المتخمر مف مزارع الأبقار ركث الابقارالسماد العضكم ) أضيؼ:  العضوي
 طف/ق.20بمعدؿ 

 مخطط التجربة: رابعاً:
/ قطع تجريبية , أبعاد القطعة التجريبية 9بمغ عدد القطع التجريبية في البحث /

( , كعدد الخطكط بكؿ قطعة 3/ـ , أما عدد المكررات فيك )5x5الكاحدة/
( , كذلؾ 1/ خطكط , كعممية التكزيع كما ىك مكضح في الشكؿ )9تجريبية /

 العشكائية الكاممة , أما المحصكؿ السابؽ كىك القمح القاسيبتصميـ القطاعات 
(Triticum durum  ) 
 

C  B   A 

      

A  C   B 

      

B  A   C 

 
 مخطط التجربة (1)الشكؿ 

 حيث أن :
A )بدون تسميد الشاهد. –:)المعاممة الأولى 
B )مع السماد المعدني –:)المعاممة الثانيةNPK. 
C)مع السماد العضوي } روث الأبقار{ -:)المعاممة الثالثة. 
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 الزراعة: -خامساً 
اعتمد  (15/2/2022بعد أف أصبحت الأرض جاىزة لمزراعة زرعت البذكر بتاريخ )

سـ( مع 5 نظاـ الزراعة البعمية كزرعت البذكر يدكيان )بذرتيف في الحفرة( عمى عمؽ ) 
, كالمسافة بيف الزراعة مباشرة لضماف تجانس الإنباترص التربة بشكؿ جيد بعد 

 .سـ15الحفرتيف عمى نفس الخط 
 المؤشرات المدروسة

 المؤشرات الفينولوجية (1
 عدد الأياـ ابتداء مف تاريخ الزراعة كحتى تاريخ إنبات عدد الأيام حتى الإنبات :

  % مف بذكر كؿ قطعة تجريبية.50
 :عدد الأياـ ابتداء مف تاريخ الزراعة كحتى تاريخ   عدد الأيام حتى الإزهار

 (Salih, 1984% مف نباتات كؿ قطعة تجريبية. )50إزىار 
 :عدد الأياـ ابتداء مف تاريخ الزراعة كحتى تاريخ نضج  عدد الأيام حتى النضج

 % مف نباتات كؿ قطعة تجريبية. 50
 المؤشرات الفيزيولوجية والمورفولوجية : (2

أم العقد المتشكمة عمى المجمكع  :يرية المتشكمة عمى الجذورعدد العقد البكت
الجذرم لنبات الحمص, حيث أخد مف كؿ قطعة تجريبية في مرحمة الإزىار 
عشرة نباتات كتـ قمعيا مف التربة بعد رييا بالماء بشكؿ جيد كبانتباه شديد ثـ 

قة شديدة عف قمع جذكر النباتات مع التراب, ثـ إزالة التراب العالؽ بالجذكر بد
طريؽ كضعيا بكعاء يحكم ماء, كتـ عد العقد الآزكتية المتشكمة عمى الجذكر. 

 (.2006)العيسى كعمكش, 
بعد الحصكؿ عمى العقد الجذرية وزن العقد البكيترية )الجاؼ( بػ )غ(: 

الآزكتية المتشكمة عمى الجذكر )كما في الطريقة السابقة( كضعت عمى كرؽ 
كائيان, ثـ كزنت عمى ميزاف حساس جدان )بدقة نشاؼ كتركت حتى جفت ى

 غ( كتـ حساب متكسطيا كذلؾ في طكر الإزىار.  0.001
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 :)قدرت ىذه الصفة حقميان في بداية مرحمة النضج عف طريؽ  ارتفاع النبات )سم
قياس طكؿ النبات مف مستكل سطح الأرض كحتى قمة النبات كذلؾ لػعشر 

سة نباتات مف كؿ خط( لكؿ قطعة نباتات أخذت مف الخطيف الكسطيف )خم
 تجريبية ثـ أخذ متكسطيا.

 :)تـ قياس المسافة بيف سطح التربة  ارتفاع أول قرن عن سطح التربة )سم
مف الخطيف الكسطيف لكؿ قطعة  تخذأكأكؿ قرف في النبات كذلؾ لعشرة نباتات 

 تجريبية ثـ أخذ متكسطاتيا.
 )النوعية-المؤشرات الإنتاجية )الكمية   

 :)%( النسبة المئكية لعدد البذكر النابتة مف العدد الكمي   نسبة الإنبات الحقمية
 لمبذكر المزركعة. 

 تـ باستخداـ إطار خشبي ذم  (:2عدد النباتات في وحدة المساحة )نبات / م
 ـ( لعدد مف المرات لكؿ قطعة تجريبية كذلؾ في مرحمة النضج. 1*1أبعاد )

 : تقدير ىذه الصفة عند الحصاد كذلؾ عف طريؽ تـ  عدد القرون عمى النبات
مف  تخذأعد جميع القركف الحاكية عمى البذكر بداخميا كذلؾ لعشرة نباتات 

 الخطيف الكسطيف لكؿ قطعة تجريبية ثـ أخذ متكسط عدد القركف. 
 : ىذه الصفة عند الحصاد كذلؾ عف طريؽ عد  قدرت عدد البذور في النبات

مف الخطيف  تخذأالقركف كذلؾ لعشر نباتات جميع البذكر المكجكدة ضمف 
 الكسطيف لكؿ قطعة تجريبية ثـ أخذ متكسط عدد البذكر.

 : )تـ تقدير الغمة البذرية عف طريؽ الحصاد اليدكم  الغمة البذرية )كغ / هػ
مف كؿ قطعة تجريبية كدراستيا يدكيان, كمف ثـ تذريتيا كغربمتيا  2ـ 1لنباتات 
الغمة البذرية بػ )كغ/ىػ(  ت% بعدىا قدر 100النظيفة البذكر  تكزنك كتنقيتيا, 

 % .14عمى أساس المحتكل الرطكبي القياسي لمبذكر 
 :)ككزنيا )البذكر  2ـ 1عف طريؽ الحصاد اليدكم لنباتات  غمة القش )كغ / هػ

+ القش( بػ كغ ثـ طرح كزف البذكر/كغ مف الكزف البيكلكجي السابؽ )البذكر + 
 القش(, كذلؾ لكؿ قطعة تجريبية.
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 : )%( تـ تقدير ىذه الصفة عف طريؽ حساب النسبة المئكية  دليل الحصاد
لممحصكؿ الاقتصادم )كزف البذكر( مقدران بػ كغ إلى المحصكؿ البيكلكجي )كزف 

مف كؿ قطعة تجريبية. كفؽ  2ـ 1ذكر + القش( مقدران بػ كغ كذلؾ لنباتات الب
 المعادلة التالية:

              100 ×HI (%) =   
     

  
 : المحصكؿ الاقتصادمEYدليؿ الحصاد )%(,      HIحيث إف :   
             EB المحصكؿ البيكلكجي : 

  ث عينات مف بذكر كؿ قطعة تجريبية تـ التقدير بأخذ ثلب بذرة )غ(: 100وزن
 بذرة , ثـ أخذ متكسط كزف العينات الثلبث.   100بحيث تحكم كؿ عينة عمى 

 تـ التقدير بطكر النضج لممحصكؿ حسب  :النسبة المئوية لمبروتين :)%(
 6.25كبعد تقدير الآزكت الكمي في البذكر تـ ضرب الناتج بػ  كمداىؿ,طريقة 

 (A.O.A.C.,2002) البذكر عفلمحصكؿ عمى نسبة البركتيف في 
 التحميل الإحصائي 

 Gestate-11  ئيتـ تحميؿ التجربة إحصائيا باستخداـ برامج التحميؿ الإحصا
( عند L.S.Dكالمقارنة بيف المتكسطات عف طريؽ قيمة أقؿ فرؽ معنكم )

 0.05.     درجة 
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 لنتائج والمناقشة:ا
 المؤشرات الفينولوجية -1

 عدد الأيام حتى الإنبات, عدد الأيام حتى الإزهار,عدد الأيام حتى النضج:

متكسطات عدد الأياـ مف الزراعة كحتى الانبات,الازىار,النضج لنباتات  (3)الجدكؿ 
 الحمص:

حتى  عددالأيام االمعاملات
 الإنبات

عددالأيام حتى 
 الإزهار

عدد الأيام حتى 
 النضج:

A 14.02 74.011 104.05 

B 14 74.66 104.19 

C 14.023 73.21 103.22 

LSD0.05 0.623 0.423 0.091 

عدـ كجكد فركؽ  بعد التحميؿ الاحصائي لمنتائج في  الجدكؿ السابؽ تبيف
معنكية بيف المعاملبت الثلبثة بالنسبة لعدد الأياـ مف الزراعة كحتى الانبات 

بالنسبة لعدد الأياـ مف  A,Bعمى المعاممتيف عنكيان م C    المعاممة  تتفكق بينما
 Bعمى المعاممة  Aلؾ تفكقت المعاممة ذالزراعة كحتى الازىار كالنضج, كك

كفي ىذا المجاؿ يرل   بالنسبة لعدد الأياـ مف الزراعة كحتى الازىار كالنضج
Namvar, Sharifi , 2011) ( أف عدد الأياـ ) مف الزراعة حتى الإزىار, مف

الإزىار حتى تشكؿ القركف, مف تشكؿ القركف حتى النضج ( ككذلؾ فترة النمك 
 زادت مع زيادة كمية الآزكت المستخدمة.
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 المؤشرات الفيزيولوجية والمورفولوجية : -2
 عدد العقد الجدرية ووزنها: -

تثبيت الآزكت الجكم مما يسيـ في تحسيف خصكبة  ة العقد الآزكتيةيتـ بكاسط
غنائيا بالآزكت سكاء لمنبات المزركع أك لممحصكؿ اللبحؽ لدلؾ  التربة كا 

 يكتسب ىدا المؤشر أىمبة خاصة
   :خلبؿ التجربة عدد العقد الجدرية ككزنيا لنيات الحمص (4)الجدكؿ 

 وزن العقد الجدرية عدد العقد الجدرية االمعاملات

A 30.25 0.611 

B 28.06 0.544 

C 33.11 0.702 

LSD0.05 1.245 0.082 

 
بعد التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ السابؽ نلبحظ كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملبت 

حيث عدد العقد الجدرية ككزنيا مف  A,Bعمى المعاممتيف   Cحيث تفكقت المعاممة
 مف حيث عدد العقد ككزنيا.  Bعمى المعاممة Aلؾ تفكقت المعاممة ذكك

( أف تشكؿ العقد البكتيرية تدنى مع زيادة إضافة  Becker et al., 1986كيرل )
الآزكت إلى التربة, حيث إف بكتريا العقد الجذرية تأخذ الآزكت المكجكد في محمكؿ التربة 
في حاؿ كجكده بكمية كبيرة كلا تقكـ بتثبيت الآزكت الجكم. ذلؾ لأف عممية تثبيت 
النتركجيف الجكم متطمبة لمطاقة مف قبؿ البكتريا المثبتة لمنتركجيف الجكم )العيسى, 

2005.) 

اف النبات البقكلي عندما يمتص نتركجينان جاىزان مف التربة يزداد النمك الخضرم كتتجو 
أغمب الكربكىيدرات إلى عممية إنتاج أنسجة خضرية جديدة فتقؿ الكربكىيدرات التي تصؿ 
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 ,Veeger and Newtonفيقؿ حجميا كمعدليا في تثبيت النتركجيف الجكم )إلى العقد 
1984 .) 

 ارتفاع نباتات الحمص وارتفاع أول قرن عن سطح اتربة : -
تزداد غمة النبات البيكلكجية بازدياد ارتفاع النبات ككنو يدؿ عمى زيادة المجمكع 

مف حيث إمكانية الحصاد , ككدلؾ يعتبر ارتفاع أكؿ قرف عف سطح التربة ميمان الخضرم
  الآلي لممحصكؿ
كفؽ معاملبت  ارتفاع نباتات الحمص كارتفاع أكؿ قرف عف سطح اتربة (5)يبيف الجدكؿ 

 التجربة
 ارتفاع نباتات الحمص كارتفاع أكؿ قرف عف سطح اتربة: (5)الجدكؿ  

 ارتفاع أول قرن عن سطح التربة سم سم الحمصارتفاع نبات  االمعاملات

A 33.54 20.31 

B 37.98 23.88 

C 35.11 22.023 

LSD0.05 1.225 0.947 

 
 Bبيف التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ معنكية بيف متكسط المعاملبت فتفكقت المعاممة 

لؾ مف حيث ارتفاع أكؿ قرف ذلمدركسة مف حيث ارتفاع النبات ككعمى باقي المعاملبت ا
 Sharifi) حيث لاحظ, في ىده الصفات  Aعمى المعاممة  Cكلكحظ تفكؽ المعاممة 

and Taghizadeh, 2009 في ارتفاع النبات عند اضافة السماد 22( زيادة مقدارىا %
 الآزكتي.

أف الحراثة القلببة مع السماد البقرم ضركرية لإعطاء كثافات نباتية  )2002نقكلا,(كبيف 
 عالية , كالتي أدت إلى زيادة ارتفاع النباتات المدركسة.
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 المؤشرات الإنتاجية )الكمية, النوعية(
عدد النباتات في وحدة المساحة )نبات /  -نسبة الإنبات الحقمية )%( -

الغمة البذرية )كغ -عدد البذور في النبات-عدد القرون عمى النبات- (2م
-بذرة )غ( 100وزن  -دليل الحصاد)%(-غمة القش )كغ / هػ(-/ هػ(

 النسبة المئوية لمبروتين
نسبة الإنبات الحقمية )%( كعدد النباتات قيـ متكسطات  )6(دكؿ يبيف الج -

( كعدد القركف عمى النبات كعدد البذكر في 2في كحدة المساحة )نبات / ـ
 ك دليؿ الحصاد)%(ك  غمة القش )كغ / ىػ(ك  الغمة البذرية )كغ / ىػ(ك  النبات
 .كالنسبة المئكية لمبركتيف بذرة )غ( 100كزف 
 لنبات الحمص  كالنكعية متكسطات المؤشرات الإنتاجية الكمية (6)الجدكؿ 

 نسبةا المعاملات
لإنبات 
 الحقمية

)%( 

عدد 
النباتات 

في وحدة 
المساحة 

)نبات / 
 (2م

 عددا
لقرون 
عمى 
 النبات

عدد 
البذور 

في 
 النبات

 

 الغمةا
 رية ذبال
 )كغ / هػ( 
 

غمة القش 
 )كغ / هػ(

 

دليل 
 الحصاد

)%( 
 

وزن 
100 

 )غ(رة دب

 النسبة
 المئوية

 لمبروتين
% 

A 97.88 16.89 31.88 39.95 1222.11 1928.23 38.792 28.05 22.124 
B 98.18 17.24 33.11 42.25 1233.85 2056.11 37.503 26.11 21.55 
C 98.29 17.35 32.25 44.12 1326.44 1999.48 39.762 30.01 23.04 

LSD0.5 0.211 0.301 0.221 1.025 3.47 3.11 0.231 1.012 0.332 

 :بالنظر إلى اؿ النتائج في الجدكؿ السابؽ كبعد تحميؿ النتائج إحصائيان تبيف 
أف أكبر قيمة لمتكسط نسبة الانبات كمتكسط عدد النباتات في كحدة المساحة في 

,  C,Bبينما لايكجد فركؽ معنكية بيف المعاممتيف  Aكتفكقت عمى المعاممة  Cالمعاممة 
عدد القركف عمى النبات ,أما بالنسبة لمتكسط  Aعمى المعاممة  Bلؾ تفكقت المعاممة ذكك

 A,Cعمى المعاممتيف  Bالكاحد, كمتكسط عدد البدكر في النبات فقد تفكقت المعاممة 
, كبالنسبة لمتكسط الغمة البدرية تفكقت  Aعمى المعاممة  Cلؾ تفكقت المعاممة ذكك
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, كبالنظر  Aعمى المعاممة  Bلؾ تفكقت المعاممة ذكك A,Bعمى المعاممتيف  Cالمعاممة 
لؾ تفكؽ ذكك A,Cعمى المعاممتيف  B الى متكسط غمة القش نلبحظ تفكؽ المعاممة 

 (100), أما بالنسبة لمتكسطات دليؿ الحصاد ككزف اؿ  Aعمى المعاممة  Cالمعاممة 
 Bعمى المعاممة  Aمعاممة كتفكؽ ال A,Bعمى المعاممتيف  Cرة فقد تبيف تفكؽ المعاممة ذب

,   A,Bعمى المعاممتيف  C,أما بانسبة لمنسبة المئكية لمبركتيف تبيف تفكؽ المعاممة 
 . Bعمى المعاممة  Aذلؾ تفكقت المعاممة كك

السماد يحسف إنتاجية المادة الجافة مما  إضافة( أف Roy and Sharma, 1986)رأل 
يؤدم إلى تحسيف عممية التمثيؿ الضكئي ىذا بدكره يسيـ في زيادة عدد القركف عمى 
النبات كتحسيف مؤشرات النمك الأخرل )ارتفاع النبات كالفركع( كالتي تؤدم أخيران إلى 

 زيادة غمة البذكر كغمة القش عمى النبات.
ت التسميد المعدني إلى تثبيط عمؿ العقد البكتيرية كزيادة في حيف أدت زيادة مستكيا

النمك الخضرم بما لا يخدـ الطكر التكاثرم فأصبح المصدر ينافس المصب عمى المكاد 
 ) Asaduzzaman المصنعة مما أدل إلى انخفاض مككنات الغمة ثـ انخفاض الغمة, 

2001) Hauggard ( 2001)   1999, ك رمضاف.) 
أف زيادة محتكل البركتيف في بذكر نبات البازلاء تتـ عف ( Maksheva,1973بيف )

طريؽ تنشيط كزيادة العقد الآزكتية الجذرية المثبتة للآزكت الجكم كىذا مرتبط بإضافة 
 السماد العضكم لمتربة المفمكحة في الطبقات السفمى لمتربة.

يا, كأساليب حراثة التربة, ( أنو لإضافة الأسمدة كخاصة العضكية منColfil,2008كجد)
 دكر في تكفير كثير مف العناصر المعدنية بشكميا الأمثؿ ليستفيد منيا النبات.
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 :الستنتاجات
 :عدد الأيام حتى الإنبات -1

عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملبت الثلبثة بالنسبة لعدد الأياـ مف الزراعة 
   .كحتى الانبات 

 الأيام حتى النضجعدد , عدد الأيام حتى الإزهار -2

مع السماد المعدني عمى المعاممتيف معنكيان مع السماد العضكم تفكقت المعاممة 
لؾ ذالزراعة كحتى الازىار كالنضج, ككبالنسبة لعدد الأياـ مف كبدكف تسميد 

بالنسبة لعدد مع السماد المعدني عمى المعاممة بدكف تسميد Aتفكقت المعاممة 
   الازىار كالنضجالأياـ مف الزراعة كحتى 

  العقد البكتيرية المتشكمة عمى الجذورووزن عدد  -3

مع السماد المعدني كبدكف عمى المعاممتيف  مع السماد العضكم تفكقت المعاممة
 بدكف تسميدلؾ تفكقت المعاممة ذحيث عدد العقد الجدرية ككزنيا ككمف  تسميد 

 .مف حيث عدد العقد ككزنيا مع تسميد معدني عمى المعاممة
 ارتفاع أول قرن عن سطح التربة )سم(:و ارتفاع النبات  -4

عمى باقي المعاملبت المدركسة مف حيث مع السماد المعدني فتفكقت المعاممة 
مع السماد المعاممة  تارتفاع النبات ككدلؾ مف حيث ارتفاع أكؿ قرف ك تفكق

 ,في ىده الصفات  بدكف تسميدعمى المعاممة  العضكم
  (:2عدد النباتات في وحدة المساحة )نبات / مو  الحقمية )%(نسبة الإنبات  -5

  تفكقت المعاممتيف مع السماد المعدني كالعضكم عمى المعاممة بدكف تسميد
 :عدد البذور في النبات و عدد القرون عمى النبات  -6

مع السماد العضكم كبدكف عمى المعاممتيف  مع السماد المعدنيتفكقت المعاممة 
 , بدكف تسميدعمى المعاممة مع السماد العضكم لؾ تفكقت المعاممة ذكك تسميد

 :الغمة البذرية )كغ / هػ(  -7

مع السماد المعدني كبدكف عمى المعاممتيف  مع السماد العضكمتفكقت المعاممة 
 ,  بدكف تسميدعمى المعاممة  مع سماد معدنيلؾ تفكقت المعاممة ذككتسميد 
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  غمة القش )كغ / هػ(: -8

مع السماد العضكم كبدكف عمى المعاممتيف  مع السماد المعدنيالمعاممة  تتفكق
  .بدكف تسميدعمى المعاممة  مع السماد العضكمككدلؾ تفكؽ المعاممة تسميد 

 :دليل الحصاد )%(  -9

مع السماد المعدني كبدكف عمى المعاممتيف  مع السماد العضكمالمعاممة  تتفكق
 , مع السماد المعدنيعمى المعاممة  بدكف تسميدالمعاممة  تكتفكق تسميد

 بدرة (100)وزن ال  -10
مع السماد المعدني كبدكف عمى المعاممتيف  مع السماد العضكمالمعاممة  تتفكق

 .مع السماد المعدنيعمى المعاممة  بدكف تسميدالمعاممة  تكتفكق تسميد

  )%(: النسبة المئوية لمبروتين: -11

مع السماد المعدني كبدكف عمى المعاممتيف  مع السماد العضكمالمعاممة  تتفكق
 مع السماد المعدني.عمى المعاممة  بدكف تسميدالمعاممة  تكتفكق تسميد

 
 : المقترحات
ركث الأبقار  –زراعة صنؼ الحمص الكردم مع إضافة السماد العضكم  -

طف/ق ,كذلؾ بظركؼ منطقة البحث )المنطقة الغربية مف 02بمعدؿ 
الانتاجية الكمية  محافظة حمص( حيث أدت إلى تحسيف بعض المؤشرات

 كالنكعية لنبات الحمص. 
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