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ش الورقي بخميرة الخبز ومستخلص العرق تأثير الر
أبو سرة ( )سوس في نمو وإنتاجية أشجار البرتقال 
Citrus Sinensis L. osbeck 

 (1)رفادة حرفوش الدكتورة: 
 الممخص

عمى  2021-2020بريؼ اللاذقية خلاؿ موسـ النمو  البصةنفذ البحث في منطقة 
دراسة تأثير الرش  بيدؼصنؼ أبو سرة والمطعمة عمى أصؿ النارنج  برتقاؿالأشجار 

غ/ؿ ( ومستخمص الخميرة الجافة  8,4بتركيزيف مختمفيف مف مستخمص العرؽ سوس ) 
وفؽ تصميـ  التجربة صممت. بصورتيـ المنفردة والمشتركةغ/ؿ (   10 , 12بتركيز ) 

القطاعات العشوائية الكاممة ، واشتممت التجربة عمى سبع معاملات وبثلاثة مكررات 
ووزعت عشوائياً في ثلاثة قطاعات ، وتـ معاممة الأشجار في الصباح الباكر ، فكانت 
الرشة الأولى خلاؿ فترة أوج الإزىار والثانية بعد عقد الثمار بعشريف يوـ ، أما الثالثة 

مشترؾ  أف معاممة الرش بمستخمصد أسبوعيف مف الرشة الثانية.أظيرت النتائج فكانت بع
غ/ؿ ( أدت إلى زيادة معنوية في كؿ مف  8 , 12الخميرة والعرؽ سوس بتركيز )  مف

لثمار المتبقية ، وكذلؾ محتوى الأوراؽ مف ات النسبة المئوية لعقد الثمار وامؤشر 
 لمعصيروالمساحة الورقية ووزف الثمرة وحجميا والإنتاجية والنسبة المئوية  الكموروفيؿ
 6,28،   58,90% ،   16,89، %  29,06  وكانت عمى الترتيب  الكميةوالسكريات 

إلا أف ىذه .   9,93،   49,14،  كغ 26,97،  3سـ 128,44،   غ  137,96،  2سـ
( وذلؾ مقارنة مع باقي  0,81المعاملات أدت إلى أقؿ قيمة لمحموضة الكمية ) 

لـ يلاحظ أية  سمؾ القشرةالمعاملات المدروسة بما فييا الشاىد ، أما بالنسبة لمؤشر 
 فروؽ معنوية بيف جميع المعاملات المدروسة .

 الجافة ، نمو ، إنتاجية  مستخمص العرؽ سوس ، مستخمص الخميرةالكممات المفتاحية : 
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 جامعة دمشؽ كمية الزراعة، مدرس في قسـ عموـ البستنة، (1)
Effect of applying foliar spraying with bread yeast and licorice 

extract on the growth and productivity of orange trees (Navel 

Oranges) 

Abstract 

Research took place in "Al-Bassa" area, in the countryside of 

Lattakia, during the growing season 2020-2021, on orange trees 

(Navel Oranges) variety - wich had been grafted on (Bitter Orange's 

tree base)-  in order, to study the effect of spraying with two 

different concentrations of licorice extract (8 - 4 g/l), and dry yeast 

extract at a concentration of (10-12 g/l) in their single and 

combined form.The experiment was carried out, completely, 

according to randomized block design, and the experiment included 

seven treatments and three replications, and they were randomly 

handed out in three sectors. Trees were treated in the early morning, 

the first spray applied during the height of flowering, the second 

was twenty days after the fruit set, and the third was two weeks 

after the second spray.Results showed that spraying with a 

combined extract of yeast and licorice at a concentration of (8-12 

g/l) led to a significant increase in the indicators of the percentage 

of fruit set and remaining fruits, as well as chlorophyll content of 

leaves, leaf area, fruit weight and size, productivity, percentage of 

juice and sugars.The total was, respectively (29.06% - 16.89% - 

58.90% - 6.28 cm 2 - 137.96 g - 128.44 cm 2 - 26.96 kg - 49.14 - 

9.93).However, these treatments led to the lowest value of total 

acidity (0.81) compared with the rest of the studied treatments, 

including the controlled sample. As for the cortex index, no 

difference was observed among all the studied treatments. 

 

st Extract, Growth, Productivit: Licorice Extract, Dry YeaKey Word 
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 :المقدمة والدراسة المرجعية 

تنتشر زراعة الحمضيات بأنواعيا في المناطؽ الاستوائية وتحت الاستوائية ، وفي 
إلى  الملايوالمناطؽ نصؼ المدارية وتعد المنطقة الممتدة مف جنوب شرؽ آسيا وجزر 

 ( Manner et al . , 2006) أواسط الصيف ، واليند الموطف الأصمي ليا 

وقد خطت زراعة الحمضيات في سورية خطوات سريعة اعتباراً مف بداية الثمانينات مف 
مف القرف الماضي ، حيث تطورت زراعتيا مف حيث المساحة المزروعة والمردود الثمري 

( ، وتعد شجرة البرتقاؿ أكثر الحمضيات  2021وحدة المساحة ) بطحة ، حرفوش ، 
إلى  ( (2019ث وصمت حسب إحصائية أىمية في سورية مف حيث المساحة حي

 (  2019طف) المجموعة الإحصائية الزراعية،  72223ىكتار وبمغت الإنتاجية  26687

( وتضـ ىذه العائمة العديد مف الأجناس  Rutaceaeتعود الحمضيات إلى العائمة )  
ىو أىـ  Citrus Sinensisl .mوأف البرتقاؿ أبو سرة   Citrusالجنسأىميا اقتصادياً 

 .(  (Murata , 1997  مف الإنتاج العالمي  %70 أنواع ىذا الجنس ، ويشكؿ

لتحقيؽ الكفاءة الإنتاجية لزراعة البرتقاؿ في وحدة المساحة كاف لا بد مف التركيز عمى 
 .(  (Hamdallah, 2001  دور المغذيات النباتية 

تنعكس عمى تركيبيا الكيميائي وقد تبيف أف شروط تغذية أشجار الفاكية عبر التسميد 
( ولتجنب الضرر الذي تسببو ىذه الكيماويات  Osman et al . , 2010وجودتيا )

تكمفتيا كانت عمى الانساف والبيئة وترشيد استخداميا بالإضافة لارتفاع أسعارىا وزيادة 
الحموؿ لمتقميؿ مف الأسمدة الكيميائية واستبداليا بالمستخمصات  لإيجادالتوجيات العالمية 

عرؽ سوس مف أىـ الالنباتية وأىميا جذور العرؽ سوس ، حيث يعد مستخمص جذور 
 عف بدائؿ ة لمحفاظ عمى البيئة والتي تعد المستخمصات النباتية المستخدمة في الزراع

مواد طبيعية ، تعمؿ عمى زيادة  منظمات النمو الصناعية والأسمدة الكيماوية لأنيا
   Sabry et al . , 2009 ) الإنتاجية كماً ونوعاً )
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عرؽ سوس عمى الفي ىذا السياؽ قاـ العديد مف الباحثيف بدراسة تأثير مستخمص 
النباتات فوجد عند رش صنفي التفاح آنا وشرابي بمستخمص العرؽ سوس بتركيز ) 

 (   ( Al- jawari , 2002    غ/ؿ ( أعطى أعمى عدد ثمار مقارنة بمعاملات أخرى 5

غ/ؿ ( إلى زيادة نسبة المواد الصمبة  5) عرؽ سوس تركيز الالرش بمستخمص كما أدى 
غ/ؿ ( بسبب محتوى المستخمص مف السكريات  ( 10  الذائبة مقارنة مع التركيز 

 .( Mousa et al ,2002والأملاح التي تعد جزءاً مف المواد الصمبة الذائبة ) 

غ/ؿ  4أوضحت الدراسات أف رش شتلات النارنج بمستخمص جذور العرؽ سوس بتركيز
قية أدى الى زيادة معنوية في ارتفاع الشتمة وقطر الساؽ وعدد الأوراؽ والمساحة الور 

ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ وكمية الكربوىيدرات الذائبة الكمية في الأوراؽ والوزف 
 (.2014الجاؼ لممجموع الخضري )الربيعي،

أما بالنسبة لمستخمص الخميرة فقد وجد الباحثوف أف الخميرة تحتوي عمى العديد مف 
  EL-Tohamy et al, 2008)والكربوىيدرات  Bالمواد الغذائية منيا مجموعة فيتاميف 

2009 , Mady , 1990,  ( وتحتوي عمى الدىوف وبعض العناصر الكبرى )N,P,K  )
عة جكما أنيا تحتوي عمى مواد مش Felk , 2005)و Zn  () Kurtzmanوالصغرى ) 

وكذلؾ حامض الفوليؾ  – B12فيتاميف  –النياسيف  –الرايبوفلاميف  –الثياميف )  لمنمو
)(1991 , Nagodawithana.) 

ليا دور في تشجيع انقساـ الخلايا واستطالتيا وتكويف البروتينات والكموروفيؿ وقد  كما
احتوائيا عمى العديد مف الأحماض الأمينية التي تشكؿ الطميعة إلى  يعزى سبب ذلؾ
 .(  (Wanas , 2002   (والسايتوكينيات اليرمونات النباتية )الأوكسينات الأولية لتكويف

( أف ليذا المستخمص تأثير معنوي في النمو الخضري وفي محتوى  ALi  2001 ,)وجد 
باستخداـ  ( أف الرش     ( Abd E-Latif , 2006، كما وجد   P , Nالأوراؽ مف 

 .خميرة الخبز عمى الأوراؽ يؤدي إلى زيادة معنوية في الوزف الرطب والجاؼ 
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بينت التجارب أف الرش باستخداـ مستخمص الخميرة الجافة عمى المجموع الخضري 
لأشجار البرتقاؿ أسيمت في زيادة عدد الثمار وتقميؿ نسبة تساقطيا وزيادة قيـ 

 Hegab وأوضح(  Abd El-Mageed et al . 2007في الأوراؽ )b   وa كموروفيؿ ال

بخميرة الخبز النشطة في  شجار البرتقاؿالورقي لأرش الأنو عند   1997 وزملاؤه عاـ 
شير آذار كأوؿ رشة والرشة الثانية في حزيراف كانت النتائج إيجابية حيث تحسف النمو 

 .الخضري وكذلؾ إنتاجية الشجرة الواحدة ووزف الثمار وحجميا 

كما حسف التسميد الورقي لأشجار البرتقاؿ صنؼ أبو سرة بالخميرة الجافة مف النسبة 
 -Atawia and Elالمئوية لمعقد وخفضت النسبة المئوية مف تساقط حزيراف ) 

Desouky. 1997  ) 

غ/ؿ عمى شتلات 2( أف رش مستخمص خميرة الخبز الجافة بتركيز 2014بيّف الربيعي )
وكذلؾ ة معنوية في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ والكربوىيدرات النارنج أدى إلى زياد

المساحة الورقية وعدد الأوراؽ وزيادة نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية وزيادة حموضة 
 العصير لكنيا قممت مف صلابة الثمار . 

إلى أف إضافة الخميرة رشاً عمى المجموع et al .,2010)    (Elhamفي حيف أشارت
أدت إلى زيادة عدد الثمار  (%0.2-0.1-0,05 لأشجار المانجو بالتراكيز)الخضري 

وتقميؿ تساقطيا كما أثرت جميع التراكيز المستخدمة إيجاباً في وزف الثمرة ونسبة المواد 
 الصمبة الذائبة الكمية ومحتوى حمض الاسكوربيؾ .

تأثير المركبات الطبيعية مثؿ زيت اكميؿ الجبؿ ومستخمص  ( Kamel,2014 )درس 
جودة وأنتاجية أشجار برتقاؿ صنؼ فالنسيا الأعشاب البحرية والخميرة الجافة في تحسيف 

، أظيرت النتائج أف لتمؾ المستخمصات تأثير عمى  2014-2013بموسميف متتالييف 
 الذائبةنتاجية ومحتوى المواد الصمبة معنوية في الاثمار البرتقاؿ المعاممة مف خلاؿ زيادة 

الحامضية ، ومحتوى السكريات الكمية  الكمية / الذائبةالكمية ونسبة المواد الصمبة 
وكانت المعاممة الأكثر فعالية ىي  Cوصلابة الثمار ونسبة العصير ومحتوى فيتاميف 



تأثير الرش الورقي بخميرة الخبز ومستخلص العرق سوس في نمو وإنتاجية أشجار البرتقال )أبو 
 Citrus Sinensis L. osbeckسرة ( 

934 
 

غ/ؿ وزيت اكميؿ الجبؿ 6رش ثمار البرتقاؿ صنؼ فالنسيا بمستخمص الخميرة بتركيز 
 ذات جودة عاليحيث أعطت ثمار  (5%)

 

 : أهمية البحث وأهدافه

في ظؿ المكانة الاقتصادية اليامة لشجرة البرتقاؿ أبو سرة والسعي لتحسيف جودة الثمار 
 وسلامتووتزايد الطمب عمى استيلاكيا وانطلاقاً مف زيادة القمؽ عمى صحة المستيمؾ 

نحو استخداـ مواد طبيعية صديقة لمبيئة كمكملات لمتسميد  لمتقدمةاواتجاه معظـ البمداف 
ة لأشجار وتحسيف مواصفات الثمار الكمية والنوعياإنتاجية تحسيف الأرضي وقدرتيا عمى 

 ، ومف ىنا جاء اليدؼ مف بحثنا .

 أهداف البحث :

  دراسة تأثير الرش الورقي بمستخمص العرؽ سوس والخميرة في تحسيف نمو شجرة
نتاجيتيا البرتقاؿ أبو سرة   وا 

  مف أجؿ النمو والإنتاج .تحديد التركيز الأفضؿ لممستخمصات المستخدمة 

 مواد البحث وطرائقه :

 المادة النباتية :

بساتيف الحمضيات الخاصة في محافظة اللاذقية بمنطقة البصة عمى  أحدنفذ البحث في 
الإمكاف والمزروعة سنة متجانسة في النمو والحجـ قدر  12بعمرأشجار البرتقاؿ أبو سرة 

 بطريقة الأحواض والمطعمة عمى أصؿ النارنج . ( مروية ( 5*5عمى أبعاد  

  : المعاملات ومواعيد الرش

 مختمفيف الخميرة الجافة والعرؽ سوس بتركيزيف يبمستخمص أشجار البرتقاؿتـ رش 
 ومقارنتيا بالشاىد وىي الأشجار التي تـ تسميدىا تسميد أساسي فقط وذلؾ بثلاثة مواعيد 
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 خلاؿ فترة أوج الازىار  ـ1

 بعد عقد الثمار بعشريف يوـ  ـ2

 بعد أسبوعيف مف الرشة الثانية  ـ3

 وكانت المعاملات عمى الشكل الآتي :

 مع تسميد أساسي   ػ شاىد بدوف رش1

 غ/ؿ10رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز  ـ2

 غ/ؿ12ػ رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز 3

 غ/ؿ4رش ورقي بمستخمص العرؽ سوس تركيز  ـ4

 غ/ؿ 8ػ رش ورقي بمستخمص العرؽ سوس تركيز 5

 غ/ؿ4غ/ؿ + مستخمص العرؽ سوس تركيز 10رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز  ـ6

 غ/ؿ8غ/ؿ + مستخمص العرؽ سوس تركيز 12ػ رش ورقي بمستخمص الخميرة تركيز 7

 :عدد الأشجار المستخدمة في البحث 

 شجرة  21مكررات لكؿ معاممة بمعدؿ شجرة واحدة لممكرر الواحد =  3معاملات *  7

 . جار مف ري وتسميد وتقميـ ومكافحةتـ توحيد عمميات الخدمة المقدمة للأش

 المؤشرات  المدروسة : 

  النسبة المئوية لعقد الثمار)%( : 
اختيرت أربعة فروع رئيسة موزعة عمى محيط الشجرة وباتجاىات مختمفة تـ 
تعميميا بأشرطة بلاستيكية وسجؿ عدد الأزىار لكؿ فرع ، وعدد الثمار العاقدة 

 :بعد شير مف الازىار الكامؿ وتـ حسابيا مف خلاؿ 
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عدد الثمار العاقدةالنسبة المئوية لمعقد = 
عدد الأزىار الكمي

   *100 

  عدد الثمار المتبقية عمى الأشجار)%( : 
 7 , 9 , 11, 13)تـ حساب عدد الثمار المتبقية عمى الأفرع المختارة نفسيا بعد 

 أسبوع مف الازىار الكامؿ وطبقت المعادلة الآتية :  (

عدد الثمار المتبقيةالنسبة المئوية لمثمار المتبقية = 
عدد الأزىار الكمي

   *100 

 ( :2)سم متوسط مساحة الورقة 
ورقة لدورة النمو الربيعي مف محيط الشجرة بكافة الاتجاىات وأخذت  20جمعت 

الذي يعتمد عمى مبدأ الماسح   Imageصور ليا ، ثـ تـ معالجتيا ببرنامج لػ 
 ( .( Martin et al . , 2013 الضوئي 

  محتوى الأوراق من الكموروفيل(A)   و(B) : 
غ  1 حيث تـ استخلاص  A.O.C  (2000)تـ تقدير محتوى الكموروفيؿ حسب 

كمذيب عضوي ، ثـ أخذت القراءات   (%85) الأسيتوفمف الأوراؽ باستخداـ 
 الضوئي عند أطواؿ موجات المطياؼ ممحاليؿ المستخمصة باستخداـ جيازل

وفؽ المعادلات  Bو  A  وحسبت نسبة الكموروفيؿ نانومتر  642,5 ،  660
 التالية :

Chlorophyll A = 9.93A(660)-0,777A(642,5) 

 

Chlorophyll B = 17,6B(642,5)-2,81A(660) 

 Karhu et  )لموجة المحددة لامتصاصية عند طوؿ اىي درجة ا Aحيث 

al.,2006  ) 
 )وذلؾ باستخداـ ميزاف حساس . : متوسط وزن الثمرة )غ 
 بقياس حجـ الماء المزاح مف مخبار مدرج نتيجة  : (3متوسط حجم الثمرة ) سم

 غمر الثمرة فيو .
 )متوسط سمك القشرة )ممم 
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 توزنو ربع ثمار عشوائياً مف كؿ معاممة : أخذت أ %النسبة المئوية لمعصير 
ومف ثـ عصرت بعصارة كيربائية ، وجمع العصير في دورؽ معموـ الوزف ، 

 :إيجاد وزف العصير بتطبيؽ المعادلة تـ البذور ، ثـ  أزيمت

وزف العصير=  النسبة المئوية لمعصير 
وزف الثمار

   *100 

 فري سيانيد البوتاسيوـ حسب بواسطة  :% النسبة المئوية لمسكريات الكمية
(Salman , 2003) 

  النسبة المئوية لمحموضة الكمية%: 
إليو  أضيؼمؿ مف العصير الثمري مف كؿ مكرر بحيث  10عف طريؽ أخذ 

نظامي مف  N 0,1فينوؿ فتاليف ومف ثـ معايرتو بواسطة  المشعرنقطتيف مف 
 تحسبثانية و  30ىيدروكسيد الصوديوـ حتى ظير الموف الوردي وثباتو لمدة 

 نسبة الحموضة مف خلاؿ المعادلة 
الحجم المستهلك من                

حجم العصير المأخىذ للمعايرة
 % للحمىضة 

 تصميم التحميل والتجربة الاحصائي :

تـ تصميـ التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة وطبقت بمعاممة صنؼ بواقع ثلاث 
مكررات لكؿ معاممة بمعدؿ شجرة  3مف كؿ مستخمص وباستخداـ  رشات ، بتركيزيف

المعطيات في  وأخضعت،   Excelواحدة لممكرر الواحد  وأدخمت النتائج إلى برنامج 
، حممت البيانات احصائياً   (Alldredge , 2003)كؿ التجارب إلى تحميؿ التبايف 

أقؿ  لحساب المتوسط الحسابي لتأثير ىذه المعاملات ، وقيمة  Spssباستخداـ برنامج 
  .     %5عند مستوى تبايف  (L.S.D)فرؽ معنوي 
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 النتائج والمناقشة : 

( تأثير رش أشجار البرتقاؿ أبو سرة بمستخمص 1أظيرت النتائج في الجدوؿ ): أولاا 
الخميرة الجافة ومستخمص العرؽ سوس بصورة منفردة أو مشتركة في النسبة المئوية لعقد 

 وقت معنوياً عمى الشاىد .أسابيع مف الإزىار الكامؿ ، حيث تف 4الثمار بعد 

عند معاممة مستخمص   (27,73)وكانت أعمى نسبة عقد بيف المعاملات المنفردة 
غ/ؿ ، وبذلؾ تفوقت عمى بقية المعاملات المنفردة في زيادة  12الخميرة الجافة بتركيز 

 .نسبة العقد 

إلا أف نسبة عقد الثمار ازدادت عند التداخؿ بيف المعاملات وتفوقت معاممة مستخمص 
غ/ؿ عمى باقي المعاملات الأخرى  (8+12)ع عرؽ سوس بتركيزلخميرة الجافة ما

الدور الياـ لخميرة الخبز باعتبارىا  زيادة نسبة العقد إلى ويعود سبب  (29,06)وكانت 
ي بالأحماض الأمينية مما يزيد قدرة أنبوبة المقاح عمى اختراؽ أنسجة القمـ في غنمصدر 

الأنثوي مما يرفع مف نسبة حدوث الاخصاب داخؿ الزىرة وبالتالي ينعكس عضو الزىرة 
 .(Hassan,2002 )نسبة العقد وانتاج الشجرة ايجابيا في زيادة 

( تفوؽ جميع 1( يظير مف الجدوؿ )%خص النسبة المئوية لمثمار المتبقية )يأما فيما 
المعاملات المنفردة والمشتركة معنوياً عمى الشاىد الذي أعطى أدنى نسبة مف الثمار 

، وظيرت أعمى نسبة لمثمار المتبقية عند المعاملات  (10,91)المتبقية والتي بمغت 
عزى سبب زيادة نسبة الثمار المتبقية ي (16,89)غ/ؿ وسجمت 8+12المتداخمة بتركيز 

وية لتساقط الثمار العاقدة بزيادة نسبة العقد ئملات الدراسة قممت مف النسبة المإلى أف معا
 .نتيجة الأوكسينات المنتجة 
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لثمار واتأثير الرش الورقي بمستخمص الخميرة الجافة والعرق سوس في النسبة المئوية لعقد الثمار ( 1جدول )
 البرتقال أبو سرة عند أشجار المتبقية

 المؤشرات 
 المعاملات

 النسبة المئوية 
 %لعقد الثمار

 النسبة المئوية 
 % لمثمار المتبقية

 10,91 21,30 الشاىد

 13,82 24,45 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 14,86 27,73 غ/ؿ12مستخمص الخميرة الجافة 

 12,88 24,91 غ/ؿ4مستخمص عرؽ سوس 

 14,06 26,30 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

مستخمص الخميرة الجافة + العرؽ 
 غ/ؿ((10+4سوس  

28,21 15,01 

مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ  (12+8

29,06 16,89 

LSD 0,33 0,33 

          

 المساحة الورقية : ثانياا 

أعمى نسبة مف  المعاملات المشتركة مع بعضيا أعطتأوضحت نتائج الجدوؿ أف 
عند استخداـ الرش بمستخمص الخميرة الجافة  (58.90)الكموروفيؿ في الأوراؽ وقد بمغت 

غ/ؿ ( ولـ تلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاملات المنفردة ،  8+12والعرؽ سوس بتركيز) 
 إلا أنيا جميعاً تفوقت عمى معاممة الشاىد.
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بصورتو المنفردة أو المشتركة إلى زيادة كما أدى الرش الورقي بيذيف المستخمصيف سواء 
معنوية في المساحة الورقية قياسا بمعاممة الشاىد حيث بمغت المساحة الورقية فييا أقؿ 

( في حيف كاف أعمى نسبة لممساحة الورقية عند اشتراؾ المستخمصيف 2ـس 5,32نسبة  )
سم 6,28غ/ؿ ( وبمغت ) 8+12بتركيز) 

2) 

الزيادة في المساحة الورقية لمدور الياـ لممستخمصات في العمميات  يعزىيمكف أف 
الحيوية فمستخمص جذور العرؽ سوس لو دور في تحفيز النمو الخضري لكونو يمعب 
دوراً مشابياً لمجبرليف لاحتوائو عمى بادئ البناء الحيوي لمجبرليف ) حمض الميفالونيؾ ( 

 ط الأنزيمات الخاصة بتحويؿ المركبات المعقدةوقد يكوف تأثيره ناتجاً عف دوره في تنشي
إلى مركبات بسيطة يستخدميا النبات في بناء المواد البروتينية الجديدة اللازمة لمنمو ) 

( بالإضافة إلى احتواء الخميرة عمى العديد مف الفيتامينات والعناصر 2005العجيمي ، 
الغذائية والأحماض الأمينية التي تشكؿ الطميعة الأولية لتكويف اليرمونات النباتية ) 
الأوكسينات والسايتوكينينات ( وىذا يمعب دوراً محورياً في تشجيع انقساـ واستطالة 

ي تفعيؿ أنزيـ التمثيؿ الضوئي الأمر الذي يؤدي الخلايا مف جية ودور الأوكسينات ف
لزيادة نسبة الكموروفيؿ في الأوراؽ وبالتالي زيادة الممثلات الغذائية التي تساعد عمى 

 2007) .وزملاؤه  Hayatزيادة المسطح الورقي تتفؽ ىذه النتائج مع ما وجده ) 
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 الكموروفيل من الأوراق محتوى في سوس والعرق الجافة الخميرة بمستخمص الرش (  تأثير2جدول)
 . الورقية والمساحة

 المؤشرات 
 المعاملات

المساحة الورقية 
 ( 2) سم

محتوى 
الكلوروفيل 

 )مػ/غ(

 
 50,37 5,32 الشاىد

 54,90 6,23 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 55,77 5,95 غ/ؿ 12 مستخمص الخميرة الجافة

 53,98 5,80 غ/ؿ 4مستخمص عرؽ سوس 

 54,67 6,17 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

مستخمص الخميرة الجافة + العرؽ 
  ( ؿ/غ4+10)سوس

6,24 57,14 

  مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ12+8)

6,28 58,90 

LSD 0,35 1,17 

 

( وجود فرؽ معنوي في وزف الثمرة وحجميا بيف 3يوضح الجدوؿ )ًً : ثالثا
 12المستخمصات المدروسة ، حيث تفوؽ مستخمص الخميرة معنوياً بتركيز 

عمى الترتيب فيما يخص المعاملات المنفردة (غ 125,99و ) غ(133,25غ/ؿ )
ت ولوحظ تفوؽ معنوي لممعاممة المشتركة بالتركيزيف الأعمى عمى جميع المعاملا

 الشاىد . الأخرى بما فييا
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أما بالنسبة لسمؾ القشرة لـ يلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف جميع معاملات 
إلا أف أعمى قيمة  ،لنظر عف التركيز ومعاممة الشاىدالرش فيما بينيا ، بغض ا

وتطابقت مع النتائج التي  (غ (3,14وبمغتنت عند المستخمصات المشتركة كا
 . (2007وزملاؤه  (EL-Metwallyتوصؿ إلييا كؿ مف 

فيما يتعمؽ بالإنتاجية ، يلاحظ تفوؽ مستخمص العرؽ سوس بتركيزيو 
غ/ؿ( عمى مستخمص الخميرة والشاىد في ىذا المؤشر بصورتو المنفردة ، 8,4)

غ/ؿ ( ( 8+12كما تفوقت المعاممة المشتركة العرؽ سوس مع الخميرة بتركيز 
، تفسر الزيادة في وزف الثمرة في جميع  الأخرىمعنوياً عمى جميع المعاملات 

المعاملات المستخدمة إلى تأثير تمؾ المستخمصات في زيادة المساحة الورقية 
، والتي ( 1977وبالتالي زيادة التمثيؿ الضوئي والعمميات الأنزيمية )محمد ، 

تالي أدت إلى الزيادة في المواد المصبغة في الأوراؽ وانتقاليا إلى الثمار وبال
 زيادة نموىا وتحسيف صفاتيا الكمية .

أما فيما يخص حجـ الثمار ، فقد تبيف أف غنى ىذه المستخمصات بالعناصر  
الغذائية اليامة ليا أىمية في التحفيز عمى زيادة سرعة انقساـ الخلايا وحجـ 

 . (Giuffida,at al.,2006)الخلايا 
إف سبب الزيادة في الإنتاجية في أشجار البرتقاؿ أبو سرة يعود لدور ىذه 
المستخمصات في زيادة المساحة الورقية لمنبات الذي يساىـ بشكؿ مباشر في 

أف الأوكسينات التي زيادة مكونات الإنتاجية المتمثمة بعدد الثمار وخاصة 
   ر وىذا يتفؽ مع تحوييا تقوـ بتحريض المبايض وبالتالي زيادة عقد الثما

Rodriguez)  2005وزملاؤه . ) 
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( تأثير الرش بمستخمص الخميرة الجافة والعرق سوس في وزن 3جدول )
 وحجم الثمرة وسمك القشرة والإنتاجية لأشجار البرتقال أبو سرة :

 المؤشرات 
 المعاملات

وزف 
 الثمرة
 )غ(

حجـ 
 الثمرة
 (3)سـ

سمؾ 
 القشرة
 )سـ(

 الإنتاجية
 )كغ(

 19,22 3,12 120,23 130,25 الشاىد

 21,50 3,12 124,77 132,29 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 21,70 3,13 125,99 133,25 غ/ؿ12مستخمص الخميرة الجافة

 23,81 3,12 122,64 132,11 غ/ؿ4مستخمص عرؽ سوس 

 24,12 3,12 123,96 133,20 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

 +العرقسوسمستخمص الخميرة الجافة 
 غ/ؿ( (10+4

135,83 126,33 3,14 26,12 

  مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ12+8)

137,96 128,44 3,14 26,97 

LSD 
0,032 0,30 0,02 0,029 

 
( أف رش أشجار البرتقاؿ أبو سرة بمستخمص 4يلاحظ مف نتائج الجدوؿ): رابعاا 

الخميرة الجافة والعرؽ سوس بالشكؿ المنفرد أو المشترؾ تفوؽ معنوياً في النسبة 
المئوية لمعصير في الثمار قياساً بمعاممة الشاىد إذا أعطت ىذه المعاممة أقؿ 

وكانت ىناؾ فروؽ معنوية بيف  (47,35)نسبة لمعصير في الثمار وبمغت 
 (12)ميرة الجافة بتركيز المعاملات المنفردة فقد أعطت معاممة مستخمص الخ
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وف قد تفوقت معنوياً كىي بيذا ت (48,34)غ/ؿ أعمى نسبة مف العصير وبمغت 
 عمى المعاملات المنفردة الأخرى 

فيما يخص المعاملات المشتركة يلاحظ أف المعاممة بالتركيز الأعمى وقد بمغت 
المشتركة  قد تفوقت معنوياً عمى جميع المعاملات المنفردة والمعاممة (49,14)

 بالتركيز الأقؿ .
لعصير في ثمار الأشجار المعاممة بالمستخمصات يعود سبب ارتفاع نسبة ا

مقارنة بغير المعاممة إلى أف ىذه المستخمصات عممت عمى زيادة المساحة 
الورقية وزيادة التمثيؿ الضوئي في الأوراؽ وبالتالي صنع الغذاء وانتقالو إلى 

لثمار وتحطـ الأحماض إلى سكريات الثمار وزيادة سرعة نضج ا
(Alyelaagbe,et (al.,2005  . 

أف جميع الأشجار  (4)وقيما يخص السكريات الكمية بنيت النتائج في الجدوؿ 
المعاممة قد تفوقت معنوياً عمى الأشجار غير المعاممة وسجمت أدنى قيمة 

وتفوقت المعاممة بمستخمص العرؽ سوس  (7,18)لمسكريات الكمية عند الشاىد 
 غ/ؿ معنوياً عمى جميع المعاملات المنفردة الأخرى . (8)بتركيز 

كما لـ يسجؿ فروؽ معنوية بيف المعاممة المنفردة بمستخمص الخميرة الجافة إلا 
وتفوقت المعاممة  (%8,16)أنيا أعطت قيمة أعمى بالتركيز الأعمى وكاف 

يع المعاملات الأخرى بشكمييا المنفرد والمشترؾ المشتركة معنوياً عمى جم
 . (%9,93)وسجمت 

ويعزى السبب في زيادة نسبة السكريات في ثمار الأشجار المعاممة بمستخمص 
، العرؽ سوس بصورتو المنفردة والمشتركة إلى غناه بالأحماض الأمينية 

 NوMgثؿ التانينات ،النشا، الفيتامينات وبعض المعادف مالسكريات الأحادية 
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  يالأساسية في عممية البناء الضوئ التي تدخؿ في تركيب جزيئة الكمزروفيؿ
Arytanova ) 2001وزملاؤه   ) 

الأنزيمات الضرورية  إضافة إلى احتوائو عمى البوتاسيوـ الذي يعمؿ عمى تحفيز
 د مف تراكـلعممية البناء الضوئي والمساىمة في العمميات الأيضية مما يزي

 (1988، اليونس ، السكريات داخؿ الثمرة)أبو ضاحي
وانخفضت   (%0,88)أما الحموضة فكانت أعمى نسبة ليا في الشاىد وبمغت 

ىذه النسبة بعد رش الأشجار حتى وصمت إلى أقؿ نسبة ليا عند اشتراؾ 
وبيذا تكوف قد اختمفت معنوياً  (%0,81)المعاممتيف بالتركيز الأعمى وبمغت 

 ت الأخرى .عف المعاملا
 أما فيما يخص المعاملات السابقة فمـ يوجد ىناؾ أي فروؽ معنوية فيما بينيا .

علاقة العكسية ما بيف الة الحموضة الكمية قد يكوف نتيجة إف سبب انخفاض نسب
كمية السكريات ونسبة الحموضة وقد تحدث ىذه بسبب ارتفاع نسبة السكريات 

 ( .2011   وزملاؤهRecta في الثمار) 
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تأثير الرش الورقي بمستخمص الخميرة الجافة والعرق سوس في   (4)جدول 
النسبة المئوية لمعصير والنسبة المئوية لمسكريات الكمية والنسبة المئوية 

 لمحموضة الكمية:

 المؤشرات 
 المعاملات

 ةالنسب
المئوية 
 %لمعصير

 النسبة
المئوية 
لمسكريات 

 %الكمية

النسية 
المئوية 
 لمحموضة

 %الكمية
 0,88 7,18 47,35 الشاىد

 0,84 8,13 47,99 غ/ؿ10مستخمص الخميرة الجافة 

 0,84 8,16 48,43 غ/ؿ12مستخمص الخميرة الجافة 

 0,83 7,93 47,78 غ/ؿ 4مستخمص عرؽ سوس

 0,83 8,85 48,01 غ/ؿ8مستخمص عرؽ سوس 

 مستخمص الخميرة الجافة +العرقسوس 
  غ/ؿ(10+4)

48,55 8,87 0,82 

 مستخمص العرؽ سوس مع الخميرة 
 (غ/ؿ  12+8)

49.14 9,93 0,81 

LSD 0,12 0,03 0,02 
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 :الاستنتاجات 

  برز الدور الياـ لممستخمصات الطبيعية في الرش الورقي وفعاليتيا الإيجابية في
مؤشرات النمو الخضرية والثمرية ، الأمر الذي ساىـ في تحسيف النوعية 

 .والإنتاجية بالمقارنو مع معاممة الشاىد 
 العرؽ  أدت معاممة الرش المشتركة لكؿ مف مستخمص الخميرة الجافة وجذور

غ/ؿ لزيادة معنوية في مساحة الأوراؽ ووزف الثمرة  (8+12)سوس بتركيز 
  . وحجميا بالإضافة لمنسبة المئوية لمعصير والسكريات الكمية وبالتالي الإنتاجية

  أعطت معاممة الرش المشتركة السابقة أقؿ نسبة لمحموضة مقارنة بالشاىد
 والمعاملات الأخرى .

  الجافة ومستخمص جذور العرؽ سوس لـ تؤد معاملات الرش بمستخمص الخميرة
سواء بحالتيا المنفردة أو المشتركة إلى أية فروؽ معنوية فيما بينيا أو مع الشاىد 

 فيما يخص سمؾ القشرة .

 

 :توصيات ال

غ/ؿ ومستخمص  (12) تركيزاستخداـ الرش الورقي بمستخمص الخميرة الجافة  ـ
غ/ؿ لتمبية الاحتياجات الغذائية لمشجرة والحصوؿ  (8)بتركيز جذور العرؽ سوس 

 عمى منتج نظيؼ وذو جودة عالية وتحسيف الإنتاج.

التعمؽ بإجراء دراسة عف تأثير الرش الورقي بيذيف المستخمصيف بتراكيز أخرى  ـ
 وعمى أشجار مختمفة وتحديد التركيز الأفضؿ بينيا .
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