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المواهىلأهمىىتحدونىالكفاءةىالاقتصادوةىلمورد
المحاصولىالمرووةىفيىمحافظةىحمصىبادتخدامى

ىادلوبىالبرمجةىالخطوة
 فادي العمار الدكتور: 

دكتور باحث في الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية _ مركز  
 بحوث حمص

 
 صخمالم

في المناطؽ  المياه في الزراعة يستيدؼ البحث بصفة أساسية دراسة الاستخداـ الأمثؿ لمكرد
محصكلي يعظـ العائد النقدم  , مف خلاؿ إيجاد أفضؿ تركيب الزراعية في محافظة حمص

اعتمد البحث في تحقيؽ ىدفو عمى كؿ مف الاسمكب الكصفي كالكمي لتكصيؼ لكحدة المياه, 
لكفاءة استخداـ ىدفو , كعمى أسمكب البرمجة لخطية في تقدير المعايير كالمؤشرات الاقتصادية 

 المكارد المائية في محافظة حمص.
نقدم العائد زيادة في ال نو عند تحسيف كفاءة استخداـ مياه الرم يمكف تحقيؽبينت النتائج أ    

عف القيمة الفعمية  %27.43مميار ؿ.س , بزيادة قدرىا 6.925 بمغت بمقدارلكحدة المياه 
ىمميار ؿ.س. 5.435البالغة 
ى
ى

 .الكفاءة الاقتصادية , المحاصيؿ المركية , اسمكب البرمجة الخطية :كممات مفتاحية
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Abstract 

ى
The research mainly aims at studing the optimal use of the water 
resource in agriculture of the agricultural areas in Homs Governorate, by 
finding the best crop composition that maximizes the monetary return 
per unit of water. Economic criteria and indicators for the efficient use of 
water resources in Homs Governorate. 
The results showed that when improving the efficiency of irrigation water 
use, it is possible to achieve an increase in the monetary return per 
water unit amounting to about 6.925 billion SP, an increase of 27.43% 
compared to 5.435 billion SP. 

ى
Keywords: Economic efficiency, irrigated crops, linear programming 
method, water cash return. 
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 انًقذية : 1

نظرنا  ,مكارد المائية مف أىـ القضايا التي تكاجو المجتمع في الآكنة الأخيرةتعتبر قضية ال    
مف ناحية أخرل لمكاجية التزايد طمب عمييا ناحية كتنامي اللثبات كمحدكدية ىذه المكارد مف 

السکاني المستمر كمتطمبات خطط كبرامج التنمية الاقتصادية كالاجتماعية في مجاؿ الزراعة 
لغذائي, كتعتبر المياه أحد أىـ احتياجات الإنساف الأساسية كالتي لا غنى عنيا كتحديات الأمف ا

لمعظـ الأنشطة الاقتصادية تقريبنا, كلإدارة المكارد المائية أىمية بالغة لمتنمية الاقتصادية 
يعتبر استخداـ المياه في الزراعة مف المكضكعات اليامة  لذلؾ .المستدامة كتخفيؼ كطأة الفقر

لمائي كالغذائي. كترشيد استخداـ مياه الرم كرفع کفاءة استخداميا قد أصبح مف الأىمية للأمف ا
 .[1] في الزراعة, خاصة في ظؿ ندرة كمحدكدية المكارد المائية

 
 أىـ القضايا أحد سيككف الماء أف كاضح كؿجتماعات العالمية بشلانت المنتديات كاكقد بي       

 لأمثؿثمار الاستا مىيارات البشر ستعتمد عمحياة م فكأ شريف,الحادم كالع فالمركزية في القر 
 .]2[ سانية كالزراعية كالصناعيةالإنحاجات لم الماء ضركرم فمكارد المائية, حيث أمل
  
عد مشكمة استثمار المياه قضية حساسة تثير القمؽ لدل الخبراء الدكلييف كالاقتصادييف  ت       

أتي ىذه المشكمة في قائمة أكلكيات التخطيط الإقميمي  الكطني كالسياسييف  كأخصائي البيئة, كت
  [3] .  يككذلؾ التخطيط عمى المستكل الدكل

 

ة لمسياسة رد الزراعية أحد الأىداؼ الرئيسالاستغلاؿ الأمثؿ لممكا كعميو  كاف كلايزاؿ    
لمحاصيؿ التي تحقؽ ا ركيبةكذلؾ  مف خلاؿ زراعة ت ستدامةتحقيؽ التنمية الزراعية المالزراعية ل

, بحيث تحقؽ أعمى صافي دخؿ زراعي ممكف عمى المستكل أىداؼ الدكلة كأىداؼ المزارع معا
القكمي كأعمى صافي دخؿ مزرعي لمزارع مع الحفاظ عمى المكارد الطبيعية مف أراضي كمياه 

 .[4]كغيرىا
 

يف الكفاءة الاقتصادية كتحس لمكارد المائيةدراسة استثمار ا إلى كبالتالي فإف  البحث ييؼ   
 .  باستخداـ اسمكب البرمجة الخطية مف خلاؿ إيجاد أفضؿ تركيب محصكليلمكرد المياه 
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 يشكهة انبحث: 2

, ضمف ىك تعظيـ الربح كالعائد الاقتصادم زراعية لأم عممية إنتاجية اليدؼ الرئيس بما أف   
مكارد المائية المتاحة كسكء تكزيع  المكارد المتاحة, تكمف مشكمة البحث عدـ الاستثمار الامثؿ لم

 .م ستيمكة لمماءكزراعتيا بزراعات الأراضي الزراعية 

 هذف انبحث: 3

للأىمية النسبية لممحاصيؿ  الزراعية, كنظران التنمية  في مجاؿ ان ميم عد ىذه الدراسة عملان ت        
 كاف لابد مف الزراعيالشتكية كلمساىمتيا الكبيرة في التنمية الزراعية كالرفع مف شاف القطاع 

كىذا ما يسعى البحث إلى  عظـ العائد النقدم لكحدة المياهإيجاد أفضؿ تركيب محصكلي ي
 .تحقيقو

 ينهدٍة انبحث : 4

القائـ عمى الملاحظة كجمع البيانات كعمى  تـ الاعتماد عمى المنيج الكصفي التحميمي     
عة الاحصائية الزراعية الصادرة عف , كما تـ الاستعانة بالمجمك المنيج الاستقرائي الرياضي

الزراعي كالمكتب المركزم مديرية التخطيط كالتعاكف الدكلي في كزارة الزراعة كالاصلاح 
كضعيا في نماذج البرمجة  كتفريغيا كتبكيبيا في جداكؿ خاصة مناسبة,  . كقد تـللإحصاء

رمز ىك ك  WIN QSBباستخداـ برنامج  الخطية ثـ القياـ  بمقارنتيا كتحميميا
 كاستخداـ خاصية البرمجة الخطية  (Quantitative System for Businessللاختصار)

 لاستخلاص بعض النتائج التي تخدـ التنمية الزراعية .
تقكـ البرمجة الخطية عمى أساس تحديد دالة ىدؼ التي يعبر عنيا بصيغة معادلة رياضية 

دلات أك متراجحات عمى المتغيرات الداخمة خطية كعمى جممة مف القيكد المرتبطة بيا بصيغ معا
في النمكذج, كيتـ مف خلاليا إيجاد الحؿ المثالي ليا مف بيف مجمكعة كبيرة مف الحمكؿ 

 المقترحة, كيمكف صياغة نمكذج البرمجة الخطية رياضيآ )النمكذج العاـ( كما يمي :
 ؿ التالي:النمكذج العاـ لمسائؿ البرمجة الخطية في حالة التعظيـ يأخذ الشك
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                       (1)     CjXi =C1X1+C2X2+C3X3+…………CnXn 
 

∑
N

 

MaxZ    

 : ضمن قيود خطية من الشكل         
 

                                      (2)     a 11
 x1 +a12 x2 + ……a1n xn ≤  b1          

            

a21x2 +a22x2 +………a2nxn≤b2                                                                                    

  (3) 

am1x1 + am2x2 + amnxn +………… +≤  bm                                          

  (4) 

X1 , X2……….., Xn          ≥ 0                                                             

  (5)  

 
 .(C) ىي تعظيـ الربح الصافيىذا البحث ؼ كفي تمثؿ دالة اليد  Zحيث

aij,bi,cj (1,2,3,…….m;j=1,2,3,…n) .ىي ثكابت تحددىا طبيعة المشكمة 
n .ىي المتغيرات المدركسة 
Xi   اعية)المحاصيؿ المدركسة(.البدائؿ الممكنة مف الانشطة الزر 

 تعبر عف دالة اليدؼ. (1)كأف العلاقة
 تمثؿ قيكد أك شركط مفركضة عمى متغيرات النمكذج.(4) (3),(2), العلاقات-
 ( تعبر عف قيكد عدـ السالبية .5العلاقة) -

. 
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 : [5]الذم تـ حسابو بالاعتماد عمى العلاقة التالية ك الاحتياج المائي لكؿ محصكؿ ـ تكما  

ET=ETO *KC 
ETىػ / 3: الاستيلاؾ المائي الشيرم ـ 

ETO التبخر الأعظمي الشيرم الممكف بػ ـ/ق: 
KC معامؿ الاستيلاؾ المائي لممحصكؿ:. 

  مركز كؿ أخذت المعطيات المناخية مف المحطة المناخية المكجكدة في

 انبحث : وعٍنة  يدتًع 5

بطاطا  فكؿ حب, بازلاء حب, القمح, الشعير,) مركية التاليةتـ دراسة المحاصيؿ الشتكية ال     
, الزىرة, الجزر, الممفكؼربيع  (., خسضر, السمؽ, السبانخ, لفت, يانسكف, فكؿ أخية, ثكـ
دراسة ىذه المحاصيؿ في سبع مراكز زراعية  في محافظة حمص كىي )المركز  تتم    

, مركز القصير لمخرـمركز ا الشرقي , المركز الغربي, مركز تمدك, مركز الرستف, مركز تمكمخ,
.) 

, التي تـ تحديدىا استنادا عمى حمصتـ الاعتماد بشكؿ رئيسي عمى مكاقع البحث في محافظة 
في محافظة  مديرية الزراعة كالإصلاح الزراعيل المراكز الزراعية التابعةالبيانات الصادرة عف 

المحاصيؿ الشتكية ي عينة عشكائي مف مزارع كالذم استيدؼالميداني  مسحال حمص, كتـ
-2021خلاؿ مكسـ الدراسة حمص في محافظة  المركية ضمف المراكز الزراعية السبعة,

الإحصائية مزارع, كتـ تحديد حجـ العينة بناءن عمى المحددات  40000 كالبالغ أكثر مف, 2022
 . Steven K . Thompson,(2012) لقانكف

 

 
 

 حيث إف:
 N  حجـ المجتمع :    Z :(  1.96( كتساكم )0.95المعيارية المقابمة لمستكل الدلالة ) الدرجة 
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d( 0.05:  نسبة الخطأ كتساكم )     P( 0.50: نسبة تكفر الخاصية كالمحايدة كتساكم) 
مزارعيف في  10مزارعان, تـ تكزيعيـ بيف قرل العينة, بكاقع  380فقد بمغ حجـ العينة نحك كعميو 

المراكز الزراعية قرية, تـ اختيارىا عشكائيان مف جداكؿ  38ينة كؿ قرية, كبذلؾ بمغ عدد قرل الع
 . صالتي تزرع المحاصيؿ الشتكية المركية في محافظة حم

 يصادر انبٍانات : 6

 بيانات أولية :
استمارات خاصة بالتكاليؼ الإنتاجية الميداني كتكزيع  المسحتـ الحصكؿ عمييا مف   .1

 المراكز الزراعية السبعة . عمىاصيؿ مساحات المزركعة بيذه المحكالاسعار كال
 بيانات الثانوية : 

 .  2022ك 2021,  يالمجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية لعام .1

البيانات الخاصة بالخطة الإنتاجية الزراعية الصادرة عف كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي  .2
 كرية.في س

 تجميعيا مف النشرات كالدكريات البيانات المتاحة كالمرتبطة بمكضكع الدراسة كالتي تـ .3
الصادرة عف كزارة المكارد المائية كالرم, كالجياز المركزم للإحصاء كالتخطيط, كالإدارة 

الزراعي بكزارة الزراعة كالاصلاح الزراعي, ىذا بالإضافة لمبيانات التي  للاقتصاد المركزية
عف الاستعانة ضلا ن ف ,ة الاتصالات كالمعمكمات الدكليةيمكف الحصكؿ عمييا مف شبك

 .بالبحكث كالنشرات كالمؤتمرات كالرسائؿ العممية كثيقة الصمة بمجاؿ البحث
 اننتائح وانًناقشة : .7

( مساحة المحاصيؿ الشتكية المركية المدركسة  ىي )القمح, 1تبيف بيانات الجدكؿ رقـ )    
ممفكؼ ,سمؽ ,سبانخ, الشعير, فكؿ حب, بازلاء حب, يانسكف ,بطاطا ربيعية ,ثكـ ,زىرة ,جزر ,

مف إجمالي المساحة المزركعة  %66.03لفت, فكؿ اخضر, خس(, حيث شكؿ القمح نسبة 
مف إجمالي المساحة  %74.24الكمية كانت أعمى نسبة لو في مركز القصير  حيث بمغت

, مف إجمالي %17.11المزركعة في مركز القصير,  يميو البطاطا الربيعية حيث بمغت نسبتيا 
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( مف %24.9المزركعة الكمية كانت أعمى نسبة ليا في المركز الشرقي حيث بمغت )المساحة 
كتـ حساب المساحة المترككة ثبات المخصصة  إجمالي المساحة المزركعة في المركز الشرقي

لمحاصيؿ الدراسة في كؿ مركز بعد طرح المساحة المترككة ثبات لممحاصيؿ التكثيفية كالاشجار 
 اجمالي المساحة الكمية المترككة ثبات لكؿ مركز. المثمرة كالصيفية مف

ى/ىهكتارىىىى(ىالمداحةىالمزرورةىوالمتروكةىثباتىمنىالمحاصولىالذتووةىالمرووة1جدولىرقمى)

 المجموع م.القصير م.المخرم م.الرستن م.تمكمخ وم.تمد م.غ م.ش المحصول  
 7593 3300 50 274 2724 248 616 381 القمح
 413 181 124 0 0 11 18 79 الشعير
 237 95 0 15 68 4 8 47 فول حب
 200 104 0 0 0 4 30 62 بازلاء حب
 245 0 13 127 0 0 5 100 يانسون
بطاطا 
 1967 600 9 22 1000 0 10 326 ربيعية

 42 0 2 5 0 8 10 17 ثوم
 215 46 13 0 50 3 6 97 زهرة
 25 20 0 0 0 0 1 4 جزر

 375 47 15 0 150 5 10 148 ممفوف
 27 5 3 3 0 2 4 10 سمق
 33 5 3 3 3 2 5 12 سبانخ
 34 20 0 0 0 4 2 8 لفت

 47 0 0 0 35 3 9 0 فول اخضر
 46 20 0 2 0 3 3 18 خس

 11499 4443 232 451 4030 297 737 1309 المجموع
متروكة 

 ثبات
5010 934 1023 819 1690 14181 3518 27175 

قابمة 
 38674 7961 14413 2141 4849 1320 1671 6319 لمزراعة

 .0202المجموعة الاحصائية لعام  المصدر:
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( كميات الإنتاج المنتجة لمحاصيؿ الدراسة, حيث بمغت 2بيانات الجدكؿ رقـ ) في تبيف    
مف إجمالي كمية الإنتاج الكمية في محافظة  %38.37طف بنسبة  26082كمية إنتاج القمح 

مف إجمالي الكمية  %44.91ز القصير كىي نحك حمص, حيث شكؿ  أعمى نسبة في مرك
 المزركعة في مركز القصير.

مف  %28.47طف بنسبة  19355يميو محصكؿ البطاطا المركية حيث بمغت كمية إنتاجيا 
إجمالي كمية الإنتاج الكمية في محافظة حمص, , حيث شكمت  أعمى نسبة في مركز الشرقي 

 كعة في المركز الشرقي.مف إجمالي الكمية المزر  %40.81كىي نحك 
ىطن/الإنتاجىىىىىالمرووةىالذتووةىالمحاصولىمنىالإنتاج(ى2)ىرقمىجدول

 المجموع م.القصير م.المخرم م.الرستن م.تمكمخ م.تمدو م.غ م.ش المحصول
 26082 12993 112 802 6809 992 2664 1710 القمح
 1002 451 221 0 0 38 64 228 الشعير
 426 190 0 34 102 4 18 78 فول حب
 449 260 0 0 0 5 60 124 بازلاء حب
 337 0 20 118 0 0 10 189 يانسون
بطاطا 
 19355 9805 180 440 2250 0 240 6440 ربيعية

 291 0 12 75 0 32 100 72 ثوم
 5073 1660 130 0 1000 66 138 2079 زهرة
 656 515 0 0 0 0 50 91 جزر

 11325 1890 315 0 4500 220 450 3950 ممفوف
 383 50 24 45 0 36 80 148 سمق
 455 56 30 75 0 35 72 187 سبانخ
 690 460 0 0 0 8 44 178 لفت

 390 0 0 0 210 44 136 0 فول اخضر
 1059 600 0 31 0 60 60 308 خس

 67973 28930 1044 1620 14871 1540 4186 15782 المجموع
 .0202المجموعة الإحصائية لعام  المصدر: 

( عمى المساحات المزركعة المقابمة ليا في الجدكؿ 2في الجدكؿ رقـ)كبتقسيـ كميات الإنتاج     
 (:3( يتـ الحصكؿ عمى الإنتاجية المعركضة في الجدكؿ رقـ )1رقـ)
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ىكتارمنىالمحاصولىالذتووةىالمرووةىىىىطنى/هىوحدةىالمداحةىإنتاجوة(ى3جدولىرقمى)

 م.القصير م.المخرم رستنم.ال م.تمكمخ م.تمددو م.غ م.ش المحصول
 3.94 2.24 3 2.5 4 4.32 4.49 القمح
 2.49 1.78 0 0 3.45 3.56 2.89 الشعير
 2 0 2.27 1.5 1 2.25 1.66 فول حب
 2.5 0 0 0 1.25 2 2 بازلاء حب
 0 1.54 0.92 0 0 2 1.89 يانسون
بطاطا 
 ربيعية

19.75 24 0 2.25 20 20 16.34 
 0 6 15 0 4 10 4.24 ثوم
 36.09 10 0 20 22 23 21.43 زهرة
 25.75 0 0 0 0 50 22.75 جزر

 40.21 21 0 30 44 45 26.69 ممفوف
 10 8 15 0 18 20 14.8 سمق
 11.2 10 25 0 17.5 14.4 15.58 سبانخ
 23 0 0 0 2 22 22.25 لفت

 0 0 0 6 14.67 15.11 0 فول اخضر
 30 0 15.5 0 20 20 17.11 خس

 .سبت من قبل الباحثجُمعت وحُ المصدر: 

تـ استخداـ أسمكب البرمجة الخطية كأسمكب  تحميؿ رياضي كمي يساعد في اتخاذ القرار     
المثمى مف المحاصيؿ المزركعة التي  بدائؿ بيدؼ  الكصكؿ إلى  التركيبةالأمثؿ مف بيف عدة 

المائية بعد  تحقؽ أعمى صافي زراعي ضمف الإمكانيات الزراعية المتاحة مف الأرض كالمكارد
, كبيانات التكاليؼ مف  2021أف تـ حسابو بالاعتماد عمى اسعار محاصيؿ الدراسة لعاـ 

لمديرية الزراعة كذلؾ بطرح تكمفة الطف الكاحد مف التي كزعت عمى المراكز التابعة  الاستمارات
 سعر الطف الكاحد .
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 ج لكؿ مف محاصيؿ الدراسة:( صافي الربح لمطف الكاحد المنت4كتبيف بيانات الجدكؿ رقـ )
 

ى(ىصافيىربحىالوحدةىالواحدةىالمنتجةىمنىالمحاصول4جدولىرقمى)

 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

( قيمة الإيرادات الكمية لممحاصيؿ المدركسة , حيث تـ 5بيانات جدكؿ رقـ )في تبيف      
مف  ( في كمية الإنتاج المنتجة4حسابيا بضرب سعر الكحدة المنتجة المعركضة في جدكؿ رقـ )

 ( ,كذلؾ ضمف كؿ مركز مف مراكز محافظة حمص .2المحصكؿ المعركضة في جدكؿ رقـ )
ى  

 المحصول
 سعر الطن

 

 تكلفة الطن

 

 
احتياج 

المحصول 

م
3

/ه   

 الإنتاجية

صافي ربح 

 وحدةلا

 

 م.القصير م.المخرم م.الرستن م.تلكلخ م.تلدو م.غ م.ش

 3.94 2.24 3 2.5 4 4.32 4.49 3968 195000 355000 550000 القمح

 2.49 1.78 0 0 3.45 3.56 2.89 1455 125000 275000 400000 الشعير

 2 0 2.27 1.5 1 2.25 1.66 3995 99650 130350 230000 فول حب

بازلاء 

 حب
350000 275000 75000 3500 2 2 1.25 0 0 0 2.5 

 0 1.54 0.92 0 0 2 1.89 3842 4370000 230000 4600000 يانسون

بطاطا 

 ربيعية
400000 67110 332890 4837 19.75 24 0 2.25 20 20 16.34 

 0 6 15 0 4 10 4.24 1450.95 400000 250000 650000 ثوم

 36.09 10 0 20 22 23 21.43 1792.35 40000 100000 140000 زهرة

 25.75 0 0 0 0 50 22.75 1792.35 22000 120000 142000 جزر

 40.21 21 0 30 44 45 26.69 1621.65 70000 125000 195000 ملفوف

 10 8 15 0 18 20 14.8 1792.35 5000 75000 80000 سلق

 11.2 10 25 0 17.5 14.4 15.58 1707 35000 90000 125000 سبانخ

 23 0 0 0 2 22 22.25 4390 10000 60000 70000 لفت

فول 

 اخضر
400000 237000 163000 3000 0 15.11 14.67 6 0 0 0 

 30 0 15.5 0 20 20 17.11 1621.65 81800 18200 100000 خس
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ىقومةىالإوراداتىالكلوةىىىىىل.سى/طنى(5)جدولىرقمى
 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمددك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 14345100000 7146150000 61600000 441100000 3744950000 545600000 1465200000 940500000 القمح

 400800000 180400000 88400000 0 0 15200000 25600000 91200000 الشعير

 97980000 43700000 0 7820000 23460000 920000 4140000 17940000 فكؿ حب

 157150000 91000000 0 0 0 1750000 21000000 43400000 بازلاء حب

 1550200000 0 92000000 542800000 0 0 46000000 869400000 يانسكف

 7742000000 3922000000 72000000 176000000 900000000 0 96000000 2576000000 بطاطا ربيعية

 189150000 0 7800000 48750000 0 20800000 65000000 46800000 ثكـ

 710220000 232400000 18200000 0 140000000 9240000 19320000 291060000 زىرة

 93152000 73130000 0 0 0 0 7100000 12922000 جزر

 2208375000 368550000 61425000 0 877500000 42900000 87750000 770250000 ممفكؼ

 30640000 4000000 1920000 3600000 0 2880000 6400000 11840000 سمؽ

 56875000 7000000 3750000 9375000 0 4375000 9000000 23375000 سبانخ

 48300000 32200000 0 0 0 560000 3080000 12460000 لفت

 156000000 0 0 0 84000000 17600000 54400000 0 فكؿ اخضر

 105900000 60000000 0 3100000 0 6000000 6000000 30800000 خس

 27891842000 12160530000 407095000 1232545000 5769910000 667825000 1915990000 5737947000 المجمكع

 ..جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

( قيمة التكاليؼ الكمية لممحاصيؿ المدركسة , حيث تـ حسابيا بضرب 6تبيف بيانات جدكؿ رقـ )
( في كمية الإنتاج المنتجة مف المحصكؿ 4تكمفة الكحدة المنتجة المعركضة في جدكؿ رقـ )

 كز مف مراكز محافظة حمص .( ,كذلؾ ضمف كؿ مر 2المعركضة في جدكؿ رقـ )
ى

ى  
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ىالكلوةىىىىىل.سى/طنىكالوف(ىقومةىالت6جدولىرقمى)

 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

مميار  5 .14( قيمة صافي الربح لممحاصيؿ المدركسة ,كقد بمغت 7) تبيف بيانات جدكؿ رقـ  
( مف قيمة الإيرادات الكمية 6تـ حسابيا بطرح قيمة التكاليؼ المعركضة في جدكؿ رقـ ) ؿ.س,

 ( ,كذلؾ ضمف كؿ مركز مف مراكز محافظة حمص .5المعركضة في جدكؿ رقـ )
ى  

 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمددك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 9259110000 4612515000 39760000 284710000 2417195000 352160000 945720000 607050000 القمح

 275550000 124025000 60775000 0 0 10450000 17600000 62700000 الشعير

 55529100 24766500 0 4431900 13295700 521400 2346300 10167300 فكؿ حب

 123475000 71500000 0 0 0 1375000 16500000 34100000 بازلاء حب

 77510000 0 4600000 27140000 0 0 2300000 43470000 يانسكف

 1298914050 658013550 12079800 29528400 150997500 0 16106400 432188400 بطاطا ربيعية

 72750000 0 3000000 18750000 0 8000000 25000000 18000000 ثكـ

 507300000 166000000 13000000 0 100000000 6600000 13800000 207900000 زىرة

 78720000 61800000 0 0 0 0 6000000 10920000 جزر

 1415625000 236250000 39375000 0 562500000 27500000 56250000 493750000 ممفكؼ

 28725000 3750000 1800000 3375000 0 2700000 6000000 11100000 سمؽ

 40950000 5040000 2700000 6750000 0 3150000 6480000 16830000 سبانخ

 41400000 27600000 0 0 0 480000 2640000 10680000 لفت

 92430000 0 0 0 49770000 10428000 32232000 0 فكؿ اخضر

 19273800 10920000 0 564200 0 1092000 1092000 5605600 خس

 13387261950 6002180050 177089800 375249500 3293758200 424456400 1150066700 1964461300 المجمكع



تحسين الكفاءة الاقتصادية لمورد المياه لأهم المحاصيل المروية في محافظة حمص باستخدام اسلوب 
 البرمجة الخطية

11 
 

ىل.سى/طنىىىىصافيىالربحىالكليىالفعلي(ىقومةى7جدولىرقمى)
 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمددك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 5085990000 2533635000 21840000 156390000 1327755000 193440000 519480000 333450000 القمح

 125250000 56375000 27625000 0 0 4750000 8000000 28500000 الشعير

 42450900 18933500 0 3388100 10164300 398600 1793700 7772700 فكؿ حب

 33675000 19500000 0 0 0 375000 4500000 9300000 بازلاء حب

 1472690000 0 87400000 515660000 0 0 43700000 825930000 يانسكف

 6443085950 3263986450 59920200 146471600 749002500 0 79893600 2143811600 بطاطا ربيعية

 116400000 0 4800000 30000000 0 12800000 40000000 28800000 ثكـ

 202920000 66400000 5200000 0 40000000 2640000 5520000 83160000 زىرة

 14432000 11330000 0 0 0 0 1100000 2002000 جزر

 792750000 132300000 22050000 0 315000000 15400000 31500000 276500000 ممفكؼ

 1915000 250000 120000 225000 0 180000 400000 740000 سمؽ

 15925000 1960000 1050000 2625000 0 1225000 2520000 6545000 سبانخ

 6900000 4600000 0 0 0 80000 440000 1780000 لفت

 63570000 0 0 0 34230000 7172000 22168000 0 فكؿ اخضر

 86626200 49080000 0 2535800 0 4908000 4908000 25194400 خس

 14504580050 6158349950 230005200 857295500 2476151800 243368600 765923300 3773485700 المجمكع

 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

 :يؽ اىداؼ البحث تـ افتراض النمكذج الاتيكلتحق
 نموذج تعظيم صافي عائد وحدة المياه النقدي : .1

الاقتصادم الأمثؿ لممكارد الزراعية أحد الأىداؼ الرئيسية لمسياسة الزراعية  يعد الاستغلاؿ    
المحاصيؿ التي تحقؽ  ركيبة مفزراعة تخلاؿ كذلؾ مف  ستدامةالتنمية الزراعية الملتحقيؽ 

أىداؼ الدكلة كالمزارع معا, بحيث تحقؽ أعمى صافي دخؿ زراعي ممكف. كلأف استغلاؿ المكارد 
إلى نمكذج ديناميكي  اعية كصكلان زر ة كتكزيعيا بيف مختمؼ الأنشطة الكالمائيالزراعية الأرضية 

محدكدية المكارد الزراعية كخاصة  ظؿلمتركيب المحصكلي  الذم يحقؽ الكفاءة الاقتصادية في 
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المكارد المائية أمر في غاية الأىمية, تـ استخداـ نمكذج البرمجة الخطية كأسمكب تحميؿ 
 ـ صافي عائد كحدة المياه النقدم ضمف الإمكانات المائية المتاحة.رياضي كمي بيدؼ تعظي

بتقسيـ  وتـ حساب( قيمة صافي عائد كحدة المياه النقدم , حيث 8تبيف بيانات الجدكؿ رقـ )ك 
( عمى الاحتياج المائي 7ي كحدة المساحة )صافي الربح( المعركض في الجدكؿ رقـ )فصا

 . (4لممحصكؿ المعركض في الجدكؿ رقـ )
ى(ىصافيىرائدىوحدةىالمواهىالنقدي8جدولىرقمى)

 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ كـ.تمد ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 1281751.512 638517 5504.032 39412.8 334615.7 48750 130917.33 84034.77 القمح

 86082.4 38745.7 18986.25 0 0 3264.60 5498.28 19587.62 الشعير

 .10626 4739.3 0 848.0851 2544.255 99.77 448.98 1945.60 بفكؿ ح

 9621.42 5571.43 0 0 0 107.14 1285.71 2657.14 بازلاء حب

 383313.37 0 22748.57 134216.6 0 0 11374.28 214973.9 يانسكف

 1332041.7 674796 12387.89 30281.5 154848.6 0 16517.18 443210.99 بطاطا ربيعية

 80223.30 0 3308.177 20676.11 0 8821.80 27568.14 19849.06 ثكـ

 113214.49 37046.3 2901.219 0 22317.07 1472.92 3079.75 46397.18 زىرة

 8051.99 6321.31 0 0 0 0 613.71 1116.96 جزر

 488853.94 81583.6 13597.26 0 194246.6 9496.50 19424.67 170505.34 ممفكؼ

 1068.42 139.482 66.95121 125.5335 0 100.42 223.17 412.86 سمؽ

 9329.232 1148.21 615.1142 1537.786 0 717.63 1476.27 3834.21 سبانخ

 1571.75 1047.84 0 0 0 18.22 100.224 405.46 لفت

 21190 0 0 0 11410 2390.66 7389.33 0 فكؿ اخضر

 53418.55 30265.5 0 1563.716 0 3026.54 3026.54 15536.27 خس

 6240795.36 1519921 80115.46 228662.1 719982.2 78266.25 228943.61 1024467.518 المجمكع

 جُمعت وحُسبت من قبل الباحث. المصدر:
, 3.979كقد بمغت قيمتو ( صافي عائد كحدة المياه النقدم الفعمي 9بيانات جدكؿ رقـ ) في تبيف

( 1مزركعة لممحصكؿ المعركضة  في الجدكؿ رقـ )مميار ؿ.س كتـ حسابو بضرب المساحة ال
 (.8في صافي عائد كحدة المياه المعركضة في الجدكؿ رقـ )



تحسين الكفاءة الاقتصادية لمورد المياه لأهم المحاصيل المروية في محافظة حمص باستخدام اسلوب 
 البرمجة الخطية

11 
 

ى(ىصافيىرائدىوحدةىالمواهىالنقديىالفعلي9جدولىرقمى)
 المجمكع ـ.القصير ـ.المخرـ ـ.الرستف ـ.تمكمخ ـ.تمدك ـ.غ ـ.ش المحصكؿ

 3154425461 2107105721 275201.61 10799107.86 911493100 12090000 80645080.65 32017250.5 القمح
 11049570.45 7012972.50 2354295.5 0 0 35910.65 98969.07 1547422.68 الشعير

 731398.5732 450233.41 0 12721.27 173009.36 399.09 3591.88 91443.5294 فكؿ حب
 783171.4286 579428.57 0 0 0 428.57 38571.42 164742.857 بازلاء حب

 38895502.34 0 295731.39 17045502.34 0 0 56871.42 21497397.2 يانسكف
 705155580.9 404877376.5 111490.97 666192.92 154848563 0 165171.80 144486786 بطاطا ربيعية

 793686.8948 0 6616.35 103380.54 0 70574.45 275681.45 337434.09 ثكـ
 7381125.338 1704131.4 37715.84 0 1115853.49 4418.77 18478.53 4500527.24 زىرة
 131507.797 126426.2 0 0 0 0 613.71 4467.87 جزر

 58651897.76 3834427.8 203958.93 0 29136990.1 47482.50 194246.60 25234791.7 ممفكؼ
 6497.056936 697.40 200.85 376.60 0 200.85 892.68 4128.65 سمؽ

 67026.94786 5741.06 1845.34 4613.35 0 1435.26 7381.37 46010.54 سبانخ
 24473.8041 20956.71 0 0 0 72.89 200.45 3243.73 لفت

 473026 0 0 0 399350 7172 66504 0 فكؿ اخضر
 906249.0673 605309.40 0 3127.43 0 9079.64 9079.64 279652.94 خس

 3979476176 2526323422 3287056.8 28635022.34 1097166866 12267174.71 81581334.71 230215299 المجمكع
 .جُمعت وحُسبت من قبل الباحثالمصدر: 

 مركز القصير مركز المخرم مركز الرستن مركز تمكمخ مركز تمدو مركز غربي مركز شرقي المحصول
 X11=X1 X12=X16 X13=X31 X14=X46 X15=X61 X16=X76 X17=X91 القمح

 X21=X2 X22=X17 X23=X32 X24=X47 X25=X62 X26=X77 X27=X92 الشعير
 X31=X3 X32=X18 X33=X33 X34=X48 X35=X63 X36=X78 X37=X93 فكؿ حب

 X41=X4 X42=X19 X43=X34 X44=X49 X45=X64 X46=X79 X47=X94 بازلاء حب
 X51=X5 X52=X20 X53=X35 X54=X50 X55=X65 X56=X80 X57=X95 يانسكف

 X61=X6 X62=X21 X63=X36 X64=X51 X65=X66 X66=X81 X67=X96 بطاطا ربيعية
 X71=X7 X72=X22 X73=X37 X74=X52 X75=X67 X76=X82 X77=X97 ثكـ

 X81=X8 X82=X23 X83=X38 X84=X53 X85=X68 X86=X83 X87=X98 زىرة
 X91=X9 X92=X24 X39=X93 X94=X54 X95=X69 X96=X84 X97=X99 جزر

 X101=X10 X102=X25 X103=X40 X104=X55 X105=X70 X106=X85 X107=X100 ممفكؼ
 X111=X11 X112=X26 X113=X41 X114=X56 X115=X71 X116=X86 X117=X101 سمؽ

 X121=X12 X122=X27 X123=X42 X124=X57 X125=X72 X126=X87 X127=X102 سبانخ
 X131=X13 X132=X28 X133=X43 X134=X58 X135=X73 X136=X88 X137=X103 لفت

 X141=X14 X142=X29 X143=X44 X144=X59 X145=X74 X146=X89 X147=X104 فكؿ اخضر
 X151=X15 X152=X30 X153=X45 X154=X60 X155=X75 X156=X90 X157=X105 خس
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 كلتكضيح البرمجة كسيكلة التحميؿ تـ استخداـ  الترميز الآتي :

 دالة الهدف 
84034.77X1+19587.6X2+1946X3+2657X4+21973.97X5+443211X6+19849x7+4
6397.18X8+1117X9+170505.34X10+413X11+3834X12+405X13+0X14+15536X15+
103917.33X16+5498.28X17+449X18+1286.X19+11374.28X20+16517X21+27568
.14X22+3097.75X23+614X24+19424.66X25+223X26+1467.27X27+100X28+7389
X29+3027X30+48750X31+3264.6X32+100X33+107X34+0X35+0X36+8821.8X37+14
72.92X38+0X39+9496.5X40+100X41+717.63X42+18X43+2391.X44+3027X45+334
616X46+0X47+2544.26X48+0X49+0X50+154849X51+0X52+22317X53+0X54+1942
47X55+0X56+0X57+0X58+11410X59+0X60+39412.8X61+0X62+848X63+0X64+1342
17X65+30281X66+20676X67+0X68+0X69+0X70+126X71+1537.79X72+0X73+0X74+
1564X75+5504X76+18986.3X77+0X78+0X79+22748.6X80+12388X81+3308X82+2
901X83+0X84+13597X85+67X86+615X87+0X88+0X89+0X90+638517X91+38746X92

+4739X93+5571X94+0X95+674796X96+0X97+37046X98+6321X99+81584X100+13
9X101+1148X102+1048X103+0X104+30265X105 

 قيود المساحات : 

 قيد المساحة في المركز الشرقي: 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15= 1309 

 قيد المساحة في المركز الغربي: 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15 = 737    
     

 تمدو:قيد المساحة في المركز 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15 = 297  

   قيد المساحة في المركز تمكمخ:                  
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15 = 4030 



تحسين الكفاءة الاقتصادية لمورد المياه لأهم المحاصيل المروية في محافظة حمص باستخدام اسلوب 
 البرمجة الخطية

11 
 

 قيد المساحة في المركز الرستن: 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15=451           
      

 قيد المساحة في المركز المخرم:
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15=232           
      

 قيد المساحة في المركز القصير:
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15= 
4443     

 .≤ Xij  0   شروط عدم السالبية 
ى

ىرمجةىالخطوةىلتعظومىصافيىرائدىوحدةىالمواهىالنقديبوجةىالنت(01)جدولىرقمى

ى
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 كيلاحظ بعد الاطلاع عمى نتيجة البرمجة الخطية أف :
ىكتار صار 326حيث كاف   X6زيادة مساحة محصكؿ البطاطا في المركز الشرقي 

 .ىكتار1309
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 .ىكتار 737ىكتار صار616حيث X16 زيادة محصكؿ القمح في المركز الغربي 
 ىكتار. 297صار  248حيث كاف ىكتار X31زيادة محصكؿ القمح في المركز تمدك 

 ىكتار.4030صار 2724حيث كاف ىكتار X46زيادة محصكؿ القمح  في مركز تمكمخ 
 ىكتار. 451ىكتار صارت 127حيث كانت  X65في مركز الرستف  اليانسكف زيادة محصكؿ

 ىكتار. 232ىكتار صار 50ث حيX80 في المركز المخرـ   لقمحزيادة محصكؿ ا
 ىكتار.4443ىكتار صار600حيث X96في المركز القصير  لبطاطا الربيعيةزيادة محصكؿ ا

بعد الاطلاع عمى نتائج البرمجة تبيف اف التكسع لصالح المحاصيؿ السابقة  التي  تحقؽ الزيادة 
مميار ؿ.س ,  3.979في صافي عائد كحدة المياه, حيث كاف قيمة صافي العائد النقدم الفعمية 

 .%27.75مميار ؿ.س بزيادة قدرىا  5.083أصبحت 

 الاستنتاخات .8

لحقؽ  كفؽ النمكذج المقترح, لك تـ التكزيع الأمثؿ للأراضي الزراعية لممحاصيؿ المركية .1
, بزيادة مميار ؿ.س 6.925نحكزيادة في قيمة صافي العائد النقدم لكحدة المياه بمغت 

 مميار ؿ.س.  5.435فعمية البالغة عف القيمة ال %27.43 قدرىا

 :انتىصٍات .9
سب الحؿ الأمثؿ الكارد في نمكذج التكسع في زراعة بعض المحاصيؿ في المراكز بح .1

 النقدم. صافي العائد النقدم لكحدة المياهالبرمجة المقترح  في تعظيـ 
 

 المتاحة  أتباع الطرؽ كالكسائؿ العممية الحديثة في استغلاؿ المكارد الإنتاجية الزراعية .2
 .خاصة الندرة منيا
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