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ومعدل التسميد الآزوتي  النباتية تأثير الكثافة
محصول لنتاجية الإو بعض الصفات المورفولوجيةفي 
 حماه -ذرة الصفراء تحت ظروف منطقة الغابال

 الباحث: د. فادي مرشد
 جامعة البعث -كلية الزراعة 

 الممخص
ل كاستخداماتو  .Zea mays Lلأىمية الغذائية كالعمفية لمحصكؿ الذرة الصفراء نظرا ن

نظران لكجكد العديد مف العكامؿ البيئية ك  المتعددة في المجاؿ الصناعي كزيادة الطمب عميو.
ىذا المحصكؿ ك خاصة الكثافة  ككذلؾ المعاملات الزراعية التي تؤثر في نمك ك إنتاجية

 النباتية ك التسميد
قمنا بإجراء ىذا البحث لتحديد الكثافة كمعدؿ التسميد المناسبيف لمحصكؿ عمى أكبر غمة 

, كقمنا باستخداـ ثلاث معاملات لمكثافة  82صنؼ غكطة  -حبية لنبات ااذرة الصفراء
كتي الآز  (,كثلاث معدلات لمتسميد30*70(,)25*70(,)20*70كىي)

كحرثنا المعاملات جميعيا  بدكف تسميد )الشاىد(, ( كغ/ق كمعاممة 225,150,75)
 بنظاـ الحراثة القلابة المطرحية

 Gestate-11 كبعد التحميؿ الاحصائي لنتائج التجربة بكاسطة البرنامج الاحصائي
 0.05  ( عند درجة L.S.Dكالمقارنة بيف المتكسطات عف طريؽ قيمة أقؿ فرؽ معنكم )

زيادة قيـ جميع المؤشرات المدركسة مع ارتفاع معدؿ السماد الآزكتي, مما يشير إلى تبيف 
ف استجابة الذرة الصفراء لإضافة السماد الآزكتي  إف زيادة الكثافة النباتية لمذرة الصفراء كا 

تستدعي زيادة معدؿ التسميد الآزكتي لتمبي احتياجات العدد المتزايد مف النباتات في كحدة 
كتـ الحصكؿ عمى أعمى غمة حبية باستخداـ الكثافة المتكسطة كأعمى معدؿ مساحة ال

 .سماد آزكتي مستخدـ
 دليؿ الحصادالكثافة النباتية , الذرة الصفراء , الغمة الحبية,  الكممات المفتاحية:
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The effect of plant density and rate of 

nitrogen fertilization on some morphological 

and productive characteristics of yellow corn 

crop under the conditions of AL-Ghab region-

Hama. 
Abstract: 

From the point view of the nutritional and fodder importance 

of the yellow corn crop Zea mays L.  and its multiple uses in the 

industrial field and the increase in demand for it, and due to the 

presence of many environmental factors as well as agricultural 

transactions that affect the growth and productivity of this crop, 

especially the plant density and fertilization,  

we conducted this research to determine the appropriate 

density and fertilization rate to obtain the largest yield of the yellow 

corn grain - type: Ghouta 82. 

We used 3 treatments for density (70x20) (70x25) (70x30), 

three rates of fertilization (75, 150, 225 kg/ha), and a treatment 

without fertilization (0 kg/ha) and we plowed all the treatments with 

the subtractive tipping system. 

After the statistical analysis of the results of the experiment 

using the statistical software Gestate-11 and after the comparison 

between the averages by means of the value of the least significant 

difference (L.S.D) at the degree 0.05, 

it was found that the values of all the studied indicators 

increased with the increase of the rate of nitrogen fertilizer, which 

indicates the response of yellow corn to the addition of nitrogen 

fertilizer, and that the increase in the plant density of yellow corn 

requires an increase in the rate of nitrogen fertilizer to meet the 

needs of the increasing number of plants per unit area. The highest 

grain yield was obtained using The average density used and the 

highest rate of nitrogen fertilizer used. 

Key Words: Yellow corn – Grain yield – Plant density – harvest 

treatment 
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 والدراسة المرجعيةالمقدمة 
مف أىـ محاصيؿ الحبكب في كثير مف  .Zea mays Lتعد الذرة الصفراء 

مناطؽ العالـ بعد القمح كالأرز مف ناحية المساحة كالإنتاج, كىي مصدر مف 
 (.CIMMYT,2007مصادر الطاقة كالبركتيف )

كمف الأسباب التي ساعدت عمى انتشارىا عالميان, العائد الاقتصادم المرتفع ليا 
عطائيا محصكلان مرتفعان تحت مختمؼ الظركؼ  البيئية, ككجكد أغمفة الككز التي كا 

تحمي الحبكب, كقصر فترة النضج, كسيكلة نقؿ حبكبيا كتخزينيا بالإضافة إلى 
تستعمؿ الذرة الصفراء في استعمالان, حيث  150استعمالاتيا المتعددة التي تتعدل 

 (.2007كليا استعمالات غذائية كطبية )حياص, مينا,  تغذية الإنساف كالحيكاف,
ىذا المحصكؿ في تزايد مستمر ككنو يستخدـ في تغذية الإنساف كأىمية 

(Diederichsen et al., 2007 إذ تحتكم حبكبو بالمتكسط ,)نشاء, 73 %
% ماء, بالإضافة إلى ألياؼ كأملاح معدنية 15-13% زيت, 5% بركتيف, 10

تشغؿ الذرة  A (Eckobb and paulsen, 1996.)كفيتامينات أىميا فيتاميف 
الصفراء المركز الثالث بيف محاصيؿ الحبكب النجيمية في سكرية بعد القمح 
كالشعير مف حيث الأىمية كمع ذلؾ تعد المساحة المزركعة بيذا المحصكؿ قميمة 
نسبيان ما يجعؿ الإنتاج الحالي غير كاؼ للاستيلاؾ المحمي آخذيف بالاعتبار 

 يتأثر(.1991الدكاجف )رقية ,التطكر الحاصؿ في قطاع الإنتاج الحيكاني كخاصةن 
 النجيمية المحاصيؿ مف أكثر النباتية بالكثافة الصفراء الذرة حبكب محصكؿ
إزىاره  مرحمة قصر عمى علاكةن  الجنس, ككحيد الإشطاء, قميؿ لأف النبات الأخرل,

.(Sangoi et al., 2002) مساحة  زيادة إلى الزراعة كثافة انخفاض يؤدم
لى المسطح الكرقي,  الحبكب إنتاج كازدياد الكاحد, النبات حبكب زيادة محصكؿ كا 

 Sangakkara etبيف)Andrade et al., 1999).المساحة )  كحدة في
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al.,2004  أنو حتى في ظؿ ظركؼ النمك المثمى فإف الكثافة النباتية تؤثر عمى )
بيف نمك نبات الذرة الصفراء, حيث تعتبر عاملان رئيسيان في تحديد درجة المنافسة 

 النباتات.
المساحة الذم يعد  كحدة في الحبكب كزفتؤدم إلى انخفاض كما أف زيادة الكثافة النباتية 
( في Adeniyan,2014بيف ). (Kamara  et al.,  2006)المككف الرئيس لممحصكؿ
 106.6,  88.8, 53.3أبيدجاف عمى ثلاث كثافات نباتية)-دراسة أجراىا في نيجيريا

(ألؼ نبات/ق أف أعمى قيمة لقطر الساؽ ككزف العرنكس كطكؿ العرنكس عند الكثافة 
 88.8إلى  53.3ألؼ نبات /ق ,زادت الغمة الحبية مع زيادة الكثافة النباتية مف  53.3

ألؼ  106.6ك انخفضت الغمة الحبية عند الكثافة ,  %22-20ألؼ نبات/ق بمقدار 
 %.13.3نبات /ق بمقدار 

أف أكبر عدد مف الصفكؼ في العرنكس, كأكبر عدد مف ( Saadat et al.,2010كجد)
 ق\نبات  40000الحبكب في العرنكس كاف عند الكثافة 

( أنو بالنسبة لطكؿ العرنكس فقد أثرت الكثافة النباتية Sharifi et al.,2009كما لاحظ )
ألؼ نبات/ىػ ,  20إلى  80معنكيان بو حيث انخفض طكلو مع زيادة الكثافة النباتية مف 

طف/ىػ عند  65 .4طف/ىػ عند الكثافة الأخفض ك  91 .3بيف  كتراكحت الغمة الحبية 
زيادة  كما تؤدم , النكرة محكر راجع طكؿتؤدم زيادة الكثافة النباتية إلى تك  الكثافة الأكبر

 (.Randhawa et al.,  2003إلى انخفاض عدد الحبكب في العرنكس ) الكثافة

الحبية  كالغمة النمك في لعنصر الآزكت الدكر الإيجابي دراسات عدة كقد أظيرت
,  Gungula , 2005  ,Al-Kaisi , 2007الصفراء ) الذرة في كمككناتيا

Berenguer ,2009.) 

( أف النتركجف عنصر أساسي للأنزيمات التي تنظـ التمثيؿ Li F.Y et al .,2006بيف)
 Reddyالضكئي كىك الذم يحدد تطكر مساحة الكرقة ك معدؿ شيخكخة الأكراؽ. كأشار )
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et al,.2011يمنع انقساـ الخلايا , مما يؤدم إلى بطء ظيكر  (أف نقص النتركجف
الحرائر ك التأخير في الإخصاب, كما كجد أف زيادة النتركجف تؤدم لزيادة مساحة الكرقة 
, عمى الرغـ مف أف النتركجف لـ يكف لو تأثير عمى مؤشرات الإنتاجية في نبات الذرة 

 . الصفراء
رة في ارتفاع النبات بعد مستكيات اختلافات كبي(  Adamu et al.,2015كما لاحظ )

  متفاكتة مف النتركجف , ك كاف أعمى ارتفاع لمنبات عند أعمى مستكل مف النتركجف. 
يعزز نمك النباتات ك يزيد مف عدد  ( أف النتركجف Gasim et al.,2001كما بيف )

السلاميات , ك طكؿ السلاميات مما يؤدم إلى زيادة تدريجية في ارتفاع النبات. كما بيف 
(Sawi,2005  أف النتركجف ىك عنصر رئيسي ك ضركرم لتشكيؿ الأحماض الأمينية )

 ت., ك بالتالي ىك ضركرم لنمك النبا ك الأحماض النككية  كبعض الأحماض العضكية
( إلى أف التربة تعد المصدر الأساسي لتراكـ الآزكت في أنسجة Szulc,2013أشار)

النبات خلاؿ مرحمة النمك الخضرية لمنبات, حيث أف الآزكت اللازـ لنمك النباتات يتـ 
 امتصاصو مف التربة ثـ تمثيمو في أنسجة النبات.

 

 مبررات البحث:

 التالية:لقد تمت ىذه الدراسة نظران للأسباب  
 الأىمية الغذائية لمحصكؿ الذرة الصفراء  -1
استخدامات محصكؿ الدرة الصفراء المتعددة في المجاؿ الصناعي كزيادة الطمب  -2

 عميو.
محصكؿ الدرة كجكد العديد مف المعاملات الزراعية التي تؤثر في نمك ك إنتاجية  -3

 ك خاصة الكثافة النباتية ك التسميد. الصفراء
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 هدف البحث:
مف خلاؿ أفضؿ معدؿ تسميد  82 طةغك  رةذؿ عمى أكبر غمة حبية لصنؼ الالحصك 
 .كأفضؿ كثافة نباتيةآزكتي 

 وطرائقه:مواد البحث 
 :مكان تنفيذ البحث

في حقؿ زراعي خاص خلاؿ  .محافظة حماه  -تـ تنفيذ البحث في منطقة الغاب  
 2022-2021المكسـ الزراعي 
المناخية التي سادت مكقع التجربة خلاؿ فترة نمك ( أىـ المعطيات 1يبيف الجدكؿ )

 {ـ2022-2021المحصكؿ لممكسـ }
 {2022} الغابعطيات المناخية لمنطقة الدراسة محطة بحوث الم -(1الجدول )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 {2022الموسم } 
كميةالهطول مم/  الشهر

 شهر

 متوسط الحرارة )مْ(
 الصغرى العظمى

 2.1 10.2 111 2كانون 
 4.3 14.7 93.5 شباط
 6.1 15.8 76 اذار

 8.9 18.2 45 نيسان
 15 26.1 18 أيار

 19.5 29.3 0 حزيران
 21.02 33.12 0 تموز
 25.14 37.17 0 آب

 20.24 31.12 30 أيمول
 12.31 20.33 11.5 1تشرين
 8.5 14.54 22.2 2تشرين
 3.8 13.11 88.14 1كانون

   495.34 المجموع
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 المادة النباتية: 
خضراء ( كىك ذك نمك خضرم كطكؿ متكسط, أكراقو 82صنؼ الذرة الصفراء )غكطة 

 16-14العرانيس حجميا كسط كتستدؽ في نيايتيا كتحتكم عمى  ك ذات انحناء متكسط,
صؼ مف الحبكب, كحبكبو صفراء منغكزة قميلان كتتكضع في النصؼ الأكؿ مف الساؽ 

معدؿ غ., ك 270كزف الألؼ حبة  , ك( يكـ120-110)ذك نضج متكسط التبكير ك ,
 كغ . 30البذار لميكتار 

  :التربة الزراعية
 سـ ثـ خمطت عينات  30-0قبؿ الزراعة تـ أخذ عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ 

التربة كالممثمة لأرض التجربة لتشكيؿ عينة مركبة كالتي تـ تحميميا مخبريان كما ىك مبيف 
 (2بالجدكؿ)

 المكقع: ةبعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لترب (2الجدول )
 

المك 
 سـ

 العجينة المشبعة
N كمي 
% 

P متاح 
PPM 

K متاح 
PPM 

الكمس 
 الفعاؿ

% 

 التحميؿ الميكانيكي

 
مادة 

عضكية 
% 

pH 
 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

2021 1.4 7.74 0.081 13.98 275 5.2 46 11 43 

 

  مائؿ فقيرة بالمادة العضكية, كذات تفاعؿ ,التربة طينية رممية( أف 2يتبيف مف الجدكؿ )
كغنية  يكـ المتاح, كجيدة المحتكل مف البكتاسالكمي , فقيرة جدان بالآزكت ةقاعديلم

 كبالتالي لـ تتـ إضافة الأسمدة الفكسفاتية. المتاح بالفكسفكر
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جاح الإنبات تـ اختيار أرض التجربة بحيث تككف متجانسة قدر الإمكاف لضماف ن
كتجانسو, كالحصكؿ عمى عدد مف النباتات في الخطكط تتناسب كالكثافة النباتية المرجكة 

تـ تقسيـ التجربة إلى قطع تجريبية  بغية الحصكؿ عمى نتائج يمكف الاعتماد عمييا,
, تـ تجييز التربة لمزراعة متماثمة مف حيث الصفات, كالمساحات لعدد مف المكررات

سـ, كتـ تنعيـ  20ة عميقة أساسية بالمحراث المطرحي القلاب عمى عمؽ بحراثتيا حراث
سمفات  كغ/ىػ  40الأرض كتسكيتيا, كأضيفت الأسمدة البكتاسية دفعة كاحدة بمعدؿ 

فقد تـ اضافتو كفقان  الآزكتيالسماد قبؿ الزراعة , ثـ خططت الأرض, أما  كـالبكتاس
مع الزراعة  كالنصؼ الآخر بعد شير لمخطط التجربة  بحيث تـ إضافة نصؼ الكمية 

   مف الزراعة.
 

 : مخطط التجربة
( مكررات ليبمغ عدد  3( معاممة, ككررنا كؿ معاممة )12بمغ عدد المعاملات في التجربة )

خطكط  4/ قطعة تجريبية, ضمت كؿ قطعة تجريبية 36القطع التجريبية في البحث/
نفس الخط تبعان لمعاملات التجربة  سـ, كالمسافة بيف الجكر عمى 70المسافة بينيا 

 .2ـ 25.2ـ كبذلؾ تككف مساحة القطعة التجريبية  9طكؿ الخط , ( سـ30,25,20)
تـ إجراء عمميات التحميؿ وتـ تصميـ التجربة كفقان لتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة 

كتقدير  GeneStat11الاحصائي لكافة الصفات التي شممتيا الدراسة باستخداـ برنامج 
    0.05( عند مستكل الاحتمالية L.S.Dأقؿ فرؽ معنكم )قيمة 
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 مخطط التجربة (1الشكل )
              
  

     

  

  A3B3   A1B3   A1B1   

    
 

  
 

    

  A3B4   A1B4   A1B2   

    
 

  
 

    

  A1B2   A1B1   A1B3   

    
 

  
 

    

  A1B1   A1B2   A1B4   

    
 

  
 

    

  A2B3   A3B3   A2B1   

    
 

  
 

    

  A2B4   A3B4   A2B2   

    
 

  
 

    

  A2B1   A3B1   A2B3   

    
 

  
 

    

  A2B2   A3B2   A2B4   

    
 

  
 

    

  A1B3   A2B3   A3B1   

    
 

  
 

    

  A1B4   A2B4   A3B2   

    
 

  
 

    

  A3B1   A2B1   A3B3   

    
 

  
 

    

  A3B2   A2B2   A3B4   

    
 

  
 

    
              

 
 سـ كبلا تسميد20:المسافة بيف النباتات  A1B1حيث أف: 
          A1B2  46كغ/ق يكريا 75سـ كمعدؿ تسميد 20: المسافة بيف النباتات% 
         A1B3 :  46كغ/ق يكريا 150سـ كمعدؿ تسميد 20المسافة بيف النباتات% 
         A1B4  46كغ/ق يكريا 225سـ كمعدؿ تسميد 20: المسافة بيف النباتات % 
          A2B1  سـ كبلا تسميد25:المسافة بيف النباتات 

          A2B2  46كغ/ق يكريا 75سـ كمعدؿ تسميد 25: المسافة بيف النباتات% 
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         A2B3  46كغ/ق يكريا 150كمعدؿ تسميد سـ 25: المسافة بيف النباتات% 
         A2B4  46كغ/ق يكريا 225كمعدؿ تسميد سـ 25: المسافة بيف النباتات % 
         A3B1 سـ كبلا تسميد30:المسافة بيف النباتات 
          A3B2 :  46كغ/ق يكريا 75سـ كمعدؿ تسميد 30المسافة بيف النباتات% 
         A3B3  46كغ/ق يكريا 150سـ كمعدؿ تسميد 30: المسافة بيف النباتات% 
         A3B4  46كغ/ق يكريا 225سـ كمعدؿ تسميد 30: المسافة بيف النباتات % 

 
تمت زراعة الحبكب بالطريقة الجافة )العفير( ضمف جكر عمى خطكط بحيث  الزراعة:

ف المسافة بيف الجكر كبيف  5كضعنا في الجكرة حبتاف عمى عمؽ  سـ في الجكرة, كا 
, 10/6/2022الخطكط كانت حسب مخطط التجربة, ككانت مكاعيد الزراعة بتاريخ 

 حيث تـ الرم بعد الزراعة مباشرة
سـ حيث أبقي عمى نبات 12-10النباتات عندما كانت البادرات بطكؿ تـ تفريد  التفريد:

 كاحد في الجكرة.
تـ رم التجربة بالراحة, حسب احتياجات المحصكؿ المائية, كذلؾ تبعان لمظركؼ  الري:

 يكمان مف الحصاد. 20البيئية السائدة, كتـ إيقاؼ الرم قبؿ 
 التي تم دراستها:القراءات والمشاهدات الحقمية والتحاليل المخبرية 

)سـ( : مف قاعدة النبات عند سطح التربة كحتى بداية قاعدة النكرة  ارتفاع النبات -1
 المذكرة.

)سـ ( : مف قاعدة النبات عند سطح التربة حتى العقدة التي يظير  ارتفاع العرنوس -2
 عندىا العرنكس الأكؿ الناضج فيزيكلكجيان 

في النبات, عند سطح التربة ك في تـ قياسو عمى ثلاث مكاقع قطر الساق)سم(:  -3
منتصؼ النبات ك عند الثمث العمكم لمنبات, ك كمعدؿ لعشرة نباتات عشكائية مف 

 الخطكط الكسطية لمقطعة التجريبية.   
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         عناصر الغمة: -4
طكؿ محكر العرنكس)سـ(: بعد فرط الحبكب أخذنا عينة مف عشرة )قكالح(  -

 )سـ(. كحسبنا الطكؿ ثـ المتكسط كيقاس بػ
عدد الحبكب بالعرنكس: تـ عد حبكب الصؼ الكاحد لكؿ عرنكس مف عرانيس  -

عينة كؿ قطعة تجريبية كما تـ حساب عدد الصفكؼ كبالتالي معرفة عدد 
 الحبكب الكمية كمف ثـ حساب المتكسط ليا كقدرنا بالطريقة العددية

ات أم عدد العرانيس عمى النبات: تـ حساب متكسط عدد العرانيس عمى النب -
عدد العرانيس الكمية المقطكفة إلى عدد النباتات المحصكدة مف كحدة المساحة 

 ( كتـ التقدير بالطريقة العددية2)ـ
حبة مف عشرة عينات أخذت  1000حبة )غ(: تـ كزف عدد ممثؿ ؿ 1000كزف  -

 مف كؿ قطعة تجريبية ثـ حسبنا المتكسط كقدرنا بالطريقة الكزنية
تـ الحصاد عند نضج محصكؿ الذرة الصفراء, كذلؾ عند : الغمة الحبية )طن/ه( -5

اصفرار السكؽ ك جفافو ك تحكؿ أغمفة العرانيس إلى المكف الأبيض إضافة إلى جفاؼ 
الحبكب ك انخفاض نسبة الرطكبة ك ظيكر نقطة سكداء بالقرب مف مكقع الجنيف بالحبة, 

 حيث يككف النبات قد كصؿ إلى مرحمة النضج التاـ.
% ك ذلؾ ب )طف / ق( كفؽ  15لغمة الحبية في المحتكل الرطكبي القياسي كقدرنا ا

 المعادلة التالية:
 
 

      

     
 =A 

C ( :15)% 
A  15: كزف الحبكب عند الرطكبة% 
Y كزف الحبكب الحقيقي : 
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B%  رطكبة الحبكب بعد الجني : 
 

                 

  
 = B% 

 
B1 : كزف الحبكب قبؿ التجفيؼ 
B2 كزف الحبكب بعد التجفيؼ : 
B1-B2  كزف رطكبة الحبكب 

 
تـ تقديرىا عف طريؽ الحصاد اليدكم لكحدة المساحة مف الغمة البيولوجية )طن /ه(: -6

كؿ قطعة تجريبية ثـ التجفيؼ اليكائي ككزف النبات بالكامؿ بدكف الجذكر ) حبكب + 
                         القش(.

كزف الحبكبدليل الحصاد = -7
كزف الحبكب القش

 x 100 

كزف الحبكبنسبة التصافي% = -8
كزف الحبكب كزف القكالح
 ×100 
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 النتائج والمناقشة:
 وقطر الساق)سم( ارتفاع النبات )سم( وارتفاع العرنوس )سم ( -

ارتفاع النبات )سـ( كارتفاع العرنكس )سـ ( كقطر الساؽ)سـ( كفؽ ( يبيف 3)الجدكؿ 
 معاملات التجربة:

 قطر الساق)سم( ارتفاع العرنوس سم  ارتفاع النبات سم  المعاملات

A1B1 187.12 84.65 4.07 

A1B2 204.28 94.33 4.28 

A1B3 230.53 104.98 4.57 

A1B4 237.88 109.74 4.81 

A2B1 167.45 81.77 4.61 

A2B2 187.57 90.41 5.27 

A2B3 207.81 96.96 5.37 

A2B4 222.64 99.17 5.51 

A3B1 158.41 79.07 4.67 

A3B2 177.65 84.54 5.29 

A3B3 194.74 92.37 5.48 

A3B4 206.52 94.82 5.72 

LSD0.05 A*B 6.009 4.011 0.098 
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( أف لمكثافة النباتية أثر 3أظيرت النتائج المدكنة في الجدكؿ ): )سم( ارتفاع النبات
النبات, حيث تزايد ارتفاع النبات معنكيان مع زيادة الكثافة النباتية, كذلؾ  ارتفاعكاضح في 

الأمر زاد متكسط ارتفاع النبات معنكيان مع زيادة معدؿ التسميد كبالتالي تفكقت المعاممة 
(A1B4 معنكيان عمى باقي المعاملات, كبمغت الكثافة العالية كمع )دؿ التسميد الأعمى

سـ.كتـ الحصكؿ عمى أقؿ ارتفاع لمنبات عند الشاىد 237.88قيمة ارتفاع النبات عندىا 
 (سـ.158.41كالكثافة الأدنى )

تعد صفة ارتفاع النبات مف الصفات الخاصة بالصنؼ, كالتي يحددىا طكؿ السلاميات 
ة بطكؿ فترة نمك النبات, ككقاعدة عامة يزداد طكؿ النبات كمما كعددىا, كليا علاقة كثيق

طالت فترة نمكه. كعند زيادة عدد النباتات في كحدة المساحة تزداد المنافسة بيف النباتات 
 Sharifiعمى الضكء, مما يؤدم إلى زيادة طكؿ السلاميات كمف ثـ زيادة طكؿ الساؽ )

et al., 2009 كتتفؽ ىذه النتائج مع ,)( نتائجAmanullah et al., 2009 كما .)
( الذم أكد كجكد تأثير معنكم لزيادة الكثافة النباتية Al-Younis, 1989تتفؽ مع نتائج )

 في زيادة طكؿ النبات.
 ينعكس كالذم النباتات بيف التظميؿ زيادة إلى النباتات سيؤدم بيف المسافة إف تقميؿ   
 النبات, ارتفاع يزداد كبالنتيجة السلاميات استطالة عف المسؤكؿ تركيز الأككسيف زيادة في

 الضكء مف أكبر كمية بنفاذ النباتات ستسمح بيف زيادة المسافة فإف ذلؾ مف العكس كعمى
 تقؿ للأككسيف كبالنتيجة الأكسدة الضكئية يسبب المجمكع الخضرم مما داخؿ إلى

 (.2010الله كآخركف, النبات )عبد  ارتفاع لذلؾ تبعان  فيقؿ السلاميات استطالة
 ,Sharifi and Taghizadehبالنسبة لتأثير الآزكت تتفؽ النتائج السابقة مع نتائج )    

 240 -0( الذم كجد أنو ازداد ارتفاع النبات مع زيادة معدؿ السماد الآزكتي مف 2009
 كغ/ىػ.
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( أف تأثير 3بعد التحميؿ الاحصائي لمنتائج المدكنة في الجدكؿ )ارتفاع العرنوس )سم (: 
. حيث تزايد 0.05الكثافة النباتية في ارتفاع العرنكس كاف كاضحان كمعنكيان عند المستكل 

ارتفاع العرنكس معنكيان مع زيادة الكثافة النباتية, فكاف متكسط ارتفاع العرنكس عند الكثافة 
, سـ 84.56إلى مع تزايد الكثافة حيث كصؿ في الكثافة الأعمى زاد ك سـ  79.07الأقؿ 

كبالتالي تفكقت , كذلؾ الأمر زاد متكسط ارتفاع العرنكس مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي
الكثافة العالية كمعدؿ التسميد الأعمى( معنكيان عمى باقي المعاملات,  A1B4المعاممة )

 سـ.  109.74كبمغت قيمة ارتفاع العرنكس فييا 
لصفات التي تتكقؼ عمييا إمكانية تعد صفة ارتفاع العرنكس الأكؿ عف الأرض مف أىـ ا

حصاد الذرة الصفراء آليان دكف حدكث فقد كبير بالإنتاج. تعد زيادة ارتفاع العرنكس مع 
( الناتج عف Gurjev, 1990زيادة الكثافة النباتية نتيجة طبيعية لزيادة ارتفاع النبات )

السلاميات كمف ثـ زيادة المنافسة بيف النباتات عمى الضكء, مما يؤدم إلى زيادة طكؿ 
 (.Sharifi et al., 2009زيادة طكؿ الساؽ )

كبالنسبة لتأثير التسميد الآزكتي فقد لكحظ زيادة ارتفاع النبات مع زيادة معدؿ التسميد 
الآزكتي, كيعكد ذلؾ إلى دكر عنصر الآزكت في انقساـ كتكسع الخلايا, ثـ زيادة عدد 

ة ارتفاع النبات كتتفؽ النتائج السابقة مع نتائج عقد الساؽ كطكؿ السلاميات, كبالتالي زياد
(Ogunlela et al., 2005 الذم كجد أف زيادة ارتفاع كؿ مف طكؿ النبات كارتفاع )

 Sharifi andالعرنكس تتكاكب مع زيادة الكثافة النباتية. كما تتفؽ مع نتائج  )
Taghizadeh, 2009 الذم كجد أف زيادة ارتفاع النبات كارتفاع العرنكس عف سطح )

 كغ/ىػ. 240 -0الأرض تتماشى ايجابيان مع زيادة معدؿ السماد الآزكتي مف 
أف لمكثافة النباتية  ( 3في الجدكؿ )(: تبيف مف التحميؿ الاحصائي لمنتائج قطر الساق)سم

ان مع زيادة الكثافة النباتية, أثر كاضح في قطر الساؽ, حيث تراجع ىذا القطر معنكي
سـ عند الكثافة المتكسطة  4.61سـ عند الكثافة الدنياك تناقص إلى 4.67فبمغت قيمتو  
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سـ عند الكثافة العميا , حيث تفكقت الكثافتيف.الدنبا كالمتكسطة عمى الكثافة  4.07ثـ إلى 
ة معدؿ التسميد العميا بشكؿ معنكم, في حيف لـ يكف بينيما أم فرؽ معنكم. أما زياد

لكحظ أكبر قطر لمساؽ عند المعاممة , ك الآزكتي فقد سببت تزايدان معنكيان في قطر الساؽ 
(A3B4   )كغ 225 الأعمى معدؿ التسميد مع :الكثافة الدنياN( سـ5.72/ق ). 
خسائر  تسبب قد الرقاد التي ظاىرة حدكث منع في مؤشران  تعطي قد الساؽ قطر زيادة إف 

( الذم كجد Lucase, 1981تتفؽ نتائج الكثافة النباتية مع نتائج )المحصكؿ.  كبيرة في
أف زيادة الكثافة النباتية أدت إلى حدكث نقص معنكم في قطر الساؽ, يعكد ذلؾ إلى أف 

عناصر  عمى المتقاربة المسافات في المزركعة النباتات بيف مبكر كبكقت التنافس زيادة
 سمبان عمى ذلؾ فينعكس الكاحد لمنبات منيا متكافر ما ىك قمة إلى سيؤدم المختمفة النمك
كبالتالي يتراجع قطر الساؽ. نتائج مماثمة تكصؿ ليا )عبد الله  النبات نمك مجمؿ

 .)2010كآخركف, 
في ظركؼ المكصؿ في  )2011تتفؽ نتائج التسميد الآزكتي مع )الحسف كالدكرم,  

كغ/ىػ( إلى زيادة قطر الساؽ  240ك 120بمعدؿ ) أدل التسميد الآزكتيالعراؽ, حيث 
%(  18,6ك   10,3%( في العركة الربيعية ك بنسبة ) 25,2ك  11,9معنكيان ك بنسبة )

 في العركة الخريفية مقارنة بعدـ التسميد كعمى الترتيب.
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 عدد العرانيس عمى النباتو  عدد الحبوب بالعرنوسو  طول محور العرنوس -
 :حبة 1000وزن و 
عدد ك  عدد الحبكب بالعرنكسك  طكؿ محكر العرنكس( يبيف متكسطات 4الجدكؿ )

 حبة  كفؽ معاملات التجربة:1000كزف ك  العرانيس عمى النبات

 المعاملات
طول محور 

 العرنوس
عدد الحبوب 

 بالعرنوس
عدد العرانيس 

 عمى النبات
وزن 

 حبة 1000
A1B1 16.9 404.2 1.17 247.7 
A1B2 17.01 412.4 1.17 249.7 
A1B3 17.48 419.1 1.33 251.4 
A1B4 17.91 432.4 1.50 255.8 
A2B1 17.7 421.6 1.33 250.1 
A2B2 18.05 427.3 1.33 253.3 
A2B3 18.46 438.8 1.37 254.7 
A2B4 19.01 448.5 1.37 257.1 
A3B1 18.28 430.9 1.33 252.2 
A3B2 19.15 437.2 1.33 255.3 
A3B3 19.85 447.5 1.47 255.9 
A3B4 20.25 451.7 1.50 257.9 

LSD0.05 
A*B 

0.401 5.88 0.488 2.001 

 
سـ عند الكثافة  18.28انخفض طكؿ محكر العرنكس مف  طول محور العرنوس )سم(:

سـ ,ككاف ىذا  16.9سـ عند الكثافة المتكسطة, ثـ انخفض إلى 17.7الأقؿ إلى 
(. أما زيادة معدؿ التسميد الآزكتي فقد سببت 4الانخفاض المتتالي معنكيان )الجدكؿ, 
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الكثافة (  A3B4 تزايدان معنكيان في طكؿ محكر العرنكس. كبالتالي حققت المعاممة )
 .سـ  20.25أعمى طكؿ لمحكر العرنكس بمغ  ,الأدنى كمعدؿ التسميد الأعمى

( تحت ظركؼ منطقة 2011ائج )عبد الحميد كعدره, تتفؽ نتائج الكثافة النباتية مع نت
 عدد زيادة عند %4 العرنكس محكر طكؿجبمة في سكرية, المذاف لاحظا انخفاض 

 الكصكؿ عند % 8.6 إلى الانخفاض ألفان, كارتفعت نسبة 57 إلى ألفان  47 مف النباتات
 ,.Akman, 2002; Silva et al)نبات/ىػ. كما تتفؽ مع نتائج سابقة مثؿ  ألؼ 71 إلى

2007; Sharifi et al., 2009)   , أما بالنسبة لتأثير السماد الآزكتي فقد لكحظ زيادة
طكؿ الككز مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي ككف الآزكت يؤدم إلى استطالة الخلايا 

يتفؽ تأثير معدؿ التسميد الآزكتي  , كككبر حجميا بما فييا محكر النكرات المؤنثة
 زكتي( المذاف كجدا أنو لمعدؿ التسميد الآ2011يجابي مع نتائج )عبد الحميد كعدره, الإ

الشاىد, كما تتفؽ  المختبرة عمى الجرعات جميع تفكقت إذ العرنكس طكؿ في معنكم تأثير
 (Sharifi et al., 2009; Sharifi and Taghizadeh, 2009)مع نتائج 

انخفض عدد  ( نجد أنو4النتائج في الجدكؿ )بالنظر إلى  : عدد الحبوب بالعرنوس
حبة/عرنكس في  430.9في العرنكس مع زيادة الكثافة النباتية, فبمغت معنكيان الحبكب 

حبة/عرنكس في الكثافة المتكسطة, ثـ  421.6انخفضت إلى  كالكثافة المنخفضة 
ب في حيف زاد عدد الحبك ,حبة/عرنكس في الكثافة المرتفعة  404.2انخفضت إلى 

حقؽ التفاعؿ بيف الكثافة الدنيا ك  ككتي ز في العرنكس مع زيادة معدؿ التسميد الآمعنكيان 
حبة/عرنكس, في حيف حققت الكثافة  451.7/ق أعمى القيـ Nكغ 225معدؿ التسميد 

 حبة /عرنكس. 404.2العميا مع الشاىد أقؿ القيـ 
بالغمة. كقد كجد تعد عدد الحبكب في العرنكس مف المؤشرات اليامة المرتبطة 

(Edmeadas and Daynard, 1979 أف تأثير الكثافة في غمة نبات الذرة الصفراء )
 Randhawa etتتفؽ نتائج الكثافة مع نتائج ) كينعكس في عدد الحبكب عمى النبات.
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al., 2003 الذم كجد أف زيادة الكثافة النباتية تؤدم إلى انخفاض عدد الحبكب في )
( الذم كجد العدد Abdul Rehman et al., 2008مع نتائج ), كما تتفؽ العرنكس

أما بالنسبة  نبات/ىػ. 66667حبة/عرنكس في الكثافة الأعمى  368الأدنى لمحبكب 
مع زيادة معدؿ التسميد بالعرنكس لتأثير السماد الآزكتي فقد لكحظ زيادة عدد الحبكب 

عدد الحبكب في الصؼ الكاحد كزيادة كتفسير ذلؾ يعكد إلى زيادة طكؿ الككز  ,الآزكتي
( Rahmati, 2009تتفؽ نتائج التسميد الآزكتي مع  )ك  مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي

كما تتفؽ  إلى زيادة عدد الحبكب في العرنكس. محيث لاحظ أف زيادة معدؿ الآزكت يؤد
 (. ,.2008Abdul Rehman et alمع نتائج )

أثرت الكثافة النباتية معنكيان في عدد العرانيس عمى النبات : عدد العرانيس عمى النبات
 1.47عرنكس/نبات عند الكثافة المرتفعة ك  1.17الكاحد حيث تراكح ىذا العدد بيف 

عرنكس/نبات عند الكثافة المنخفضة, كالملاحظ تراجع عدد العرانيس عمى النبات مع 
ميد الآزكتي معنكيان حيث زاد عدد زيادة الكثافة النباتية. كذلؾ الأمر كاف تأثير التس
/ق لـ يحقؽ فرؽ معنكم مع Nكغ 75العرانيس مع زيادة معدؿ التسميد ما عدا المعدؿ 

 /قNكغ 225المعدؿ  xالكثافة الأدنى ك العميا حقؽ التفاعؿ بيف المعاممة   ,الشاىد
 (.4عرنكس )الجدكؿ 1.50أعمى عدد لمعرانيس 

عدد العرانيس عمى النبات مف عناصر الغمة اليامة التي تحدد الغمة النيائية لمذرة  إف   
-Hashemiالصفراء. تتفؽ نتائج الكثافة النباتية مع العديد مف الدراسات السابقة مثؿ ), 

Dezfouli and Herbert, 1992  ,Abdul Rehman et al.,2008 تكصمت ,)
الكثافة النباتية انخفض عدد العرانيس عمى النبات ىذه الدراسات إلى أنو كمما زادت 

الكاحد, كيرجع ذلؾ إلى أف زيادة المساحة الغذائية المخصصة لمنبات الكاحد تؤدم إلى 
تقميؿ المنافسة بيف النباتات عمى العناصر المغذية كالإضاءة  مما يتيح ليا فرصة تحسيف 

( أف زيادة الكثافة Sangoi et al., 2002النمك كبالتالي زيادة عدد العرانيس. كقد كجد )
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ألؼ نبات/ىػ تحفز عدـ تشكيؿ عرانيس في بعض ىجف الذرة الصفراء  50النباتية عف 
البرازيمية. بالمقابؿ تكصمت بعض الدراسات إلى عدـ تأثير الكثافة في عدد العرانيس 

(Gonzalo et al., 2006, Ma et al., 2007.) تتفؽ نتائج التسميد الآزكتي معك 
( الذم لاحظ اختلاؼ عدد العرانيس عمى النبات مع تغير Akcin et al., 1993نتائج )

 .الجرعة السمادية
كزف انخفض ( كجدنا أنو 4بعدالتحميؿ الاحصائي لنتائج الجدكؿ ) حبة :1000وزن 

في الكثافة  غ 252.2في العرنكس مع زيادة الكثافة النباتية, فبمغ الألؼ حبة معنكيان 
غ  247.7في الكثافة المتكسطة, ثـ انخفضت إلى  غ250.1انخفضت إلى ك المنخفضة 

مع زيادة معدؿ التسميد متكسط كزف الألؼ حبة معنكيان في حيف زاد ,في الكثافة المرتفعة 
/ق أعمى القيـ Nكغ 225حققت المعاممة الكثافة الدنيا مع معدؿ التسميد حيث  كتيز الآ

 غ. 247.7فة العميا مع الشاىد أقؿ القيـ غ, في حيف حققت المعاممة الكثا 257.9
إف السبب لتأثير الكثافة العكسي في كزف الألؼ حبة يرجع إلى تأثير الكثافة العالية في 
تظميؿ النباتات كزيادة المنافسة بينيا عمى الرطكبة كالعناصر المغذية كالإضاءة مما يسبب 

 Maddonni et) إليو أشار ما معنتائجنا  تتفؽك  تراجعان في منتجات التمثيؿ الضكئي
al., 2006 2نبات/ـ 4.5( الذيف بينكا أف الكزف الأكبر لمحبة تجنى في الكثافة الأدنى .

 ,Jovin and Veskovic, 1997; Hassan)تفؽ مع ما تكصؿ إليو كؿ مف  ت كما
2000; Nasir, 2000)  كؿ المراجع السابقة كصمت إلى أف زيادة الكثافة النباتية .

 مقارنة الحبة كزف زيادة إلى الآزكت إضافة أدتك  تراجع كزف الألؼ حبة.ى تؤدم إل
 عمى كيحافظ الكرقية المساحة مف يزيد الآزكتف أ إلى المنطقية الزيادة ىذه تعكد. بالشاىد
(, كيساعد في زيادة تراكـ المادة Cox et al., 1993) النمك مرحمة خلاؿ الأكراؽ نشاط

 (.Tollenaar et al., 1997الحبة )الجافة خلاؿ مرحمة امتلاء 
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 الغمة الحبية )طن/ه(,الغمة البيولوجية )طن /ه , دليل الحصاد ,نسبة التصافي% -
الغمة الحبية )طف/ق(,الغمة البيكلكجية )طف /ق , دليؿ (: يبيف متكسطات 5الجدكؿ )

 افي% كفؽ المعاملات المستخدمةصالحصاد , نسبة الت
 نسبة التصافي% %دليل الحصاد طن/ه الغمة البيولوجية الحبية)طن/ه(الغمة  المعاملات
A1B1 3.46 7.02 49.29 73.08 
A1B2 4.11 8.34 49.28 78.18 
A1B3 4.46 10.61 42.04 82.62 
A1B4 4.55 10.84 42.36 83.38 
A2B1 3.51 7.27 48.28 72.04 
A2B2 4.07 8.13 50.06 73.24 
A2B3 4.65 10.51 44.24 77.61 
A2B4 5.02 10.73 46.35 81.15 
A3B1 3.18 6.01 52.91 70.14 
A3B2 4.01 7.41 54.12 72.97 
A3B3 4.34 9.42 46.07 76.35 
A3B4 4.31 9.48 45.54 80.33 

LSD0.05 
A*B 

0.089 0.161 1.711 6.92 

الكثافة فقط لـ نلاحظ فركؽ معنكية بيف المعاملات المعتمدة عمى : الغمة الحبية )طن/ه(
كىذا يشير إلى أف زيادة الكثافة النباتية قد عكضت عف انخفاض كزف  بدكف تسميد

زادت الغمة الحبية  بينماالحبكب في العرنكس كانخفاض عدد العرانيس عمى النبات الكاحد. 
مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي حيث بمغت. عند معدلات التسميد دكف أف يككف ىناؾ 

 (.5/ق, )الجدكؿ,Nكغ 225ك  150معدلي التسميد  فرؽ معنكم بيف
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 5.02/ق أعمى القيـ Nكغ 225مع معدؿ التسميد  المتكسطةحققت المعاممة الكثافة ا 
 .طف/ق

تأثر الغمة  حيث لاحظ (Maddonni and Otegui, 2004تتفؽ نتائجنا مع نتائج )   
الحبية بشكؿ كاضح بالكثافة النباتية, حيث زادت الغمة الحبية بزيادة الكثافة النباتية, يعزل 
ذلؾ إلى عدـ قدرة نبات الذرة الصفراء عمى الاستفادة مف المسافة الزراعية الكاسعة في 
زيادة مككنات الغمة الأخرل )طكؿ العرنكس كعدد الحبكب ككزنيا بالعرنكس( بشكؿ 

كض النقص الحاصؿ في عدد النباتات مقارنة مع عددىا الكبير عند الزراعة عمى يع
 مسافات ضيقة بيف النباتات.

أيضان زيادة الغمة الحبية لمذرة الصفراء نتيجة إضافة السماد الآزكتي , كذلؾ ككف  لكحظ
إضافة الأسمدة الآزكتية عامؿ ىاـ في تحفيز تككيف الأنزيمات المتعمقة بتككيف 

كركفيؿ , مما يؤدم إلى نشاط عممية التركيب الضكئي كالعمميات الحيكية الأخرل, الكم
كبالتالي زيادة المدخرات الغذائية التي ستختزف في الحبكب ثـ زيادة كزف الحبكب في 

 الككز كالذم ينعكس في النياية عمى زيادة الغمة الحبية.
عمى اعتبار أنو المككف الأساسي  إف الآزكت يزيد مف تراكـ المادة الجافة في النبات,   

لمبركتيف في حبكب الذرة الصفراء, فيزداد معدؿ نمك النبات تحت تأثير زيادة مستكل 
 (.Valadabadi and Farahani, 2010الآزكت مما يؤدم إلى زيادة الغمة الحبية )

 تلعنصر الآزك  أظيرت الدكر الإيجابي دراسات تتفؽ نتائج التسميد الآزكتي مع عدة   
-Gungula et al., 2005  ,Alالصفراء ) الذرة في الحبية كمككناتيا كالغمة النمك في

Kaisi and Kwaw, 2007 ,Berenguer et al.,2009.)  
لـ نلاحظ فركؽ معنكية بيف المعاملات المعتمدة عمى : ( : (الغمة البيولوجية )طن /ه
, كىذا يشير إلى أف زيادة الكثافة النباتية قد عكضت عف  الكثافة فقط بدكف تسميد

انخفاض حجـ النبات كانخفاض عدد العرانيس عمى النبات الكاحد, كذلؾ الأمر زادت 
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الغمة البيكلكجية مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي , دكف أف يككف ىناؾ فرؽ معنكم بيف 
 (.5,)الجدكؿ, A3B3,A3B4المعاممتيف 

/ق أعمى القيـ Nكغ 225مع معدؿ التسميد  العمياالكثافة  حققت المعاممةك  
 .طف/ق10.83

( المذاف كجدا أف Shakarami and Rafiee, 2009تتفؽ نتائج الكثافة النباتية مع )   
الغمة البيكلكجية الأعمى كانت عند الكثافة الأعمى بينما كانت الغمة الأقؿ عند الكثافة 

ع الخضرم الكبير الذم يكفره عدد كبير مف النباتات الأدنى. كىذا يفسَّر بسبب المجمك 
  عند زيادة الكثافة النباتية. 

( المذاف كجدا أنو Dawadi and Sah, 2012تتفؽ نتائج التسميد الآزكتي مع نتائج )ك 
كقد تكصؿ إلى النتيجة السابقة ,عند زيادة الجرعة السمادية زادت الغمة الحيكية معنكيان 

( الذم لاحظ زيادة الغمة البيكلكجية عند زيادة Sadeghi and Bahrani, 2002أيضان )
يعكد ذلؾ إلى دكر الآزكت في تحسف نمك النبات كزيادة تراكـ المادة ك معدؿ التسميد. 

 الجافة مما يزيد مف غمتو بشكؿ عاـ.
,  بدكف تسمبد انخفض دليؿ الحصاد معنكيان مع زيادة الكثافة النباتية % :دليل الحصاد 

كغ /ق كمف ثـ 75كما ازداد دليؿ الحصاد مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي  حتى المعدؿ 
 225ك  150دكف أف يككف ىناؾ فرؽ معنكم بيف معدلي التسميد , بدأ بالانخفاض 

 (.5/ق, )الجدكؿ,Nكغ
%, في  54.12/ق أعمى القيـ Nكغ 75حققت المعاممة الكثافة الدنيا مع معدؿ التسميد 

 %.42.36/ق أقؿ القيـ Nكغ225المعاممة الكثافة العميا مع معدؿ التسميد حيف حققت 
ازدادت نسبة التصافي مع زيادة الكثافة النباتية, كما ازدادت نسبة  : % نسبة التصافي 

 (.5التصافي مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي  )الجدكؿ,
في   83.38/ق أعمى القيـ Nكغ 225حققت المعاممة الكثافة العميا مع معدؿ التسميد  

 %. 70.14أقؿ القيـ  بدكف تسميدحيف حققت المعاممة الكثافة الدنيا 
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 الاستنتاجات :
حققت الكثافة الدنيا أعمى متكسط لطكؿ العرنكس كأعمى عدد مف العرانيس عمى -1

 .النبات كأكبر عدد مف الحبكب بالعرنكس الكاحد بالإضافة إلى أعمى كزف للألؼ حبة 
أعمى القيـ , لنسبة التصافي, كلارتفاع النبات كارتفاع  لكحظ أف الكثافة العميا حققت -2

 العرنكس.
 أفضؿ القيـ لدليؿ الحصاد .يكريا  كغ/ق75حققت الكثافة الدنيا مع معدؿ التسميد -3
 بالكثافة المتكسطة كالتسميد الأعمى  الغمة الحبية ت ازداد -4
 دة الكثافةلغمة البيكلكجية بزياازدادت ا -5
قيـ جميع المؤشرات المدركسة مع ارتفاع معدؿ السماد الآزكتي, مما  لكحظ تحسف -6

 يشير إلى استجابة الذرة الصفراء لإضافة السماد الآزكتي .
لتمبي  إف زيادة الكثافة النباتية لمذرة الصفراء تستدعي زيادة معدؿ التسميد الآزكتي -7

 احتياجات العدد المتزايد مف النباتات في كحدة المساحة لتحقيؽ أعمى غمة.
 :المقترحات

ضافة 57.1بكثافة ) 82نقترح  زراعة صنؼ الذرة الصفراء غكطة   ألؼ نبات/ىػ( كا 
منطقة في ظركؼ بيئية مشابية لظركؼ كغ/ىػ  225السماد الآزكتي )يكريا( بمعدؿ 

غكطة )حيث تـ الحصكؿ عمى أعمى غمة حبية لصنؼ الذرة الصفراء , حماه, -الغاب 
82). 
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