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الحيوي طي بعض  الزراصة والتسميدتأثير مساطات 
 ر الحلو مؤشرات مكونات ضلَة محصول الشمّ

 (2)عزة بشير خموؼ               ( 1)خطاب عبد الكريم خطاب

 انًهخص:

 عمى نبات الشمر الحمو 0200 -0202نُفذ البحث خلاؿ الموسـ الزراعي 
(Foeniculum vulgare var. dulce ) طقة الغاب بيدؼ دراسة المزروع في من

تراكيز مف  ةسـ( وأربع 02و  02, 02تأثير ثلاث مسافات زراعية مختمفة بيف السطور )
 Azotobacter( بصورة معمؽ بكتيري)2-ليتر. ىكتار 0و  0.2, 0, 2السماد الحيوي )

chroococcum + Bacillus megatherium والتفاعلات المتبادلة بينيا. صممت )
مكررات لكؿ  ة( بثلاثRCBDيـ القطاعات العشوائية الكاممة )التجربة وفؽ تصم

 معاممة.
( تأثيراً معنوياً لمعاملات المسافات  P≤ 2.22أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي )

الزراعية والتسميد الحيوي والتفاعلات المتبادلة بينيا في جميع الصفات المدروسة, 
سـ( في متوسط صفة  02و 02المسافتيف)فبالنسبة لمعاملات المسافات الزراعية تفوقت 

سـ( في متوسط  02ارتفاع النبات دوف وجود فروؽ معنوية بينيما , وتفوقت المسافة)
 2222صفة عدد الأفرع الرئيسة, عدد النورات الزىرية,  وزف الثمار في النبات و وزف 

نبات و سـ( تفوقت معنوياً في متوسط صفة وزف الثمار في ال 02ثمرة, أما المسافة )
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( 2-ليتر. ىكتار 0تفوقت المعاممة )فالغمَة الثمرية, أما بالنسبة لمعاملات التسميد الحيوي 
عمى باقي المعاملات في متوسط جميع الصفات المدروسة بالمقارنة مع الشاىد, أما 

( في صفة 2-ليتر. ىكتار 0× سـ  02بالنسبة لتفاعؿ المعاممتيف معاً تفوقت المعاممة )
لدور مسافة الزراعة في توفير الكثافة النباتية المثمى في وحدة المساحة رية الغمة الثم
التركيز السمادي المطبؽ, الأمر الذي انعكس في تحسيف مؤشرات النمو  وفعالية

 ومكونات الغمَة.

 مكونات الغمَة, ر الحمو, مسافات الزراعة, التسميد الحيوي,الشمّ الكممات المفتاحية: 

 .ة الثمريةالغمَ 
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Effect of Planting Distances and Bio-

fertilization on Some Indicators of yield 

Components of Sweet Fennel  
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        Ezzat Basheer Khallouf
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Abstract 

The research was carried out during the growing seasons 

(2021-2022) on sweet fennel plant (Foeniculum vulgare var. 

dulce)  in the Al-Ghab area with the aim of studying the effect 

of three different planting distances between the lines (20, 25 

and 30 cm) and four rates of bio-fertilizer (0, 2, 2.5 and 3 liter. 

ha
-1

) as a bacterial suspension (Azotobacter chroococcum + 

Bacillus megatherium) and their interactions were applied. The 

experiment was laid out using completely randomized block 

design (RCBD) with three replicates for each treatment.  

Statistical analysis results (P ≤ 0.05) showed significant effect 

of the treatments of planting distances and bio-fertilization and 

their mutual interactions on all studied traits. 

For planting distances treatments, the 20 and 25cm treatment 

excelled in average plant height without any significant 

differences between them, and the distance (30 cm) was 

significantly superior in number of main branches, number of 
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inflorescences, weight of fruits per plant and weight of 1000 

fruits, while distance (25 cm) significantly superior in weight 

fruit per plant and fruit yield. As for the bio-fertilization 

treatments, the 3 liters. ha
-1

 was significantly superior in all the 

studied traits in compared to the control. As for the interaction 

of the two treatments together, the treatment (25 cm x 3 liter. 

ha
-1

) was significantly superior in the yield of fruits due to the 

role of planting distance in providing the optimum plant 

density per unit area and the effectiveness of the applied 

fertilizer concentration, which were reflected in the 

improvement of growth indicators and crop components. . 

Keywords: Sweet fennel, Planting distances, Bio fertilization, Yield 

components, Fruit yield. 
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 : Introduction and Literature Review والدراسة المرجعية المقدمة -أولا 

 Sweet Fennel (Foeniculum vulgare var. dulce) الحمو يُعدّ نبات الشمّر
واحداً مف النباتات الميمة مف الناحية الإنتاجية  Apiaceaeالتابع لمفصيمة الخيمية 

احتمت  .[1]لنشوئو  الأصمي الموطف المتوسط البحر الأبيض حوض والطبية, حيث يُعدَ 
ضمف مجموعة النباتات الطبية  (0222عاـ ) عالمياً في إنتاجوقارة آسيا المرتبة الأولى 

مف الإنتاج  %8..6والعطرية الأخرى )اليانسوف, الكموف والكزبرة( حيث بمغ الإنتاج 
 مصر مف كؿ تعدّ حيث , %3.0المرتبة السابعة عالمياً بنسبة  سورية وشغمت, العالمي
تضمف التطبيقات . ت[2] طف العربيفي الو  الحمو لمشمّر البمداف المنتجة أكثر وسورية

 ,طارداً لمغازاتالاضطرابات اليضمية,  الطبّية لمغمي ثمار الشمّر الحمو في علاج
ومساعداً في التخفيؼ مف  القصبات اليوائيةي حالات التياب مسكناً ف, مقشعاً لمبمغـ

 . [0]التراكمات الحصوية في الكمى 
 والظروؼ المزروع, البيئي العائمة الخيمية  بالطرازتتأثر الغمّة الثمرية والزيتية لنباتات 

 المعاملات إلى إضافةً  الزراعي ضمف المنطقة الزراعيّة, الموسـ خلاؿ السائدة البيئية
 بشكؿ   تتأثر العزيؽ, لذلؾ و التسميد, الري مسافات الزراعة الزراعيّة المطبقة مثؿ

 .[2, 3[ العوامؿ بيذه سمبي أو إيجابي
 الغمّة مستويات تحديد في البارز الدور ليا النباتية لنباتات العائمة الخيمية الكثافةتُعدّ 

 في المعنوي لتأثيرىا, لمنبات الإنتاجية الطاقة كامؿ إظيار خلاؿ مف, والزيتية الثمرية
 .[6] المدروسة الحقمية الصفات كافة
 تأثير تحت الحمو رالشمّ  نبات استجابة لتقييـفي باكستاف [ .]بيا  قاـ دراسة نتائج بيّنت
 مع( سـ 32و 02, 02, 22) السطر نفس عمى والآخر النبات بيف زراعية مسافات أربع

 2) زراعة مواعيد لثلاثة بالإضافة, سـ82 والآخر السطر بيف ثابتة زراعية مسافة
 الزراعة مع سـ 02 المسافة تفوؽ(, الأوؿ كانوف 2و الثاني تشريف 2 الأوؿ, تشريف
 22 المسافة مع بالمقارنة, البيولوجية والغمّة الثمرية الغمّة صفة متوسط في معنوياً  المبكرة
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 بنسبة سـ 32 المسافة عند معنوية زيادة سجؿ فقد النبات عمى الأفرع عدد أما سـ,
 صفة متوسط في معنوية زيادة أعمى تسجيؿ تـ كما, سـ22 المسافة مع مقارنةً % 62

 .سـ 22 الزراعية المسافة عند لمنبات ارتفاع
 عمى الزراعة مسافات تأثير إيراف حوؿ في [6] دراسةل الاحصائي التحميؿ نتائج أظيرت
 بيف زراعية مسافات خمس بتطبيؽ وذلؾ, الشمّر لنبات والإنتاجية النمو مؤشرات بعض
 ثابتة زراعية مسافة مع(, سـ 02و 02, 02, 22, 22) السطر نفس عمى والآخر النبات
 عددو  الرئيسة الأفرع عدد صفة في معنوية زيادة أعمىبأفّ , سـ32 والآخر السطر بيف

 الصفتيف مف كؿ سجمت وبالمقابؿ سـ  02 المسافة عند النبات في الزىرية نورات
كاف  لمنبات معنوي ارتفاع أعمى ولوحظ, 22 المسافة عند ليا معنوية قيـ أقؿ السابقتيف

 .سـ 22 المسافة عند
 في Foeniculum vulgare الشمّر  نبات عمى تأجري  [2] دراسة نتائج أظيرت

, والآخر السطر بيف( سـ 32و 02, 02, 22) زراعية مسافات تأثير أربع حوؿ, كندا
 دور الزراعةمع , سـ 22 السطر نفس عمى والآخر النبات بيف المسافة تثبيت مع

تفوقت  المساحة وحدة في ثمرية غمّة أعمى أفّ , النبات إنتاجية والمروية في المطرية
 ة.المروي الزراعة نظاـ عند, والآخر السطر بيف سـ 02 مسافة عند معنوياً 

 العناصر مف باحتياجاتو النبات إمداد قادرة عمى اتقمعم الحيوية البكتيرية ةدسمالأ عدّ تُ 
 عمى ينعكس مما كاليرمونات, النبات لنمو ومنشِّطة مشجعة مواداً  حيث يفرز الغذائية,

 مف ساعد في تثبيت بعض العناصر المعدنية وتحوِؿ بعضيات كما المحصوؿ, نمو
فمنيا (, معدنيوال عضويال فوسفورال) لمنبات ميسَّرة صورة إلى الميسَّرة غير صورىا

 النباتات مع المتعايشةو  المثبتة للآزوت الجوي .Rhizobium sppبكتيريا مف جنس 
 تعيش لكنيا .Azotobacter sppالأمر بالنسبة لبكتيريا مف جنس  وكذلؾ البقولية,
لمفوسفور  والمحررة المحممة  .Bacillus spp جنس وبكتيريا التربة, في حرّة بصورة

 .[11,10[مف معادف الطيف  الأرضي
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إلى جانب العضوية منيا Bio-fertilizers الحيوية  الأسمدة ودور تأثير دراسة حظيت
 معظـ وأكدت الباحثيف, مف ثيرالك اىتماـ عمى والعطريّة الطبّية النباتات انتاجية في

 لبعض الثمرية والزيتية الغمّة مف الفضمى والإنتاجية النوعية عمى لمحصوؿ أنّو الدراسات
لابد مف المحافظة عمى التوازف الغذائي والحيوي لمحموؿ  الشمّر نبات ومنيا النباتات

 المادة مف تربةال محتوى رفع عمى تساعد ىذه الأسمدة .[12]التجديد التمقائيالتربة مع 
فرازاتيا  الحيّة الدقيقة الكائنات نشاط تشجع كما ,[13] خواصيا وتحسيف العضوية وا 

 .[10]الأنزيمية في التربة 
الحيوية مف  الأسمدة تأثير معرفة بيدؼ الشمّر نبات باكستاف عمىفي  دراسة أجرِيَت

خميط و  .Mycorrhiza spp و معمؽ مف فطر .Azotobacter sppمعمؽ بكتيريا 
. كغ 62و P2O5  (2, 32, 82 الفوسفوري التسميد مف معدلات أربعة مع, بينيما
  الحيوي التسميد أفّ  الإحصائي التحميؿ نتائج أظيرت, (2-ىكتار

 كؿ في معنوياً  تفوؽ 2-ىكتار. كغ 82 فوسفور معدؿ مع .Azotobacter sppببكتيريا 
 الجاؼ الوزف ومتوسط رئيسةال الأفرع عدد متوسط, لمنبات ارتفاع متوسط صفة مف

 سماد معدؿ مع .Mycorrhiza spp بفطر التسميد حقؽ بينما الخضري, لممجموع
 متوسط, الزىرية النورات عدد متوسط صفة في معنوية زيادة 2-ىكتار. كغ 82 فوسفور

 .[14] الثمرية الغمّةو  ثمرة 2222 وزف
 في والمعدنية الحيوية ةالأسمد تأثير مصر لمعرفة في مف دراسة أجراىا [15]توصؿ 

معاممة خميط مف جميع  لتفوؽ,  لنبات الشمّر الحمو الغمّة الثمرية والزيتية وانتاجية نمو
 Azospirillum liboferum  , Azotobacter وىي: الأنواع البكتيرية

chroococcum وBacillus megatherium,  مع نصؼ الكمية الموصى بيا مف
, النبات ارتفاع متوسط صفة المدروسة في المعاملات بقية مىع معنوياً  التسميد المعدني

 العطري الزيت الغمّة الثمرية ومحصوؿ, وزف الثمار في النبات, الأفرع الرئيسة عدد
 لوحدىا. NPK% 22 المعاممة مع بالمقارنة وذلؾ
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 تأثير لمعرفة الشمّر نبات مصر عمى في سيناء منطقة ظروؼ في دراسة [28] أجرى
بالمقارنة  (2-ىكتار.ليتر 22) .Azotobacter spp مف جنس بكتيريا لحيويا التسميد
نتاجية نمو في والكيميائي العضويمع   التحميؿ نتائج أظيرتالمحصوؿ حيث  وا 

 النورات عدد لمنبات, الحية مكتمةعموـ المعاملات بالنسبة ل في معنوية زيادة الإحصائي
 مف الغمّة ثمرة, 2222 وزف النبات, في رالثما وزف النورة, في الثمار عدد الزىرية,
 الأثر الحيوي لمسماد وكاف بالمقارنة مع الشاىد, الزيت نسبة و البيولوجية الغمّة الثمار,
 ونسبة ثمرة 2222 وزف صفتي تفوقو الكبير في ملاحظة مع الزيادة ىذه في الأكبر
 الثمار. في الزيت

 بعػػػػض عمػػػػى الحيػػػػوي التسػػػػميد تػػػػأثير فػػػػي سػػػػورية حػػػػوؿأجريػػػػت أظيػػػػرت نتػػػػائج دراسػػػػة 
ري يػػػػػػػػمعمػػػػػػػػؽ بكت مػػػػػػػػف مػػػػػػػػزيج اسػػػػػػػػتخداـالحمػػػػػػػػو ب الشػػػػػػػػمّر لنبػػػػػػػػات الإنتاجيػػػػػػػػة الصػػػػػػػػفات

(Azotobacter chroococcum + Bacillus megatherium 0 بتركيػػػز 
 ×10

مػػػػػػػؿ.  02 بمعػػػػػػػدؿ%( 22 و 22 ,2, 2) تراكيػػػػػػػز عنػػػػػػػد أربعػػػػػػػة (2-كػػػػػػػائف. مػػػػػػػؿ 6
 بصػػػػػػػفات المسػػػػػػػتخدمة اكيػػػػػػػزالتر  بػػػػػػػاقي عمػػػػػػػى معنويػػػػػػػاً % 22 التركيػػػػػػػز تفػػػػػػػوؽ, 2-نبػػػػػػػات

 فػػػػػػي الثمػػػػػػار عػػػػػػدد ,بالنبػػػػػػات الزىريػػػػػػة النػػػػػػورات عػػػػػػدد, لمنبػػػػػػات الجػػػػػػاؼ الػػػػػػوزف متوسػػػػػػط
 .] .2[ الثمرية الغمَةو  النبات في الثمار وزف, النورة الواحدة

 Research justification:مبررات البحث  -ثانياا 
 ,سورية في طبيّة الميمةال المحاصيؿ الشمّر الحمو كأحدّ  لنبات الاقتصادية للؤىمية نظراً 

 ىذا إنتاج زيادة مف لابدّ  كاف طبي وزيتي , كمحصوؿ اليومية حياتنا في واستعمالو
 كافية بكميات   لمنبات اللازمة المغذية العناصر توافر إلّا عند يتحقؽ لف وىذا المحصوؿ,

 راعيةز  مسافات ضمف الزراعة مف لابدّ  ليتـ كامؿ مراحؿ نموه وتطوره الفينولوجية, كاف
ونتيجة لممشاكؿ التي كما  المساحة, وحدة في النباتية الكثافة ضبط بيدؼ, مختمفة

تسببيا الأسمدة الكيميائية ذات الأثر المتبقي في المنتج الزراعي والبيئة, وصعوبة 
 جوانبيا بعض في تفوقت التي الحيوي التسميد فكرة تأمينيا في الوضع الراىف, ظيرت
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 وكذلؾ والحيواف, الإنساف صحة عمى والحفاظ البيئة, حماية في المعروفة الأسمدة عمى
 . لمتربة الإحيائي التوازف إعادة
 :Research objective هدؼ البحث -ثالثاا 

تقييـ استجابة نبات الشمَر الحمو لمسافات زراعية مختمفة تحت تأثير تراكيز متعددة مف 
تحقؽ أفضؿ غمة إنتاجية في وحدة التسميد الحيوي استناداً لبعض مؤشرات الغمَة التي 

 المساحة.

 :Materials and Methodsيىاد انبحج وطرائقه  -رابعب  
 :Plant materialالنباتية  المادة -1

, Foeniculum vulgare var. dulceصنؼ الشمّر الحمو  عمى راسةالدِ  نُفِذت
ّـ الحصوؿ عميو مف مناطؽ زراعتو في ريؼ الذي   -60بيف  يتراوح ارتفاعو حماةت
 الثمار ,تتجمع ضمف نورة خيميةالأزىار بيضاء مصفرة, , الأوراؽ خيطية سـ, 85

 .ورائحة عطرية قوية ذات لوف بني مخضر مـ3 -2مـ وعرضيا 8 -6 طوليا
 : Research site التجربة تنفيذ موقع -2

 2021خلاؿ الموسـ الزراعي ) منطقة الغاب التابعة لمحافظة حماة في البحثنُفذ 
ـ( عف سطح البحر, وعمى خط طوؿ  220التي تقع عمى ارتفاع )و(, 2022 –
ْ( شرقاً, وىي ضمف مناطؽ الاستقرار 36.48ْ( شمالًا, وخط عرض )33.11)

ـ, ومتوسط درجة الحرارة م 511الأولى مف الفئة )ب( ذات معدؿ أمطار سنوي 
( 2( و )1) فولاوالجد ,محطة أرصاد كريـ( )مديرية الأرصاد الجوية,   ْـ 26.6

ومتوسط المعطيات المناخية في  تبيف الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة المنطقة
 منطقة الدراسة خلاؿ الموسـ الزراعي.
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 نكيًيبئية نهتربة في ينطقة انزراعةانخصبئص انفيزيبئية وا(: 1)جذول 

ملغ . كغ
-1  

غرام تربة 111  عجينة مشبعة التركيب الميكانيكي )%( 

K 

تاسيوم بو  

P 

 فوسفور
 

N 
 آزوت 

الكلس  
الفعال 
)%( 

مادة 
عضوية 

)%( 

كربونات  
الكالسيوم 

)%( 
 ECe dS.m رمل سلت طين

-1
 pH 

222.4 4.26 5.11 9.5 2.6 22.8 56 16 28 1.21 7.4 

يخبر تحهيم  –يركز بحىث انغبة  – انهيئة انعبية نهبحىث انعهًية انزراعية: انًصذر         

 انتربة

 

 في ينطقة انغبةيتىسط انًعطيبت انًنبخية خلال انًىسى انزراعي (: 2)ول جذ  
2122 - 2121الموسم الزراعي   

متوسط معدل الرطوبة 
 النسبية )%(

متوسط درجة 
الحرارة الدنيا )م

˚
)  

متوسط درجة حرارة 
الهواء العليا )م

˚
)  

معدل الهطول المطري 
م(ل)م  

 الشهر

2121ي تشرين الثان 44 20.13 6.24 57.22  

2121كانون الأول  137.5   11.12 4.51 54.31  

2122كانون الثاني  124 13.17 5.23 56.51  

2122شباط  66 12.12 3.51 56.48  

2122آذار  147.5 17.14 4.43 59.13  

2122نيسان  13 23.61 7.52 63.22  

2122أيار  2 32.19 12.87 61.18  

2122حزيران  0 32.48 17.26 62.21  

 يعذل انهطىل انًطري انًتىسط انعبو

يهى  20.25 7.7 58.78 534  

 يحطة أرصبد انكريى –يذيرية الأرصبد انجىية : انًصذر        

 :Studied treatments المدروسة المعاملات - 3
A- ( المسافات الزراعيةS:) بيف  مختمفة  تـ تطبيؽ ثلاث مسافات زراعية

افة بيف الجورة والأخرى عمى مع تثبيت المس, سـ 30و 25, 20 :رو السط
 .سـ 20نفس السطر بمسافة 

B-  التسميد ( الحيويB):  عمى شكؿ معمؽ بكتيري مف حيوي سماد تـ استخداـ 
,  Azotobacter chroococcum + Bacillus megatheriumبكتريا

 0.2, 1-ليتر. ىكتار 0 , )شاىد(1-ليتر. ىكتار 0 وفؽ المعاملات التالية:
 .1-ليتر. ىكتار 0 و 1-ليتر. ىكتار
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 مناصفة معاممة لكؿ المطموب المعدؿ مع مياه الري بتقسيـ ضافة السمادإ تتمحيث 
 , والثانية[18]سـ  8 -0بطوؿ  النبات استطالة مرحمة بداية الأولى: مرحمتيف عمى
 % مف النورات لدى نباتات التجربة22الزىرية بظيور  النورات تشكؿ بداية عند

[19]. 
 :Planting methodاعة الزر  طريقة -4
بػػالمحراث القػػلاب  فلاحتػػيف متعامػػدتيفتحضػػير الأرض لمزراعػػة مػػف خػػلاؿ تنفيػػذ  تػػ ّـ

بيدؼ تفكيؾ الطبقة السطحية والػتخمص مػف الأعشػاب  سـ 02عمى عمؽ  المطرحي
الأرض  قسػمتبيدؼ تنعيـ التربة, ومف ثػـ الضارة, مع إجراء عممية تمشيط الأرض 

ـ, ونطػػاؽ 2, مػػع ممػػرات خدمػػة بػػيف المسػػاكب بعػػرض  0ـ 0×0 أبعػػادإلػػى مسػػاكب ب
جميػػع المعػػاملات المدروسػػة عمػػى  طُبِقػػتو ـ, 2 وحػػوؿ التجربػػة حمايػة بػػيف القطاعػػات

بتػػػػػاري   الثمػػػػار زُرعػػػػت , حيػػػػػثمكػػػػررات لكػػػػؿ معاممػػػػة ثلاثػػػػػةوذلػػػػؾ وفػػػػؽ  المسػػػػاكب
لأخرى عمى سـ بيف الجورة وا02سـ, وبمسافة 0بطريقة الجور بعمؽ  22/22/0202

ـ تفريػػػد النباتػػػات بمرحمػػػة بدايػػػة تػػػو ثمػػػار فػػػي كػػػؿ جػػػورة,  لسػػػطر, بمعػػػدؿ ثػػػلاثنفػػػس ا
بتػػرؾ نبػػاتيف فػػي كػػؿ  الحرجػػة النمػػو فتػػرة مػػرور سػػـ بعػػد 8-0نبػػات بطػػوؿ اسػػتطالة ال

حسػػػب درجػػػة ظيػػػور الأعشػػػاب لاسػػػيما فػػػي المراحػػػؿ  العزيػػػؽتنفيػػػذ عمميػػػة  تػػػـ جػػػورة,
والظػروؼ الجويػة السػائد. نبػات وعمميػة الػري حسػب حاجػة الالأولػى مػف حيػاة النبػات 

 وىػػػي النضػػػج التػػػاـ, علامػػػات ظيػػػور عنػػػد الوسػػػطى السػػػطور مػػػف النباتػػػات تحصػػػد
 تحزمػ ثػـ البنػي المخضػر, بػالموف وتمونيا الثمار وامتلاء الخضري المجموع اصفرار
 .المطموبةالمؤشرات  تموسجِ , تجف حتى أياـ 2-3 لمدة تركوت باقات ضمف

 :Investigated traits الصفات المدروسة -5
مف كؿ  نباتات 22 مف مؤلفة عشوائية عينة خلاؿ مف التالية الصفات دراسة تتم

مع استبعاد النباتات  التجريبية لمقطعة السطور الوسطى مف تـ أخذىامكرر, حيث 
 :الطرفية
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 النورات عدد, (2-الرئيّسة في النبات )فرع. نبات الأفرع عدد, (سـ) النبات ارتفاع
ثمرة  2222 وزف, (غ) النبات في الثمار وزف(, 2-ت )نورة. نباتالزىرية في النبا

 .(0-غ. ـ) الثمرية الغمّة)غ(, 
 Experimental design and الإحصائي التجربة والتحميل تصميم -6

statistical analysis: 
 Randomizedالكاممة العشوائية القطاعات تصميـ وفؽ التَّجربة الحقمية نفذت 

Completely Block Design (RCBD ,)معاممة لكؿ مكررات وذلؾ بثلاثة 
 باستخداـ إحصائياً  وتبويبيا جمعيا بعد البيانات تحميؿوتـ , المدروسة المعاملات مف

 معنوي فرؽ أقؿ قيـ لحساب GenStat Release 20 الإحصائي التحميؿ برنامج
(L.S.D )التبايف معامؿ وقيـ ,%2 معنوية مستوى عند (CV  )% لكؿ صفة
 دروسة.م

 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة  -خامساا 
 :Plant height اننببت ارتفبع -1

 المسافات الزراعية والتسميد الحيوي في متوسط ارتفاع نبات الشمر الحمو )سم((: تأثير 3جدول )

يسبفبت يعبيهة 

 (D) انزراعة

 (B) انتسًيذ انحيىييعبيهة 
. هكتبرنيتر 0 انًتىسط

-1
 

 بهذ()ش
هكتبر. نيتر 2

-1
. هكتبرنيتر 2.2 

-1
. هكتبرنيتر 3 

-1
 

 55.00 سى 20
cd

 57.88 
bcd

 60.69 
bc

 67.46 
a

 60.26 
a

 

 53.12 سى 22
d

 53.83 
d

 55.68 
cd

 60.64 
bc

 55.82 
b

 

 53.91 سى 30
d

 56.61 
cd

 58.58 
bcd

 62.88 
ab

 58.00 
ab

 

 54.01 انًتىسط
c

 56.11 
bc

 58.32 
b

 63.66 
a

 58.02 

L.S.D (0.05) 
D B D × B 

0..0 0.23 2.33 

CV% 2.2 
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في صفة  (P≤0.05)( وجود فروؽ معنوية 0يؿ الإحصائي )الجدوؿ, التحم نتائج أظهرت
بالنسبة  متوسط ارتفاع النبات بيف أغمب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينيا.

سـ  02ت الأعمى معنوياً عند المسافة لمعاملات مسافات الزراعة كاف متوسط ارتفاع النبا
 ( دوف وجود فروؽ معنوية بينيما,سـ 26سـ ) 02تمتيا المسافة سـ(   82.08فبمغ )

أما  ,سـ ( والتي كانت الأدنى معنوياً  22.60سـ التي بمغت ) 02بالمقارنة مع المسافة 
 0وياً عند التركيز بمغ متوسط ارتفاع النبات الأعمى معنفبالنسبة لمعاملات التسميد الحيوي 

  سـ( الذي كاف الأدنى معنوياً, 54.01سـ( بالمقارنة مع الشاىد ) 80.00) 2-. ىكتارليتر
-. ىكتارليتر 0  ×سـ  02)   متيف المدروستيف فتفوقت المعاممتيفأما بالنسبة لتفاعؿ المعام

معنوية فيما  دوف وجود فروؽ بقية المعاملات( معنوياً عمى  2-. ىكتارليتر 0 × سـ 02و  2
( فبمغ متوسط ارتفاع 2-. ىكتارليتر 0  ×سـ  02)  المعاممة بينيا , وكانت أعلاىا عند

سـ(  20.20)           سـ  02المسافة  عندسـ ( مقارنةً مع الشاىد  67.46النبات  )
 الذي كاف الأدنى معنوياً.

حيوي المطبقة لقدرة ىذا يمكف تفسير زيادة صفة ارتفاع النبات مع زيادة تراكيز السماد ال
 Azotobacterالمعمؽ البكتيري عمى توفير عنصر الآزوت بتثبيتو مف الجو بواسطة بكتريا 

chroococcum  واتاحة عنصر الفوسفور بصورة ميسرة نتيجة التمعدف التدريجي لو بواسطة
الخضري والتي تعد التربة متوسطة  لمنموالياميف  Bacillus megatheriumبكتريا 

ولكف تفوؽ ىذه الصفة في  ] .2, 23 [ مع( وىذا متفؽ 2محتوى بيما كما في جدوؿ )ال
سـ( يعود الى النقص الحاصؿ في الإضاءة بسبب قمة الحيز المكاني  02المسافة الصغرى )

فسرَع الذي يشغمو النبات الأمر الذي ساعد عمى زيادة النشاط اليرموني في القمـ المرستيمية 
الانقسامات الخموية ويمكف ليذه الكائنات الدقيقة أف تكوف قد ساعدت في زيادة ىذا النشاط 

 .[.]بإفرازاتيا الأنزيمية حسب 
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)فرع.  Number of main branches per plantئيسة في اننببت عذد الأفرع انر   -2
 : (1-نبات

عدد الأفرع الرَئيسة في ي متوسط المسافات الزراعية والتسميد الحيوي ف(: تأثير 4جدول )
 (1-)فرع. نبات النبات

يسبفبت يعبيهة 

 (D) انزراعة

 (B) انتسًيذ انحيىييعبيهة 
. هكتبرنيتر 0 انًتىسط

-1
 

 )شبهذ(
هكتبر. نيتر 2

-1
. هكتبرنيتر 2.2 

-1
. هكتبرنيتر 3 

-1
 

f  2.46 ef 1.93 سى 20
 3.17 cde

 3.61 bcd 
 2.79 b  

 e 3.20 cde  3.70 bc 2.70 سى 22
 4.17 ab 

 3.44 a 

de  3.47 bcd 2.90 سى 30
 4.03 ab  

 4.50 a 
 3.73 a  

 d  3.04 C         3.63b         4.09 a  3.32 2.51 انًتىسط

L.S.D (0.05) 
D B D × B 

0.35 0.40 0.69 

CV% 12.3 

في  (P≤0.05)( وجود فروؽ معنوية 4أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي )الجدوؿ, 
بيف أغمب المعاملات المدروسة والتفاعلات  في النبات صفة متوسط عدد الأفرع الرَئيسة

ئيسة في عدد الأفرع الرَ ففي معاملات مسافات الزراعة كاف متوسط  المتبادلة بينيا.
تمتيا (  1-فرع. نبات  3.73سـ حيث بمغ ) 30الأعمى معنوياً عند المسافة  النبات

 20بالمقارنة مع المسافة  ا,سـ( دوف وجود فروؽ معنوية بينيم3.44سـ ) 25المسافة 
بالنظر لمعاملات  .( والتي كانت الأدنى معنوياً  1-فرع. نبات 2.79سـ التي بمغت )

الأعمى معنوياً عند التركيز  ئيسة في النباتعدد الأفرع الرَ التسميد الحيوي فقد بمغ متوسط 
( 1-فرع. نبات 2.51  بالمقارنة مع الشاىد ) (1-فرع. نبات   4.09) 1-ليتر. ىكتار 3

 .الذي كاف الأدنى معنوياً 
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ليتر.  3  ×سـ  30أما بالنسبة لتفاعؿ المعاممتيف المدروستيف فتفوقت المعاملات  ) 
( معنوياً عمى   1-ليتر. ىكتار 2.5  ×سـ  30و  1-ليتر. ىكتار 3 × سـ 25 , 1-ىكتار

وجود فروؽ معنوية فيما بينيا , وكانت أعلاىا  صفة دوفالفي متوسط  بقية المعاملات
  ئيسة في النباتعدد الأفرع الرَ ( فبمغ متوسط 1-ليتر. ىكتار 3  ×سـ  30) عند المعاممة 

( 1-فرع. نبات 1.927سـ ) 20مع الشاىد ضمف المسافة  ( مقارنةً  1-فرع. نبات 4.5)
  الذي كاف الأدنى معنوياً.

حيث فسروا ذلؾ بقدرة التسميد الحيوي المضاؼ  [7,14,15,20] ت ىذه النتائج معتوافق
بصورة أكبر وميسرة لمنبات خاصة في مراحؿ في إتاحة عنصري الآزوت و الفوسفور 

اب غيالنمو الأولى لبناء كتمة حية جيدة, كما أف زيادة مسافات الزراعة ساىمت في 
لخاصة بالنبات الواحد , بسبب زيادة المساحة الغذائية امنافسة النباتات لبعضيا البعض

وبالتالي توافر العناصر الغذائية المتاحة بصورة أكبر في منطقة انتشار الجذور وخاصة 
بتحسيف التيوية وتوزيع الأشعة الضوئية بشكؿ أفضؿ ضمف  كما سمحتالآزوت, 

إلى زيادة كفاءة  بالضرورة النباتات , والحد مف التظميؿ المتبادؿ بينيما , وىذا يؤدي
وتصنيع كمية أكبر مف المادة الجافة   Photosynthetic efficiencyالتمثيمية  النبات

نتاجيتيا  .اللازمة لنمو أجزاء النبات المختمفة وتطورىا وا 
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)نورة.  Number of umbels per plantالزهرية في النبات  النورات عدد -3
 (:1-نبات

 الزهرية في النبات عدد النوراتي متوسط (: تأثير المسافات الزراعية والتسميد الحيوي ف5جدول )
 (1-)نورة. نبات

 

في صفة  (P≤0.05)( وجود فروؽ معنوية 5أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي )الجدوؿ, 
بيف أغمب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة  النورات الزىرية في النبات عددمتوسط 
 بينيا.  

الأعمى معنوياً  عدد النورات الزىرية في النباتففي معاملات مسافات الزراعة كاف متوسط 
سـ التي  20(  بالمقارنة مع المسافة 1-نورة. نبات  14.83سـ حيث بمغ ) 30عند المسافة 

وبالنظر لمعاملات التسميد الحيوي  .( والتي كانت الأدنى معنوياً  1-نورة. نبات 7.58بمغت )
 1-ليتر. ىكتار 3الأعمى معنوياً عند التركيز  عدد النورات الزىرية في النباتفقد بمغ متوسط 

( والذي كاف الأدنى 1-نورة. نبات 8.23  ( بالمقارنة مع الشاىد )1-. نباتنورة   14.72)
سـ  30)   متيفأما بالنسبة لتفاعؿ المعاممتيف المدروستيف فموحظ تفوؽ كؿ مف المعاممعنوياً , 

في  بقية المعاملات( معنوياً عمى   1-ليتر. ىكتار 2.5  ×سـ  30و  1-ليتر. ىكتار 3  ×

يسبفبت يعبيهة 

 (D) انزراعة

 (B) انتسًيذ انحيىييعبيهة 

. هكتبرنيتر 0 انًتىسط
-1

 

 )شبهذ(
هكتبر. نيتر 2

-1
. هكتبرنيتر 2.2 

-1
. هكتبرنيتر 3 

-1
 

 4.30 سى 20
g
 6.90 f 7.47 f 11.67 

de
 7.58 

c
 

 f 11.33 e 13.30 8.50 سى 22
cd

 15.20 
b
 12.08 b 

 11.90 سى 30
de

 14.40 
bc 

 15.73 ab
 17.30 a 14.83 a 

 8.23 انًتىسط
d 

10.88 
c 12.17 b 

14.72 a 
11.50 

L.S.D (0.05) 
D B D × B 

0.84 0.97 1.68 

CV% 8.6 
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  ×سـ  30) صفة  دوف وجود فروؽ معنوية فيما بينيا , وكانت أعلاىا عند المعاممة المتوسط 
(  1-نورة. نبات 17.3)  عدد النورات الزىرية في النبات( فبمغ متوسط 1-ليتر. ىكتار 3

 ( الذي كاف الأدنى معنوياً.1-نورة. نبات 4.3سـ )  20مقارنةً مع الشاىد ضمف المسافة 
فسروا ذلؾ بدور التسميد الحيوي بتوافر عنصر  حيث [7,17,20,21]  مع ما توافؽوىذا 

زىرية وازدياد تواجده في منطقة انتشار الجذور عند زيادة لتشكؿ النورات ال الميـالفوسفور 
المساحة الغذائية لمنبات والذي انعكس بدوره في زيادة عدد النورات الزىرية المشكمة والتي 

 بطت إيجاباً مع زيادة عدد الأفرع.ارت
 
 (:غ) Fruits weight per plant النبات في الثمار وزن -4

 (غ) النبات في الثمار وزنراعية والتسميد الحيوي في متوسط المسافات الز (: تأثير 6جدول )

 
في صفة  (P≤0.05)( وجود فروؽ معنوية 6يؿ الإحصائي )الجدوؿ, التحم نتائج أظيرت

 ت بيف أغمب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينيا.النبا في الثمار متوسط  وزف

يسبفبت يعبيهة 

 (D) انزراعة

 (B) انتسًيذ انحيىييعبيهة 

. هكتبرنيتر 0 انًتىسط
-1

 

 )شبهذ(
هكتبر. نيتر 2

-1
. هكتبرنيتر 2.2 

-1
. هكتبرنيتر 3 

-1
 

 1.53 سى 20
e
 1.98 e 2.51 

d
 2.69 

d
 2.18 b 

 d 3.69 c 4.76 2.81 سى 22
b
 5.79 

a
 4.26 a 

 2.72 سى 30
d
 3.61 

c
 4.61 b 5.53 a 4.12 a 

 d 2.35 انًتىسط
3.09 c 

3.96 b 
4.67 

a 
3.52 

L.S.D (0.05) 
D B D × B 

0.24 0.28 0.48 

CV% 8.0 
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النبات الأعمى معنوياً عند  في الثمار حيث وجد في معاملات مسافات الزراعة أف متوسط وزف
غ( دوف وجود فروؽ  62.5سـ ) 03تمتيا المسافة غ(   6256سـ حيث بمغ ) 52المسافة 

غ ( والتي كانت الأدنى معنوياً , وبالنظر  52.2) سـ  53بالمقارنة مع المسافة  معنوية بينيـ
 0النبات الأعمى معنوياً عند التركيز  في الثمار لمعاملات التسميد الحيوي فقد بمغ متوسط وزف

أما  غ( الذي كاف الأدنى معنوياً. 5.35) لمقارنة مع الشاىد غ( با  6264) .-. ىكتارليتر
و  .-. ىكتارليتر 0  ×سـ  52)   تفوقت المعاممتيفمتيف المدروستيف فبالنسبة لتفاعؿ المعام

وف وجود فروؽ معنوية فيما د  بقية المعاملات( معنوياً عمى  .-. ىكتارليتر 0 ×سـ   03
 في الثمار وزف( فبمغ متوسط .-. ىكتارليتر 0  ×سـ  52, وكانت أعلاىا عند المعاممة )بينيا

غ( الذي كاف الأدنى  220.)  سـ 53افة غ( مقارنةً مع الشاىد ضمف المس  2249)النبات 
 .معنوياً 

حيث فسروا ذلؾ بمساىمة التراكيز العالية مف التسميد  [9,15,17]وىذا ما توافؽ مع  
الممتصة  NPKسـ( في توافر العناصر المعدنية الأساسية  30الحيوي مع المسافة الكبيرة )

 المادة الجافة فاىـ في زيادة تكويبشكؿ كاؼ  لمنبات في منطقة انتشار الجذور الأمر الذي س
وبالتالي وزف الثمار المتشكمة, كما أف لعنصر البوتاسيوـ دوراً ميماً في نقؿ نواتج التمثيؿ 

(, 1الضوئي مف المصدر إلى المصب والتي تعد تربة الموقع غنية بو حسب الجدوؿ )
 (2مى كما في الجدوؿ )بالإضافة لمساعدة رطوبة الجو في فترة الإزىار ودرجات الحرارة المث

تماـ العقد الأمر الذي ساىـ في زيادة عدد الثمار المتشكمة  عمى رفع كفاءة عممية التمقيح وا 
 عمى النبات. 
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 )غ(: fruit weight-1000ثمرة  1111 وزن -5

 )غ( ثمرة 1111 وزن -المسافات الزراعية والتسميد الحيوي في متوسط (: تأثير 7جدول )

 

في صفة  (P≤0.05)( وجود فروؽ معنوية 4يؿ الإحصائي )الجدوؿ, التحم نتائج أظيرت
د وج  ثمرة بيف أغمب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينيا. 333. متوسط وزف

 03ثمرة الأعمى معنوياً عند المسافة  333. في معاملات مسافات الزراعة أف متوسط وزف
والتي كانت  غ( 5246.سـ التي بمغت ) 53بالمقارنة مع المسافة  غ(  16.12سـ حيث بمغ )
 الأدنى معنوياً.

يسبفبت يعبيهة 

 (D) راعةانز

 (B) انتسًيذ انحيىييعبيهة 

 1-ليتر. هكتار 0 انًتىسط

 )شاهد(
 1-ليتر. هكتار 3 1-ليتر. هكتار 2.5 1-ليتر. هكتار 2

 10.39 سى 20
h 

11.82 
f 13.71 d 15.13

 c
 12.76 c 

 g 11.26 سى 22
12.73 e 

14.12 
d 

16.81 
b 

13.73 b 

 13.93 سى 30
d
 15.23 

c 
16.99 b 

18.34 a 
16.12 a 

 d 11.86 انًتىسط
13.26 c 14.94 b 

16.76 a 
14.21 

L.S.D (0.05) 
D B D × B 

0.20 0.24 0.41 

CV% 1.7 
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ثمرة الأعمى معنوياً عند  333. بالنظر لمعاملات التسميد الحيوي فقد بمغ متوسط وزف
غ( الذي كاف  226..)بالمقارنة مع الشاىد غ(  6246.) .-. ىكتارليتر 0لتركيز ا

اممة  أما بالنسبة لتفاعؿ المعاممتيف المدروستيف فقد لوحظ تفوؽ المعالأدنى معنوياً. 
صفة فبمغ بقية المعاملات في متوسط ال( معنوياً عمى  .-. ىكتارليتر 0 ×سـ  03)
غ( الذي كاف  3209.سـ )  53ضمف المسافة  مع الشاىد بالمقارنةغ(  2206.)

سـ( في بناء كتمة  03ساىـ التسميد الحيوي مع المسافة الكبرى )حيث  الأدنى معنوياً.
حية كبيرة لمنبات مف خلاؿ صفتي ارتفاع النبات وعدد الأفرع الرئيسة في النبات  الأمر 

ؿ فترة امتلاء الثمار الذي أدى إلى زيادة كمية المادة الجافة المصنعة والمتاحة خلا
 . [20,21]وتوافقت ىذه النتائج مع

 :(1-هكتارغ. ك) Fruit yield الثمرية الغمّة -6
 (1-)كغ.هكتار الغمة الثمريةالمسافات الزراعية والتسميد الحيوي في متوسط (: تأثير 8جدول )

يسبفبت يعبيهة 

 (D) انزراعة

 (B) انتسًيذ انحيىييعبيهة 
كتبر. هنيتر 0 انًتىسط

-1
 

 )شبهذ(
هكتبر. نيتر 2

-1
. هكتبرنيتر 2.2 

-1
. هكتبرنيتر 3 

-1
 

 765 سى 20
i
 990 gh 1255 ef

 1345 
de

 1088.75 c 

fg 1476 cd 1124 سى 22
 1904 

b
 2314 

a
 1704.50 a  

 815 سى 30
hi

 1083 
fg

 1383 de
 1660 c 1235.25 b 

 d 1183 c 1514 b 1773 a 1342.83 901.33 انًتىسط

L.S.D (0.05) 
D B D × B 

101.6 117.3 203.1 

CV% 8.9 
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في صفة  (P≤0.05)( وجود فروؽ معنوية 2يؿ الإحصائي )الجدوؿ, التحم نتائج أظيرت
بيف أغمب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينيا. وجد في الثمرية  الغمّةمتوسط 

سـ  52الأعمى معنوياً عند المسافة  يةالثمر  الغمّةمعاملات المسافات الزراعية أف متوسط 
كغ.  322242.سـ التي بمغت ) 53(, بالمقارنة مع المسافة 2-كغ. ىكتار 43622.حيث بمغ )

 ( والتي كانت الأدنى معنوياً. 2-ىكتار
 0الأعمى معنوياً عند التركيز  الثمرية الغمّةالتسميد الحيوي فقد بمغ متوسط  لنظر لمعاملاتبا

( الذي 2-كغ. ىكتار 93.200) بالمقارنة مع الشاىد (2-كغ. ىكتار   440.) .-. ىكتارليتر
  52)روستيف فقد لوحظ تفوؽ المعاممة كاف الأدنى معنوياً , أما بالنسبة لتفاعؿ المعاممتيف المد

 50.6264) تفبمغ  الصفةفي متوسط  بقية المعاملات( معنوياً عمى  .-. ىكتارليتر 0 ×سـ 

( الذي كاف 2-كغ. ىكتار 462سـ )  53نةً مع الشاىد ضمف المسافة ( مقار 2-كغ. ىكتار 
 .الأدنى معنوياً 

الزيادة الحاصمة في حجـ المجموع الخضري  حيث فسروا أفّ  [20, 16]مع  ت ىذه النتائجتوافق
سـ لـ تستطع إلى حد ما أف تعوض  52و 53سـ مقارنة مع المسافتيف  03 عند المسافة

جية نتيجة انخفاض عدد النباتات في وحدة المساحة مما أدى إلى اصؿ في الإنتاحالنقص ال
ليتر  0وجد أف المعاممة بالتسميد الحيوي بتركيز  كما سـ . 52زيادة الغمة الثمرية عند المسافة 

عمى بقية المعاملات السمادية بالنسبة لصفة الغمة الثمرية نتيجة لتفوؽ ىذه  .-. ىكتار
وحدة والذي انعكس بالضرورة عمى مردودية وجية والإنتاجية الصفات المورفولالمعاممة في 

 المساحة.
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 :Conclusionsالستنتاجات  -سادساا 
أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود تأثيراً معنوياً لممسافات الزراعية والتسميد  -2

عمى اختلاؼ المسافة  لمحصوؿ الشمّر الحمو الحيوي في كافة الصفات المدروسة
 مؿ.ستعبقة وتركيز السماد المالزراعية المط

 02,  2-ليتر. ىكتار 0 ×سـ  02النتائج عموماً تفوقاً معنوياً لممعاملات ) بيّنت -0
( في متوسط كؿ مف 2-ليتر. ىكتار 0 ×سـ  02و  2-ليتر. ىكتار 0.2 ×سـ 

النبات,  الصفات التالية: عدد الأفرع الرئيسة في النبات, عدد النورات الزىرية في
ثمرة عمى بقية المعاملات مع وجود فروقات  2222وزف في النبات و  وزف الثمار

 معنوية بينيا في بعض الصفات.

 
 :Recommendatiomsالتوصيات  -سابعاا 

 02تطبيؽ المعاممة  ) الحمو رينصح في ظروؼ منطقة الغاب عند زراعة الشمّ 
 .وياً في صفة الغمة الثمرية( التي تفوقت معن2-ليتر. ىكتار 0 ×سـ 
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 المراجع العربية:

 أطمػػس .(2112) .(القاحمػػة والأراضػػي الجافػػة المنػػاطؽ لدراسػػات العربػػي المركػػز) أكسػػاد ]3[
 .ص 226 -.22, سورية, دمشؽ, العربي الوطف في والعطرية الطبية النباتات

 ةإنتاجيػ فػي عيػةراالز  المعػاملات بعػض تػأثير(. 2016)الصػال,, محمػد ويعقػوب, رلػ .  ]17[
ف. منػي تػؿ منطقػة فػي العطػري تػوزي نوعيػة و (.Foeniculum vulgare L) الحمػو الشَػمر نبػات

 , كمية الزراعة, جامعة دمشؽ.رسالة ماجستير
تػأثير المسػافات الزراعيّػة فػي  (.2018خموؼ, عزة و يعقوب, رل  و ابراهيم, غسػان . ) ]21[

 .المزروع فػي سػورية (.Pimpinella anisum L)إنتاجية بعض الطّرز البيئيّة لنبات اليانسوف 
 .23 -2 (:0) 03مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية, 

تػػأثير التسػػميد العضػػوي والحيػػوي فػػي  ( .2115خمػػوؼ, عػػزة و الأميػػر, لينػػة و يعقػػوب, رلػػ . ) [21]
انتاجيػػػػة نبػػػػات اليانسػػػػوف وتحديػػػػد فعاليػػػػة الزيػػػػت العطػػػػري والمستخمصػػػػات النباتيػػػػة فػػػػي القضػػػػاء عمػػػػى 

 , كمية الزراعة, جامعة دمشؽ.لة ماجستيررسا الفطريات,
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