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دراسة التضاد الحيوي لفطر التريكوديرما في نمو فطر 
 على نبات الكوساالفيوزاريوم 

 

 جامعة دمشؽ –كمية الزراعة  –الباحث: د. شادي عقيل 

  الممخص
 فػ  لبثػد مػف  مػػ  Trichoderma harzianum لبممػرض لبفطػرمعرفػ  أػير ر  هػدؼ لبحثػإ إبػ 

فػػ   T .harzianumأػػير ر فطػػر لبمة فثػػ  لبث   ػػ   أػػـ درل ػػ  Fusarium oxysporum فطػػر
فػ  لبػ زف   فػ  عػدد لر رلؽ لبةل ػ  علػ     أعرلض للإص ح  حفطر لبف  زلر  ـ علػ   ح أػ ا لبة  ػ 

لصػػفرلر .ح  ػػا لب أػػ     رلـغػػلبحػػػ  لبوػػذر فػػ  لبػػ زف لبطػػ زل بلمومػػ ع   لبطػػ زل بلمومػػ ع لب  ػػر  
حفطػػػػر ة مػػػػؿ بل حػػػػ ا  وفػػػػ ؼ لر رلؽ   ػػػػا طب     رػػػػـ مػػػػ ا لب حػػػػ ا فػػػػ  مع ملػػػػ  لب ػػػػ هد لبمعػػػػد  

 .Fفػػ  ثػػ ف ة  ػػا لرعػػرلض أًػػؿ أة ػػف ة فػػ  لبمع ملػػ  لبمعػػدل  حػػ بفطر لبممػػرض  لبف  زلر ػػ ـ فاػػط.
oxysporum  فطػر لبمة فثػ  لبث   ػ   T.harzianum ((T+F  وػد أف لبمع ملػ  حػ بفطر  معػ ة  

F.oxysporum   حػػػػ بفطر  T.harzianum (T+F زلد مػػػػف عػػػػدد لر رلؽ لبةل ػػػػ  علػػػػ  لب حػػػػ ا )
  وػد أف لبػ زف   ح بما ر   مع لب  هد ف لب ل ـ  لبمص ب ح برغـ مف  وػ د لبعػد   حػ بفطر لبممػرض
  F.oxysporumلبطػػػػ زل بلمومػػػػ ع لب  ػػػػر  ب ح أػػػػ ا لبة  ػػػػ  بػػػػد  لبمعػػػػ م ا لبمعػػػػدل  حػػػػػ بفطر 

ػ  مع   ػ ة علػ  معػ ملأ  لب ػ هد ف لب ػل ـ  لبمصػ ب T.harzianum (T+F لبملاث  ح بفطر  ( مأفً 
 أظبػػرا لبمعػػ م ا وم عبػػ   حثوػػـ لبمومػػ ع لبوػػذر   حػػ برغـ مػػف  وػػ د لبعػػد   حػػ بفطر لبممػػرض

ػػ ة مع   ػػ ة ح بما ر ػػ  مػػع معػػ ملأ  لب ػػ هد لب ػػل ـ   لب ػػ هد  T.harzianum غ ػػر لبملاػػط حفطػػر  Cأفً 
 لبملاثػ    F.oxysporumلبمعدل  حػ بفطر   أف لبمع مل ةـ أح ف.  F.oxysporumلبمعد  ح بفطر

( زلدا مػػف مأ  ػػط لبػػ زف لبطػػ زل بلمومػػ ع لبوػػذر   ح بما ر ػػ  مػػع T+F) T.harzianumحػػ بفطر 
 .لب  هد ف لب ل ـ  لبمص ب

 

 تضاد,Trichoderma harzianum, Fusarium oxysporum : مفتاحيةال كمماتال
 .حيوي
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Antibiotic study of Trichoderma fungus in the 

growth of Fusarium fungus on courgette plant 

 
Abstract 

This research was conducted to study the effect of the biocontrol 

fungus Trichoderma harzianum in reducing the devolopment of the 

pathogenic fungus Fusarium oxysporum. The effect of the 

biocontrol fungus T.harzianum was studied on courgette plants with 

symptoms of infection of Fusarium fungus. in the number of total 

leaves on the plant, and in the fresh weight of shoots and in the 

fresh weight of the rootstock in grams.  

The control treatment infected only with the fungus (F) showed a 

complete yellowing of the plant, desiccation and fall of the leaves, 

followed by the death of the plant. While the symptoms were less 

obvious in the fungus-infected treatment with the pathogen F. 

oxysporum and the biocontrol fungus Trichoderma 

harzianum(T+F). It was found that the treatment infected with F. 

oxysporum and inoculated with T. harzianum(T+F)  increased the 

total number of leaves on the plant compared to the healthy and 

infected controls, , and it was found that the fresh weight of the 

rootstock of courgette plants infected with F.oxysporum and 

inoculated with T.harzianum (T+F) were significantly higher 

compared to the healthy and infected control treatments, despite the 

presence of the fungal pathogen infection, the sum of the total roots 

and all treatments showed significant superiority over the two 

treatments of the healthy sample C which was not inoculated with 

the fungus T.harzianum and the sample infected with F.oxysporum. 

Therefore it was found that the sample infected with F.oxysporum 

and inoculated with T.harzianum (T+F) increased the average fresh 

weight of the rootstock compared to the healthy and infected 

control, despite the presence of infection with the pathogenic 

fungus F.oxysporum. 
 

Keywords: Trichoderma harzianum, Fusarium oxysporum , 
Antibiotic . 
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 المقدمة

أثد أهـ مث ص ؿ لب  ر لبأ حع   .Cucurbita pepo L عأحر مثص ؿ لبة      
   أع د وم ع أص  ؼ Cucurbitaceae    لبفص ل  لبارع   Cucurbitaبلو س 

 ص ب .(Pierce , 2013)إلا أ ب  أ أم  إب  طرز م ألف   Pepoلبة    بل  ع 
مثص ؿ لبة    أثا لبظر ؼ لبطح ع   بلثاؿ ح بعد د مف لرمرلض لبفطر   

لآف ا لبزرلع     بةف لبع مؿ لبمثدد ب و ح زرلعأه ه   لبحةأ ر    لبف ر      ل
لبم  خ لبم   ب   أو ب للإص ح  ح رمرلض لبف ر     لبأ  أ أ ر ح رع  ف  لبثاؿ 

 ,Brunt et al., 1996; Lovisolo) أ حب     ر ةح ر  ف  للإ أ ل  لب  ع   
لب ح أ    بممر  البمة فث  لبة م      لا أف د ف  لبا  ء عل  ل حم  أف(.   (1980

بذبؾ ل أ دما أ  ب ب  طرؽ لبمة فث   بل ح ا بة  ب  أأطفؿ عل  لبم أ   لب رلر 
أ  لبأ لص مف لب  لًؿ لبث      أ  عف طر ؽ ل أ دلـ  لرف لبً      حإحع د 

لبأ  أعمؿ  (PGPR)لبمة فث  لبث      م ب  ل أ دلـ لبحةأر   لبمثفز  ب م  لب ح ا 
 .Tلبفع ؿ بلفطر ب ثظ لبد ر  .بلآف الب ح ا  ز  د  ما  م عل  أثف ز لب م    

harzianum  آب  ا ة بم  ف    ل  أ ل حعض  عد  لبف  زلر  ـ مف   ؿ ف  مة فث
لبمرةح ا لبط  ر   م لد أ ر  م عا  م  لبفطر لبممرض ح ةؿ وز     أظبرا أف 

ًحؿ لبعد   ح بممرض  T.harzianumأف ؿ لب أ    ة  ا ع د إ  ف  لبفطر 
(Motesharri and Salimi, 2014).  ة  ا حعض عزلاا لبفطر

Trichoderma spp.    در  عل  إفرلز لب م ـ لبفطر ًphytotoxins  مرؿ
Harzianapyriodone   Koningine A and B   Pyrone 6-phenyl-1 

(. إف ;Pezet et al,1999 Cutler and Jacyno 1991)  لأ  لبر      لبيثد ة
هذه لب م ـ لبفطر   إثد  لب    ؿ لبأ    أعملب  لبفطر ف  مو ؿ أطفله عل  

ف هذه لب م     أو  عف أدل ؿ ث    إ.  .Fusarium sppلبم حح ا لبمر    
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لبموبر   لر ر   لبظر ؼ  لرث  ء  .Trichoderma sppح ف عزلاا لبفطر 
 لبح     ف  لبأرح   لبموم ع لبوذر  بل ح أ ا 

(Papavizas,1998 and  Ikram,1990; Lumsden ةم  ذةر حعض .)
 ب وـ لبممر  ا لب ح أ   مح  ر  حإفرلز إ ز م ا  Trichodermaلبح ثر ف أف لبفطر 

 Chitinases   -1,3-glucanasesβ   Proteases (Haran etمثلل  مرؿ 
al,1996 إف لبأطفؿ لبفطر  ه  عمل   أطفؿ فطر عل  فطر آ ر  لذ لف أًط ر .)

م ةر ف  ح  م  ه ف ا لبفطر  ا  3-5.5أأرل ح ح ف  T.harzianum   ط لبفطر 
م ةر ف  بذبؾ  مةف أم  زه  ح   ح   أدل ؿ فطر  7-5لبممر   فأأرل ح ح ف 

 لزل  لبفطر لبممرض  لبما  م  للإث      مع لبفطر لبممرض أدر و  ة  ث إ   م  حم
رـ  ر ؿ    ط ة بب   ب   ا مدحح  أ أرؽ لبفطر لبم  ؼ  رـ  ثلؿ ودرل ه مف 
  ؿ إفرلز للإ ز م ا  أ   ر ؿ ممص ا أ   ط ط ؼ أ  أع  ء لبأص ؽ 

(Benhamou and Chet,1993 Harman,2000 ;   ثدإ أر  ء عمل  .)
مثلل  بودرلف لب       أث    ة لبأطفؿ لبفطر     ط ع ؿِ بموم ع  مف للإ ز م ا لب

أاأؿ لبفطر لبم أبدؼ عل  م  ف  أعأمد عل  ةم   لبم لد لبمفرز  ذلا لبأير ر 
 Lo et ;1971,  للام     ) CO2 ر مرؿ للا أ ؿ لبد ب د   لبمرحط ب م  لبفطر للآ

al,1998 Webster Dennis and إف لبأغذ    ر ر   ف  أط ر لبةر ف ا .)
بلة    ا لبأ  أع ش عل   ط ح لب ح أ ا   لبأ  فس عل  لبغذلء ح ف لبعدد   

لبم حح ا لبمر     لبة    ا غ ر لبممر    ةذبؾ عل  لبمة ف آب   مبم  ف  
 Elad,1996 Guetsky et al,2002لبما  م  للإث       د لبممر  ا لب ح أ   )

أ  ف    مف أوؿ لبغذلء (.إف ع ً  لبفطر لبممرض حوذ ر لب ح أ ا ًد أة ف ع ً  ;
 لبمة ف   ه  أعد أةرر لبع لمؿ أهم   ف  أثد د لبةر ف  لبعدد   بلأث  ء ف  لبطح ع  

(Mehrotra et al,1997 م  لبفطر   )T.harzianum    مألؾ ًدر  أ  ف    ع ب 
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 T-39ح رع   م ه  لمأ ةه بط ً  أة رر   ع ب   ف  حعض لب  لاا مرؿ لب  ب  
(Elad,1999 and Kapat ةم   عمؿ فطر لبما  م  للإث      عل  ةحط عمؿ .)

إ ز م ا لبممرض لبم ؤ ب  عف ًدرأه للإمرل    بل ح ا  لبمأمرل  ح لإ ز م ا لبمثلل  
ثدلإ للإص ح .   ب     ودر لبع  ؿ لب ح أ   ل 

 أهداؼ البحثمبررات و 

 لبة    مثص ؿ  م  ف   F. oxysporumلبفطر    ححب  لبأ  لبةح ر  بلأ رلر  أ و 
 حد ل  حطرل ؽ لبة م      لبمح دلا ل أ دلـ لا أحدلؿ لبمأزل د  بلوب د   ظرل ة     ل  أ و أه
هدفا  فاد لب ح أ    لبممر  ا عف لب  أو  لر رلر مف لبثد ف  بب  أير ر بلح    صد ا 

 لبمبم  للا أرلأ و  ا ةيثد T.harzianum لبث     لبع مؿ ل أ دلـ إب  لبدرل   هذه
بذبؾ هدؼ    F. oxysporum.لبفطر  لبمأ حب عف ذح ؿ لبة    أ رلر مف لبثد ف 

 .F ف  فطر لبف  زلر  ـ  T.harzianumلبحثإ إب  درل   أير ر فطر لبمة فث  لبث     
oxysporum   فطر لب د ر أا  ـعل   ح ا لبة    مف   ؿT.harzianum  ف  لبثد

 حا  س  ذبؾ  ف   ح أ ا لبة     مف لرصص لبممرض  فطر لبف  زلر  ـ مف أير ر
 لبط زل  لب زف لب ح ا عل  لر رلؽ حعدد لب  ر  لبمأعلا  لب م  مؤ رلا حعض

 . لبوذر  لب  ر  بلموم ع ف

 مواد وطرائؽ البحث

أـ إورلء لبحثإ ف  م حر ف ز  ب و   لب ح ا ف  ةل   لبزرلع  لبر     ف  لب   دلء  
ةم  أما لبدرل   لبم حر   بعزلاا لبفطر    عا أصص لبأورح   مف مزرع  لبةل   

 .ف  م حر ً     لب ح ا لبأ حع بمد ر   زرلع  لب   دلء
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 :F. oxysporum عزلة من الفطر-1

 (.8158ًحػؿ )رزؽ  بعزلاا لبفطر   لبمعرف   لبم ص ف  مف  ل أ دما عزب   مف ل     
 فثصػػا أحػػ لغ  PDAم ػػأعمرلا هػػذه لبعػػزلاا علػػ  م ػػأ حا لبفطػػر  ب مػػ  لبةػػ ف ث ػػإ 

ث ػػإ أحػػ ف مػػف لبفثػػص  وػػ د ر رػػ  أ ػػ لع  هػػذه لبعػػزلاا أثػػا لبموبػػر لب ػػ     صػػ فا
 ( ةح ػػػر ة   د ػػػ  أحػػػ لغ   (    (microconidiaأحػػػ لغ ة   د ػػػ  صػػػغ ر    هػػػ : مػػػف لرحػػػ لغ

Macroconidia  )  ة م د ػػ Chlamydospores) أعػػ د بلفطػػر (  هػػذه لرحػػ لغF. 
oxysporum   (.8158)رزؽ 

أػػػػػـ ل ػػػػػأ دلـ عزبػػػػػ  مػػػػػف لبفطػػػػػر   :T. harzianumعزلػػػػػة مػػػػػن الفطػػػػػر  -8
T.harzianum    هػػ  عزبػػ  معرفػػ   م صػػف  فػػ  م حػػر ل أػػ ل لبأر ة د رمػػ –

 .  لأص ؿ   ص ( د. ط رؽ ث ف) -طرط س

لبمزرع    ه  أرح   مد   أـ أوب ز لبأرح  بلزرلع  ف   الزراعة وعمميات الخدمة:-3
 ل   ف  زرؽ لبط  ر )لبثم ـ( ح  ح    م       أـ أعا مب  أعا م   م   ة ط     ث
عأب   ح  أ ة    أصصأعح   لب لط  لبزرلع    مف  احعد ذبؾ أم ثوم ة. 20%

أما زرلع  لبحذ ر ح ةؿ مح  ر ف   ومزرع  لبةل  .بأر  رـ   عا  مف  8
لرصص حمعدؿ حذرأ ف بةؿ أص ص   أـ ل أحع د إثد  لب أ ؿ حعد للا ح ا  

ح بمح دلا  ًدما ب ح أ ا لبأورح  ة ف  لبعمل  ا لبزرلع   لب زم  مف ر   رش د ر 
  لبث ر    لبفطر    لرة ر    .
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   :والفطر الممرض بالبكتريا الكوساطريقة تمقيح نباتات -4
 :F.oxysporumالإعداء بالعزلة الفطرية الممرضة -4-1

حإ ػػ ف  طحػػؽ  F.oxysporum أػػـ أث ػػ ر لبمعلػػؽ لبفطػػر  مػػف لبعزبػػ  لبفطر ػػ        

   أغػ ر لبحط طػ  دة ػأر ز  ػ أ ػ ـ علػ  ح4حأر   ما عل ه لبعزب  لبفطر   لبممر   حعمػر 

PDA   بأػػر مػػ ء معاػػـ  أمػػا عمل ػػ  لبمػػزل علػػ  هػػزلز د رل ػػ  حعػػد  5 أ ػػ ؼ لبطحػػؽ إبػػ

مػؿ مػف  20أـ إعدلء  ح أ ا لبة  ػ  حػ بمعلؽ لبفطػر  حمعػدؿ  إ  ف  لباطب لبمغ  ط   .

مػػػؿ مػػػ ء ماطػػػر بل ػػػ هد   81لبمعلػػػؽ بةػػػؿ  حػػػ ا  ث ػػػب لبمعػػػ م ا لبمدر  ػػػ .  أ ػػػ ؼ 

 .معد  ح بفطر فاط  ث ب أصم ـ لبأورح لبغ ر 

 T. harzianum:بفطر المكافحة الحيوية التمقيح -4-2
حإ ػ ف  طحػؽ  T. harzianumأػـ أث ػ ر لبمعلػؽ لبفطػر  مػف فطػر لبمة فثػ  لبث   ػ   

 PDA ػػ   أغػػ ر لبحط طػػ  دة ػػأر ز أ ػػ ـ علػػ  ح 4لبعزبػػ  لبفطر ػػ  حعمػػر  حأػػر   مػػا عل ػػه

بأػػر مػػ ء معاػػـ  أمػػا عمل ػػ  لبمػػزل علػػ  هػػزلز د رل ػػ  حعػػد إ ػػ ف   5 أ ػػ ؼ لبطحػػؽ إبػػ  

 T. harzianumأػػـ ألاػػػ ط   ح أػػػ ا لبة  ػػ  حػػػ بمعلؽ لبفطػػر  بػػػػ  .لباطػػب لبمغ  ط  ػػػ  

مؿ مف لبمعلؽ بةؿ  حػ ا  ث ػب لبمعػ م ا لبمدر  ػ   فػؽ أصػم ـ لبأورحػ    20حمعدؿ 

 .T فطػر لبمة فثػ  لبث   ػ    F. oxysporum أمػا عمل ػ  للإعػدلء حػ بفطر لبممػرض 

harzianum  .ا  ف ه  ف  لبً 
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 مع م ا 4  ح لًع ف  أصم ـ لبحثإ  ظ ـ لبع  ل    لبة مل  لعأمد:تصميم البحث -5
 ح أ ة.  36 حلغ عدد لب ح أ ا لبةل     ح أ ا بةؿ مةرر 3مةررلا بةؿ مع مل    حر إ

  ة  ا لبمع م ا  فؽ للاأ  :
 . C ح أ ا غ ر مع مل  )  هد  ل ـ(  رمز بب  ح بثرؼ  الأولى:المعاملة  -1

 F. oxysporum:  ح أ ا معدل  حفطر لبف  زلر  ـ لبممرض  المعاملة الثانٌة -2
 .F رمز بب  ح بثرؼ 

فقط ,   T. harzianumنباتات ملقحة بفطر المكافحة الحٌوٌة  المعاملة الثالثة: -3

 .Tورمز لها بالحرف 

 ملاث  حفطر  F. oxysporum ح ا معدل  ح بفطر لبممرض  المعاملة الرابعة: -4
 .  T+F رمز بب  ح رثرؼ  مع ة  T. harzianumلبمة فث  لبث     

 :المؤشرات المدروسة-6
 أـ أر  ء لبدرل   أ و ؿ لبارلءلا لبأ ب  :

 أـ أ و ؿ أعرلض للإص ح  حفطر لبف  زلر  ـ أعراض الإصابة بفطر الفيوزاريوم:-6-1
  م ة مف لبعد   ح بفطر  31عل   ح أ ا لبة     ث ب لبمع م ا لبمدر    حعد 

 .T. harzianum لبألا ط حفطر لبمة فث  لبث      F. oxysporumلبممرض 
 ا  ح أ عل  لبمأ ةل  أـ أ و ؿ عدد لر رلؽ: الكمية عمى النبات ؽاالأور  عدد -6-2

 .لبأورح 
غ 5ل أ دـ م زلف إبةأر    ث    أه :بػالغرام الطازج لممجموع الخضري الوزن -6-3

  ـ مف  31حعد  لر  رًلع لب ح ا   حعد لبط زل بلموم ع لب  ر  با  س لب زف
 .لبوذر   فصؿ لبموم ع لب  ر  عف لبعد  

غ 5ل أ دـ م زلف إبةأر    ث    أه :الوزن الطازج لممجموع الجذري بػالغرام-6-4
   ـ مف لبعد   31حعد لر  ر ًلع لب ح ا لبوذر   حعد لبط زل بلموم ع  با  س لب زف
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لبوذر ع د م طا  لبأ ل  غ لا لبوذ ر ح بم ء بأ ظ فب    فصؿ لبموم ع لب  ر  عف
 مف لبأرح     فا ه ل   ة ًحؿ  ز ب .

, Genstat-12حللت النتائج إحصائٌاً باستخدام برنامج : التحميل الإحصائي -3

, ومقارنة الفروق بٌن المتوسطات One-way ANOVA (no Bloking)واختبار 

 . Duncan'sواختبار  LSD 5%باستخدام اختبار أقل فرق معنوي 

 :النتائج والمناقشة

فػػػػي أعػػػػراض الإصػػػػابة بفطػػػػر  T .harzianumتػػػػ فير فطػػػػر المكافحػػػػة الحيويػػػػة -1
 الفيوزاريوم عمى نباتات الكوسا

  م ة مف لبعد   للاصط  ع   حفطر  55حدأا لرعرلض ح بظب ر حعد      
لبف  زلر  ـ   ة  ا عح ر  عف لصفرلر  ف ؼ بلأ رلؽ لب فل    أبدبب    ب ثظ  عؼ 
ف  لب م   ة  ا للاعرلض مأف  أ  ح  أ ؼ لبمع م ا لبمدر    ح بما ر   مع 

  م ة مف لبعد    31ض حعد لب  هد لب ل ـ  لب  هد لبمعد  ح بفطر   أط را لرعرل
. إذ   هد لصفرلر ة مؿ بل ح ا  وف ؼ F.oxysporumح بعزب   للاصط  ع  

 لبممرض لر رلؽ   ا طب     رـ م ا لب ح ا ف  مع مل  لب  هد لبمعد  ح بفطر
. ف  ث ف ة  ا لرعرلض أًؿ أة ف ة ف  لبمع مل  لبمعدل  ح بفطر لبممرض (F)فاط 

F. oxysporum ة فث  لبث     فطر لبم  T.harzianum( .(T+F  مع ة  مع
 و د أل ف ح   بد  عمؿ ماطع ط ب  ف  لب ح أ ا لبمص ح    لبأل ف لبح    ححه أف 
م  ل  ـ فطر لبف  زلر  ـ   أرؽ وذ ر لب ح ا    م   مف لر ع   لب  ح   لب  ًل   

أرلةـ  أة د   أ  د هذه للا ع   ح بم لد لبصمغ    لبب م   لبأ  أأ ةؿ  أ و  
ف أة د  حعض هذه  م أو ا لب     لب ح أ   لبمب وم  حي ز م ا لبفطر لبممرض   ل 

 ,Agrios)لبم أو ا لبمأبدم  ه  لبم ؤ ب  عف لبأل ف لبح   بلأ  و  لب ع     
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لبملاث   Tأف فطر لبأر ة د رم  ثفز مف  م  لب ح ا ف  لبمع مل     ةم  أح ف(2005
   غ ر لبمعدل  ح بفطر لبممرض ح بما ر   مع لب  هد  فاط. T.harzianumح بفطر 

 (. 5   ةؿ ) (C)لب ل ـ غ ر لبمعد  

 

 على نبات الكوسا F.oxysporum(: أعراض الإصابة بالفطر 4شكل )
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 ,.Wang et al) ٌنحثتتوافق هذه النتائج مع ما توصل إلٌه بعض البا 

بجذور النباتات قد تكون علاقة  ن علاقة الفطر الممرضأ ن الباحثونوبٌ.(2011

تنافسٌة من أجل الؽذاء والمكان, وهً تعد أكثر العوامل أهمٌة فً تحدٌد الكثافة 

( سٌما الفطر Mehrotra et al.1997العددٌة للأحٌاء فً الطبٌعة )

T.harzianum  ٌمتلك قدرة تنافسٌة عالٌة بسرعة نموه وامتلاكه لطاقة تكاثرٌة

(. كما Elad and kapat,1999) T-39عالٌة فً بعض السلالات مثل السلالة 

الممرض المسؤولة عن الفطر ٌعمل فطر المقاومة الإحٌائٌة على كبح عمل إنزٌمات 

ا جدر العائل النباتً قدرته الإمراضٌة للنبات والمتمثلة بالإنزٌمات المحللة لخلاٌ

 (. Elad et al.1998وإحداث الإصابة )

. في عدد الأوراؽ الكمية عمى T. harzianumت فير فطر المكافحة الحيوية -2

 بوجود وغياب العدوى بالفطر الممرض النبات

(, أن هناك اختلافات كبٌرة بٌن 4أظهرت النتائج الموضحة فً الجدول )     

, F.oxysporumالمعاملات المدروسة ومعاملتً الشاهد السلٌم والمعدى بالفطر

وأظهرت المعاملات جمٌعها تفوقاً معنوٌاً بالمقارنة مع معاملتً الشاهد السلٌم 

C روؼٌر الملقح بالبكترٌا والشاهد المعدى بالفطF.oxysporum  ووجد أن .

 T.harzianumوالملقحة بالفطر   F.oxysporumالمعاملة المعداة بالفطر 

(T+F).  زاد من عدد الأوراق الكلٌة على النبات بالمقارنة مع الشاهدٌن السلٌم

والمصاب بالرؼم من وجود العدوى بالفطر الممرض, إذ بلػ متوسط عدد 

ورقة/نبات , فً حٌن بلػ عدد الأوراق الكلٌة  4734الأوراق الكلٌة على النبات 

الشاهد المعدى  ورقة/ نبات, ولدى معاملة C 4430فً معاملة الشاهد السلٌم 

ورقة/ نبات. ووجد أن معاملة نباتات الكوسا  F.oxysporum  334بالفطر 

بفطر المكافحة الحٌوٌة حفزت من نمو النبات ومن عدد الأوراق الكلٌة على 
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النبات مما ٌنعكس على انتاجٌة نباتات الكوسا إذ بلػ عدد الاوراق الكلٌة على 

ت مع تفوقها المعنوي على معاملات ورقة/ نبا T 4333النبات فً المعاملة 

 التجربة جمٌعها.

 (: متوسط عدد الأوراق الكلٌة على النبات وفق معاملات التجربة.4جدول )

 C F T T+F المعاملات
متوسط عدد 

الأوراؽ الكمية 
 عمى النبات

12.4b 7.5a 17.8d 13.6c 

SE 0.353 0.173 0.751 0.866 
LSD5% 1.2 

C= control; F= F.oxysporum, T+F: F. oxysporum+ Trichoderma 

harzianum 
T:Trichoderma harzianum 

 

حٌث لوحظ أن هناك  (Wang et al., 2011)تتوافق هذه النتائج مع       

 F.oxysporumعلاقة عكسٌة بٌن شدة وأعراض الإصابة بالفطر الممرض

 .وعدد الأوراق الكلٌة على النبات 

الوزن الطازج لممجموع . في T. harzianumت فير فطر المكافحة الحيوية -3

 بوجود وغياب العدوى بالفطر الممرض رامغالالخضري بػ 

(, أن المعاملات جمٌعها تفوقت معنوٌاً 4بٌنت النتائج الموضحة فً الجدول )     

والشاهد المعدى  وؼٌر الملقح بفطر الترٌكودٌرما Cعلى معاملتً الشاهد السلٌم 

بالنسبة للوزن الطازج للمجموع الخضري. ووجد أن   F.oxysporumبالفطر 

الوزن الطازج للمجموع الخضري لنباتات الكوسا لدى المعاملات المعداة بالفطر 
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F.oxysporum   والملقحة بالفطرT.harzianum (T+F متفوقة معنوٌاً على )

م من وجود العدوى بالفطر الممرض, إذ معاملتً الشاهدٌن السلٌم والمصاب بالرؼ

غ/نبات, فً  417بلػ متوسط الوزن الطازج للمجموع الخضري لنباتات الكوسا 

 Cحٌن بلػ متوسط الوزن الطازج للمجموع الخضري فً معاملة الشاهد السلٌم 

غ/ نبات.  F.oxysporum 404غ/نبات, ولدى معاملة الشاهد المعدى بالفطر  363

كودٌرما فقط حفزت من نمو النبات وزاد ٌنباتات الكوسا بفطر الترووجد أن معاملة 

وحجمه, مما ٌنعكس على انتاجٌة نباتات  متوسط الوزن الطازج للمجموع الخضري

غ/  473 (T) فً المعاملة متوسط الوزن الطازج للمجموع الخضري الكوسا إذ بلػ 

 نبات مع تفوقها المعنوي على معاملات التجربة جمٌعها.

 (: متوسط الوزن الطازج للمجموع الخضري بـ غ لنباتات الكوسا4جدول )

 C F T T+F المعاملات
متوسط الوزن 

الطازج لممجموع 
الخضري بػ 

 غ/نبات

363b 242a 637d 417c 

SE 9.815 4.619 4.619 9.815 
LSD5% 54 

C= control; F= F.oxysporum, T+F: F. oxysporum+ 

Trichodermaharzianum 
T:Trichodermaharzianum 

   

 بفطروٌعود سبب انخفاض الوزن الطازج للمجموع الخضري فً الشاهد المعدى 
F. oxysporum  ًفً الأوعٌة الخشبٌة مما ٌعٌق امتصاص   لكونه ٌسبب انسدادا
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 T. harzianumالنبات للعناصر الؽذائٌة والماء , وعمل فطر المكافحة الحٌوٌة 

 ,.F.oxysporum (Khan et alعلى زٌادة مقاومة النباتات للفطر الممرض 

أثناء وقد تفسر هذه النتائج بأنه   (.2018رزق ) وتتوافق هذه النتائج مع  (2016

نشاط عالِ لمجموعة من الإنزٌمات المحللة لجدران ٌحدث عملٌة التطفل الفطري 

افة تعتمد على كمٌة المواد المفرزة الخلاٌا, وأحٌاناً تقتل الفطر المستهدؾ على مس

و الامونٌا  CO2ذات التأثٌر المثبط لنمو الفطر الأخر مثل الاستٌل الدٌهٌد و 

(Dennis and Webster, 1971 ; Lo et al, 1998 .) 

الوزن الطازج لممجموع الجذري في  T. harzianumت فير فطر المكافحة الحيوية -4

 بوجود وغياب العدوى بالفطر الممرض رامغالبػ 

ليدى أخيذ قيراءات اليوزن الطيازج (, 7) الجيدولأظهرت النتائج الموضحة فيً      

أن هنيياك اختلافييات كبٌييرة بييٌن المعيياملات المدروسيية ومعيياملتً للمجمييوع الجييذري, 

, وأظهيرت المعياملات جمٌعهيا تفوقياً F.oxysporumالشاهد السلٌم والمعدى بالفطر

 T.harzianumوؼٌير الملقيح بفطير  Cالمقارنة مع معياملتً الشياهد السيلٌم معنوٌاً ب

المعيييداة بيييالفطر  ةأن المعاملييي كيييم تبيييٌن.  F.oxysporumوالشييياهد المعيييدى بيييالفطر

F.oxysporum   والملقحييية بيييالفطرT. harzianum (T+F زادت مييين متوسيييط )

الوزن الطازج للمجموع الجذري  بالمقارنية ميع الشياهدٌن السيلٌم والمصياب بيالرؼم 

اليييوزن توسيييط مإذ بليييػ , F.oxysporum ميين وجيييود العيييدوى بيييالفطر المميييرض 

/نبات, فً حٌن بلػ متوسط الوزن الطازج للمجموع غ04الطازج للمجموع الجذري 

/نبييات, ولييدى معامليية الشيياهد المعييدى غC 77الجييذري فييً معامليية الشيياهد السييلٌم 

أن معاملة نباتات الكوسيا  كما تبٌن/ نبات. غ F.oxysporum  44 الممرض بالفطر

زادت مين حجيم ووزن المجميوع الجيذري  T. harzianumبفطر المكافحة الحٌوٌية 

زٌيادة كفياءة امتصياص العناصير الؽذائٌية مين التربية ومن حجمها مميا ٌينعكس عليى 
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متوسط الوزن الطازج للمجموع الجذري فيً المعاملية بلػ ات الكوسا إذ نبات وانتاجٌة

T 44 نبات مع تفوقها المعنوي على معاملات التجربة جمٌعها.غ / 

 (: متوسط الوزن الطازج للمجموع الجذري بـ غ لنباتات الكوسا7جدول )

 C F T T+F المعاملات

متوسط الوزن 

الطازج 

للمجموع 

الجذري بـ 

 غ/نبات

33b 15a 62d 41c 

SE 43743 43444 43444 43374 

LSD1% 3 

C= control; F= F.oxysporum, T+F: F. oxysporum+ 

Trichodermaharzianum 

T:Trichodermaharzianum 

 

 Arfaoui et al., 2006; Hmissi )تتوافق نتائج دراستنا مع دراسات أخرى مشابهه

et al., 2011; ) حٌث تعمل البكتٌرٌا المحفزة لنمو النبات على الحد من فعالٌة

الممرضات النباتٌة, لكونها تملك آلٌات عدٌدة تسمح لها بمكافحة الممرضات, وتشمل 

المنافسة على الحدٌد والؽذاء, وإنتاج مضادات حٌوٌة وزٌادة فً نمو النبات, وحث 

  .(Arfaoui et al., 2005)آلٌات الدفاع فً النبات 
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 الاستنتاجات
بوجود العدوى  T. harzianumبفطر المكافحة الحٌوٌة  الكوسانباتات  معاملةلدى 

أدت وؼٌابها خلال تجربة نصؾ حقلٌة )أصص(  F.oxysporumبالفطر الممرض 

 إلى:

 .T+Fفً المعاملة  F.oxysporumخفض أعراض الإصابة بالفطر الممرض  .4

فً عدد الأوراق  الفطر الممرضوتخفٌض تأثٌر ,  الكوسازٌادة نمو نباتات  .4

والوزن الطازج للمجموعٌن الخضري والجذري بالمقارنة مع الشاهد السلٌم 

 .Tرحفز الفط,T. harzianumالملقحٌن بفطر  ؼٌر الممرض بالفطروالمعدى 

harzianum  ًوزاد فً معاٌٌر النمو جمٌعها مما ٌنعكس على الإنتاج كما

 ونوعاً.

 التوصٌات

حقلٌاً فً الفطر الممرض  T.harzianumلمعرفة تأثٌر الفطر متابعة الدراسة  .4

F.oxysporum .وبقٌة الممرضات النباتٌة 

بإضافتها إلى  T. harzianumبفطر المكافحة الحٌوٌة إمكانٌة استخدام التلقٌح  .4

 وإنتاجٌتها وتحفٌز مقاومتها للمرضات النباتٌة. شتول النباتات لتحسٌن نموها
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