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أجريت ىذه الدراسة لمعرفة تأثير التسرب النفطي عمى محتوى التربة الزراعية من 
ي ظروف محافظة حمص )منطقة الشكل الكمي لبعض المعادن الثقيمة ف

أخذت عينات التربة من مسافات مختمفة من مصدر التموث ومن  .الزرزورية(
( سم ومستوي 30-0مستويين يختمفان بالعمق، مستوي عموي يتراوح عمقو بين )

عينة تم  14( سم، وكان عدد العينات المدروسة 60-30سفمي يتراوح عمقو بين )
ص الذري، وأظيرت النتائج ازدياد ممحوظ في تحميميا بواسطة جياز الامتصا

المموثة في  ، وتم تحديد العينات Fe, Cu, Zn, Ni, Vالمعادن الثقيمة  تراكيز
المستويين العموي والسفمي من خلال مقارنة ىذه التراكيز مع المحتوى الوسطي 

     العالمي المسموح فيو.
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The effect of an oil spill on soil 

content of some heavy metals (Al-

Zarzuria village – Homs) 

* E.YamenKhaddour 
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Abstract   

 This study conducted to find out the effect of an oil spill on 
the agricultural soil content of the total forms of some heavy 
metals in the conditions of Homs (Al-Zarzouriyah area), soil 
samples were taken on different distances of the source of 
pollution and at two levels with different depths, top level 
ranged between (0-30 cm) and lower level ranged between 
(30-60 cm). studied samples was 14 samples, were 
analyzed by AAS (Atomic Absorption Spectroscopy), the 
results showed a clear increase in concentration of Fe, Cu, 
Zn, Ni, V, contaminated samples were determined by 
comparing the results with the permissible limits in the global 
mean contents. 
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 المقدمة:1-

جميعاً نظراً  التي تواجييا المجتمعات تكلاالتموّث البيئي من أىم المش يعدّ    
إذ أدى تسارع التنمية الصناعية  ،الوثيق مع الإنسان اتصاليالشموليتيا و 

وبالأخص الصناعات النفطية إلى تموّث التربة والبيئة المحيطة بيا من ىواء 
 أدى إلى لقرب من التربة الزراعيةوماء، فانتشار العمميات الصناعية النفطية با

وانخفاض إنتاجيتيا من المحاصيل  الأراضي ص مساحاتتموّث التربة وتقمّ 
دم استغلال البيئة بالشكل ب ممارسة الإنسان غير العقلانية وعوىذا بسب الزراعية
 .[10] السميم
يُعرّف التموّث البيئي بأنّو تواجد أي مادة من المواد المموثة في البيئة بكميات    

بمفردىا أو بالتفاعل مع غيرىا إلى الإضرار  تؤدّي بطريقة مباشرة أو غير مباشرة
فييا من  بما العناصر الحيوية جميع عمى يؤثّر ماكمأنّو  [4]يعرّفو . [8]بالصحة 

نسان، وحيوان نبات  مثل الحية غير الطبيعية العناصر تركيب في يؤثّر ما كذلك وا 
والجدير بالذكر أنَّ تموّث التربة الزراعية الذي  والبحار. والبحيرات والتربةء اليوا

ائية أو الحيوية يصيب التربة فيغيّر من صفاتيا وخواصيا الطبيعية أو الكيمي
الإنسان والحيوان  بشكل يجعميا تؤثّر سمباً وبصورة مباشرة أو غير مباشرة عمى

والنبات، والتأثير عمى المياه السطحية أو الجوفية، وأىم مموّثات التربة ىي: 
المعادن الثقيمة، والمواد المشعَّة، والمبيدات، والنفايات الصمبة ومياه الصرف 

مثل استخدام  مقدار تموّث التربة الزراعية عمى نوع التموّث يتوقَّفو . [6]الصحي 
المبيدات الزراعية والأسمدة المعدنية أو تسرب المواد النفطية أو إعادة استخدام 

 .[2]المياه العادمة في ري الأراضي الزراعية 
 تعتمد حركة المموثات في التربة عمى الخواص الكيميائية والفيزيائية لمتربة   

عمى خواص التربة الفيزيائية وبالتحديد التوزيع الحجمي  لياف معدَّل انتقاويتوقَّ 
لمحبيبات والكثافة الظاىرية لأنيما يؤثّران عمى حركة الماء واليواء خلال التربة، 

 خفالزرني... التربة يؤثّر عمى ترسُّب المعادن الثقيمة أو ذوبانيا pH وكذلك فإنَّ رقم
القاعدية بينما الرصاص والزنك والكادميوم أكثر  يكون أكثر حركة في الظروف
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حركة في  كثرمضية، وبشكل عام تصبح العناصر أحركة في الظروف الحا
 .[5]الأراضي الخفيفة مقارنةً مع الأراضي الطينية 

تعدّ مشكمة التموّث النفطي ذات انتشار واسع في العديد من الدول منيا الجميورية 
تراكم المخمفات الضارة الناتجة عن محارق  العربية السورية، فتعمل عمى

بتأثيرات سمبية جسيمة عمى  وتسرب نفطي الصناعات النفطية من أبخرة ودخان
 البيئة.
 لابيد التيي والصمبة والسائمة الغازية المموثات من ىائل كم النفط تكرير عن ينتج   
دارتيا بيا التحكم من  الإنتياج مبياتمتط وفيق وكيذلكتشيريعية  بيئية وفق متطمبات وا 

 بئير مين مرافقية ثقيمية متنوعية معادن عمى الخام النفط يحتوي حيث .[18]الأنظف 
 فييي بالميياء غسيييل إلييى التكرييير بداييية فييي الخييام اليينفط ض. وبتعييرَّ [13]الاسييتخراج 

 وىيييو المرافقيية لييو المعييادن ميين جييزء ميين صيييتخمَّ  اليينفط إزاليية المموحيية، فييإنَّ  وحييدة
ي ةمنحمَّي أميلاح شيكل عميى يكون الذي الجزء شيكل  عميى يكيون اليذي الجيزء افييو، أمَّ
 الينفط فيي ويبقيى المموحية إزالية يقياوم وحيدة وفإنَّي) عضيوية معدنيية مركبيات (معقّيد
 .[12]منيا  الخارج الخام
يعييدّ اليينفط الخييام ميين أخطيير مصييادر تمييوّث التربيية الزراعييية نظييراً لتييأثيره السييمبي    

[ 19] الزراعيي،بية عقيمية غيير صيالحة لجنتياج عمييا وقدرتيو عميى تحويمييا إليى تر 
دّي ؤ إليييى احتوائيييو عميييى عيييدد كبيييير مييين المركبيييات الضيييارة التيييي تييي إضيييافةً  .[17]

ىييذا فييي خصييائص التربيية الفيزيائييية والكيميائييية و  تييأثيرات سييمبية كبيييرةجميعيييا إلييى 
نتييياج المحاصييييل الزراعيييية، مثيييل مركبيييات الفينيييول، ييييؤثر سيييمباً بيييدوره  عميييى نميييو وا 

لمركبييات الييدروكربونييية، ومركبييات السيييانيد، إضييافةً إلييى أيونييات المعييادن الثقيميية ا
 .[1]الكادميوم...( -الرصاص-السامة )النيكل

عمى العديد من أيونات المعادن الثقيمة، وبالتالي فإنَّ تموّث  يحتوي النفط الخام   
الثقيمة، التي تعمل  التربة بالنفط الخام يترافق مع ارتفاع محتواىا من ىذه المعادن

مغذيّة من التربة عناصر العمى إحداث خمل في عممية امتصاص النباتات لم
 المنغنيز، الزنك، الحديد، )الفناديوم، النيكل،ومن أىم تمك المعادن  .[11]

الأكبر لمفناديوم  التركيز يكون حيث ...(.الكروم الرصاص، الكادميوم، النحاس،
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 ليا تأثير سمبي عمى صحة الكائنات الحية بشكل عام والتي الحديد، ثم النيكل ثم
 كانت الثقيمة المعادن لمتخمص من الكمية المعالجة كفاءة أن النتائج أوضحتو 

 .[3]لمحديد  39.34 %و لمنيكل 44.92 % مساوية

، يتواجد في 4.81ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Feالحديد     
منييا، الترب الحمضية قد تحوي أكثر من  %5 القشرة الأرضية حيث يشيكّل

2000ppm  [8]منو . 

، الحد الوسيطي 3.44ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Zn الزنك
 .ppm[7] (125-17يتيراوح بيين ) الكمي من الزنك العيالمي لمحتيوى التيرب

، يوجد 0.84ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Cuالنحاس 
لنحاس في التربة مرتبط مع المادة العضوية، والجزء الأكبر من النحاس الكمى ا

يوجد في التركيب البموري لمعادن التربة الأولية منيا أو الثانوية، يتراوح تركيزه 
 ppm[8.]( 140-50الكمي في الأتربةِ بين )

، من المعادن 7.33ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Niالنيكل 
ثقيمة الميمة والتي توجد في الطبيعة بكمياتٍ كبيرة، حيث تعد الصناعات ال

المعدنية وصناعة البطاريات والصناعات النفطية، إضافة إلى ىدرجة الزيوت من 
كما تحوي العديد من الشيلات العضوية عمى كميات أىم مصادره في البيئة، 

 ppm -5تربة بينويتراوح التركيز الكمي لمنيكل في الأ كبيرة من النيكل،
500[8 .] 

، عنصر ىام 17.82ppmمحتوى النفط الخام السوري منو  ط: متوسVالفناديوم 
عي، متوسط في الدراسات الجيوبيئية ومؤشّر ىام عمى التموث اليوائي والزرا

وقد يصيل تركيزه فيي  ppm(90-100منو يتراوح من ) العالمفي محتوى الترب 
 110ppm[7.]نشيآت النفطيية لأكثر من بعيض التيرب القيريبة من الم

في دراسة أجريت لمعرفة التباين الزماني والمكاني لتراكيز بعض المموثات    
النفطية في ترب من محافظة البصرة خلال الموسمين الصيفي  والشتوي لعام 
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(، أظيرت النتائج تجاوز عنصري النيكل والرصاص الحدود المسموح بيا 2014)
ثة بالمموثات النفطية خلال الموسمين الشتوي والصيفي في الترب المموَّ 

( لمموسم الصيفي عمى التوالي mg/kg 144.9(و)mg/kg)87.7ليبمغا
( لمموسم الشتوي عمى التوالي، في حين mg/kg 155.3( و)mg/kg)105.1و

ثة بالنفط من عنصر النحاس خلال الموسمين الصيفي  تباين محتوى التربة المموَّ
( في الموسم الشتوي وارتفع في الموسم mg/kg 159.1بمغ )والشتوي حيث 
( وتجاوزت جميع المواقع القريبة من مصدر mg/kg 169.5الصيفي ليصل )

 .[9]التموّث أقصى تركيز مسموح بو لمعنصر في التربة
 الثقيمة إلىأشارت دراسة تأثير التسرب النفطي في محتوى التربة من المعادن    

 .[13]( p<0.05الرصاص والحديد والزنك عند مستوى )تراكم كبير لكل من 

تموث التربة بالنفط الخام يمكن أن يؤدي إلى تراكم تدريجي  أنَّ  [15]نبيّ    
لممعادن الثقيمة في النباتات التي تنمو في الترب المموثة، كما بينت الدراسة أن 

ل ن سجَّ في حي  Fe, Mnالنباتات التي تمت دراستيا كانت ذات محتوى عالي من
ارتفاع غير معنوي لممعادن الثقيمة الأخرى. وكان ترتيب المعادن وفق الأعمى 

=  Fe <Mn <Mo  <Pb < Co <Li<Zn<Se =Cu<Hgتركيزاً في النبات 
Cd ثة وم في النبات في التربة المموّ يداوقد بمغ تركيز الحديد والنحاس والزنك والفن
مت تراكيز لي في حين سجَّ ( مغ/كغ عمى التوا59.43-0.078-12.39-0.13)

( مغ/كغ 0.1-11.26-0.53-44.09ثة )ىذه المعادن في الترب غير المموّ 
عمى التوالي. الارتفاع المعنوي لمعدني الحديد والمغنيز والميثيوم في النبات يوحي 
بوجود مخاطر عمى الإنسان والحيوان، لذلك ىناك حاجة ممحة لإدارة الترب 

 المناسبة. المموثة ومعالجتيا بالطرق

 الدراسة وأهميتها: مبررات3-
النفط من أخطر مموثات التربة لاحتوائو عمى مركبات عضوية وغير  يعد   

السيانيد الضارة، التي تحول التربة إلى تربة عقيمة ت الفينول و عضوية ومركبا
ث في قرية لتموّ أن أىم أسباب ا ك شولا أو تحد من انتاجيتياغير صالحة لمزرعة.
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من أراضييا  كبيرً جزء ً  حيث أنَّ  ية ىو قربيا من المنشآت النفطية،الزرزور 
ضمن حرم خطوط النفط وأبراج التقطير وأحواض فصل الزيت يقع الزراعية 

صرف بالإضافة إلى  ،مصدراً من مصادر التموّث كونو التابعة ليذه المنشآت
، وكذلك فإن لتربةبطريقة عشوائية عمى سطح االمرافقة لمنفط )مياه التكوين( المياه 

ي إلى تسرب عمميات الصيانة الدورية التي تقوم بيا المنشآت النفطية والتي تؤدّ 
من ىنا كانت الحاجة ماسة لإجراء  .جزء من المواد النفطية إلى البيئة الزراعية

المعادن ى التربة من بعض محتو الدراسة لمعرفة تأثير التسرب النفطي في  اىذ
 .الثقيمة

 البحث: هدف-4
 ييدف ىذا البحث إلى:

  في محتوى التربة من بعض المعادن المواد النفطية تسرّب دراسة تأثير
 الثقيمة.

 :ق البحثائطر و  مواد-5
قرية الزرزورية التابعة لمحافظة حمص  البحث في ةتجرب تذفّ نُّ  الموقع:-5-1

والتي تقع عمى بعد سبعة كيمومترات في الجية الغربية من مدينة حمص وتقدّر 
ة المزرعة من جية الشرق وأم يقر  ياب ألف دونم والتي يحيط 15ساحتيا بحدود م

الشركة السورية  ،ىا من الجنوبالقصب من الشمال وأم حارتين من الغرب ويحدّ 
 لنقل النفط الخام وشركة مصفاة حمص وطريق حمص طرطوس.  

 :التربة جمع عينات2-5- 
بحث يأخذ شكلًا مشابياً لممجرى التسرب النفطي الذي حدث في موقع ال إنَّ    

من مستويين  ثة من موقع البحثجمع عينات من التربة المموّ  المائي، وقد تمَّ 
( سم ومستوي سفمي يتراوح 30-0، مستوي عموي يتراوح عمقو )مختمفين بالعمق 

ل عينة واحدة مركبة عمى عمى طول المجرى المموث، بمعدَّ ( سم 60-30عمقو )
حتى  المنشأة النفطية متر بدأً بالمحاذاة مع جدران 100سم لكل  30-0عمق 



ب تأثير   حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض محتوى التربة من النفطي في التسرُّ

سم، حيث كانت  60-30، وكذلك ثلاثة عينات مركبة عمى عمق  م 900مسافة 
متر عن جدران المنشأة النفطية والثانية عمى  300العينة الأولى عمى بعد 

دران متر عن ج 900متر عن جدران المنشأة النفطية والثالثة عمى بعد  600بعد
  .يةنشأة النفطالم

 :المستخدمة في التجربة العينات-5-3
، كما من المنطقة المدروسة مموّثة مركبة تقوم خطة البحث عمى جمع عينات تربة

 (. 1)في الجدول رقم 

 :نفيذهات تم   التحاليل والقياسات التي4-5-
 تمَّ حيث ، Fe, Cu, Zn, Ni, V لمعادن الثقيمةا لبعضمحتوى الكمي التقدير -

 ، ومن ثمَّ بطريقة اليضم الجاف التربة في جياز ميكروويف التيضيمعينات  ىضم
 Atomic Absorption  (AAS)يالامتصاص الذر  بواسطة جيازالقياس جرى 

Spectroscopy. 
 النتائج والمناقشة:

 الدراسة الحقمية:
من أماكن مختمفة ومن أعماق مختمفة، حيث  أخذت عينات التربة المدروسة

-0ت من مستويين مختمفين بالعمق، مستوي عموي يتراوح عمقو )أخذت العينا
( سم، وذلك من مسافات مختمفة 60-30( سم ومستوي سفمي يتراوح عمقو )30

( يبين توصيف تمك العينات المأخوذة كلٍ 1عن جدران المنشأة النفطية، والجدول )
 حسب عمقيا ومكان أخذىا.
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 ي تم جمعيا.توصيف عينات التربة الت(: 1الجدول رقم )
رقم 

 عينةال
رمز 

 عينةال
 مكان وعمق جمع اعينة المستوي

1 A1 سم 30-0بمحاذاة جدران المنشأة النفطية )مصدر التموّث(، العمق  العموي 

2 A2 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  100عمى بعد  العموي 

3 A3 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  200عمى بعد  العموي 

4 A4 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  300عمى بعد  العموي 

5 A5 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  400عمى بعد  العموي 

6 A6 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  500عمى بعد  العموي 

7 A7 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  600عمى بعد  العموي 

8 A8  سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  700عمى بعد  يالعمو 

9 A9 سم 30-0العمق  ،متر عن جدران المنشأة 800عمى بعد  العموي 

10 A10 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  900عمى بعد  العموي 

11 A11 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  1000عمى بعد  العموي 

12 B1 سم 60-30العمق متر عن جدران المنشأة،  300بعد عمى  السفمي 

13 B2 سم 60-30العمق متر عن جدران المنشأة،  600عمى بعد  السفمي 

14 B3 سم 60-30العمق متر عن جدران المنشأة،  900عمى بعد  السفمي 



ب تأثير   حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض محتوى التربة من النفطي في التسرُّ

 الدراسة المخبرية:
في عينات  Fe, Cu, Zn, Ni, Vالمحتوى الكمي لبعض المعادن الثقيمة  تم تقدير

التربة المأخوذة من أجل ىذه الدراسة، حيث تم ىضم العينات المأخوذة في جياز 
ميكرو ويف التيضيم بطريقة اليضم الجاف وتم إجراء تحاليل قياس العناصر 

وكانت النتائج كما ىو موضح في  AASبواسطة جياز الإمتصاص الذري 
 ( الآتي:2الجدول )

لبعض المعادن الثقيمة بواسطة جهاز  التربة المدروسة (: نتائج تحاليل عينات2الجدول)
 الإمتصاص الذري.

 الحديد اتعينال
 % 

 الفاناديوم النيكل النحاس   الزنك
 مغ/كغ

A1 0.641 134.84 58.33  132.11  آثار 

A2 0.597 222.61 82.20  83.56  آثار 

A3 0.657 172.32  63.55  104.35  آثار 

A4 0.65 120.67 55.95  93.61 آثار 

A5 0.678 206.59  75.85  127.32  87.351 

A6 0.663 168.47  64.33  123.03  آثار 

A7 0.654 165.55  63.20  119.61  آثار 

A8 0.674 160.92  62.15  117.67 أثار 

A9 0.667 252.79  64.98  125.13  88.318 

A10 0.661 176.07  65.19  158.2  55.377  

A11 0.663 147.00 63.77  133.16  أثار 

B1 0.667 438.71  60.29  147.47  أثار 

B2 0.651 168.13  62.22  115.96  أثار 

B3 0.671 158.25 69.69  172.42  .315 
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تأثير التسرب النفطي في المحتوى الكمي لمتربة من بعض المعادن  ةدراس_ 

 :( سم30-0) في المستوي العموي الثقيمة
 يد:_ الحد

 عند دراسة تأثير التسرب النفطي عمى محتوى العينات المأخوذة من ىذا المستوي
( أن نسبة عنصر 2من الحديد الكمي أظيرت النتائج كما ىو موضح في الجدول)

م و 400المأخوذة عمى بعد  A5% في العينة 0.678الحديد تراوحت بين 
، المنشأة النفطية ن جدرانم ع100المأخوذة عمى بعد  A2% في العينة 0.597

وبذلك تعتبر جميع العينات المأخوذة من ىذا المستوي مموثة و وصمت إلى حدود 
حيث تجاوز  [15]% حد تموث التربة بعنصر الحديد 0.44 التموث حيث يعتبر

تركيز الحديد ىذه القيمة في جميع العينات المأخوذة من ىذا المستوي، ونلاحظ 
عن مصدر التموث وذلك بسبب التركز التدريجي  ازدياد تركيز الحديد بالابتعاد

 لنصر الحديد عمى طول مجرى التسرب النفطي.
 _ الزنك:

( تركيز عنصر الزنك في العينات المأخوذة من المستوي العموي 2يظير الجدول )
المأخوذة  A4ممغ/كغ في العينة  120.6حيث تراوحت تراكيز ىذا العنصر بين 

أخوذة الم A9ممغ/كغ في العينة  252.79و  م عن مصدر التموث300عن بعد 
وتراوحت تراكيز الزنك في بقية العينات في  م عن مصدر التموث800عن بعد 

ىذا المستوي بين القيمتين السابقتين وذلك حسب الخواص الفيزيائية لمتربة من 
مسامية ونفوذية وتشقق وغيرىا التي لعبت دور في ازدياد معدل التسرب ونقصانو 

ة إلى أخرى وتعتبر العينات المدروسة مموثة بعنصر الزنك مقارنة بالحدود من عين
 .[7]المسموح فييا حسب المحتوى الوسطي العالمي 

 _ النحاس:
تركيز عنصر النحاس في عينات  (2أظيرت النتائج الموضحة في الجدول )

 55.95التربة المدروسة والمأخوذة من ىذا المستوي وكانت التراكيز تتراوح بين 
 82.20م من مصدر التموث و 300المأخوذة عن بعد   A4ممغ/كغ في العينة 



ب تأثير   حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض محتوى التربة من النفطي في التسرُّ

م عن مصدر التموث وتدرجت تراكيز 100التي تبعد  A2ممغ/كغ في العينة 
ين ىاتين القيمتين، ونلاحظ النحاس في بقية العينات المأخوذة من ىذا المستوي ب

 بر العينات المدروسةتركيز النحاس مع الابتعاد عن مصدر التموث وتعت تناقص
 .[8]عينات مموثة حسب الحدود المعتمدة لتموث التربة بالعناصر الثقيمة 

 _ الفاناديوم:
تراوحت تراكيز الفاناديوم في العينات المدروسة من ىذا المستوي بين تراكيز قميمة 

ممغ/كغ في العينة 723.55 إلىفي معظم العينات جداً أقل من أن يتم تحديدىا 
A10 م عن مصدر التموث ونلاحظ أيضاً وجد تراكيز  900تبعد مسافة  التي

البعيدة عن جدران المنشأة ، أي أن تراكيز  A5,A9ممحوظة في العينتين 
الفاناديوم تزداد مع الابتعاد عن مصدر التموث ويفسر ذلك بالتراكم التدريجي 

مموثة  وتعتبر ىذه العينات الثلاث لعنصر الفاناديوم عمى طول مجرى التسرب
 .[7]حسب المحتوى الوسطي العالمي لمحتوى التربة من العناصر الثقيمة 

 _ النيكل:
تراوحت تراكيز النيكل في عينات التربة ال/اخوذة من المستوي العموي وذلك 

م 100التي تبعد حوالي  A2ممغ/كغ في العينة  83.56( بين 2حسب الجدول)
م عن 900التي تبعد  A10ممغ/كغ في العينة  158.2و  عن مصدر التموث

مصدر التموث ونلاحظ أن ىاتين العينتين من العينات البعيدة عن مصدر التموث 
ويعزى ذلك إلى أنيا تقع في الجزء الأخير من مجرى التموث حيث ازداد تراكم 
عنصر النيكل في عينات التربة المأخوذة من ىذا المستوي وتعتبر عذع العينات 

 .[8]حدود الدولية لتموث التربة بالعناصر الثقيمة مموثة حسب المعايير وال
دراس تأثير التسرب النفطي في المحتوى الكمي لمتربة من بعض المعادن _ 

 سم.( 00-30في المستوي السفمي ) الثقيمة
 _ الحديد:

في العينات المأخوذة من المستوي  ( نلاحظ أن تراكيز الحديد2من الجدول)
م عن مصدر  600التي تبعد  B2ي العينة % ف 0.651السفمي تراوحت بين 

م عن مصدر التموث، أي 900التي تبعد  B3% في العينة 0.671التموث و 
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نلاحظ ازدياد تركيز الحديد بالابتعاد عن مصدر التموث أي يزداد التراكم التدريجي 
لعنصر الحديد عمى طول مجرى التسرب، وىذه العينات المدروسة تعتبر عينات 

 .[15]محتوى العالمي الوسطي لمتربة من العناصر الثقيمة مموثة حسب ال
 _ الزنك:

في العينات  ( نلاحظ أن تراكيز الزنك2من خلال النتائج الموضحة في الجدول )
التي تبعد  B3ممغ/كغ في العينة  158.25المدروسة من ىذا المستوي تتراوح بين 

م  300تي تبعد ال B1ممغ/كغ في العينة  438.71م عن مصدر التموث و 900
عن مصدر التموث أي نلاحظ أن تركيز الزنك في ىذا المستوي يتناقص بالابتعاد 
عن مصدر التموث عمى عكس المستوي العموي، ويرجح ذلك إلى أن عممية التدفق 

تغمغل الزنك إلى أعماق أكبر وتركزه  المستمر بمحاذات جدران المنشأة أدى إلى
 منيا في المستوي العموي.في المستوي السفمي بكميات أكبر 

 _ النحاس:
( نلاحظ تفاوت في تراكيز النحاس في العينات 2من النتائج الموضحة في الجدل)

ممغ/كغ في  60.29المدروسة في المستوي السفمي، فقد تراوحت التراكيز بين 
ممغ/كغ في العينة  69.69م عن مصدر التموث و  300التي تبعد  B1العينة 

B3  م عم مصدر التموث، أي نلاحظ ازدياد تركيز عنصر  900التي تبعد
النحاس بالابتعاد عن جدران المنشأة وىذا يتوافق مع تراكيزه في المستوي العموي 

تزايد في تراكيز النحاس مع الابتعاد عن مصدر التموث المتمثل الذي يبدي 
التربة  بالمنشأة النفطية، وتعتبر ىذه العينات مموثة حسب الحدود العالمية لتموث

 . [8]بالعناصر الثقيمة 
 _النيكل:

ممغ/كغ  115.96( نلاحظ أن تراكيز عنصر النيكل تراوحت بين 2من الجدول )
ممغ/كغ في  172.42م عن جدران المنشأة و  600التي تبعد  B2في العينة 

م عن مصدر التموث، أي تزايد تركيز عنصر التيكل  900التي تبعد  B3العينة 
ران المنشأة وذلك في عينات التربة المدروسة في المستوي السفمي بالابتعاد عن جد



ب تأثير   حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض محتوى التربة من النفطي في التسرُّ

يرجح ذلك إلى التراكم التدريجي لتركيز عنصر النيكل عمى طول مجرى التسرب 
 النفطي.

 _ الفاناديوم:
( نجد أن تراكيز الفاناديوم في عينات المستوي السفمي تراوحت بين 2من الجدول)

و  B1,B2في العينات  أن يتم تحديدىا كميات قميمة عمى شكل آثار وأقل من
م عن مصدر التموث المتمثل  900التي تبعد  B3ممغ/كغ في العينة  3.87

بالمنشأة النفطية، وتعتبر عينات ىذا المستوي غير مموثة حسب المحتوى الوسطي 
 .[7]العالمي لتموث التربة بالعناصر الثقيمة 

 الاستنتاجات:
المدروسة مع الابتعاد عن جدران  ات التربة_ ازدياد تركيز الحديد في عين1

المنشأة ومع ازدياد العمق، حيث كانت التراكيز في المستوي السفمي أعمى منيا 
بشكل عام من المستوى العموي، وتعتبر عينات التربة المدروسة مموثة حسب 

 المحتوى الوسطي العالمي لمحتوى التربة من العناصر الثقيمة.
ي في منطقة البحث بزيادة محتوى عينات التربة المدروسة ساىم التسرب النفط_ 2

من عنصر الزنك، حيث ساىم ازدياد التدفق واستمراره بالقرب من جدران المنشأة 
إلى ازدياد تركيز الزنك في المستوي السفمي أكثر منو في المستوي العموي في 

اد عن حين كانت عينات المستوي العموي ذات تركيز أكبر من الزنك بالابتع
جدران المنشأة وتعتبر ىذه العينات مموثة حسب المحتوى الوسطي العالمي 

 من عينات المستوى العموي. A4باستثناء العينة 
ساىم التسرب بازدياد تراكيز النحاس في عينات التربة المدروسة حيث _ 3

تناقصت تراكيز النحاس في العينات المدروسة بالابتعاد عن مصدر التموث وذلك 
المستويين العموي والسفمي، وتعتبر العينات المدروسة مموثة بعنصر النحاس في 

 حسب المحتوى العالمي الوسطي لمتربة من العناصر الثقيمة.
_ ساىم التسرب في المطقة المدروسة إلى ازدياد المحتوى الكمي لعينات التربة 4

موث في من عنصر النيكل ولكن ىذه الزيادة لم تصل إلى حدود الت المدروسة
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العينات المدروسة والمأخوذة من المستويين العموي والسفمي وذلك حسب المحتوى 
 الوسطي العالمي من عنصر النيكل.

_ ساىم التسرب إلى ازدياد تراكيز عنصر الفاناديوم في بعض عينات التربة 5
المدروسة والمأخوذة من المستويين العموي والسفمي ولكن ىذه العينات غير مموثة 

فيي تعتبر مموثة حسب المحتوى الوسطي العالمي   A9, A10تثناء العينتين باس
 لتموث التربة بالعناصر الثقيمة.

 التوصيات
التسرب  موضوع عمى التابعية ومختمفة متعددة جيات من الرقابة من لابد -1

جراء تحاليل النفطية، الصناعة في النفطي  انتشار وتأثير وغيرىا والمياه التربة وا 
 السكان في الأماكن القريبة بالنفط. صحة عمى تالمموثا

إجراء المزيد من الأبحاث والدراسات المتعمقة بالتسرب النفطي ووضع  -2
 الخرائط الجغرافية في الترب المجاورة لممنشأت النفطية.



ب تأثير   حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض محتوى التربة من النفطي في التسرُّ

 
 المراجع:

 الكويت. لمتخطيط،المعيد العربي  ،البيئةاقتصاديات -2004 حسن، الحاج، .1
منشورات جامعة  ،التربةتموّث -2016 حميد،ىيم شمخي أفراح إبرا الحلاوي، .2

 الجغرافية.قسم  الإنسانية،كمية التربية لمعموم  بابل،
كفاءة وحدة  تقيم-2013 نسرين، وخموف، غياث؛ وعباس، ىيثم؛ شاىين، .3

إزالة المموحة ومحطة المعالجة في إزالة بعض المعادن الثقيمة في المخمفات 
 ،العممية توالدارسامجمة جامعة تشرين لمبحوث  س،بانياالسائمة لشركة مصفاة 

 .(2) د. العد(35)المجمد 
 والنشر،دار وائل لمطباعة  ،البيئةأساسيات عمم -2004 القادر،عبد  عابد، .4

 عمان.
 دمعي ،الزراعيةتموّث التربة -2007الخالق،العجوري، إجلال محمد عبد  .5

 . القاىرة والبيئة،بحوث الأراضي والمياه 
كمية اليندسة  دمشق،منشورات جامعة  ،البيئةحماية -2015سام،ب العجي، .6

 قسم البيئة. المدنية،
، نعامةو  ؛ليا وخبازة، ؛وسيم ،شمسو  ؛أحمد ،سرحيلو  ؛عبد الرحمن ،قاسم .7

 وأبو ؛سائدوناصر،  ؛سامروجديد،  ؛سممانومحمد، ؛ ، قصييروقةوح ؛جعفر
- 2011: أسماعيل، دوزكنجيو  ؛ميساء ،قنبورو ؛ حسانوحسن،  ؛أياد ماضي،
انتقال بعض عناصر الأثر من المياه والتربة إلى النباتات في المنطقة  دراسة

. ىيئة الطاقة الذرية الساحمية السورية باستخدام تقنية التحميل بالتنشيط النيتروني
 السورية.

 ،والتموّث الغذائيتموّث التربة _  2012 مراد،أمنة كاظم  المنصوري، .8
 العموم.قسم  الأساسية،كمية التربية  ،بابلمنشورات جامعة 

 التوزيع – 2016د؛ ولي ،سياو  ؛مصطفى ،عبد السجادو  ؛الموسوي، نصر .9
مجمة دراسات والمدينة.  القرنة قضائي ترب في المموثات النفطية لتراكيز الجغرافي
 .22العدد  –السنة الحادية عشر  – البصرة
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تأثير - 2019د؛ يول ،سياو  ؛مصطفى ،عبد السجادو  ؛الموسوي، نصر  .10
مجمة التموث النفطي عمى الخصائص الكيميائية لترب قضائي القرنة والمدينة، 

 .268-245( ص 2-1( العدد )47)، المجمد الخميج العربي



ب تأثير   حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض محتوى التربة من النفطي في التسرُّ

 :المراجع الأجنبية
11- Adenipekun, O., Oyetungi, O.,S.;KassimC, Q., 2010 
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