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 خلال تفريخ بيض دجاج اللحم)الفرّوج( ضوءتأثير ال

 النمو المبكر)بعد الفقس( وفي النمو الجنيني 
 بشرى العيسىالدكتورة: 

 :ممخّص
المبكر نمو الو الفقس، معايير بعض في تطور ونمو الأجنة و  ضوءتأثير ال تقييـإلى  ىدؼ البحث    

وحسب مدة الإضاءة ، دجاج لحـ مف أماتضة مخصبة بي 450استخدمت مصيصاف بعد الفقس، لذا ل
  ((T124L:0D )ضوء مستمر عاملاتثلاث م أدراج المفرخة في فيالبيض الموزوف ضع و  المطبقة 

 0L:24D)ظلاـ مستمروالثالثة  T2(12L:12D)ساعة ظلاـ  12ساعة ضوء مقابؿ (12الثانية  عاممةوالم
مكررات، التي قسمت أيضاً إلى ثلاثة الواحدة، و عاممة بيضة لمم 105، وبواقع 0L:24D))T3 تمثؿ الشاىد(

رضت خلاليا إلى برامج إضاءة فة الصيصاف لمدة يوميف ع  ضنت الصيصاف الفاقسة في م نش  ثـ ح  
والمجموعة ، G1ظلاـ( 8ضوء مقابؿ  16) 16L: 8Dمختمفة، فالمجموعة الأولى تـ تعريضيا إلى 

 .G2 )ضوء مستمر( 24L: 0Dالثانية 
 يوـ في معاممتي  18و يوـ 13زيادة في متوسط وزف الأجنة بعمر النتائجأظيرت      

وكانت أعلاىا لدى  ،T3(24D)بالمقارنة مع مجموعة الظلاـ T1(24L: 0D)وT2(16L:8D)لإضاءةا
في نسب الفقس وزمف الفقس بيف المعاملات  (P ≤ 0.05) فرؽ معنوي، أيضا لوحظ T2(16L:8D)أجنة

في  معدؿ الفقسفي أدى تعريض البيض للإضاءة خلاؿ فترة الحضانة إلى ارتفاع المختمفة، فقد 
(%، بينما وصمت نسبة الفقس 84.9فقد بمغت ) ، T2(16L:8D)المعاممة الثانية الخاضعة لمنظاـ

، وأقؿ نسبة T1(24L: 0D)الخاضعة لنظاـ الإضاءة المستمر(% في المعاممة الأولى 80.73)
المقارنة بيف كما أظيرت نتائج ، T3(24D) التحضيف في الظلاـ(% لدى معاممة 62.83كانت)

، ساعة (474.7زمف فقس أقؿ)استغرقت  T2(16L:8D)المعاممة  أفزمف الفقس في الثلاث عاملات لما
( ساعة، بينما وصؿ زمف الفقس في 474.7، إذ استغرؽ زمف الفقس )T1(24L: 0D)عاممةالمتمتيا 

   .( ساعة498.0إلى ) T3(24D )المعاممة
 T3(24D) عاممةبيف الم  عند الفقس وزف الصيصافمتوسط لـ يكف ىناؾ اختلاؼ في النتائج  بيّنت كما

 ، لكفخلاؿ التفريخ المتيف تـ تعريضيما للإضاءةT3(24D)،T2(16L:8D)عاممتيف المحضنة في الظلاـ والم

الثلاث،  عاملاتيوـ لدى الم 2الصيصاف بعمر بيف متوسط وزف p <0.05) )لوحظ وجود فروؽ معنوية  
في  T2(16L:8D)المعاممة كاف الوزف الأكبر لمصيصاف و كاف ىناؾ اختلاؼ في أداء الصيصاف، فقد 

 ( غ. 79.10والتي بمغ متوسط وزف الصيصاف ) G2(24L: 0D)المجموعة الثانية
 ، إضاءة ليدالفقسالمفتاحية: فروج،  فقس، حضانة، ، أجنة الدجاج، بعد الكممات 

 
 سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة –قسم الإنتاج الحيواني   -مدرس. 
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Effect of exposing broiler eggs to light during 

incubation on embryos growth and Early PostHatch 

 
 Bushra ALissa 

 

ABSTRACT 

 

The present study was conducted to investigate the effect of lighting on pre-and 

post-hatch growth in broiler chicks. development and treatment of embryos and 

the criteria for hatching, was also measured. For this purpose, 450 broiler 

breeder hatching eggs were divided into 3 treatments and exposed to 24h light 

(T1), 16h light and 8h darkness (T2) and 24h darkness (D)  (T3), With 105 

eggs per treatment, one treatment divided into three replicates., Darkness 

during the incubation as control  Newly hatched chicks were reared for 2 days 

either under 16L:8D or 24L:0D lighting. 

The results showed that there was a significant increase (P ≤ 0.05) in the mean 

embryo
,
s weight of at 13 days of age and 18 days for T2 and (T1 groups 

compared with T3. Also, a significant difference (P ≤ 0.05) was observed in the 

percentage of hatching and the time of hatching between the different 

treatments. Exposing eggs to lighting during the incubation period led to an 

increase in the hatching rate in the second treatment subject to (16L: 8D), 

reaching (84.9)%. While the percentage of hatching reached (80.73)% in the 

first treatment subjected to the continuous lighting system T1, and the lowest 

percentage was (62.83)% when the treatment of incubation in the dark T3, The 

results of the comparison between the three treatments in hatching time also 

showed that treatment T2 consumed less hatching time (474.7) hours, followed 

by treatment T1, as the hatching time took (474.7) hours, while the hatching 

time reached in treatment T3 to (498.0) hours. 

The results also showed that there was no difference in the average weight of 

chicks at hatching between treatment T3 two treatments T3 (24D) and T2 (16L: 

8D), which were exposed to light during spawning, but significant differences 

were observed ((P < 0.05 between the average weight of chicks at the age of 2 

days in the three treatments, there was a difference in the performance of 

chicks, and the greater weight of the chicks was T2 (16L: 8D) in the second 

group (G2 (24L: 0D), whose average weight of chicks was (79.10) g. 
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 المقدمة

زيادة الحاجة إلى البيض الأكثر خصوبة إلى عمى منتجات الدواجف متزايد الطمب ال أدى      
وتعزيز أىمية قابمية الفقس وجودة الصيصاف في مجاؿ صناعة ، والصيصاف الفاقسة مف ىذا البيض

نتاجك تمؾ الاحتياجاتبعض الخيارات لتمبية  وىناؾالدواجف،  زيادة الكفاءة و  يا،زيادة أعداد السلالات، وا 
قابمة لمتطبيؽ، إلا أف زيادة كفاءة المفرخات قد تكوف الطريقة في المفرخات، في حيف أف جميع الخيارات 

لتحسيف قابمية فقس  ساسيكاف التركيز الأ وعمى مدى سنوات عديدةعمية مف حيث التكمفة، االأكثر ف
وتراكيز ثاني التقميب، )الحرارة، والرطوبة،  المخصب عمى التغيرات في ظروؼ التفريخ جاجبيض الد

عمى وجود عامؿ بيئي آخر، وىو بحاث أركزت عدة ، إضافة لما سبؽ [1] (التفريخ أكسيد الكربوف أثناء
، وكذلؾ في مراحؿ لاحقة مف الضوء الذي يمكف أف يكوف لو تأثير عمى تطور الأجنة وقابمية الفقس

يؤدي إلى انخفاض يمكف أف  فترة الحضانةخلاؿ تبيفَّ أفَّ التعرض لمضوء ، وقد [4],[3],[2] اةالحي
 .[7],[3] ,[2]أيضاً  في مؤشرات الإجياد، و [6] ,[5]مستويات التوتر والخوؼ في دجاج المحـ بعد الفقس

لما ليا مف تأثيرات تزايد الاىتماـ باستخداـ برامج الإضاءة أثناء تفريخ البيض المخصب لمدواجف،     
الصيصاف وأداء ما بعد كبيرة عمى الصفات الفيزيولوجية والتطور الجنيني، وقابمية الفقس، وجودة 

 الميد سنت وضوءو ، وىناؾ العديد مف الخيارات لأنظمة الإضاءة بما في ذلؾ ضوء الفمور  [8] ,[7]الفقس
LED مصابيح ، وقد ازداد استخداـLED   بسبب تحمميا واستدامتيا، وانخفاض تكمفتيا، وكفاءتيا العالية

  .[9] في استخداـ الطاقة

نتاجيتو فيالتي تؤثر  العوامؿ البيئيةيعد الضوء أحد أىـ        وقد تّـَ وضع ،  [10]أداء دجاج المحـ وا 
نمو دجاج  فيضاءة مف أجؿ معرفة مدى تأثيرىا إطويمة بعد فترات  ظلاـبرامج إضاءة تتضمف فترات 

الإضاءة التي تتضمف دورات ضوء / ظلاـ إما ثابتة أو   ف أف الصيصاف المعرضة لبرامجوقد تبيّ ، المحـ
 ،[11](اً يوم 40في نمط متزايد أدت في كثير مف الأحياف إلى أوزاف جسدية متماثمة في سف الذبح )

الإضاءة المقيدة أدت إلى تحسيف الأداء والحالة  إلى أفَّ  واوأشار  مختمفةإضاءة برامج  [12] استخدـ بينما
، ويتـ عادة تحضيف بيض دجاج المحـ في الظلاـ في عمميات التفريخ بشكؿ عاـالمناعية والصحة 

أجنة الطيور إذ تتأثر  ،وبشكؿ عاـ ي عد الضوء عامؿ بيئي ميـ خلاؿ الحياة الجنينية لمطيور ،الصناعي
والتغيرات الإيقاعية اليومية في الإضاءة البيئية  ،بالضوء مف خلاؿ الغدة الصنوبرية الحساسة لمضوء

 الطبيعية )تناوب الميؿ والنيار( أثناء فترة الحضانة، قد يكوف ليا قدرة عمى تحسيف نمو الطيور وأداءىا
      .[13]الإنتاجي 
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 وتسريع وقت الفقس ،العديد مف الدراسات أىمية الإضاءة في تحفيز نمو الجنيف نتبيّ     
تحت الضوء يؤدي إلى زيادة في تحضيف البيض  اتفؽ الباحثوف عمى أفإذ ، [16],[15],[14],[4]

أفَّ  تبيًفوقد  ،سرعة تطور الجنيف، ولكنيـ اختمفوا في تحديد مدى تطور الجنيف المحضف تحت الضوء
عمى الرغـ مف أف درجة الفعالية قد  [10],[6] إضافة الضوء أثناء التفريخ يزيد إجمالي قابمية الفقس

أظيرت الدراسات السابقة اختلافات في  ، فقدورأو سلالة الطي ئيالضو الطيؼ تختمؼ باختلاؼ نوع 
ىا وقد ذكرت النتائج التي تباينت مع غير لفقس كنتيجة لمتفريخ بوجود الضوء، النمو في مرحمة مابعد ا

،  [9]الإنتاجي ، بينما بينت أخرى غياب التغيرات في الأداء [17],[6]فوجود اختلافات في النمو والوز 
علاوة عمى ذلؾ، ،  [18]الجنيني طورعمى الت تؤثركما لوحظ أفَّ الأطياؼ المختمفة لمضوء يمكف أف 

وتصؿ إلى  فإفَّ صباغ قشرة البيض يمكف أف يؤثر عمى أطواؿ الموجات الضوئية التي تعبر القشرة
يح وقد لوحظت الاختلافات في وقت)زمف( الفقس عند استخداـ أنواع مختمفة مف مصاب، الجنيف

إلى أفَّ القميؿ  [19]وخمص  ،الفموريسنت، والتي تعزى إلى تصفية قشرة البيض لبعض الأطياؼ الضوئية
أفَّ قابمية الفقس في البيض ذو  [16] ووجد ،فقط مف الضوء الذي يتعرض لو البيض يصؿ إلى الجنيف

لوكس(  1380-900% عند التعرض لمستويات منخفضة )89الصبغة الخفيفة كانت الأعمى وقاربت 
مف الضوء، مقابؿ البيض ذو الصبغة المتوسطة أو الغامقة التي بمغت نسبة قابمية الفقس فييا إلى 

انخفضت قابمية الفقس عند بينما ، الضوءشدة ٪ عمى التوالي، عندما تعرضت لنفس 85و  81حوالي 
لوكس( في البيض ذو الصبغة الخفيفة والمتوسطة، في  2080-1430التعرض لضوء بكثافة عالية )
لأنواع المختمفة مف الضوء يكوف لوقد ،  [16]صبغة الغامقة أيّ تغييرلحيف لـ يظير البيض ذو ا

سموؾ مف يحسف يمكف أف اف، كما وجودة وتطور الصيصالأبيض آثاراً مختمفة عمى قابمية الفقس، 
  .[18])الحساسية( الإجياد  ما بعد الفقس ويخفض مف قابميةالصيصاف 

 البحث: هدف

تبايف نتائج العديد مف الدراسات حوؿ إمكانية تحسيف الناحية الاقتصادية لمتفريخ الصناعي نظراً ل     
الضوء خلاؿ التفريخ في  تأثير عمى بعضيا ركزتإذ بإدخاؿ الضوء كعامؿ بيئي إضافي في المفرخات، 

أداء الصيصاف  فيخلاؿ التفريخ تأثير الضوء تسريع وقت الفقس ونسبتو، لكف قميؿ مف الباحثيف درسوا 
  :وسرعة نموىا وانتاجيتيا، لذا ىدؼ البحث إلى بعد الفقس

الفقس،  زمففي  اً ما إذا كاف ىناؾ فرقفيتحديد و  ،في تطور ونمو الأجنة تأثير الإضاءة تقييـ -
 LEDليد الصيصاف الفاقسة مف بيض دجاج المحـ المعرض لمصابيح ونسبةوالنفوؽ الجنيني، 

 .مصيصاف بعد الفقسل المبكر نموال أيضاً تأثيرىا فيو ، البيضاء أثناء التفريخ
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 مواد وطرائق البحث

 flex Hubbardىبرد فمكسدجاج المحـ بيضة مخصبة مف أمات  450الدراسة استخدمت في  -
 عاملاتثلاث مإلى وزع عشوائياً  ،(غ63.5-61)البيضتراوح وزف  إذ  ،اً أسبوع 33بعمر 

ضوء ) الأولىعاممة فالم المطبقة خلاؿ التفريخحسب مدة الإضاءة مختمفة 
، T2(16L:8Dساعة ظلاـ  8ساعة ضوء مقابؿ (16الثانية  عاممةوالم 24L:0D)T1مستمر
 عاممةبيضة لمم 150، وبواقع T3(ثمثؿ الشاىد 0L:24Dظلاـ مستمر) الثالثة عاممةوالم

في ووضع بيضة لممكرر الواحد،  50 بعددالواحدة إلى ثلاثة مكررات  عاممةالواحدة، وقسمت الم
نع محمياً مف النوع  بيضة(، بعد إجراء  650، )بسعة GQF 1500المفرخة وىي جياز ص 

( فوؽ كؿ درج مف LED الميدبعض التعديلات عمييا مف خلاؿ وضع شريط مف الإضاءة )
الضوء، ابتداءً مف اليوـ الأوؿ مف التفريخ حتى الفقس، كما تـ تغطية  تيعامملمالأدراج التابع 
لييا مع إضوء البقطعة قماش ناعمة لمنع وصوؿ  24D)الشاىد ظلاـ) عاممةالدرج التابع لم

حرارة المفرخة الحفاظ عمى التيوية والرطوبة والحرارة ضمف حدودىا الطبيعية، وضبط درجة 
 45مرة كؿ ساعتيف بزاوية وضبط تقميب البيض ،  %60-55 النسبية والرطوبة  ـ  3776عمى 
وتوقيؼ  ،لمرطوبة %85-80لمحرارة، و  ـ  3772يوماً الأولى مف التفريخ، و  18خلاؿ الػ  درجة

جياز متعدد شدة الضوء المستخدمة بوساطة  قياس، تـ أياـ الأخيرة لمفقس3 خلاؿ الػ التقميب 
وكانت  Digital lux Meterنسبة الرطوبة (  –درجة الحرارة  –الاستخداـ ) شدة الضوء 

 .(لوكس 300 -250تعادؿ)
تـ وزف ، كما مف عمر الجنيف 18و 13 يوـ، قياس أوزاف الأجنة في التفريخخلاؿ فترة التـ   -

حساب ل، عمركؿ  ( بيضة مف5وبعدد ) بشكؿ فرديعاممة مف كؿ م( 10دد مف البيض)ع
الفقد في الوزف مف خلاؿ الفرؽ بيف أوزاف البيض الأولية والأوزاف التي وصؿ إلييا البيض في 

 .( مف عمر الأجنة18( و)13) تمؾ الأياـ
استبعاد البيض غير المخصب في نياية ، وبعد عاممةملكؿ  نسبة الإخصاب%حساب  تـ -

 المخصب )المتبقي(تـ توحيد عدد البيض  إذ ،الأجنةوالبيض المكسور لقياس وزف  ،التفريخ
بيضة  122نة بقي بيضة محضّ  150فمف أصؿ  لكؿ المعاملات لممحافظة عمى دقة النتائج

 :والتي حسبت عمى أساسيا المؤشرات الآتيةعاممة ممخصبة مف كؿ 
 % مف الصيصاف لكؿ صينية.50زمف الفقس عند فقس  -

×100نسبة الفقس%=   - الفاقس البيض عدد
المخصب البيض  عدد 
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 متوسط وزف الصيصافعشوائي مف أجؿ قياس  بشكؿالفقس  بعد اً صوص 14تـ اختيار  -

البيض عدد ، و الأجنة نفوؽ نسبةلمعرفة الذي لـ يفقس في نياية التفريخ  المتبقي البيضكسر  -
 غير مخصب 

نشفة في م   الفقس وضعت الصيصاف بعد، ثـ (0مباشرة )اليوـ  الفقسبعد وزف الصيصاف  -
يزىا فيما يلتم) يصافالص إشارة عمى رأس بوضع بعد تعميـ صيصاف كؿ مجموعة الصيصاف،

نت في الظلاـ( تـ تقسيـ الصيصاف  ثـ ،إذا كانت عرضت للإضاءة  خلاؿ التفريخ، أـ حض 
 إلى مجموعتيف ضمت كؿ منيا برنامج إضاءة مختمؼ عف المجموعة الأخرى، الناتجة

 ،)ضوء مستمر( 24L: 0Dوالمجموعة الثانية  16L: 8Dالمجموعة الأولى تـ تعريضيا إلى ف
 .قدـ خلاليا العمؼ والماء بشكؿ حر يوـ 2تـ حضانة الصيصاف مدة و 

في نياية ( صوص 14ف للإضاءة )يالمعرضت عينات عشوائية مف صيصاف المجموعتيف تأخذ -
  .ياأوزان توسجم ،ثانياليوـ ال

 :الإحصائي التحميل
تـ تحميؿ بيانات التجربة باستخداـ التصميـ العشوائي الكامؿ لدارسة تأثير المعاملات، واختبار      

 Gen stat. باستخداـ برنامج التحميؿ الاحصائيو %5  الفروقات بيف المعاملات عند مستوى معنوية 
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 النتائج والمناقشة
 جنةنمو الأ تأثير الإضاءة في

مف  18واليوـ  13وزف البيض والفقد في وزف البيض وأوزاف الأجنة في اليوـ متوسط( 1يوضح الجدوؿ )     
 لمجموعات المعاممة بالإضاءة والمحضنة في الظلاـ.عمر الأجنة 

 لأجنةمف عمر ا 18واليوـ  13وزف البيض والفقد في وزف البيض وأوزاف الأجنة في اليوـ متوسط(: 1الجدوؿ )

 

 

 عاملاتم

 التجربة

 / يوـ 18عمر الأجنة  / يوـ  13عمر الأجنة 

متوسط 
وزن 

 يض غالب

نسبة الفقد 
من البيض 

% 

وزن 

 غ /الجنين

متوسط 
وزن 
 غ /البيض

نسبة 
الفقد من 
 البيض %

وزن 

 غ/الجنين 

T1(24L: 0D) 62.37b 7.13c 10.43ab 62.33b 8.03a 29.84ab 

T2(16L:8D) 63.45a 7.04a 10.83ab 62.34a 7.94a 30.56ab 

T3(24D) 61.44c 6.44b 7.79c 63.11 a 8.55a 28.02c 

 (.p ≤ 0.05تعني وجود فروؽ معنوية ) في كؿ عمودمتوسطات ال*الحروؼ المتباينة بجانب 

 اً يوم 18و اً يوم 13في متوسط وزف الأجنة  بعمر زيادة  (1)الجدوؿالنتائج المدرجة في يلاحظ مف     
وكانت أعلاىا  ،T3(24D)الظلاـعاممة بالمقارنة مع م T1(24L: 0D)و T2(16L:8D)الإضاءةمعاممتي في 
في نمو أجنة الدجاج  زيادة إذ لوحظ ،[7]دراسة سابقة  توافقت ىذه النتائج معوقد ، T2(16L:8D)أجنةلدى 

مف الحضانة مقارنة بالأجنة  18و 13المحـ المحضنة تحت الضوء الأبيض المستمر في اليوـ 
أف أجنة دجاج المحـ التي ح ضنت تحت فقد وجدوا  ، [20]بينما اختمفت مع نتائج، المحضنة في الظلاـ
( كانت أثقؿ وبشكؿ معنوي مف تمؾ التي حضنت في الظلاـ المتواصؿ 24L:0Dالضوء المستمر )

(0L:24D بينما الأجنة التي حضنت تحت برنامج إضاءة ،)ساعة ظلاـ  12ساعة ضوء و 12
(12L:12Dكانت أوزانيا متوسطة )،  فَّ تحضيف جنيف الدجاج ضمف نظاـ إضاءة معيف يزيد أووجد

 .[21] وبالتالي تطبيؽ نظاـ إضاءة مع فترات مظممة أطوؿ قد يكوف مفيداً النشاط الجنيني، 
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 الفقس معاييربعض  تأثير الإضاءة في

ونسبة النفوؽ  أثناء تحضيف البيض في نسبة الفقس،  LEDإضاءة ( تأثير استخداـ 2يوضح الجدوؿ )
  التجربة. عاملاتلدى كافة موزمف الفقس  ،الجنيني

 
 لدى كافة معاملات التجربة وزمف الفقسفي نسبة الفقس،   LEDإضاءة تأثير استخداـ  :(2الجدوؿ )

 
 عاملاتم

 التجربة

 عدد البيض
المخصب 

المتبقي بعد 
وزن 
 الأجنة 

 
 

 البيض الفاقس

 
 

 الأجنة النافقة

 
زمن 
/ الفقس
 نسبة% عدد نسبة% عدد ساعة

T1(24L: 0D) 122 97.33b 80.73ab 20.67b 
 

15.90b 
 

476.3ab 

T2(16L:8D) 122 103.67a 84.93ab 17.33a 
 

13.40a 
 

474.7ab 

T3(24D) 122 76.67c 62.83c 23.00b 
 

18.80c 
 

498.0a 

 (.p ≤ 0.05تعني وجود فروؽ معنوية ) في كؿ عمودمتوسطات ال*الحروؼ المتباينة بجانب 
     

بيف وزمف الفقس في نسب الفقس  (p ≤ 0.05)  ةمعنوي ؽو فر  وجود (2)مف الجدوؿيلاحظ      
 معدؿ الفقسفي أدى تعريض البيض للإضاءة خلاؿ فترة الحضانة إلى ارتفاع ، فقد مختمفةالعاملات الم

بينما وصمت نسبة الفقس  ،(%84.9فقد بمغت ) ، T2(16L:8D)الثانية الخاضعة لمنظاـعاممة في الم
بالمقارنة مع التحضيف ، T1(24L: 0D)الخاضعة لنظاـ الإضاءة المستمرالأولى عاممة (% في الم80.73)

تبيّف أفَّ فقد  [14]  [6],(% وتوافقت ىذه النتائج مع62.83) فكانت نسبة الفقس، T3(24D)في الظلاـ
مع تفؽ تكما ، [23],[22] التفريخفي معدؿ الفقس في الدواجف عند إضافة عامؿ الضوء إلى نظاـ  ىنالؾ زيادة

 [12]دراسة سابقة  بيّنت في حيف حوؿ تحسيف الضوء خلاؿ التفريخ لمنسب المئوية لمفقس،  [22]دراسة  نتائج
المقارنة بيف كما أظيرت نتائج  ،عمى نسبة فقس البيض للإضاءة لـ يكف ىناؾ تأثير كبيربأنو 

، ساعة (474.7زمف فقس أقؿ)استغرقت  T2(16L:8D) عاممةالم أفزمف الفقس في الثلاث عاملات لما
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بينما وصؿ زمف الفقس في ساعة،  (476.7) ، إذ استغرؽ زمف الفقسT1(24L: 0D)عاممةالميا تتم
حظ انخفاض في المدة لو )  [25],[24] وبالتوافؽ مع نتائج ،ساعة (498.0إلى ) T3(24D )المعاممة

مما حسف مف إنتاجية ىذه العممية، كما  ،اللازمة لفقس البيض عند إدخاؿ الإضاءة إلى عممية التفريخ
أثبت العديد مف الباحثيف، أف استخداـ برامج إضاءة مختمفة مثؿ دورة الإضاءة المستمرة أو اليومية أدى 

 ساعات ويوميف 10قبؿ الموعد العادي بمدة تتراوح بيف إلى تسريع نمو أجنة الدجاج والفري وفقس مبكر 
وىذه الزيادة في نسبة  ، [27],[26]وذلؾ مف خلاؿ زيادة طوؿ مدة التعرض لمضوء خلاؿ فترة الحضانة

ولكنيا ميمة مف الناحية المالية لمربّي الدواجف، حتى أفَّ زيادة  ،الفقس ليست ذات دلالة إحصائية فقط
  [29]كما أشار [28]% يمكف أف يساىـ في زيادة الإيرادات بشكؿ كبير1معدؿ الفقس بمعدؿ أقؿ مف 

المحضف تحت تأثير فترات ضوئية أطوؿ مقارنة مع البيض إلى التبكير في الفقس حوالي يوـ واحد في البيض 
النفوؽ بيف  اختلاؼ في نسبعدـ وجود  (2أيضاً يلاحظ مف الجدوؿ ) ،المحضف مع فترات ضوئية أقؿ

يمكف الإشارة إلى غياب تأثير الإضاءة بأف   [28]توافقت ىذه النتائج مع دراسة سابقة، عاملاتجميع الم
، أثناء التفريخ عمى معدلات النفوؽ الجنيني المبكر والمتوسط والمتأخر مقارنة مع التفريخ في الظلاـ

سابقاً أفَّ تعريض البيض لمضوء خفض بشكؿ كبير مف نسبة النفوؽ الجنيني  [14] ذكرهمع ما  اختمفتبينما 
ويبدو أف الضوء يجعؿ بداية النمو أسرع خلاؿ الجزء الأوؿ مف فترة تفريخ البيض، لذا ، المبكر والمتأخر

 .[29]فيو يقمؿ نسبة النفوؽ خلاؿ الساعات الحرجة مف النمو 

 لنمو المبكر لمصيصانا تأثير الإضاءة في

مدى تأثير يعد وزف الجسـ الحي لمطيور مف أىـ معايير الأداء الإنتاجي لمدواجف، لذا فإف تحديد    

استثنائياً، فقد اختمفت نتائج الأبحاث في تػأثير الضوء في وزف  أنظمة الإضاءة في وزف الجسـ يأخذ بعداً 

(: متوسط وزف الصيصاف عند الفقس وفي اليوـ الثاني مف العمر 3ويوضح الجدوؿ )، الفراخ الفاقسة

اء تػفريخ البػيض إلػى تأثير إيجابي فقػد أدى استػخداـ الضوء أثػنلدى كؿ مجموعة حسب نظاـ الإضاءة، 

  .الصيصاف في وزف 
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 مف العمر لدى كؿ مجموعة حسب نظاـ الإضاءة 2متوسط وزف الصيصاف عند الفقس وفي اليوـ (: 3الجدوؿ )

 

 

مجموعات 

 التجربة

 

متوسط وزن 

الصوص عند 

 الفقس غ

يوم لكل مجموعة حسب  2متوسط وزن الصوص/ غ بعمر 

 نظام الإضاءة

 الأولىالمجموعة 

G1  (61D::L)  

 

 :G2(24L)المجموعة الثانية

0D 

 

 (24D: 0L) 11 45.77 75.03a 78.23ab 

T2(16L:8D) 46.12 73.45a 79.10ab  

T3(24D) 46.08 71.02b 75.42 b 

 

 (.P ≤ 0.05تعني وجود فروؽ معنوية ) في كؿ عمودمتوسطات ال*الحروؼ المتباينة بجانب 

 عاممةبيف الم  عند الفقس لـ يكف ىناؾ اختلاؼ في وزف الصيصاف (3) الجدوؿمف يتبيّف أيضاً      
T3(24D) عاممتيف المحضنة في الظلاـ والمT3(24D)،T2(16L:8D)خلاؿ  المتيف تـ تعريضيما للإضاءة
يوـ لدى  2بيف متوسط وزف الصيصاف بعمر P ≤ 0.05) )  وجود فروؽ معنويةلوحظ  ، لكفالتفريخ

المعاممة كاف الوزف الأكبر لمصيصاف و كاف ىناؾ اختلاؼ في أداء الصيصاف، الثلاث، فقد  عاملاتالم
T2(16L:8D) المجموعة الثانيةفي  ا(G2(24L: 0D،  وجدوا أف الضوء أحادي  ، إذ[4] تتفؽ ىذه النتائج معو

التي تتضمف  يفحضتالموف يعزز نمو الجنيف بعد الفقس في صيصاف دجاج المحـ بالمقارنة مع حالة ال
تكيفّت بسيولة أكبر  خلاؿ التفريخ ىذا وقد لوحظ أفَّ الطيور التي تعرضت لبرامج إضاءة، ساعات إظلاـ

وكاف معدؿ نموىا وتطورىا أفضؿ بعد الفقس بالمقارنة مع نظرائيـ المحضنة في  ،مع البيئات المختمفة
أفَّ الصيصاف المحضنة تحت الضوء الأبيض كانت  كر في دراسة سابقةما ذ  بالرغـ م، [26] الظلاـ

أظيرت عدة أبحاث أفَّ إيقاعات الساعة كما  ،[2] يوـ 42ذات أوزاف متشابية عند الذبح بعمر 
 12إضاءة  برامجبؿ الفقس مف خلاؿ تعريض الأجنة لالبيولوجية )الإيقاعات اليومية( يمكف تطبيقيا ق

   [21] ,[30]ساعة ظلاـ 12ساعة إضاءة / 
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 والتوصيات الاستنتاجات

لإضافة إلى با ،الفقسنسبة في حسف قميلًا خلاؿ تفريخ بيض الفروج   LEDالميد ضوء اضافة -

وأيضاً  ،سرعة نمو الأجنة، وساىمت في مدة التفريخ بشكؿ كبير تقصر ذلؾ، فإف الإضاءة قد 

مزيد مف  يمكف الحصوؿ عمىبالتالي و ، 2 مبكر بعمر بعد الفقس  نمو الصيصافمف  تسرع

  .الفوائد مف ىذا التطبيؽ

الإضاءة أثناء  بظروؼفيما يتعمؽ  ،لتوضيح ىذه النتيجة المشابية دراساتإجراء المزيد مف ال -

وزيادة أدائيا  لاحقاً  نمو الطيور في دور معززالممكف أف يكوف ليا  فمف ،تفريخفترة ال

 .الإنتاجي
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