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 إضافظ موعدو النباتيظ الكثافظ تأثير اسظدر
 محصول إنتاجيظ على NPK المطدني السماد
 المزروع  .coriandrum sativum Lالكزبرة

 الزور دير محافظظ ضمن 

 طالبة الماجستير: ريم صكر الحسين 
 جامعة الفرات –كمية الزراعة  –قسم المحاصيل الحقمية 

 سم التركيالدكتور المشرف: غسان عثمان + د. جا
 الممخص:

نفذ البحث ضمف أرض خاصة بمنطقة الآغاكات في محافظة دير الزكر خلاؿ 
 ،30،40)نثر ، / لدراسة تأثير الكثافة النباتية2021-2020الزراعييف / المكسميف

دكنـ /غ  25بمعد NPK(20:20:20)إضافة السماد المعدني مكعدك  ( 2ـ/نبات50
فعتيف ) نصؼ الكمية مع الزراعة كنصؼ الكمية كعمى د  عمى دفعة كاحدة مع الزراعة

 عمى الصفات الإنتاجية لمكزبرة .بعد شهر مف الزراعة (
القطع  مع تكزيع المعاممة بطريقةنفذت التجربة بتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة 

أظهرت نتائج التحميؿ الإحصائي عند مستكل معنكية  Split plot designالمنشقة 
0.05 

 بالمقارنة معفي معظـ الصفات المدركسة  فة السماد عمى دفعتيف معنكيان تفكؽ إضا
، كلـ يكف لمكثافة النباتية أم تأثير معنكم عمى عدد الأياـ اللازمة كاحدة الدفعة ال

ثمرة ،   1000للإنبات ، بينما تأخر النضج في الكثافات المنخفضة ،كما زاد كزف اؿ 
مع التسميد   2ـ/نبات  50لية ، فحققت الكثافة النباتية كزادت الغمة الثمرية بالكثافة العا

 دكنـ/كغ  122عمى دفعتيف أفضؿ غمة ثمرية بمغت 
 

 .،غلة ، ثمار كزبرة ، كثافة نباتية، سماد معدنيالكممات المفتاحية :
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Abstract 
The research was carried out within private land in the Agawat 

region in the Agawat region in the two agricultural seasons / 

2020-2021 / to study the effect of plant density (sowing, 30,40, 

50 plants / m 2) and the date of adding the mineral fertilizer NPK 

(20:20:20) at a rate of 25 g / dunam in one batch with planting 

and in two batches (half the amount with planting and cutting 

after a month of planting) according to the qualities of coriander 

The experiment was carried out in a randomized complete block 

design with the treatment distributed in a split block design. The 

results of the statistical analysis showed a significant level of 0.05 

The addition of fertilizer in two batches was significantly superior 

in most of the studied traits compared to one batch, and the 

plant density had no significant effect on the number of days 

required for germination, while the ripening was delayed in low 

densities, and the weight of 1000 fruits increased, and the yield 

of fruits increased with high density, so the density was achieved 

Planting 50 plants / m 2 with fertilization in two batches, the best 

fruit yield was 122 kg / acre. 

Keywords: coriander, plant density, mineral fertilizer, yield, 

fruits. 
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 Introducution&Review of Literatureالمقدمة والدراسة المرجعية:

تتبع نبات عشبي حكلي ذك رائحة عطرية قكية  Coriandrum sativum Lالكزبرة 
                                               Apiaceae لمعائمة الخيمية

مف محاصيؿ التكابؿ المهمة التي تحتؿ مكقعان متميزان في جميع انحاء العالـ ة تعد الكزبر 
 كعلاجلإضافة النكهة لمختمؼ المكاد الغذائية كما أنها تستخدـ في تحضير الأدكية، ك 

انتفاخ البطف ،آلاـ المفاصؿ ،لركماتيزـ تقميدم منزلي لمعالجة الأمراض المختمفة مثؿ ا
 زيتالبينما يتـ استخداـ ، فقداف الشهية كالتشنجات،القمؽ ،الأرؽ ، عسر الهضـ ،

 [1]العطكر كمستحضرات التجميؿ كالصابكف.  صناعة البذكر في المستخمص مف
يؿ تناكلت الدراسات الحديثة استخداـ مستخمصات أكراؽ الكزبرة  في تطبيقات الطب البد

بالإضافة الى ذلؾ يحتكم الزيت النباتي المستخمص مف ثمار  [2]كالصناعات الدكائية 
الكزبرة عمى نسبة عالية مف الأحماض الدهنية الأحادية غير المشبعة كخاصة حمض 
بتركسيمينؾ كهك مركب مفيد لإنتاج المنظفات كالذم يمكف استخدامه في تخميؽ 

 [3]بكلميرات النايمكف 
في  هاا مف الدكؿ الرائدة في الإنتاج كاستهلاؾ الكزبرة كانتشرت زراعتدكؿ آسي دتع

 4] ]ندأمريكا الجنكبية كشماؿ أفريقيا كاله
هكتار مكزعة عمى المحافظات 6200كفي سكرية بمغت المساحة المزركعة حكالي 

دلب كالغاب   [5]حمب كحمص كا 
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 2022-2018المساحات المزركعة بالكزبرة    1))جدكؿ
المساحة المزركعة  المحافظة ـالعا

 /هػ
الانتاج 
 )طف(

2018/2019 

 1013 1025 حمب
 564 750 حمص
 6099 4400 ادلب
 41 36 الغاب

 7717 6211 الاجمالي بالقطر
 23307 - الاجمالي بالقطر 2019/2020
 6953 - الاجمالي بالقطر 2020/2021
 19725 - الاجمالي بالقطر 2021/2022

 
مف العكامؿ المهمة المؤثرة في نمك كتطػكر ك إنتاجيػة المحصػكؿ مػف ثافة النباتية الك تعد

)المػػاء  بحيػػث يفتػػرض أف تحقػػؽ الكثافػػة المثمػػى أقػػؿ تنػػافس بػػيف النباتػػات عمػػى الثمػػار 
 . [6]_الهكاء_ الإضاءة _التربة (

ت ( نبػا 40- 20 -13.33) الكثافػة النباتيػةلمعرفػة تػأثير [ 7]قبػؿفي دراسة نفػذت مػف 
كمككنػػات هػػذغ الغمػػة  أكضػػحت  anisum Pimpinella عمػػى غمػػة اليانسػػكف 2/ـ 

كالغمػػة البيكلكجيػػة كارتفػػاع  الثمريػػةإلػػى زيػػادة الغمػػة أدت النتػػائج أف زيػػادة الكثافػػة النباتيػػة 
 الثمػػار النبػػات ككزف الألػػؼ بػػذرة لكػػف انخفضػػت قػػيـ الصػػفات الآتيػػة عػػدد النػػكرات كعػػدد 

عممػػا أف الفػػركؽ لػػـ تكػػف معنكيػػة فػػي صػػفتي عػػدد البػػذكر فػػي فػػي النػػكرة  كدليػػؿ الحصػػاد 
كقػػد تػػـ الحصػػكؿ عمػػى 2ـ نبػػات / 20ك  13.33النػػكرة ككزف الألػػؼ بػػذرة بػػيف الكثػػافتيف 

 .2ـنبات / 40أعمى غمة مف البذكر مف خلاؿ زراعة اليانسكف بكثافة 
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ضرية في بعض الصفات الخ الكثافة النباتيةلمعرفة تأثير  [8]كفي دراسة أجراها 
بيف كالثمرية لنبات الخمة البمدم حيث زرعت النباتات عمى ثلاث مسافات زراعة 

( سـ حيث أظهرت النتائج زيادة ارتفاع النبات في المسافة 40-30-20) السطكر
المسافة  فيسـ كتـ الحصكؿ عمى أعمى عدد لمنكرات 40سـ عنه في المسافة 30ك20
 سـ40

تأثير إضافة مستكيات مف النتركجيف كالكثافة  ةمعرفمف أجؿ  [9]في دراسة قاـ بها  
فيها النباتية عمى الصفات المكرفكلكجية كعائد الزيت في الكزبرة تـ إجراء تجربة قسمت 

(كغ 120-80-40-0أربعة مستكيات إلى المعاملات الرئيسية لمعدلات النتركجيف 
-40-30يات )ككانت المعاملات الفرعية هي الكثافة النباتية في ثلاثة مستك  ،/ق
أظهرت النتائج أف معدؿ النتركجيف كاف له تأثير كبير عمى العائد ، ك  2(نبات /ـ50

ك كاف لمكثافة النباتية أثر كبير عمى جميع الصفات ، مف الثمار كالزيكت الأساسية 
ارتفع معدؿ  ، ككغ /ق 80إلى  0باستثناء الزيت مع ارتفاع معدؿ النتركجيف مف 

 ،% عمى التكالي74.1 إلى 19.8النبات  كعائد الثمار مف كزاد ارتفاع  بخصالإا
كأظهرت النتائج أف زيادة الكثافة ، % 0.33إلى  0.153كارتفعت نسبة الزيت مف 

كبالنظر إلى ،زيادة في ارتفاع النبات أدت إلى  2نبات / ـ 50إلى  30النباتية مف 
هي  2نبات / ـ 50كغ /ق نتركجيف مع كثافة 80ف إضافة بينت أنتائج الدراسة 

 .مكصى بها لزراعة الكزبرة في بيرجند / إيرافال
  

في   تأثير معدؿ البذار في إنتاجية بعض الطرز مف اليانسكف عند دراسة [10]ككجد 
، ق\(كغ20,15,10) ثمارملمعدلات  ثلاثة ظركؼ محافظة دمشؽ حيث تـ تطبيؽ

 ي مرحمة الحصادأظهرت النتائج اختلاؼ قيـ الصفات المدركسة)عدد النباتات ف
anisum Pimpinella ،الغمة مف ،النبات / كزنهاك  ثمارعدد ال ، ارتفاع النبات
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 ثمارالغمة مف ال في ق( معنكيان /كغ 15البذار) ؿمعد تفكؽاذ  ثمارالبذكر(تبعان لمعدؿ ال
عمى أكبر عدد مف النباتات في  الحصكؿق(الى /كغ20الى) ثمارال ؿكأدت زيادة معد

رحمة الحصاد مترافقان ب انخفاض في عدد النكرات الممتمئة ككزف المساحة بم كحدة
  في النبات ثمارال

، 0تـ تطبيؽ المعاملات التالية مف سكبر فكسفات ) 2012في منطقة غامشهر عاـ 
فتبيف حدكث زيادة معنكية في الغمة كمككناتها مع ازدياد   ،/كغمغ( 20، 15، 10

  [11]كمية  الفكسفكر 
( في نمك كحاصؿ البذكر لنبات NPKلتحديد تأثير التسميد المركب) [12]في دراسة قاـ

الحبة السكداء بتطبيؽ تسعة مستكيات مف التسميد المركب 
أظهرت النتائج اف لمسماد  ،ك ق\NPKكغ (960,840,720,600,360,240,120)

 NPKإذ  تفكؽ المستكل) ،ي أغمب الصفات المدركسةف ان معنكيان المركب تأثير 
كما  ،عمى قيـ لصفة عدد الأفرع كعدد الكبسكلات في النباتأفي إعطاء  ق\(كغ120

في إعطاء اعمى المتكسطات لصفة الكزف الجاؼ  ،ق\(كغNPK360تفكؽ المستكل )
ا مبين ،بذرة1000تأثير معنكم لصفة اؿ،ق \(كغNPK600كما كاف لمستكل التسميد)،

ع النبات كحاصؿ البذكر كاف التأثير غير معنكم لمتسميد المركب في كؿ مف ارتفا
 في الكبسكلة الكاحدة في النبات. هاكعدد

           

 Research Groundlessly مبررات البحث ثانياً:
نظرا لقمة الدراسات التي تناكلت محصكؿ الكزبرة كقمة المساحات المزركعة بهذا 
ة المحصكؿ تحت ظركؼ محافظة دير الزكر كأهمية هذا المحصكؿ مف الناحية الطبي

كالعطرية كاف لابد مف زراعة هذا المحصكؿ تحت ظركؼ المحافظة ككف الظركؼ 
كاف ك البيئية ملائمة لزراعة المحصكؿ كككنه محصكؿ يتميز بقصر مكسـ النمك فيه 
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لابد مف تحديد أفضؿ مسافة زراعية كطريقة إضافة السماد المعدني لإعطاء أفضؿ 
 إنتاجية مف الكزبرة

 Objective   Research  البحث هدفثالثاً:
إنتاجية نمك ك عمى NPKك مكعد إضافة السماد المعدني دراسة تأثير الكثافة النباتية 

  لاختيار الكثافة المثمى كالمكعد الأفضؿ تحت ظركؼ محافظة دير الزكر نبات الكزبرة

  Material &Methodsوطرائقه البحث موادرابعاً:
 الزكر دير محمج خمؼ خاصة مزرعة في يةحقم تجربة تنفيذ تـ:موقع تنفيذ التجربة  

  الفرات. نهر مف كقريبة المدينة مركز عف كـ 7 تبعد القديـ
أخذ عينات عشكائية مف التربة لإجراء التحميؿ الميكانيكي الكيميائي  تـ :التربة تحميؿ

 . لها في مخبر الأراضي في كمية الزراعة بجامعة الفرات
 التجربة في موقعلكيميائية لمتربة الخصائص الفيزيائية وا(: 2) جدول
 التحميل الكيميائي التحميل الفيزيائي %

مت رمل
س

 طين 

Ph EC dS
.m

-1
 

مادة 
عضوية 

% 

N 
 الكمي
% 

P 
 المتاح

mg/kg 

K 
المتاح

mg/kg 
54
% 

11
% 

35% 8,19 3,76 0,67 9,8 4,2 124 

 
لقػكاـ ذات حيث بيف التحميػؿ أف التربػة ذات قػكاـ رممػي طينػي لػكمي كذلػؾ حسػب مثمػث ا

ممكحة خفيفة كمائمة لمقمكية فقيػرة بالعناصػر المعدنيػة كفقيػرة بالمػادة العضػكية كذلػؾ كػكف 
  الأرض كانت بكر
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 2020-2021يبيف درجات الحرارة كمعدلات الهطكؿ المطرم  (3)جدكؿ
 2021درجة الحرارة  2020درجة الحرارة  الشهر
 19 14.5 آذار
 22.3 24.9 نيساف
 31.5 25.3 أيار
 38 34 حزيراف

عمى  2021ك 2020مـ لمسنكات 52.5مـ ك210.5كقد بمغ الهطكؿ المطرم السنكم 
ككانت درجات الحرارة في المكسـ الثاني أعمى منها في المكسـ الأكؿ كمعدؿ  رتيبتال

 الهطكؿ المطرم أدنى حيث كاف المكسـ الثاني أكثر جفافان 
 المتحصؿ .Coriandrum sativum L الكزبرة ثمار زراعة تمت:  نباتيةالمادة ال 

 المحمية السكؽ مف عميه
 المعاملات المدروسة :-2

 -40-30بالكثافات النباتية التالية )تمت زراعة الكزبرة العامل الأول الكثافة النباتية: 
حيث زرعت النباتات عمى سطكر   إلى معاممة الشاهد نثران  بالإضافة(  2نبات / ـ  50

السطر  نفس بيف النباتات عمى  المسافةكانت ك  سـ (  20-25-33المسافة بينها )
 . سـ 10

 التسميد:موعدالعامل الثاني  -
 تشتمؿ الدراسة عمى  
 مكعد أػكؿ كامؿ الكمية عند الزراعة-1
 مكعد ثاني عمى دفعتيف مناصفة الأكلى عند الزراعة كالثانية بعد شهر مف الزراعة -2

 ق/كغ  250ة بكمي NPK  ((20:20:20كالسماد المضاؼ 
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 Way to the implementation of the searchطريقة تنفيذ البحث 
تـ تجهيز التربة حيث 2021-2020 الزراعييف  كسميففي الم /آذار 21تمت الزراعة 

كتـ تنعيـ التربة كتسكيتها كتقسيمها إلى  سـ  40عمى عمؽبإجراء حراثتيف متعامدتيف 
زراعة عمى سطكر حسب الكثافات المطمكبة تمت  ال   2ـ2مساحتها   قطع تجريبية

غ  50بمعدؿ  N20 P20 K20بتـ إضافة السماد المعدني المرك كنثران في معاممة الشاهد
إضافة السماد  الزراعة بينما تـ عندلمقطعة التجريبية المعاممة بالتسميد دفعة كاحدة 

سميد عمى في معاممة الت غ بعد شهر مف الزراعة25عند الزراعة ك غ 25 المعدني
كتـ العزيؽ كمما دعت الحاجة بإزالة  كقت الحاجة تمت عممية الرم بالغمر  دفعتيف 

 .كتـ الإبقاء عمى نبات كاحد في كؿ نقطة بعد التفريد الأعشاب الضارة يدكيا
 Attributes studiedالصفات المدروسة:

 /يكـعدد الأياـ اللازمة للإنبات 1-
 يكـعدد الأياـ اللازمة لمنضج /   2-
 ارتفاع النبات عند الإزهار/سـ 3-
 الكزف الأخضر لمنبات /غ 4-
 ثمرة /غ  1000كزف اؿ-5
 كغ / دكنـالإنتاجية الثمرية -6

  والتحميل الإحصائي تصميم التجربة
The design of the experiment ,analysis and statistical 

القطع المنشقة حيث  بترتيب تصميـ القطاعات الكاممة العشكائية نفذت التجربة باستخداـ
كالقطع الفرعية لطريقة إضافة النباتية  خصصت القطع الرئيسية لمعاملات الكثافة

لمعدني الثلاثة محررات السماد ا  
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بالتالي مساحة التجربة  قطعة24، عدد القطع التجريبية  2ـ 2 القطعة التجريبية مساحة
  بدكف ممرات الخدمة كنطاؽ  الحماية  2ـ 48

 
 طط التجربةمخ

 9نبات /م الكثافة النباتية  

 9مكرر  9مكرر  9مكرر  

 

 

 التسميد

 دفعة

 نثر

 دفعتين

99 

 دفعة

99 

99 99 99 

 99 نثر 99

 نثر 99 99

 

 

 التسميد

 دفعتين

 نثر

 دفعة

99 

 دفعتين

99 

99 99 99 

 99 نثر 99

 نثر 99 99

 
، كذلؾ بحساب  Mstat-c الإحصائيبرنامج التحميؿ تـ تحميؿ النتائج باستخداـ 

التسميد كالتفاعؿ بيف العامميف  مكعدالفركؽ المعنكية بيف معاملات الكثافة النباتية ك 
لتحديد معنكية    L.S.D0.05كما تـ حساب أقؿ فرؽ معنكم  Fباستخداـ اختبار 

 الفركؽ بيف المتكسطات 
 %5 مستكل دلالة إحصائية مقدارغ  لمعامميف المدركسيف كالتفاعؿ بينهما عند



 جاسم التركيد.    غسان عثماند.    ريم الحسين   0202عام  9العدد   45المجلد   مجلة جامعة البعث

88 
 

 : Results and Discusالنتائج والمناقشة خامساً:
 )يوم(: د الأيام اللازمة للإنباتعد1-

(عػدـ كجػكد فػركؽ معنكيػة فػي عػدد الأيػاـ اللازمػة 4يلاحظ مػف خػلاؿ بيانػات الجػدكؿ ) 
ير التفاعػؿ بينهػا، إضافة السماد المعػدني أك فػي تػأث مكعدأك  الكثافة النباتيةللإنبات بيف 

أف الثمػػار تعتمػػد فػػي إلػػى يعػػزل ذلػػؾ قػػد يكمػػان ك  13ك 12إذ تراكحػػت مػػدة الانبػػات بػػيف 
إنباتها عمى مخزكنها الأساسي مف المكاد الغذائية المخزنة فيها لمسػاعدتها عمػى الإنبػات 

إضػػػافة السػػػماد أم تػػػأثير عمػػػى عػػػدد الأيػػػاـ اللازمػػػة  مكعػػػدأك  النباتيػػػة كلػػػـ يكػػػف لمكثافػػػة
 [13]نبات كهذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليه للإ

 إضافة السماد المعدني عمى عدد الأيام موعد تأثير الكثافة النباتية و( 4جدول )
 اللازمة للإنبات )يوم( 

 الكثافة النباتية

 9م\نبات 

 إضافة السماد موعد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 99 99 99 نثر

99 99 99 9929 

99 99 99 9929 

99 99 99 99 

 المتوسط العام 99,99 99,99 متوسط التسميد

LSD0.05 

  Ns الإضافة موعد

 Ns 99,99 الكثافة النباتية

  Ns التفاعل

 
 )يوم ( عدد الأيام اللازمة لمنضج2- 

( كجكد فركؽ معنكية لتأثير الكثافة النباتية بيف المعاملات 5يلاحظ مف الجدكؿ رقـ )
إضافة السماد المعدني ( بينما  مكعدعؿ بيف العامميف )الكثافة النباتية ك ككذلؾ في التفا

 لـ يكف هناؾ أم فركؽ معنكية لطريقة إضافة السماد المعدني
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أظهرت النباتات تبكيران بالنضج عند معاممة النثر بينما تأخرت  النباتية ففي تأثير الكثافة
بينما نضجت الثمار في  2ـنبات /  30ك40 يكمان لتنضج عند الكثافتيف 79حتى 
يكمان أم أف زيادة الكثافة النباتية قد أدل إلى  77بعد  2نبات /ـ  50 النباتية  الكثافة

انخفاض كفاءة  أدت إلى   زيادة الكثافة النباتيةالتبكير بالنضج كقد يعزل ذلؾ إلى أف 
إلى الثمار مما أدل قمة المكاد الغذائية المنتقمة مف النبات  التمثيؿ الضكئي كبالتالي إلى

حيث استمر انتقاؿ  الكثافة النباتية الأقؿ إلى النضج المبكر قياسان عمى النباتات ذات
    [13]المكاد الغذائية مف النبات إلى الثمار مما أدل إلى تأخير النضج .

( يلاحظ أف النباتات قد كثافة النباتيةكفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )إضافة السماد كال
أظهرت تبكيران في النضج عند معاممة النثر كبمعدؿ الإضافة دفعة كدفعتيف فقد نضجت 

 كثافتيفيكمان عمى الترتيب بينما تأخرت حتى ثمانيف يكمان عند ال 74ك 73بعد 
عمكمان، تؤدم قمة معدؿ الهطكؿ عند معدؿ الإضافة دفعتيف. 2نبات / ـ 30ك40

زيع الأمطار خلاؿ مكسـ النمك، كانحباسها خلاؿ المراحؿ المتقدمة المطرم، كسكء تك 
الحرجة مف حياة النبات، إلى دفع النبات لمنضج القسرم )التبكير بالنضج(، الأمر الذم 

. ثمرة ، كمف ثّـَ متكسط كزف الألؼالثمار يمكف أف يؤثر سمبان في طكؿ فترة امتلاء
بشكؿو أساسي بالعكامؿ البيئية السائدة خلاؿ يُلاحظ مما تقدـ، أفّ مكعد النضج يتحدد 

مكسـ النمك )معدؿ الهطكؿ المطرم، كدرجة الحرارة(، كنظاـ الزراعة المطبؽ 
كالممارسات الزراعية، حيث لكحظ أفّ زيادة الكثافة النباتية قد أدَّل إلى زيادة عدد الأياـ 

يمكف أفّ يُعزل ذلؾ إلى اللازمة لمنضج بنحك يكميف بالمقارنة مع الزراعة التقميدية، ك 
دكر تفاعؿ السماد المعدني باضافته عمى دفعتيف مع زيادة الكثافة النباتية أدل إلى  

، كمف ثّـ المحافظة عمى محتكل التربة Evaporationتقميؿ معدؿ فقد المياغ بالتبخر 
 .المائي لفترةو زمنيةو أطكؿ
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د المعدني عمى عدد الأيام تأثير الكثافة النباتية وطريقة إضافة السما( 5جدول )
 اللازمة لمنضج

 الكثافة النباتية

 9م \نبات 

 إضافة السماد موعد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 99،9 99 99 نثر

99 99 99 99 

99 98 99 985, 

99 98 99 985, 

 المتوسط العام 99,99 99 متوسط التسميد

LSD0.05 

  ns الإضافةموعد

 99,99 929 اتيةالكثافة النب

  929 التفاعل

 النبات عند الإزهار )سم(: ارتفاع -3
( كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة فػػي طػػكؿ النبػػات لكػػؿ مػػف الكثافػػة النباتيػػة 6يلاحػػظ مػػف الجػػدكؿ )

إضػػػػافة السػػػػػماد كفػػػػي تػػػػػأثير التفاعػػػػؿ بػػػػػيف العػػػػامميف )إضػػػػػافة السػػػػماد كالكثافػػػػػة  مكعػػػػدك 
.  النباتية( ن

ثػـ عنػػد 38.75النبػػات عنػد معاممػة النثػر بطػكؿ  ارتفػاع زدادففػي تػأثير الكثافػة النباتيػة: ا
 30ك  40سـ بينما كػاف الأقػؿ طػكلان فػي الكثػافتيف 36.25بطكؿ  2ـ \نبات  50الكثافة 
النبػػػػات  ارتفػػػػاعكيرجػػػػع زيػػػػادة  سػػػػـ عمػػػػى الترتيػػػػب. 32.25ك 34حيػػػػث بمػػػػغ  2ـ \نبػػػػات 

اتػػات لمتطمبػػات النمػػك الأرضػػية منافسػػة النبالمرافقػػة لقمػػة المسػػافة بػػيف النباتػػات إلػػى زيػػادة 
كالجكية الأمر الذم يسػم  بزيػادة السػيادة القميػة كتحفيػز الأككسػيناتةكزيادة النمػك الطػكلي 

 [8]كهذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليه  عمى حساب النمك الطبيعي كالتفرع الجانبي 
 الإضػػػافة تفكقػػػت طريقػػػة الإضػػػافة عمػػػى دفعتػػػيف معنكيػػػان عمػػػى الدفعػػػة مكعػػػدكفػػػي تػػػأثير 

سـ عند الدفعػة الثانيػة 37سـ عند الدفعة الأكلى ك33.63سـ فكاف  4.63الأكلى بفارؽ 
يػػػؤدم ف تقسػػػيـ السػػػماد عمػػػى دفعتػػػيف إلػػػى تػػػكفر العناصػػػر الغذائيػػػة لمنباتػػػات خػػػلاؿ  إذ أ
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فتػػرات نمػػك النبػػات كافػػة مػػف الإنبػػات حتػػى الإزهػػار كبخاصػػة تػػكفر الآزكت الػػذم يعمػػؿ 
   [14]ت كالفكسفكر الذم يعمؿ عمى تحفيز الإزهارالحية لمنباة تحسيف الكتمعمى 

 ارتفػػػػاع كفػػػػي تػػػػأثير التفاعػػػػؿ بػػػػيف العػػػػامميف )طريقػػػػة الإضػػػػافة ك الكثافػػػػة النباتيػػػػة(: ازداد 
النبات عند الإضافة السمادية دفعتيف عنه عمى دفعة كاحدة لػدل جميػع الكثافػات النباتيػة 

 .لكنه بقي أقؿ مف ارتفاع الشاهد
إضافة السماد المعدني عمى طول النبات في  موعد افة النباتية وتأثير الكث( 6جدول)

 )سم(مرحمة الإزهار

 
 )غ ( : الرطبوزن النبات 

يعػػػػد كزف النبػػػػات الأخضػػػػر مػػػػف أهػػػػـ الصػػػػفات التػػػػي تػػػػرتبط بشػػػػكؿ مباشػػػػر بالانتاجيػػػػة 
 .الخضراء 

 الكثافة النباتية

 9م\نبات 

 طريقة إضافة السماد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 99299 99299 99 نثر

99 99299 99 99299 

99 99299 99299 99 

99 99299 99 99.2, 

  99 99299 متوسط التسميد

LSD0.05 

 المتوسط العام 92998 طريقة الإضافة

 99,99 929999 الكثافة النباتية

  929999 التفاعل
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 مكعػػدخضػػر لكػػؿ مػػف ( كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة فػػي كزف النبػػات الأ7يلاحػػظ مػػف الجػػدكؿ )
إضافة السماد كالكثافة النباتيػة كفػي تػأثير التفاعػؿ بػيف العػامميف )إضػافة السػماد كالكثافػة 

 .  النباتية( ن
 2ـ\نبػػات  30ففػي تػأثير الكثافػػة النباتيػة: ازداد كزف النبػػات الأخضػر عنػد الكثافػػة النباتيػة

 50ك 2ـ\نبػػات  40ة (غ تػػلاغ كزف النبػػات الأخضػػر عنػػد الكثافػػ40.79فبمػػغ بالمتكسػػط )
غ عمػػػى الترتيػػػب، بينمػػػا انخفػػػض كزف النبػػػات 25.08ك 33.79حيػػػث بمغػػػت  2ـ\نبػػػات 

 غ.5.289بشدة عند معاممة النثر إلى 
الإضػػػافة تفكقػػػت طريقػػػة الإضػػػافة عمػػػى دفعتػػػيف معنكيػػػان عمػػػى الدفعػػػة  مكعػػػدكفػػػي تػػػأثير 

تػػػيف غ لكػػػؿ مػػػف طريقتػػػي الإضػػػافة دفعػػػة كدفع28.18غ  ك24.23الأكلػػػى حيػػػث بمغػػػت 
   .عمى الترتيب

الإضػػافة كالكثافػػة النباتيػػة(: ازداد كزف النبػػػات  مكعػػدكفػػي تػػأثير التفاعػػؿ بػػيف العػػامميف )
دة لدل جميػع الكثافػات الأخضر عند الإضافة السمادية عمى دفعتيف عنه عمى دفعة كاح

كالتسػػميد عمػػى دفعتػػيف فبمػػغ  2نبػػات / ـ 30ككػػاف أفضػػمها معنكيػػة عنػػد الكثافػػة   النباتيػػة
42.25 

الأمػر الػذم اف زيادة المسافة بػيف النباتػات تعمػؿ عمػى قمػة التنػافس ب كتفسر هذغ النتائج 
المسػػػافة الزراعيػػػة الضػػػيقة كذلػػػؾ اف  يسػػػم  ببنػػػاء كتمػػػة حيػػػة كبيػػػرة لمنبػػػات بالمقارنػػػة مػػػع

مقدار الاشعاع الشمسي المعترض ككفاءة استعماؿ هػذا الاشػعاع عػف طريػؽ التػأثير فػي 
رقيػػة كحصػػكؿ التظميػػؿ لػػسكراؽ السػفمى الػػذم يحصػػؿ فػػي دليػػؿ مسػػاحة قيمػة المسػػاحة الك 

كرقية اعمى مف المثػالي الامػر الػذم يػؤدم إلػى تقميػؿ الػكزف الاخضػر كهػذا يتفػؽ مػع مػا 
 [15]ك [8]تكصؿ إليه 
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إضافة السماد المعدني عمى الوزن الأخضر  موعدالكثافة النباتية و  تأثير( 7جدول )
 غ\لمنبات 

 يةالكثافة النبات

 9م\نبات 

 إضافة السمادموعد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 9.9 92999 9289 نثر

99 99299 99299 99299 

99 99299 99299 99298 

99 98299 99299 99298 

  99.99 99.99 متوسط االتسميد

LSD0.05 

 المتوسط العام 929988 الإضافةموعد

 99,99 929898 الكثافة النباتية

  929988 التفاعل

 
            ثمرة / غ :1000وزن ال 5- 

إضافة  مكعدثمرة لكؿ مف  1000( كجكد فركؽ معنكية في كزف 8يلاحظ مف الجدكؿ )
السماد كالكثافة النباتية كفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )إضافة السماد كالكثافة 

 النباتية(.
حيث  2ـ\نبات  30ثمرة  عند الكثافة  1000ففي تأثير الكثافة النباتية: ازداد كزف 

 9.9بكزف  2ـ\نبات  50ك40غ تلاها كلان مف الكثافتيف 10.75بمغت بالمتكسط  
ثمرة  كبمغت  1000غ عمى الترتيب أما المعاممة نثران فقد انخفض فيها كزف  9.5ك

 غ. 7.15بالمتكسط 
عتيف معنكيان عمى الإضافة السمادية تفكقت طريقة الإضافة عمى دف مكعدكفي تأثير 

غ  لكؿ مف 9.98ك 8.68ثمرة بالمتكسط   1000الدفعة الأكلى حيث بمغ كزف 
 طريقتي الإضافة دفعة كدفعتيف عمى الترتيب.
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 1000الإضافة كالكثافة النباتية(: تفكؽ كزف  مكعدكفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )
دفعة كاحدة لدل جميع ثمرة عند الإضافة السمادية دفعتيف عنه عند الإضافة عمى 

 الكثافات النباتية. 
كطريقة الإضافة عمى دفعتيف  2ـ\نبات  30عند الكثافة ثمرة  1000كزف فقد تفكؽ 

 .غ 11بكزف 
كيمكف أف يرجع ذلؾ إلى أف زيادة المسافة بيف النباتات أدت إلى زيادة المساحة 

اد في تخزيف المكاد الغذائية لمنبات الكاحد كقمة المنافسة عمى عكامؿ النمك مما ز 
 [16 ]الغذائية ضمف الثمار كزيادة كزنها ككبر حجمها كهذا يتكافؽ مع ما تكصؿ اليه 

 [6]ك 
 ثمرة / غ  1000وزن ( تأثير الكثافة النباتية وطريقة إضافة السماد  5جدول )

 الكثافات النباتية
 طريقة إضافة السماد

 متوسط الكثافات
 دفعتين دفعة واحدة

 7.2 9.1 5.2 نثر
50 9.3 9.7 9.5 
40 9.7 10.1 9.9 
30 10.5 11.0 10.6 

  10.0 8.7 متوسط التسميد

LSD0.05 
  ** طريقةالإضافة

  0.3 الكثافات النباتية
  0.2 التفاعل
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 الثمرية كغ /دونم:الغمة  -6

 مكعد( كجكد فركؽ معنكية في الانتاجية مف الثمار لكؿ مف 9يلاحظ مف الجدكؿ )
ماد كالكثافة النباتية كفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )إضافة السماد كالكثافة الس

 .  النباتية( ن
الإنتاجية مف الثمار في  2ـ\نبات 50ك 40كفي تأثير الكثافة النباتية: تفكقت الكثافتاف 

 كغ/الدكنـ. 105.5ك 107.5فبمغت عمى الترتيب بالمتكسط 
فكقت الانتاجية مف الثمار عند طريقة الإضافة الإضافة السمادية ت مكعدكفي تأثير 

السمادية عمى دفعتيف معنكيان عمى طريقة الإضافة عمى الدفعة الأكلى حيث بمغت 
 كغ/دكنـ عمى الترتيب. 83ك 103.5

الإضافة كالكثافة النباتية(: تفكقت الإضافة  مكعدكفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )
ية دفعة كاحدة لدل مف الثمار عمى الإضافة السماد السمادية عمى دفعتيف بالانتاجية

كالتسميد عمى دفعتيف بمعدؿ  2نبات / ـ 50ككاف أفضمها عند المعاممة جميع الكثافات
  كغ / دكنـ 122

الا أف زيادة عدد الثمار  كزفعمى  الكاسعة إيجابان  كعمى الرغـ مف تأثير المسافة النباتية
أدل إلى زيادة الانتاجية الثمرية ككاف ت الضيقة لممسافاالنباتات في كحدة المساحة 

لمتسميد عمى دفعتيف تفكؽه معنكم كاض  عف التسميد دفعة كاحدة كهذا يتفؽ مع ما 
 [7]ك [10]تكصؿ اليه 
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الثمرية  غمةالإضافة السماد المعدني عمى  موعد(تأثير الكثافة النباتية و 15جدول )
 كغ /دونم 

 الكثافات النباتية
 السمادإضافة  موعد

 متوسط الكثافات 
 دفعتين دفعة واحدة

 75 81 69 نثر

50 89 122 105.7 

40 94 121 107.9 

30 80 90 85.0 

 المتوسط العام 103.3 83 متوسط التسميد

LSD0.05 

  0.146 الإضافة موعد 

 93.25 0.2065 الكثافة النباتية

  0.2921 التفاعل
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 الاستنتاجات سادساً:
 الصفات معظـ في تفكقان معنكيان كاضحان  دفعتيف عمى السماد ضافةلإ كاف1-

 . كاحدة دفعة عمى إضافته مىعبالمقارنة  المدركسة
لـ يكف لمكثافة النباتية كمكعد إضافة السماد أم تأثير معنكم عمى عدد   2-

الأياـ اللازمة للإنبات بينما تأخر النضج في الكثافة النباتية المنخفضة عنه في 
 ثافة النباتية المرتفعة.الك
بينما زادت الغمة الثمرية  انخفاض الكثافة النباتيةب ثمرة 1000 اؿ كزف زاد3--

 .2نبات /م 50ةالمعامؿ عند المساحة كحدة في النباتات عددبزيادة 
 التوصياتسابعاً: 

 سطكر عمىينص   بظركؼ محافظة دير الزكر بزراعة محصكؿ الكزبرة 
 غمة أعمى لإعطاء عمى نفس السطر سـ 10 النباتات يفكب سـ 50بينها المسافة
  ثمرية
 الأكلىدفعتين عمىكغ / دكنـ  25بمعدؿ    NPK(20:20:20) سماد إضافةمع 
 مف إنتاجية أفضؿ عمى لمحصكؿ الزراعة مف شهر بعد الثانيةك  الزراعة عند
 نبات.ال
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