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انتشار نيماتودا  فيالبيئية  العواملبعض  تأثير
على  Meloidogyne incognitaتعقد الجذور 

 طرطوسمحافظة بالبيوت المحمية  فيالفليفلة 
 

 (2)وجودة فضول (2)وخالد العسس (1)يهاب أسامه عباس ا

 الممخص
 29جمع ب وذلك  9102حزيران لعام  –أيار  –اجراء مسح حقمي خلال أشير نيسان تم 

وتعاني من مشاكل  Capsicum annuumمنطقة مزروعة بالفميفمة  99عينة من 
تحديد بينت نتائج في محافظة طرطوس، Meloidogyne تعقد الجذورنيماتودا ب صابةا

 ىو الفميفمة في جميع المناطق المدروسة عمىالأكثر انتشاراً النوع النيماتودي 
M.incognita  بين الطور اليرقي الثاني  مجتمعاتحجم اختلاف في الى  اشارتكما

نتائج دراسة معامل  أظيرت و ،المناطق المدروسة رغم اتباع نفس طريقة المكافحة
مقارنة  14.0الارتباط الجزئي ان انتشار النيماتودا مرتبط بشكل أكبر بالتوزع الجغرافي 

الكثافة متوسط  ارتفاعالارتفاع عن سطح البحر  وأظير مؤشر، 1490المكافحة  طريقةب
-نعيم بني-)الحميدية من سطح البحربالمناطق القريبة  الثاني اليرقي لمطورالعددية 
 بازدياد انخفاضو تربة  2سم011فرد/ 204.9م، 01-1الخرابة( عمى ارتفاع -المنطار
في منطقة  2سم011فرد/ 9حيث كان متوسط اعداد الطور اليرقي الثاني  الارتفاع

الكثافة العددية لأفراد في ارتفاع  تأثيراً اظير قوام التربة و  4م911<الصفصافة عمى ارتفاع 
الأراضي الخيفية ذات البصيصة في  2سم011فرد/ 1.829حيث كان الطور الثاني 
الأراضي الثقيمة والمزروعة بنفس الصنف ذات  2سم011/فرد 6412كفرفو مقارنة بمنطقة 
 المكافحة4طريقة والمعاممة بنفس 

 نيماتودا- فميفمة-مكافحة-الجذور تعقد-انتشار 3المفتاحيةالكممات 
 أستاذ، قسم وقاية النبات، كمية الزراعة، جامعة دمشق، سورية4 (9)طالب ماجستير،  (0) 



على  Meloidogyne incognitaانتشار نيماتودا تعقد الجذور  فيالبيئية  العواملبعض  تأثير

 طرطوسمحافظة بالبيوت المحمية  فيالفليفلة 

11 
 

The effect of some environmental factors on the 

spread of Meloidogyne incognita on peppers in 

greenhouses in Tartous Governorate 
 

Ehab. O. Abbas
 (1)

, kh. Al-assas
 (2)

, Jawdat faddoul 
(2) 

 

Abstract 

A field survey was conducted during the months of April - May - 

June of 2019 by collecting 52 samples from 22 areas cultivated with 

Capsicum annuum that suffer from problems of infestation of the 

Meloidogyne in Tartous Governorate, The results of determining the 

nematode species were the most prevalent on capsicum in all the 

studied areas is M. incognita and also indicated a difference in the 

population of the juvenile 2 between the studied areas despite 

following the same control method, The results of the partial 

correlation coefficient study showed that the nematode prevalence is 

more related to the geographical distribution 0.41 compared to the 

control method 0.27. Among the indicators of height above sea level 

and as a result of this factor, the average numerical density of j2 was 

high in areas close to the sea level (Al Hamidiyah - Bani Naim - Al 

Muntar - Al Kharaba) at an altitude of 0-10 m, 37.42 individuals / 

100 cm
3
 soil and low as the height increased as the average number 

of The second larval instar is 2 individuals / 100 cm
3
 in the Safsafa 

area at an altitude of> 200 m. The texture of the soil showed an 

effect on the increase in the numerical density of the members of the 

second stage, as it was 21.82 individuals / 100 cm3 in Al Basisa 

with suburban lands compared to the Kafarfo area of 6.05 

individuals / 100 cm 3 with heavy and cultivated lands of the same 

type and treated with the same method of control 
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 مقدمة:-1
تعد الفميفمة من النباتات اليامة المزروعة في جميع أنحاء العالم وتصاب بالعديد من 

والتي تسبب خسائر  .Meloidogyne sppالآفات واىميا نيماتودا تعقد الجذور 
اقتصادية كبيرة فييا، وكان انتشار نيماتودا تعقد الجذور المشكمة الأكثر أىمية عمى 

 4[1]السوري خاصة في الدفيئات البلاستيكية في الساحل النباتات المزروعة في سوريا وب
التابعة  Solanaceaeإلى الفصيمة الباذنجانية  Capsicum annuumتنتمي الفميفمة 

وتعد ثالث أىم محاصيل العائمة الباذنجانية بعد كل من  Solanalesلرتبة الباذنجانيات 
أنواع  2نوع بري و 99حوالي  Capsicumيضم الجنس ، [17]البندورة والبطاطا 

 ,C.annuum, C.baccatum  C.chinense, ,C.pubescensمزروعة ىي 
C.frutescens .[11]  

خاصة في الشريط الساحمي حيث بمغ في سورية أخذت ىذه الزراعة تنتشر بشكل سريع 
بيتاً مزروعة بالفميفمة في مساحة  .0.90عدد البيوت المحمية في محافظة طرطوس 

 .99، وبمغت إنتاجية الفميفمة في البيوت المحمية في محافظة طرطوس 9( م.262260)
 4[8]ألف طن 

 وقوام والرطوبة كالحرارة السائدة البيئية بالظروف والعالم سورية في النيماتودا انتشار يرتبط
 المطبقة الزراعية والعمميات وصنفيا، النباتات المزروعة نوع إلى إضافة ومكوناتيا، التربة

 تقصي ، ويعد[2]المستخدمة  الغرس ومواد البذار ومصادر الزراعية، الدورة ولاسيما
والضرر  انتشارىا، مناطق وأجناسيا، وتحديد أنواعيا ومعرفة لمنباتات المرافقة النيماتودا

 طرائق تطوير وفي أضرارىا، تجنب في الأولى الخطوة الأساسية النبات عمى تحدثو الذي
 4[1]ملائمة لمكافحتيا 

 سورية في النباتات المزروعة عمى أىمية الأكثر الجذور المشكمة تعقد نيماتودا انتشار كان
 لتحديد متعددة بحوث أجريت وقد السوري، الساحل في البلاستيكية في الدفيئات وبخاصة
 المحاصيل بعض عمى Meloidogyne لجنس التابعة النيماتودا من السائدة الأنواع

 M .incognitaو M .arenaria M .javanicaأنواع  ثلاثة تسجيل الزراعية، فتم
(Kofoid & White,1919)  الأنواع الأكثر انتشاراً ووجدت في كل دول حوض ىي
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وتسبب مكافحتيا إرباكاً كبيراُ  ،[14]المتوسط تقريباً بشكل خاص عمى البندورة المحمية 
بسبب انتشاره الجنوبية تعقد الجذور  بنيماتودا M. incognitaالنوع  ويسمىلممزارعين، 

، حيث عالمياالنوع واسع الانتشار  ىذا4 الشمالية أميركامن  الجنوبية الزراعيةفي المناطق 
ىذا عائل نباتي4 يسود  ٠٧٧عن  عددىا، التي يزيد النباتيةمن العوائل  يصيب مدى واسع

التي قد يصل متوسط الحرارة فييا  الاستوائيةوشبو  والاستوائيةالنوع في المناطق الباردة 
٣٦ ºسجل وجود النوع  العربية4 أما في البمدان مM. incognita  في مصر والعراق

 4   [7] ولبنان وليبيا والجزائر والمغرب وعمان وسوريا والسودان واليمن
وميتام أثبتت المبيدات الكيميائية مثل غاز بروميد الميثايل، ثاني بروميد الإتيمين 

الصوديوم فاعمية عالية في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور عمى العديد من محاصيل 
الخضار ما انعكس ايجاباً عمى زيادة الإنتاجية، إلا أن ىذه المبيدات تعد مكمفة، ضارة 

 4[3,4] 3ىمياوأ بالبيئة والإنسان ومموثة لممياه الجوفية مقارنة بالمبيدات غير المدخنة
 المجموعة الفعالةالمادة 

Fenamephos المركبات الفوسفورية العضوية 
Ethoprop المركبات الفوسفورية العضوية 
Imicyafos المركبات الفوسفورية العضوية 
Aldicarb  الكربماتيةالمركبات 

Carbofuran  الكربماتيةالمركبات 
Oxamyl  الكربماتيةالمركبات 

تعقد الجذور بوجود عقد جذرية عمى المجموع الجذري تختمف في  تتميز الإصابة بنيماتودا
 4[29]عددىا وحجميا اعتماداً عمى نوع النيماتودا، العائل النباتي وعمى شدة الإصابة 

تكون العقد الجذرية صغيرة عمى جذور نبات الفميفمة مقارنة بالعقد عمى المحاصيل 
نتيجة خمل في وظيفة الخضري  عمى المجموع الإصابةأعراض  لاحظتُ  4[12]الأخرى 

الجذر، وىي تشبو الأعراض التي تسببيا العوامل الأخرى التي تؤثر عمى الجذر، تشمل 
الاعراض الشائعة فوق سطح الأرض بقع من النباتات التي تعاني من الاصفرار والتقزم 

ت للإصابة في وقد يؤدي تعرض النباتا، [25] الغذائيةوالذبول وأعراض نقص العناصر 
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أىمية ىذه  الموسم، وترتبطمرحمة مبكرة إلى موتيا أو إعادة الزراعة لعدة مرات خلال 
 4[20,26]عند بدء الإصابة  وعمر النباتالأعراض بأعداد يرقات الطور الثاني 

 هدف البحث:-2
تعقد الجذور  ييدف ىذا البحث الى دراسة تأثير بعض العوامل البيئية في انتشار نيماتودا

 وىي3في محافظة طرطوس عمى الفميفمة 
 4طريقة المكافحة-قوام التربة-الحرارة-البحرالارتفاع عن سطح 

 مواد وطرائق البحث:-3
وتم تحميل العينات بمخبر النيماتودا في محافظة  ،طرطوستم تنفيذ البحث في محافظة 

في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية في جامعة دمشق  ومخبر النيماتودا طرطوس
أيار وحزيران من عام -خلال أشير نسيان اجراء مسح حقمي تم حيث 4 كمية الزراعة

9102 
إناث من النيماتودا المستقرة الموجودة  تعزل3 تحديد النوع النيماتودي الأكثر انتشاراا  :أولا 

 المصابة تحت المكبرة الموجودة في المخبر فميفمةفي العقد الجذرية لكل عينة من جذور ال
شريحة وفحصت تحت المجير عمى  الىباستخدام المشرط والملاقط المناسبة، ثم نقمت 

لتحديد ( وتم تصنيف الإناث بعمل مقطع عرضي في مؤخرة جسم الأنثى 01)×التكبير 
 ،[10] بة لمتعقدالخاص بكل نوع لمنيماتودا المسب (Perineal pattern) العجاني النمط

نوع ال تحديد تمو وىو الصفة الأكثر استخداماً في تشخيص أنواع نيماتودا تعقد الجذور 
 4[24]التشخيصيبالاستعانة بالمرجع 

 المعدلة عُزلت النيماتودا المتحركة بطريقة أقماع بيرمانكثافة النيماتودا في التربة: ثانياا: 
(Baermann Funnel حيث ) بطريقة خلال الموسمعينة ترابية  29تم أخد(Zig-

Zag) 2بمعدل  2سم011خمطت بشكل جيد وأخذ منيا حجم ، حول جذور النبات و 
 مكررات لكل عينة، وتم فحص كل منيا باستخدام شريحة العد تحت المجير الضوئي

 4(تربة 2سم 011 ثاني / يرقي طور)د اليرقات اعدمتوسط أوحساب 
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تم اختيار  ثالثاا: دراسة تأثير طريقة المكافحة في حجم مجتمعات نيماتودا تعقد الجذور:
عدة مناطق من مكان الدراسة لبيان تأثير معاملات المكافحة المتبعة مع مراعاة اختيار 

 ودراسة كل منطقة عمى حدى4 المناطق التي تتعدد فييا الممارسات المطبقة قدر الإمكان4
  تأثير المنطقة الجغرافية في حجم مجتمعات نيماتودا تعقد الجذور:رابعاا: دراسة 

 )تعقيممنطقة مزروعة بالفميفمة ومعاممة بنفس طريقة المكافحة  00اخذت عينات من 
في منتصف الموسم، وتم حساب متوسط الكثافة العددية لأقراد  (اوكساميلشمسي+ مبيد 

الطور اليرقي الثاني لدراسة تأثير اختلاف المنطقة الجغرافية في اعداد نيماتودا تعقد 
 الجذور4
مجموعة من المناطق المزروعة بنفس  تم اختيار3 الرتفاع عن سطح البحرتأثير -خامساا 

( لدراسة تأثير اختلاف الارتفاع Oxamylحة )مبيد المكاف طريقةالصنف والمعاممة بنفس 
عن سطح البحر في الكثافة العددية لمنيماتودا4 وتم تقسيميم حسب الارتفاع عن سطح 

 –نعيم  بني-)الحميديةم ويضم المناطق  01-1المستوى الأول  مستويات4 .البحر الى 
 –البصيصة - الدكيكة)م يضم المناطق 91-01الخرابة( المستوى الثاني  –المنطار 
- بحوزي-كرتو-)الجماسةم يضم المناطق 61-1.( المستوى الثالث الرنسية-المشيرفة

 الصفصافة4م في منطقة 911الريحانية( والمستوى الرابع <
الطور الثاني  لأفرادقوام التربة في الكثافة العددية  تأثيرلدراسة  قوام التربة:تأثير -سادساا 

لومي(  )طينيلحة  –الجويميسة  )طيني(، زاىد-كفرفومناطق،  2اخذت عينات من 
 وتم حساب متوسط أعداد النيماتودا في كل منطقة4 والبصيصة لومي

استخدمت في مقارنة متوسطات القراءات المأخوذة باختبار التحميل الحصائي: -سابعاا 
( باستخدام البرنامج الإحصائي SDوتم حساب الانحراف المعياري ) ANOVAالتباين 

spss version 17  (1412ى معنوية )عمى مستو. 
 : والمناقشة النتائج-4
 :السائدة في المنطقة النيماتودا نواعأ

لجميع العينات المختبرة أن  نتائج التشريح تحت المجير ودراسة المنطقة العجانية أظيرت
 (04)الشكل  incognita4 Mالنوع السائد ىو 
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 M .incognitaالمقطع الخمفي لأنثى النمط العجاني في 3 0الشكل 

الأكثر أىمية وانتشاراً ووصفت منو أربع سلالات بالاعتماد  M. incognitaويعتبر النوع 
نوع  2000ويممك ىذا النوع القدرة عمى إصابة أكثر من  [23]لو عمى الطيف العائمي 

 M .javanica% من أنواع ىذا الجنس، يميو النوع 53نباتي ويشكل ىذا النوع حوالي 
% عمى التوالي 8% و9بنسبة  M .haplaوالنوع  M .arenaria% ثم النوع 30بنسبة 
[19]4 
 :M.incognitaالمكافحة في حجم مجتمعات النيماتودا  طريقة تأثير

المكافحة من منطقة  طريقةكان ىناك تباين في متوسط الكثافة العدية لمنيماتودا باختلاف 
( أن التعقيم الشمسي مع الأوكساميل والتعقيم الشمسي 1يلاحظ من الجدول )لأخرى حيث 

في منطقة زاىد في حين  Nina acterوحده تفوقا بشكل معنوي عمى المخصب العضوي 
4 بينما 1412لم يكن ىناك أي فرق معنوي بين المعاممتين المذكورتين عند مستوى معنوية 

 عمى مبيد اوكساميل في منطقة المنطارNina acter 4تفوق المخصب العضوي 
ويلاحظ ايضاً أن المبيد نيماكور تفوق بشكل معنوي عمى مبيد اوكساميل في الخربة، 

المكافحة الأوكساميل مع الكاربوفوران والأوكساميل وحده تفوقا بشكل معنوي عمى  طريقةو 
الأوكساميل مع التعقيم الشمسي في منطقة الدكيكة، وتفوق المبيد اوكساميل تفوق بشكل 

منطقة الحميدية، وعمى خلاف معنوي عمى مبيد اوكساميل مع التعقيم الشمسي ضمن 
وكساميل مع التعقيم الشمسي عمى مبيد نيماكيك ضمن الأالمكافحة  طريقةذلك فقد تفوق 

 14124منطقة البصيصة عند مستوى معنوية 
تأثير طريقة المكافحة في متوسط الكثافة العددية لمطور اليرقي الثاني  :1الجدول 

 معاممة بأكثر من طريقة مكافحة4الفي كل منطقة عمى حدى و 
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 :M.incognita النيماتودا المنطقة الجغرافية في حجم مجتمعات تأثير
 جاء ترتيب المناطق من حيث تعداد النيماتودا في التربة كالآتي3

اوكساميل في تأثير العوامل البيئية في كفاءة استخدام التعقيم الشمسي مع المبيد  23جدول
 المناطق المدروسة3

 /تربة2سم011النيماتودا  متوسط كثافة المنطقة
 60.17a زاىد

 38b المشيرفة

 32bc المنطار

 29.625bcd بحوزي

كمية المبيذ  المكافحة طريقة المنطقة

 المطبقة

متوسط كثافة النيماتودا 

سم011
3

 /تربة

LSD0.05 

سمNina acter 400 زاهذ
3

164 / دونم
a 

 

61.78 Oxamyl 5.5 يوم60+ل/ىــ . + تعقيم شمسي
b 

11 يوم60 تعقيم شمسي
b 

سمNina acter 400 المنطار
3

14.75 / دونم
b 

28.02 

Oxamyl .49.25 ل/ىــ
a 

43.25 ل/ىــ. Oxamyl الخربة
a 

14.49 

nimacore 0.59.125 ل/ دونم
b 

20 يوم60+ل/ىــ . تعقيم شمسي+  Oxamyl الذكيكة
a 

 

13.63 
Oxamyl .6 ل/ىــ

b 

Oxamyl   + 

Carbofuran 
كغ/ 042ل/ىــ +.

 دونم

3
b 

19.75 يوم60+ىــ ل/. + تعقيم شمسي Oxamyl الحميذية
a 

14.98 

 
Oxamyl .3.5 ل/ىــ

b 

21.13 دونمل/ Nemakik 1 البصيصة
a 

16.03 

Oxamyl + 3 يوم60+ل/ىــ . تعقيم شمسي
b 
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 20.5bcde الخربة

 15.08cde البصيصة

 14cde الجماسة

 12.875cde بني نعيم

 11.625de الحميدية

 9.83de كرتو

 8.2de الدكيكة

 7.75de اليويسية

 5.25e الريحانية

 5e دير الحجر

 3.75e الجويميسة

 2.58e شاص

 1e الصفصافة

LSD0.05 27.38 
تعداد لمنيماتودا في التربة كان في أربع مناطق كثافة في أن أكبر  2الجدول نلاحظ من 

 مقارنة بأغمب مناطق الدراسة اً معنويوكان أعمى بحوزي(  –المنطار  –المشيرفة  –)زاىد 
تبين نتائج الدراسة  4وذلك بشكل رئيسي بسبب الزراعة المكثفة وعدم اتباع دورة زراعية

في العينات المتشابية،  وجود تباين في متوسطات أفراد الطور اليرقي الثاني المعدي
لى ويفسر ذلك بأن الدراسة اعتمدت عمى بيوت محمية لمزارعين مختمفين مما يؤدي إ

إلى أن استخدام  [13] ت الدراساتاختلاف العمميات الزراعية بين مزارع وأخر، حيث أشار 
وسائل العناية بالمزروعات مثل المبيدات والمكافحة الحيوية ومحسنات التربة والدورة 

حيث الزراعية من شأنيا أن تخفض كثافة مجتمعات النيماتودا بغياب العوائل المفضمة4 
عمى تخفيض أعداد نيماتودا تعقد الجذور  Oxamylقدرة المبيد  [9] ظيرت دراسةأ

والسيطرة عمييا ويعود ذلك لمسمية العالية لممبيد حيث انو عندما تم استخدامو بتركيز 
عمى الجذور لكن  التغذيةمنخفض عمل عمى ضبط أعداد النيماتودا وثبط قدرتيا عمى 
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يسبب ة عمى الانسان، كما يمكن ان بو مرتفع مما يجعمو شديد الخطور  الموصيالتركيز 
والذي التشميس مع إضافة سماد عضوي غير متخمر  واسمية نباتية بينما التشميس 

بالتبخير الحيوي كان لو دور في تقوية خصوبة التربة بالإضافة الى ان الابخرة  يعرف
كل الناتجة عن عممية التبخير ساعدت في تخفيض اعداد النيماتودا والسيطرة عمييا بش

ومن جية  ،مع استخدام المبيدات الكيميائية جيد، مما يجعل منيا طريقة أكثر اماناً مقارنة
زيادة الانتاج عند الأصناف المطعمة عمى أصول  [18]أظيرت نتائج دراسة أخرى 

وفي  النيماتودا،ومقاومة  مقاومة وذلك بسبب قوة الجذر وزيادة مقاومتو لأمراض التربة
زيادة الإنتاج عمى نبات الفميفمة عند  Oxamylدراسة أخرى أظيرت معاممة المبيد 

 [15] مقارنتيا بنباتات غير معاممة
متوسط أعداد الطور اليرقي الثاني في الارتفاع عن سطح البحر في  تأثير :3جدول 
 الدراسة3مناطق 

النيماتودا  متوسط كثافة م/الرتفاع عن سطح البحر المنطقة
 /تربة3سم111

 a± 17.18204.9 01-1 الخرابة-المنطار-بني نعيم-الحميدية
 22.5a±13.72 91-01 الرنسية-المشيرفة-البصيصة-الدكيكة

 8.2b±7.46 61-1. الريحانية-بحوزي-كرتو-الجماسة
 2b±1.41 911< الصفصافة
LSD 0.05  23.265 

النبات موجودة تقريبا في كل بيئة رطبة في  مما استقر الرأي العممي حولو أن نيماتودا
العالم وتتغذى عمى المواد العضوية المتوفرة فييا4 وتزداد أعدادىا أو تقل، كما تختمف 
أجناسيا وأنواعيا وفقاً لعدد من العناصر والمؤثرات المرافقة والتي قد تكون عوامل غير 

الكائنات  تتضمن عوامل حيوية حيوية كالحرارة والرطوبة ونوع وقوام وكيمياء التربة أو
الحية الموجودة في التربة أو المواد العضوية الناتجة من محسنات التربة المضافة أو 
نواتج التحميل الميكروبي أو الإفرازات النباتية والحيوانية4 كما أن لمنظام المحصولي 

 4 [5]نشطة النيماتوداوالعوائل النباتية والعمميات الزراعية المختمفة تأثيراتيا الميمة عمى أ
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تعقد تأثير الارتفاع عن سطح البحر في الكثافة العددية لنيماتودا  3نلاحظ من الجدول 
وذلك بسبب تغيرات درجة الحرارة حيث كان متوسط الكثافة العددية لأفراد الطور الجذور 

 أخذتحيث  البحر وانخفضت كمما زاد الارتفاعالثاني مرتفعة بالمناطق القريبة من سطح 
 م 2قراءة درجات الحرارة في شير أيار بين أدنى نقطة في منطقة الدراسة عمى ارتفاع 

وثم أخذت في أعمى منطقة اخذت منيا  مº 92عن سطح البحر وكانت درجة الحرارة 
4 وىذا يتوافق مع دراسات تؤكد انخفاض درجات م906عمى ارتفاع  مº 90عينات وكانت 

في مصر لمعرفة تأثير  [21] ىر خوفي دراسة أ [22]البحر الحرارة كمما ارتفعنا عن سطح
( لم UC-97الحرارة عمى إصابة ثلاثة أنواع من نيماتودا تعقد الجذور لصنف البندورة )

إصابة النباتات عند درجة حرارة تقل  M. incognita و M. javanicaيستطع النوعان
-99 ما بينولكنيما أحدثا إصابة شديدة عند ارتفاع درجة الحرارة إلى  م،º 91عن 

2042º4م 
تختمف أنواع النيماتودا في درجة حساسيتيا أو مقاومتيا لمحرارة المنخفضة حتى بين أنواع 

درجات  2تستطيع البقاء تحت  لا Meloidogyne incognitaالجنس الواحد، فالنيماتودا 
البقاء في التربة المتجمدة4  عموماً،  Meloidogyne haplaمئوية، بينما تستطيع 

 .[27]البيضتقضي النيماتودا فترة بياتيا الشتوي في طور 
ىناك تطبيقات عممية للاستفادة من ظاىرة تدني مستوى النشاط البيولوجي لمنيماتودا بسبب 

زراعية اعيد ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة عن حدود معينة، مما يساعد في اختيار مو 
وفي ذات السياق تشير الدراسات الى من التيرب من الإصابة الشديدة لممحاصيل4   تمكن

فنيماتودا تعقد الجذور تصيب عوائميا أن لنوع التربة تأثير ىام عمى انتشار النيماتودا 
عة بالتربة و عة في التربة الرممية الخفيفة بدرجة أعمى بكثير من المزر و النباتية المزر 

الى  .جدول  لتحديد أنواع الترب في منطقة سيل عكار نتائجأظيرت ينية الثقيمة، الط
وجود اختلاف في قوام التربة بين المناطق المختمفة في سيل عكار حيث كان قوام التربة 

في لومي طيني في منطقة كفرفو وزاىد وطيني لومي في منطقة الجويميسة ولحة و 
وىذا يمكن أن يكون سبب في اختلاف الكثافات العددية بين مناطق  [6] البصيصة

الدراسة حيث كانت الكثافة العددية لأفراد الطور الثاني مرتفعة في الأراضي الخيفية 
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لدرجة  المكافحة، طريقةمقارنة بالأراضي الثقيمة والمزروعة بنفس الصنف والمعاممة بنفس 
و من الممكن تحديد المناطق التي يرجح أن استنتج أن Wallace [28] و في دراسةأن

تشكل النيماتودا خطورة عمى عوائميا عن طريق الاسترشاد بخريطة توزيع قوام الأراضي4 
وقد يكون لنوع التربة تأثير عمى العائل النباتي فيكون ضرر النيماتودا أشد عندما يتعرض 

 M. incognitaفقد كان سموك  النبات إلى إجياد متأتياً من قوام التربة أو نقص الرطوبة4
إلى انتشار النيماتودا بكثرة في  [16] تمت الإشارة في احدى الدراسات مماثلًا حيث

يشار إلى أن النيماتودا حيوانات و  الثقيمة4 طينيةعنيا في ال طينية –الأراضي الرممية 
يعيش معظم أنواعيا في فيمم أو غشاء مائي يحيط بجسميا4  فالماء ليس  aquaticمائية 

ميما فقط في التحكم بالعمميات والنشاطات الحياتية لمنيماتودا بل أيضاً لمحركة النشطة في 
التربة وفي داخل الأنسجة النباتية، فكمما كبرت حبيبات التربة زادت تيويتيا، ويكون نشاط 

% من سعتيا الحقمية، فتصبح 61 –% 1.ا كانت رطوبة التربة بين النيماتودا متوازناً كمم
 ي الأراضي الرطبة جيدة التيوية4كثافة النيماتودا عالية ف

 في متوسط أعداد الطور اليرقي الثاني في مناطق الدراسة3 قوام التربة تأثير: 4جدول 
 /تربة2سم011النيماتودا  متوسط كثافة قوام التربة المنطقة
 6.05b±1.87 طيني كفرفو 

 8.9b±4.63 طيني زاىد

 11b±2.52 طيني لومي الجويميسة 

 11.4b±4.5 طيني لومي لحة

 21.82a±9.97 لومي البصيصة

LSD0.05  10.106 
 الستنتاجات والتوصيات:-5

تعقد  أظيرت ىذه الدراسة العديد ممن النقاط اليامة والمساعدة في السيطرة عمى نيماتودا
الجذور والحد من انتشارىا عمى المحاصيل الزراعية وذلك لتأثرىا بالعوامل البيئية ونوع 
التربة وطريقة المكافحة، لذلك لابد من اجراء المزيد من الدراسات لرسم استراتيجيات 

 4وتجنب الخسائر التي تسببيا مقاومة النيماتودا والحد من أضرارىا
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