
 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                               مجلة جامعة البعث       
 يارا زربا د. يوسف محمد     م.  محمد نائل خطاب    د.                0202 عام 9 العدد 46المجلد 

525 
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L.) Merr. )Glycine max (M2) 

 (2)يارا زربا م.      (1)د. يوسؼ محمد     (1)محمد نائل خطاب د.
 .سورية –اللاذقية  –جامعة تشرين  -أستاذ في قسم المحاصيل  بكمية الزراعة  (.1)
-(. طالبة دراسات عميا ػ )دكتوراه( ػ قسم المحاصيل ػ كمية الزراعة ػ جامعة تشرين2)

 سورية.-اللاذقية

 
 الممخص

التابعة لقضاء اللاذقية(، وفي  دمسرخو ضاحية) في المنطقة الساحميةنفذ البحث 

- 2022الزراعي  خلال الموسمين الزراعيين جامعة تشرين–مخابر كمية الزراعة 

تم الحصول والتي  Sb44تعريض بذور طراز فول الصويا . تضمنت الدراسة 2023

لمتطفير باستخدام المطفر الكيميائي  عمييا من الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية،

 ( وبمددmM 1 -mM 2- mM 3- mM 4 - 0) بتراكيز NaN3أزيد الصوديوم 

دراسة بعض المؤشرات  بيدفساعة(،  12-8-4) ضمن كل تركيز زمنية لنقع البذور

يز مختمفة من المطفر الكيميائي أزيد الصوديوم عمى بذور فول كالاحصائية لتأثير ترا

لاستخدام المتفوق في بعض الصفات الاقتصادية  الصويا المنقوعة بو لمدد زمنية مختمفة

 . يةكفاءة الانتاجاللرفع  في أعمال التربية اللاحقة بالصفات المدروسة امني
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لمتراكيز Sb44 استجابة الطراز ف اختلا( M2ت النتائج عند نباتات الجيل الثاني )بين

تأثير  كان لو أكبر ( الذي1mM) C1لتركيز أفضميا ا المطفر، وكانالمختمفة من 

 T1– T2-T3مع زيادة مدة النقع من )، مع الانخفاض بمتوسطات القيم ايجابي ومحفز

معظم في  ساعات نقعT1 (4 )والزمن   C1 (1mM)التركيز ، بالإضافة لتفوق ساعة(

لوحظ أن مدى التباينات والتغيرات عمى بعض . كما (M2لنباتات الجيل الثاني )الصفات 

النباتات بين التراكيز وبين مدد نقع البذور ضمن كل تركيز والتي حممت العديد من 

ات واعدة تربوياً الصفات اليامة في الخصائص المورفولوجية والانتاجية والتي تعتبر نبات

بحيث يمكن إدخاليا في برامج التربية والتحسين الوراثي قيما إذا تبين ثباتية ىذه الصفات 

 في الأجيال اللاحقة.

 
الطفرات الكيميائية، أزيد الصوديوم، الطفرات  الصويا،: فول الكممات المفتاحية

 المستحدثة.
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Abstract 
The research was carried out in the coastal region (the suburb 

of Damsarkho in Lattakia District), and in the laboratories of the 
College of Agriculture - Tishreen University during the two 
agricultural seasons 2022 - 2023. The study included exposing 
soybean type Sb44 seeds, which were obtained from the General 
Authority for Scientific Agricultural Research, to mutagenesis using 
a mutagen. Chemical sodium azide NaN3 at concentrations (0 - 
mM 1 - mM 2 - mM 3 - mM 4) and with time periods for soaking 
the seeds within each concentration (4-8-12 hours), with the aim 
of studying some statistical indicators of the effect of different 
concentrations of the chemical mutagen sodium azide on... 
Soybean seeds soaked for different periods in some economic traits 
to use those superior to the studied traits in subsequent breeding 
work to raise production efficiency. 
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The results for the second generation (M2) plants showed a 
difference in the response of the Sb44 model to different 
concentrations of the mutagen, the best of which was the 
concentration C1 (1mM), which had the greatest positive and 
stimulating effect, with a decrease in average values with increasing 
soaking duration from (T1 - T2 - T3 hours). In addition to the 
superiority of concentration C1 (1mM) and time T1 (4 hours 
soaking) in most characteristics of the second-generation plants 
(M2). It was also noted that the extent of variations and changes in 
some plants between concentrations and the duration of soaking 
seeds within each concentration, which carried many important traits 
in morphological and production characteristics, which are 
considered educationally promising plants that can be introduced 
into breeding and genetic improvement programs, is valuable if 
these traits are shown to be stable in subsequent generations. . 

 

Keywords: soybean, chemical mutations, sodium azide, 

introduced mutations. 
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 المرجعية:والدراسة  مقدمةال
إلى الفصيمة البقولية  Glycine max (L.) Merrillينتمي فول الصويا 

Fabaceae  التي تُعرف أيضاً باسمLeguminosae،  عائمة وتحتFaboid،  والجنس
Glycine،  والنوعmax (L). Merrillوىو محصول ثنائي الصيغة الصبغية ، 

(2N=40) (An et al., 2009). 
( نشأ من Glycine maxالعمماء بشكل عام عمى أن فول الصويا المزروع ) يتفق

 ،(Singh, 2010)شمال الصين في القرن الحادي عشر قبل الميلاد أو ربما قبل ذلك 
متعدد الأغراض،  حيث انتشر إلى أجزاء أخرى من العالم. يعد محصول فول الصويا

ي والأغذية البشرية وأعلاف حيث يزرع من أجل زيوت الطعام والاستخدام الصناع
 (.Zhang and Yu, 2009)الحيوية المواشي وكمصدر لمطاقة 

يعاني القطر العربي السوري من مشكلات اقتصادية عديدة في القطاع الزراعي، 
ومنيا تأمين الزيت النباتي والأعلاف لمسوق المحمية الذي أدى إلى صرف الدولة كميات 

ىذه المنتجات من الخارج وانعكس ىذا عمى ارتفاع  كبيرة من القطع الأجنبي لتأمين
 أسعار الزيت والمحوم بمختمف أنواعيا والبيض وغيرىا.

لذا وجب البحث عن وسائل عممية متطورة لتربية وتحسين المحصول لاستنباط 
 ,Aleadhari) أصناف ذات مواصفات زراعية جيدة من خلال طرق التربية التقميدية

الزراعية فضلًا عن اتباع الطرائق الحديثة كاستخدام الطفرات  وتحسين العمميات (1987
Mutagens  وذلك من خلال استخدام المطفرات الفيزيائيةPhysical Mutagens  
 ,Micke and Doniniمعاً ) الاثنينأو  Chemical Mutagensالكيميائية  والمطفرات

1981.) 
لمحصول عمى طفرات  تعد المواد الكيميائية وسيمة ميمة يمكن استعماليا 

مستحدثة في النباتات والتي توفر لمربي النبات مدى واسع من الاختلافات الوراثية وتؤدي 
التطفير منذ الخمسينات  استخدم. (عميAli, 1988)إلى تحسين النبات كماً ونوعاً 

م استخداماً لاستحداث الطفرات ىي أزيد الصوديو  لعل أكثرىاو باستخدام المواد الكيميائية، 
(SA )Sodium azide  الذي يعد من المطفرات الكيميائية الميمة وذلك لإحداثو طفرات

)تغيرات في زوج واحد من  Point Mutationأو نقطية  Gene Mutationsجينية 
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القواعد أو تعويض بزوج واحد من القواعد بأخر أو تضاعف أو إزالة لزوج واحد من 
( ضمن درجة PH=3.45إلى النضج )عند  لإنباتا، وأن تأثيره يبدأ من مرحمة القواعد(

يد الصوديوم يستخدم لتطفير العديد أز (. وأن Odeigah et al., 1996حرارة الغرفة )
(، إذ تمكن Hajduch et al., 1999من المحاصيل مثل الموبياء وفول الصويا )

(Borejko, 1970 من استحداث طفرات عمى نبات فول الصويا باستخدام مطفرات )
 ميائية.كي

 Vigna( طرازين من نبات الموبياء (Odeigah, et al., 1996درس 
unguiculats L. walp من خلال معاممتيا بمطفرNaN3 (0.1Mm , 1mM/2hr )

باستخدام أزيد الصوديوم  الإنتاجيةوحصل عمى طفرات مظيرية أدت إلى زيادة 
(1Mm/24hr إذ وصل ارتفاع النبات إلى )مقارنة  19.8لى بذرة إ 100سم ووزن 77

 غ. 18.6بذرة  100سم ووزن  76بالنباتات غير المعاممة والتي أعطت ارتفاع 
فول الصويا الاقتصادية والدراسات المتعمقة بتحسين صفاتو  محصول ولأىمية

إلى استحداث تباينات وراثية باستخدام المطفر الكيميائي أزيد  الوراثية فقد ىدف البحث
، وتعين أفضل تركيز Sb44تمفة عمى طراز فول الصويا الصوديوم ولمدد زمنية مخ

، مع دراسة والإنتاجلاستحداث التباينات فضلًا عن تحديد التراكيز المؤثرة سمباً في النمو 
لمنباتات المعاممة  والإنتاجية ةالمورفولوجيالتباينات الوراثية المستحدثة في الصفات 

لرفع كفاءة  في أعمال التربية اللاحقة انيلاستخدام المتفوق مومقارنتيا بنبات الشاىد، 
 الإنتاج.

 مواد البحث وطرائقو:
 المادة النباتية ومصدرىا: -

، مصدرىا الييئة العامة  Sb44فول الصويا طراز وراثي منفي البحث  استخدم
 ويتميز بما يمي:  دمشق،لمبحوث العممية الزراعية في 

نسبة  الصنف
 الإنبات%

عدد 
الإزهار 

 على النبات

 الأيامدد ع
حتى 

 النضج

متوسط 
ارتفاع 
 )سم( النبات

وزن 

 بذرة 011

 )غ(

الإنتاجية من 
 البذور كغ/ه

Sb44 38 55 021 96 0559 8632 
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 زمان ومكان تنفيذ البحث:-
( في M1بالموسم الأول ) Sb44الطراز الوراثي لفول الصويا  زرعت بذور

مزرعة خاصة بضاحية  في 26/5/2023( بتاريخ M2وبالموسم الثاني) 27/5/2022
 جامعة تشرين.–دمسرخو التابعة لمحافظة اللاذقية، وفي مخابر كمية الزراعة 

 المعاملات المدروسة:-
)أزيد الصوديوم( تم  NaN3استخدم في البحث المطفر الكيميائي  :المطفرات-أولا 

 تحضيره وفق التالي:
C0  =0mM )الشاىد( 
C1  =1mM  ليتر ماء( 0.5وديوم ب ممغ من أزيد الص 32.5)إذابة 
C2  =2mM  ليتر ماء( 0.5ممغ من أزيد الصوديوم ب  65)إذابة 
C3  =3mM  ليتر ماء( 0.5ممغ من أزيد الصوديوم ب  97.5)إذابة 
C4  =4mM  ليتر ماء( 0.5ممغ من أزيد الصوديوم ب  130)إذابة 
ساعة،   T1  =4ساعة )الشاىد(،   T0  =0الزمنية لنقع البذور: المدة-ثانياا 

T2  =8   ،ساعةT3  =12 ساعة 
 تحضير الأرض لمزراعة:-

تم إجراء حراثة عميقة لخمخمة التربة وتيويتيا وتحسين الخواص الفيزيائية والقضاء 
ه، والسماد /طن 20عمى الأعشاب، ومن ثم تم إضافة السماد العضوي المتحمل بمعدل 

( والدفعة الأولى P2O5) ه/كغ 152( والفوسفوري بمعدل K2Oه )/كغ 120البوتاسي 
لأرض بشكل ا%(، ثم تم تسوية 64ه سماد يوريا )/كغ 70من السماد الأزوتي بواقع 

نشاء القطع التجريبية وتخطيطيا. أما دفعات الأزوت الأخرى فكانت الثانية بعد  جيد وا 
 ه./كغ 100ه والثالثة عند بداية الأزىار بمعدل /كغ 100التفريد بمعدل 
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 مزراعة في الموسم الأول:تحضير البذور ل-
 6500ذرة لكل عينة )أي ( ب50صنف، بواقع )لم( عينة 13قسمت البذور إلى )

 لمصنفجميع بذور العينات  بلاستيكية، ثم تم نقع كؤوسصنف( ووضعت في ال بذرة من
ساعات  4بذرة لكل معاممة من المعاملات المدروسة( لمدة  50بالماء العادي ) المدروس

الذي أكد أن أفضل مدة لنقع بذور الصويا  (Ikhajiagbe et al. 2012)توصيات  وفق
ساعة(، وثم تم تنشيفيا باليواء  12-3لمحصول عمى زيادة في تركيز الطفرات المورثية 

صنف بأربع تراكيز مختمفة من اللمدة ساعة. وبعدىا نقعت عينات العادي )ىواء الغرفة( 
( وذلك حسب نتائج mM 4، 3، 2، 1وىي )  NAN3المطفر أزيد الصوديوم 

 ,.Hajduch et al., 1999; Odeigah et alوتوصيات العديد من الباحثين 
 Biswas( ساعة وذلك وفق )12، 8، 4(، وكل تركيز في ثلاثة أزمنة وىي )(1998

et al., 1977 وبعد ذلك تم ضبط .)pH  وذلك حسب أصيل وآخرون  4الوسط عمى(
محمول حمض الكبريت ضمن درجة حرارة الغرفة ( وذلك بإضافة عدة نقط من 2009

صنف الو تم زراعة عينة من البذور من درجة مئوية. مع العمم أن 25التي كانت بحدود 
 .(C0) بدون مطفر كمعاممة شاىد

 طريقة الزراعة:-
نفذت التجربة في الجيل الأول وفق تصميم القطاعات البسيطة  الجيل الأول:

م(، قسمت كل منيا 2x 2)أبعادىا تجريبية مستقمة،  حيث زرعت كل معاممة في قطعة
سم والمسافة بين النباتات عمى الخط الواحد  40خطوط، المسافة بين الخطوط  5إلى 
وفي سم. (50)سم. مع ترك ممرات خدمة بين القطع التجريبية المتجاورة بمسافة 20

ية فينولوجية أو ابتم انتخاب النباتات التي أظيرت تغيرات ايج نياية الموسم الأول
وحفظت بشكل منفرد )كل (، M1انتاجية مقارنة بالشاىد في الجيل الأول ) مورفولوجية أو

. )مع العمم أنو تم M2نبات عمى حدة( لزراعتيا في العام التالي والحصول عمى نباتات 
 عندما كان عدد النباتات المتبقية قميمة جداً نتيجة المعاملات(. M1اختيار جميع نباتات 
وفي الجيل الثاني زرعت بذور النباتات المنتخبة من الجيل الأول  الجيل الثاني:

م لمخط 1، بطول M2وبثلاث مكررات بطريقة نبات خط بصورة مستقمة لتعطي نباتات 
( بذرة لمخط الواحد، وزرعت نباتات كل 20سم بين كل خطين وبمعدل ) 50ومسافة 
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(، بحيث يمثل كل خط عشيرة مستقمة)عاملات الممعاممة بصورة مستقمة تميزىا عن باقي 
بالإضافة إلى زراعة ثلاثة خطوط من الشاىد لكل معاممة لممقارنة. كما تم تطبيق 

نياية السنة  الانتخاب لمنباتات الطافرة والتي بدأت الانعزالات الوراثية عندىا بالظيور في
يدة( بناء عمى لأن معظم الطفرات كانت غير ج) M2% فقط من نباتات  10-5بشدة 

لزراعتيا في الموسم الثالث والحصول عمى  والإنتاجيةأفضل الصفات المورفولوجية 
 .M3نباتات 

تم إجراء عزقتين في المراحل الأولى من عمر  عمميات الخدمة بعد الزراعة:-
النبات والقيام بعممية التعشيب كمما اقتضت الحاجة. بالإضافة لعمميات الوقاية ومكافحة 

ت. كما أعطيت البذور رية عند الزراعة وبعد الزراعة بثلاثة أيام، ثم أعطيت رية الحشرا
أيام حسب الحاجة  10-7خفيفة بعد أسبوع، وقسمت باقي الريات بمعدل رية كل 

 والظروف المناخية، لتتم عممية الفطام عند وصول النباتات لمرحمة النضج الفسيولوجي.
-عدد التفرعات الرئيسية- سم()الساق تفاع ار - المدروسة:القراءات والقياسات -

القرن في البذور  وزن-()غالقرن وزن-النباتعدد القرون في -عدد الأوراق عمى النبات
 وزن البذور في النبات )غ(.-القرون في النبات)غ( وزن-(بذرة )غ 100وزن -)غ(

في النباتات  لمصفات المدروسة الإحصائيأجري التحميل  :الإحصائيالتحميل -
 (.SPSS) ( وExcelالمناسبة ) الإحصائيةلمنتخبة من كل معاممة باستخدام البرامج ا

 
 النتائج والمناقشة:

 :أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور حصائية لتأثير المطفرالمؤشرات الإ-

 صفة ارتفاع النبات )سم(:-

نتاجية وتحسب في مرحمة ىذه الصفة ىامة تتناسب طرداً مع زيادة الإ 
عند الجرعات المستخدمة تفوقاً واضحاً في صفة ارتفاع النبات بعض سجمت .الأزىار

كان أكثرىا حيث (. 1كما ىو موضح في الجدول ) المنخفضة مدد نقع البذور
ساعات( التي  4) T1نقع البذور ومدة (mM 2و 1) 2CوC1ينوضوحاً عند التركيز 
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ات المتفوقة، فقد وصل ز وتم انتخاب العديد من النباتان ليا تأثير ايجابي ومحفك
 79.5مقارنة بالشاىد )عمى الترتيب سم(  83.58 – 85.58طول بعضيا إلى )

وكان لمتركيزين  .عمى الترتيب (سم 47و 71.3سم(.بينما كان طول بعضيا الآخر )
C34وC  ًوكان أدناىا عند  سمبياً عمى ىذه الصفة بكل مدد النقع المستخدمة تأثيرا

 Romeroوىذا يتفق مع ما توصل إليو) سمT3 (23.5 .)ومدة النقع  C4التركيز 
et al., 2000 المطبقة أدى إلى  الإشعاعيةأن زيادة الجرعات  اأكدو ( حيث

( في 2002أنجاتا وتيمايا، )وأشار انخفاض ارتفاع النبات في معظم التجارب،
أبحاث مماثمة عمى الموبياء تميز طفرات النبات المنخفض بانيا مقاومة لمرقاد 

يمكنيا تحمل الرياح السائدة خلال موسم أزىار الموبياء، كما أبمغتا عن طفرات قزمة و 
ة بأشعة جاما. يمكن الأزوت الجوي في الموبياء المشعع ذات قدرة أعمى عمى تثبيت

أن تعزى الانقسامات الناجمة عن الطفرات والتعبير عن مورثات تخميق اليرمونات 
 .(Cheng et al., 2019, Rao, 1988ت )النباتية التي تقمل ارتفاع النبا

 C3( كان منخفضاً في الشاىد وعند التركيز CVونلاحظ أن معامل الاختلاف ) 
وسجل مستوى عمى التوالي، في حين تفوق %(9.42 -7.42بنسبة ) T3بالزمن 

كان أعلاىا  حيث مرتفع عند العديد من التراكيز والمدد الزمنية المختمفة انقع البذور
وكان المدى أوسع في %(.42.31حيث وصل إلى ) T1و الزمن  C4كيز عند التر 

مقارنة  ( T3والزمن  C3جميع التراكيز وبمدده الزمنية المختمفة )باستثناء التركيز 
، وتعتبر ىذه بالشاىد مما يؤكد زيادة التباين الوراثي عند نباتات الجيل الثاني

أىمية نية لنقع البذور المختمفة ذات التغيرات الناتجة عن المعاممة بالمطفر وبمدد زم
 (.Plesnik, 1993بالغة في قياس فعالية المواد المطفرة )
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أزيد الصوديوم ومدة نقع  (: يظير المؤشرات الحصائية لتأثير المطفر1الجدول) 
 Sb44 (M2)فول الصويا نباتات البذور في صفة ارتفاع النبات )سم( ل

 تركيز
 المطفر

 

 مدة
 النقع
 لساعةبا

عدد 
 النباتات
 المنتخبة

القيمة  المدى
 الدنيا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة 

الخطأ 
 القياسي

 الانحراف
 المعياري

 معامل التباين
 الاختلاف

0 4 15 14.1 65.4 79.5 73.7 1.55 6.009 36.11 7.42 
1 4 13 14.28 71.3 85.58 80.4 2.51 9.06 82.23 13.51 

8 9 17.2 66.5 83.7 75.9 2.95 8.86 78.54 13.11 
12 3 16.1 61.8 77.9 72.9 8.83 15.31 234.3 25.86 

2 4 9 36.58 47 83.58 64.37 4.75 14.25 203.1 22.14 
8 9 58.49 37 75.49 61.78 4.73 14.2 201.6 22.98 
12 6 23.4 47 70.4 61.71 3.38 8.28 68.85 13.42 

3 4 9 40 35.57 75.57 62.34 4.47 13.41 179.8 21.51 
8 6 21.5 38.9 60.4 52.78 3.48 8.54 72.92 16.17 
12 2 5 35 40 37.5 2.5 3.5 12.5 9.42 

4 4 2 25.7 30 55.7 42.85 12.85 18.17 330.2 42.31 
8 3 15.4 20.4 35.8 26.56 4.7 8.14 66.34 30.66 
12 1 - - - 23.5 - - - - 

 
 صفة عدد التفرعات: -

ظيرت عند نباتات الجيل الثاني انعزالات وراثية أعطت غالبية النباتات عدداً 
عند  وذلك C 4و C1أكبر من التفرعات مقارنة مع الشاىد، كان أبرزىا عند التركيزين 

في حين أعطى ، (2)جدول أفرع( 5متفوقة عمى الشاىد )أفرعT2 (6 )نفس الزمن 
 karthika andمن يتفق مع ما توصل إليو كل  ط. وىذافقبعضيا الأخر فرعين 

Lakshmi (2006) .كما  بالدور الايجابي لأشعة جاما في زيادة عدد الفروع في النبات
 نلاحظ أن المدى كان أكبر من الشاىد عند العديد من التراكيز وأزمنة النقع المدروسة

ونلاحظ أن  للانتخاب ليذه الصفة.المناسبة مما يعتبر مؤشراً لزيادة التباينات الوراثية 
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( قد تراوح من المتوسط إلى العالي عند جميع النباتات المدروسة CVمعامل الاختلاف )
بالزمن  C4بما فييا الشاىد مع وجود أعمى القيم عند المعاممة في الشاىد وعند التركيز 

T2 ( مما يوضح 57.7بنسبة )%التباين توسيع قاعدة في  تراكيز المستخدمةتأثير ال
طفرة مرغوبة وىي زيادة  مما يعطي أىمية تربوية في الانتخاب ليذه الصفة. الوراثي

التفرع في النباتات المعالجة بالطفرات والتي قد تكون ناجمة عن الانقسام السريع لمخلايا 
وآخرون،  Hananوالاستطالة وتخميق البروتينات النباتية أو الأحماض النووية )

وآخرون  Khursheed S(، 2015وآخرون ) Esselأيضاً (. كما أشار 2011
 ( عن نفس الطفرات عمى قدرة التفرع.2019)

 تفرعاتعدد ال( تأثير أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور في صفة 2الجدول )
 Sb44 (M2)فول الصويا نباتات ل

تركيز 
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 القيمة المدى
 الدنيا

يمة الق
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

الانحراف 
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 2 3 5 3.73 0.37 1.43 2.06 38.5 
 
1 

4 13 2 3 5 4.15 0.22 0.80 0.64 19.2 
8 9 4 2 6 5 0.52 1.5 2.5 39.5 
12 3 3 1 4 3 0.82 1.52 2.33 57.2 

 
2 

4 9 2 3 5 4.33 0.27 0.70 0.5 16.3 
8 9 4 2 6 4 0.40 1.20 1.40 28.4 
12 6 4 1 5 3.5 0.67 1.64 2.7 46.9 

 
3 

4 9 3 2 5 3.44 0.33 1.01 1.02 29.4 
8 6 3 2 5 3.33 0.55 1.36 1.86 40.9 
12 2 2 2 4 3 1 1.41 2 47.1 

 
4 

4 2 1 3 4 3.5 0.5 0.7 0.5 20.2 
8 3 3 1 4 3 1 1.3 3 57.7 
12 1 - - - 2 - - - - 
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 عدد الأوراؽ:صفة  - 
سجمت جميع التراكيز المطفرة وبالمدد الزمنية المدروسة انخفاضاً غير معنوياً في   

(. ونلاحظ أن 3صفة عدد الأوراق مقارنة بالشاىد كما ىو موضح في الجدول )
 معظم التراكيز وبالمدد الزمنية المختمفةعند  عالياً ( كان CVمعامل الاختلاف )

وكان المدى أوسع  ،(%57.61بنسبة ) T1بالزمن  C4كيز وكان أعلاىا عند التر 
( مما يؤكد زيادة ورقة 15( مقارنة بالشاىد )ورقة 18) T1والزمن  C1عند التركيز 

مما يعطي الأساس للانتخاب في  التباين الوراثي عند بعض نباتات الجيل الثاني
 .الصفة المدروسة

  
نباتات ل عدد الأوراؽقع البذور في صفة ( تأثير أزيد الصوديوم ومدة ن3الجدول )

 Sb44 (M2)فول الصويا 

تركيز 
 المطفر

 

 عمدة النق
 /الساعة

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

القيمة  المدى
 الدنيا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة 

الخطأ 
 القياسي

 الانحراف
 المعياري

 معامل التباين
 الاختلاف

0 4 15 15 20 35 27.13 1.23 4.77 22.83 17.61 

1 
4 13 18 16 34 24.07 1.69 6.11 37.41 25.40 
8 9 8 17 25 21.22 0.95 2.86 8.19 13.48 
12 3 14 11 25 18 4.04 7 49 38.88 

2 
4 9 8 16 24 20.22 0.89 2.68 7.19 13.26 
8 9 8 15 23 17.55 1.02 3.07 9.52 17.58 
12 6 9 11 20 15.83 1.42 3.48 12.16 22.03 

3 
4 9 12 7 19 13.55 1.35 4.06 16.52 29.29 
8 6 7 8 15 12.16 1.24 3.06 9.36 25.15 
12 2 6 5 11 8 3 4.24 18 53.03 

4 
4 2 11 19 8 13.5 8.5 7.77 60.5 57.61 
8 3 7 4 11 7.66 2.02 3.51 12.33 45.81 
12 1 - - - 7 - - - - 
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 )سم(: طول القرنصفة  - 
يعد طول القرن صفة أساسية ميمة تساىم في انتاجية البذور حيث أنو كمما زاد طول  

سجمت بعض الجرعات  (.Horn et al., 2016)البذور القرن استوعب المزيد من 

(. 4المستخدمة تفوقاً واضحاً في صفة طول القرن كما ىو موضح في الجدول )

 T2و  T1نقع البذور ومدتي C1 (1 mM)التركيز حيث كان أكثرىا وضوحاً عند

ساعات( التي كان ليا تأثير ايجابي ومحفز وتم انتخاب العديد من النباتات 8و 4)

سم( عمى الترتيب مقارنة بالشاىد 5.9–5.5المتفوقة، فقد وصل طول بعضيا إلى )

( عمى الترتيب. وكان سم 4.9و4.8سم(. بينما كان طول بعضيا الآخر ) 5.4)

سمبياً عمى ىذه الصفة بكل مدد النقع المستخدمة وكان  تأثيراً  C4وC3تركيزين لم

ونلاحظ أن معامل الاختلاف . سمT3(4.68)ومدة النقع  C4أدناىا عند التركيز 

(CV ًكان منخفضا )وجميع التراكيز ومدد النقع المدروسة، وكان أعلاىا الشاىد عند 

وكان المدى أوسع عند التركيزين ،(%9.68بنسبة ) T3بالزمن  C2عند التركيز 

C1  والزمنT2 وC2 وT3 (1-1.3 )وتبين النتائج سم( 0.8) مقارنة بالشاىد سم

التباين في ىذه الصفة عند معظم التراكيز وباختلاف المدد الزمنية لمنقع والذي قد 

 يعود إلى تغيرات وراثية ناتجة عن تأثيرىا.
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)سم(  طول القرنقع البذور في صفة ( تأثير أزيد الصوديوم ومدة ن4الجدول )
 Sb44 (M2)فول الصويا نباتات ل

تركيز  
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 القيمة المدى
الدن
 يا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

الانحراف 
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 0.8 4.6 5.4 5 0.056 0.22 0.8 4.36 
 
1 

4 13 0.7 4.8 5.5 5.17 0.063 0.228 0.052 4.4 
8 9 1 4.9 5.9 5.11 0.102 0.31 0.94 5.98 
12 3 0.3 4.8 5.1 5 0.1 0.173 0.03 3.46 

 
2 

4 9 0.5 4.8 5.3 5.01 0.056 0.16 0.029 3.37 
8 9 0.6 4.7 5.3 4.98 0.063 0.2 0.04 4 
12 6 1.3 3.9 5.2 4.68 0.08 0.45 0.21 9.68 

 
3 

4 9 0.4 4.8 5.2 4.97 0.04 0.13 0.017 2.61 
8 6 0.5 4.6 5.1 4.88 0.07 0.18 0.034 3.75 
12 2 0.1 4.7 4.8 4.75 0.05 0.07 0.005 1.48 

 
4 

4 2 0.4 4.7 4.1 4.9 0.2 0.28 0.08 5.77 
8 3 0.1 4.8 4.9 4.85 0.03 0.058 0.003 1.185 
12 1 - - - 4.7 - - - - 

 

 عدد القرون في النبات:صفة - 
( الأثر الايجابي لممطفر الكيميائي أزيد الصوديوم عمى 5تبين البيانات في الجدول )

مدد نقعيا  وبمختمف C3و C2وC1صفة عدد القرون في النبات حيث أعطت التراكيز 
 C1 (1قيمة لممتوسط أعمى من الشاىد. حيث كان أكثرىا وضوحاً عند التركيز

mMع البذورنق (ومدةT1 (193  التي كان ليا تأثير ايجابي ومحفز وتم انتخاب )ًقرنا
قرناً( مقارنة بالشاىد  175العديد من النباتات المتفوقة، فقد وصل عدد بعضيا إلى )

( كان منخفضاً عند الشاىد بينما تراوح CVقرناً(. ونلاحظ أن معامل الاختلاف ) 94)
ومدد النقع المدروسة، وكان أعلاىا عند التركيز من الضعيف إلى المتوسط عند التراكيز 
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C3  بالزمنT2 (19.55%) اكيز ، وكان المدى أوسع عند التر(C1  والزمنT2و )(C2 
 24.5مقارنة بالشاىد ) يبعمى الترت (قرناً  33-1.3– 26.85) (T2و C3و)( T2و

الصفة بتأثير التراكيز المختمفة لممطفر  هوىذا يدل عمى حدوث التباين الوراثي ليذ( قرناً 
 .وبالتالي زيادة أىمية الانتخاب ليذه الصفة في الأجيال اللاحقة وبمدد النقع المدروسة

( في بحثيم عن تشعيع الموبياء 2010خرون، آو  Kumarونتائجنا متقاربة مع نتائج )
يادة متوسط عدد أن الجرعات المنخفضة والمتوسطة أدت إلى ز  ابأشعة غاما حيث لاحظو 

القرون لكل نبات، وىي صفة ميمة لمربي النبات، وأشاروا أن ذلك قد يعود إلى التأثيرات 
الفسيولوجية لمجرعات المطفرة المنخفضة والمتوسطة ومنتجات التحمل المائي الخاصة بيا 

 إلى العدد المتزايد من القرون.
نباتات معدد القرونصفة ( تأثير أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور في 5الجدول )

 Sb44 (M2)فول الصويا 

تركيز 
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 القيمة المدى
 الدنيا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

الانحراف 
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 24.5 94 118 107.6 0.67 2.62 6.88 1.32 
 
1 

4 13 18 175 193 181.92 1.35 4.87 23.74 2.76 
8 9 33 119 152 135 3.42 10.25 105.2 7.59 
12 3 15 125 140 134 4.58 7.93 63 5.92 

 
2 

4 9 20 140 160 150.55 2.07 6.55 42.9 4.35 
8 9 35 120 155 140.22 4.08 12.25 15 8.74 
12 6 15 120 135 127.33 2.52 6.18 38.26 4.85 

 
3 

4 9 24 121 145 135.44 2.77 8.32 69 6.14 
8 6 26.8 40.25 67.1 118.33 4.11 10.06 101.3 19.55 
12 2 11 84 95 89.50 5.5 7.75 60.5 8.69 

 
4 

4 2 8 52 60 56 4 5.65 32 10.10 
8 3 8 31 39 35.66 2.4 4.16 17.33 11.67 
12 1 - - - 18 - - - - 
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 القرن)غ(: وزن صفة - 

( الأثر الايجابي لممطفر الكيميائي أزيد الصوديوم 6تبين البيانات في الجدول )

 (ومدة1 mM) C1حيث كان أكثرىا وضوحاً عند التركيز، عمى صفة وزن القرن

( التي كان ليا تأثير ايجابي لكل منيا غ 0.47) T3و T2و  T1نقع البذور

وصل عدد بعضيا إلى  ومحفز وتم انتخاب العديد من النباتات المتفوقة، فقد

( كان CV(. ونلاحظ أن معامل الاختلاف )غ 0.43( مقارنة بالشاىد )غ 0.37)

عند التراكيز ومدد النقع  العاليمنخفضاً عند الشاىد بينما تراوح من الضعيف إلى 

، وكان المدى T1 (23.57%)بالزمن  C4المدروسة، وكان أعلاىا عند التركيز 

( وىذا غ 0.1( مقارنة بالشاىد )غً  T1( )0.17زمن وال C3)أوسع عند التراكيز 

يدل عمى حدوث التباين الوراثي ليذ الصفة بتأثير التراكيز المختمفة لممطفر وبمدد 

وىذا يتفق مع دراسات مشابية حول تأثير الأشعة عمى نباتات  النقع المدروسة.

دوث التباين فول الصويا، التي أكدت حول تأثير المطفرات في زيادة وزن القرن وح

 (.Tambe and Apparao, 2009الوراثي )
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نباتات ل وزن القرن( تأثير أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور في صفة 6الجدول ) 
 Sb44 (M2)فول الصويا 

تركيز 
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 القيمة المدى
 الدنيا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

نحراف الا
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 0.10 0.35 0.45 0.43 0.009 0.043 0.001 7.77 
 
1 

4 13 0.75 0.4 0.47 0.46 0.007 0.025 0.001 5.53 
8 9 0.1 0.37 0.47 0.45 0.011 0.033 0.001 7.46  
12 3 0.1 0.37 0.47 0.41 0.02 0.041 0.002 9.61 

 
2 

4 9 0.1 0.32 0.42 0.39 0.012 0.036 0.001 9.15 
8 9 0.075 0.27 0.35 0.34 0.008 0.025 0.001 8.11 
12 6 0.07 0.25 0.32 0.29 0.012 0.03 0.001 10.86 

 
3 

4 9 0.17 0.27 0.45 0.31 0.023 0.07 0.005 21.38 
8 6 0.1 0.25 0.35 0.30 0.015 0.038 0.001 12.9 
12 2 0.25 0.275 0.30 0.29 0.013 0.018 0.001 6.14 

 
4 

4 2 0.1 0.25 0.35 0.32 0.05 0.071 0.005 23.57 
8 3 0.075 0.25 0.32 0.29 0.022 0.038 0.001 13.47 
12 1 - - - 0.27 - - - - 

 البذور في القرن)غ(: وزن صفة - 
وم عمى ( الأثر الايجابي لممطفر الكيميائي أزيد الصودي7تبين البيانات في الجدول )

نقع  (ومدة1 mM) C1صفة وزن البذور في القرن، حيث كان أكثرىا وضوحاً عند التركيز
غ( عمى الترتيب التي كان ليا تأثير ايجابي ومحفز وتم  0.33-0.32)T3و T2البذور 

غ( مقارنة  0.22انتخاب العديد من النباتات المتفوقة، فقد وصل عدد بعضيا إلى )
عند الشاىد بينما  متوسطاً ( كان CVأن معامل الاختلاف ) غ(. ونلاحظ 0.31بالشاىد )

تراوح من الضعيف إلى العالي عند التراكيز ومدد النقع المدروسة، وكان أعلاىا عند 
و T1ينوالزمن C3)، وكان المدى أوسع عند التراكيز T1 (47.14%)بالزمن  C4التركيز 
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T3(  )0.17 – 0.25( مقارنة بالشاىد )ًيدل عمى حدوث التباين غ( وىذا  0.11غ
 الوراثي ليذ الصفة بتأثير التراكيز المختمفة لممطفر وبمدد النقع المدروسة.

 وزن البذور بالقرن( تأثير أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور في صفة 7الجدول )
 Sb44 (M2)فول الصويا نباتات ل

تركيز 
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 يمةالق المدى
 الدنيا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

الانحراف 
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 0.11 0.20 0.31 0.27 0.009 0.034 0.001 11.86 
 
1 

4 13 0.75 0.32 0.25 0.29 0.007 0.025 0.001 8.33 
8 9 0.1 0.22 0.33 0.28 0.011 0.033 0.001 11.65 
12 3 0.1 0.22 0.32 0.27 0.02 0.041 0.002 14.84 

 
2 

4 9 0.1 0.175 0.275 0.23 0.012 0.036 0.001 14.9 
8 9 0.075 0.125 0.2 0.16 0.008 0.025 0.001 15.78 
12 6 0.075 0.1 0.175 0.13 0.012 0.03 0.001 22.7 

 
3 

4 9 0.175 0.125 0.3 0.18 0.023 0.07 0.005 39.43 
8 6 0.1 0.1 0.2 0.14 0.015 0.038 0.001 26.56 
12 2 0.25 0.125 0.15 0.13 0.012 0.015 0.001 12.85 

 
4 

4 2 0.1 0.1 0.2 0.15 0.05 0.07 0.005 47.14 
8 3 0.075 0.1 0.175 0.13 0.022 0.038 0.001 28.64 
12 1 - - - 0.12 - - - - 

 بذرة: 111صفة وزن -
( الأثر الايجابي لممطفر الكيميائي أزيد الصوديوم عمى 8)تبين البيانات في الجدول 

 T1نقع البذور (ومدة1 mM) C1بذرة، حيث كان أكثرىا وضوحاً عند التركيز 100,صفة 
قرناً( التي كان ليا تأثير ايجابي ومحفز وتم انتخاب العديد من النباتات  193)T3و  T2و

 عمى الترتيب (غ 22.85 – 22.5 – 21.66المتفوقة، فقد وصل عدد بعضيا إلى )
عند الشاىد  متوسطاً ( كان CV(. ونلاحظ أن معامل الاختلاف )غ 20مقارنة بالشاىد )

عند التراكيز ومدد النقع المدروسة، وكان أعلاىا عند  عاليبينما تراوح من الضعيف إلى ال
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ة المدروس التراكيزمعظم (، وكان المدى أوسع عند  47.14%) T1بالزمن  C4التركيز 
حيث وصل إلى (  T1والزمن  C3)  لمبذور وكان أعلاىا عند التركيزوبمدد نقعيا 

دور المطفر الكيميائي أزيد الصوديوم  ( وىذا يدل عمى غ 4مقارنة بالشاىد ) غ( 11.77)
الصفة بتأثير التراكيز المختمفة لممطفر وبمدد  هليذ وبشكل كبير التباين الوراثيفي خمق 

 Odeigahet al., 1998; Kumar etأبحاث ائجنا متفقة تماماً مع ونت النقع المدروسة.
al., 2010) بذرة عند النباتات المعالجة في الجرعات المنخفضة  100زيادة وزن  ل( حو
 .والمتوسطة

 بذرة 111وزن ( تأثير أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور في صفة 8الجدول )
 Sb44 (M2)فول الصويا نباتات ل

 

تركيز 
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 القيمة المدى
 الدنيا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

الانحراف 
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 4 16 20 18.5 0.58 2.25 5.07 11.86 
 
1 

4 13 5 16.66 21.66 19.74 0.45 1.64 2.7 8.33 
8 9 8.04 16.46 22.5 19.07 0.74 2.22 4.93 11.65 
12 3 5.07 17.78 22.85 18.33 1.92 3.33 6.66 18.18 

 
2 

4 9 6.66 11.66 18.33 15.92 0.71 2.23 5.007 14.05 
8 9 5 8.33 13.33 10.55 0.55 1.66 2.77 15.78 
12 6 5 6.66 11.66 8.88 0.82 2.01 4.07 22.7 

 
3 

4 9 11.66 8.33 20 11.85 1.55 4.67 21.83 39.42 
8 6 6.66 6.66 13.33 9.44 1.024 2.5 6.29 26.56 
12 2 1.66 8.33 10 9.16 0.83 1.17 1.38 12.85 

 
4 

4 2 6.66 6.66 13.33 10 3.33 4.71 22.22 47.14 
8 3 5 6.66 11.66 8.88 1.47 2.54 6.48 28.64 
12 1 - - - 8.33 - - - - 
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 :)غ( صفة وزن القرون في النبات -

( الأثر الايجابي لممطفر الكيميائي أزيد 9ين البيانات في الجدول )بت 

وزن القرون في النبات، حيث كان أكثرىا وضوحاً عند  الصوديوم عمى صفة

  T3 (91.67 –  69.4و T2و   T1( ومدة نقع البذور1 mM) C1التركيز

 T1( ومدة نقع البذور2mM) C2غ( عمى الترتيب وعند التركيز59.9 -

غ ( التي كان ليا تأثير ايجابي ومحفز وتم انتخاب العديد من  59.9)

 55غ( مقارنة بالشاىد ) 8.12د بعضيا إلى )النباتات المتفوقة، وقد وصل عن

( كان متوسطاً عند الشاىد بينما تراوح CVغ(. ونلاحظ أن معامل الاختلاف )

ن أعلاىا عند من الضعيف إلى العالي عند التراكيز ومدد النقع المدروسة، وكا

، وكان المدى أوسع عند العديد من T1 (33.27%)بالزمن  C4التركيز 

والزمن  C2التركيز )التراكيز المدروسة وبمدد نقعيا لمبذور وكان أعلاىا عند 

T2) ( وىذا  15غ( مقارنة بالشاىد ) 21.2حيث وصل إلى )يبين دور غ

لوراثي ليذه الصفة، مما المطفر الكيميائي أزيد الصوديوم في زيادة التباين ا

 يميد للانتخاب والتحسين التربوي لزيادة وزن القرون في النبات.
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نباتات ل وزن القرون بالنبات( تأثير أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور في صفة 9)
 Sb44 (M2)فول الصويا 

تركيز 
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 القيمة المدى
 ياالدن

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

الانحراف 
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 15 39.2 55 46.72 1.17 4.71 22.21 10.1 
 
1 

4 13 18.4 73.2 91.67 81.19 1.53 5.53 30.6 6.8 
8 9 15.8 53.5 69.4 58.74 1.67 5.02 25.2 8.54 
12 3 8.12 51.5 59.9 56.8 1.9 3.8 14.5 6.69 

 
2 

4 9 14.72 52 66.7 58.44 1.59 4.78 22.91 8.19 
8 9 21.2 33 54.2 43.41 2.19 6.58 43.3 15.16 
12 6 12.8 31 43.8 36.13 2 4.9 24.1 13.5 

 
3 

4 9 17.05 37.4 54.45 43.90 2.18 6.56 43.18 14.9 
8 6 13.9 28.5 13.9 34.57 2.15 5.2 27.7 15.23 
12 2 5.4 23.1 28.5 25.8 2.7 3.81 14.5 14.8 

 
4 

4 2 8 13 21 17 4 5.65 32 33.27 
8 3 0.42 9.75 10.17 10 0.128 0.22 0.049 2.22 
12 1 - - - 4.95 - 0 - - 

 صفة وزن البذور في النبات)غ(: -
ة النبات( من أىم الصفات المدروسة وىي انتاجي)النبات تعد صفة وزن البذور في 

يدف الأىم لممربي، وىي صفة معقدة حيث تنضوي عمى تأثيرات مضافة لعدة مورثات ال
تبين البيانات في ولذلك صعب تحديد المورثات المتحورة التي تحكم الزيادة في المحصول. 

البذور في  صفة، وزن( الأثر الايجابي لممطفر الكيميائي أزيد الصوديوم عمى 10الجدول )
 T2و T1نقع البذور (ومدة1 mM) C1وضوحاً عند التركيز حيث كان أكثرىا ،النبات

 T1 (43.2نقع البذور (ومدة2mM) C2غ( عمى الترتيب وعند التركيز 47.5 – 62.9)
 وقد وصلالتي كان ليا تأثير ايجابي ومحفز وتم انتخاب العديد من النباتات المتفوقة،  غ(
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ظ أن معامل الاختلاف غ(. ونلاح 38.5غ( مقارنة بالشاىد ) 28عدد بعضيا إلى )
(CV كان متوسطاً عند الشاىد بينما تراوح من الضعيف إلى العالي عند التراكيز ومدد )

(، وكان المدى  55.91%) T1بالزمن  C4النقع المدروسة، وكان أعلاىا عند التركيز 
) التراكيز المدروسة وبمدد نقعيا لمبذور وكان أعلاىا عند التركيز    العديد منأوسع عند 

C3  والزمنT1 ( حيث وصل إلى )يعد مؤشراً غ( وىذا  16.1غ( مقارنة بالشاىد ) 19.3
في تأثير المطفر أزيد الصوديوم عمى ىذه الصفة ويفتح الطريق للانتخاب لصفة انتاجية 

 النبات.
وزن البذور ( تأثير أزيد الصوديوم ومدة نقع البذور في صفة 11الجدول )

 Sb44 (M2)ويا فول الصنباتات ل بالنبات

تركيز 
 المطفر

مدة 
 الساعة/النقع

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 القيمة المدى
 الدنيا

القيمة 
 العميا

متوسط 
 الصفة

الخطأ 
 القياسي

الانحراف 
 المعياري

معامل  التباين
 الاختلاف

0 4 15 16.1 22.4 38.5 32.46 1 4 16 13.11 
 
1 

4 13 16.9 45.7 62.9 54.88 1.41 5.11 26.12 9.48 
8 9 13.5 34 47.5 39.51 1.84 4.46 19.92 11.59 
12 3 9.8 40.6 30.8 37.2 2.1 4.2 17.7 11.47 

 
2 

4 9 15.17 28 43.2 34.45 1.62 4.87 23.76 13.59 
8 9 16 15 31 23.40 1.66 4.9 24.9 22.29 
12 6 11.22 12.4 23.6 18.2 1.76 4.33 18.76 25.42 

 
3 

4 9 19.3 17 36.3 24.35 2.55 7.66 58.7 32.49 
8 6 12.9 24.4 11.5 17.95 1.9 4.8 23.23 28.65 
12 2 3.75 10.50 14.25 14.35 1.87 2.65 7.03 21.43 

 
4 

4 2 6.60 5.20 12 10.40 3.40 4.80 23.10 55.91 
8 3 1.52 5.42 3.9 7.34 0.44 0.76 0.53 16.4 
12 1 - - - 5.60 - _ - - 
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 جات:الستنتا

( يتضح مدى M2من خلال البيانات والنتائج السابقة عند نباتات الجيل الثاني ) -
التباينات والتغيرات عمى بعض النباتات بين التراكيز وبين مدد نقع البذور ضمن كل 
تركيز والتي حممت العديد من الصفات اليامة في الخصائص المورفولوجية 

يث يمكن إدخاليا في برامج التربية تربوياً بح تي تعتبر نباتات واعدةوال والإنتاجية
 والتحسين الوراثي قيما إذا تبين ثباتية ىذه الصفات في الأجيال اللاحقة.

متركيز ل حيث كانلمتراكيز المختمفة من المطفر،  Sb44استجابة الطراز  تاختمف-
C1 (1mMأكبر ) نخفاض مع زيادة مدة النقع من )، والاتأثير ايجابي ومحفزT1 
– T2-T3 )التركيز ، بالإضافة لتفوق ساعةC1 (1mM والزمن )T1(4  ساعات

 (M2لنباتات الجيل الثاني )معظم الصفات في  نقع(

 
 :المقترحات        

ينصح باستخدام المطفر الكيميائي أزيد الصوديوم لتطفير نباتات المحاصيل -1
 .المختمفة مع استخدام تراكيز منخفضة ومدد نقع قميمة لمبذور

العمل عمى النباتات المنتخبة لعدة أجيال تطفيرية حتى الوصول لطرز  متابعة-2
 والإنتاجية الإنتاجوراثية متفوقة في مختمف الصفات وخاصة مكونات 
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