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 للتربة فيبعض الخصائص الفيزيومائية  درادة
 (قرية المذرفة)حمص

 الباحث: عماد الدين الجبيمي        كمية: الزراعة      جامعة:  البعث
 البحثملخص 

  و(قػػ  12ز تحدتػػدوػػف خػػ ؿ  2015عػػ ـ  فتػػ ا   فػػتؼ زتوػػ(  (أ   خػػ ؿ بحػػ نفػػا    
فػ  ون ةػة   ،طػـ  25ـ كػؿ ا  لأخات عتن ت   ت بة وػف طػ ا   ت بػة حتػص   فػخ  ت بة (أ  

، (  و  (عػػة بػػ   تت(ف بعوػػ  كػػـ فػػ  ق تػػة   واػػ فة 18( قعػػة اػػو    اػػ ق  حوػػ  حػػ(    
(ع قتيػػػ   وػػػف أتػػػؿ تعتػػػتف بعػػػف   خفػػػ ا    فت ت اتػػػة (  و اتػػػة  ت ػػػؾ   تػػػ    طػػػنة، 12

  وػ إ ػص وف خ ؿ ىاه   د  طة تـ   ت(فّؿ(قد (   تف،  بوحت(ى   ت بة وف   و دا   عض(تة
 :تأت 
طـ  100عوؽ   ت بة   حةتة   (فؿ  عوؽ حت   وت(ط ة عو(و ً ت بة   ون ةة  تعدّ     
 توت ف    ك ف ق( ـ   ت بة   ود (طة  تن، كو    ود (طة ( لاعو ؽ و( ق    توت ف  
(  و دا  ك و    د وحت(ى   ت بة وف    تف تبتف  نوكو  ،   ود (طة ( لاعو ؽ و( ق   

د تؿ ع ص   تأثت   (  ث ن  (ىا  أكب د تة   تحب  ف    عوةتف  لأ(ؿ   تفعت  ،  عض(تة
  ت بة  تعدّ  كو  ،(   تدى (فت نتي  وف لاتت ب   ياه   و( د ف  تحطتف بن ء   ت بة 

  ود (طة تتدا وف حت  قد تي    ع  تة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء حت  ت  (حت نطبة   طعة 
ت   ت     ود (طة ب  تف ع نطبة   وط وتة توت  (  ،%  29.61- 25.12زبتف   حة تة 

  ي( اتة تتدا ف   (ك نت   وط وتة %  61.83-58.14زبتف   ك تة   ت  ت  (حت 
ت  (حت كو  ، %  34.88-25.5طـ حت  ت  (حت بتف ز 50-0   ط حتة  لأعو ؽ

 %  14.79  نطبة   وا(تة   و ء   وت ح ف     بةة   ط حتة ف    عتن ت   ود (طة بتف ز
(ب  ت    تحت ج  .ب  و دا   عض(تة   وحت(ىإ ص وت(ط ة  (فةت ا   %، 18.56(حتص ز

ىاه   ت   إ ص تحطتف بن ء   ت بة وف خ ؿ إض فة وحطن ت   بن ء، وثؿ إغن ء   ت بة 
 .ب  و دا   عض(تة ب لإض فة   وب ا ا (  تطوتد  لأخض 

 .زحو     وا فة ق تة ت بة،     خف ا    فت ت(و اتة :حيةالكممات المفتا
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Study of some soil Hydro- physical characteristics 

in the village of Al-Mushrifa (Homs). 

Abstract: 
    The research was carried out during the summer period (July and 

August) in 2015 by identifying (12) soil sites, and soil samples 

were taken from the surface of the soil to the parent rock every 25 

cm, in an area located northeast of Homs, about 18 km in the 

village of Al-Mushrifa, which was planted with 12-year-old olives. 

In order to determine some of the physical and water properties of 

these soils and their relationship to the soil’s organic matter and 

clay content, the following was achieved through this study: 

    The soil of the region is generally considered to be of medium 

depth, as the actual depth of the soil reached 100 cm in all the sites 

and depths studied. The texture of the studied soil was clayey in all 

the sites and depths studied. It was also shown that the greater the 

soil content of clay and organic matter, the higher the degree of 

granularity in the first and second depths. This is the greatest 

evidence of the positive effect of these materials in improving soil 

construction and protecting it from deterioration. The studied soil is 

also good in terms of its high ability to retain water, as the 

percentage of field capacity ranged between (25.12 - 29.61)%. The 

studied soil was characterized by a high percentage of total 

porosity, which ranged between (58.14-61.83)%. The aerobic 

porosity was good at surface depths of 0-50 cm, where it ranged 

between (25.5-34.88)%. The percentage of water available in the 

surface layer in the studied samples ranged between (14.79)% and 

up to (18.56)%, and poor to medium content of organic matter. 

Therefore, these soils need to improve the soil structure by adding 

building improvers, such as enriching the soil with organic matter, 

direct addition, and green fertilization. 

Keywords: Physicohydrological characteristics of the soil, Al-

Mushrifa village (Homs). 
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 المقدمة والدراسة المرجعية

 :المقدمة. 1. 1

  لإنت ج      ع ،  طتد وة ع ص إد  ا   ت بة وف   عو ت ت   ويوة   وح فظة تعدّ      
د(  ويـ ف  تحطتف فف ت   ت بة وف أتؿ ت(فت    ظ (ؼ   ت   ي    ح  ثة  كعو تة

  و اوة  لإنب ت وف خ ؿ تحطتف   ت(  ف   و ا  (  ي( ا    ت بة ف  ون ةة   تا(   إا 
ة  (ب  ت    تؤدّي إ ص تفكتؾ   ت بة (خ   بة ت    وح فتؿ ( لأعا   ف    ت ب   ح  ثة إف

 .  2008ز  اك ت ،   ، ( لإنت جتنعكس ا ؾ ع ص نو(   نب ت

  ت بة   (ط     بتع    اي تحفؿ ونو   نب ت ع ص وعظـ  حتت ت تو (ى    ويد  تعدّ 
  ضو نة    اتطتة لاطتو    إود دن  بو  نحت ج إ تو وف ط    تعدّ  لأ(ؿ  نو(   نب ت ت ( 

(وع فة بعف  بد وف د  طة خ(   ىا    (ط     عتة غا اتة (فن عتة،  ا  ك ف لا
  ف ا  خبعف ب  ت    وف  لأىوتة بوك ف د  طة (تةتتـ ، خف افو   فت ت(و اتة

قتد  اتة   ت  (و   فت ت تؿ  عب  عدد وف   تحف  ون ةة حو    ت بة د (فت ت اتة تي  
   د  طة.

  رجعية:مالدراسة ال:2ـ1

  فت ت اتة  تت(تة    تؽ عف   طنتف لاؼآ عب    ت بة ق  ع ت بعف تتاكؿ     
   ت(تػة   ع( وؿ بفعؿ   وتح  ة ب  ت بة   ن(ع ىا  (ت طوص ،  ت بة  وك(ن ت (  كتوت اتة
زف  س،    وخت فة   ت بة  بة ت بتف تد تتتة تح(لات أخا إ ص (توتؿ   ط حتة ب   بةة
1992 . 
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، تع   فك ا عف   ح  ة   بن اتة ةى وت بة ففة فت ت اتة      ك تة   وط و تحتـ  تعد    
 ت   نةؿ (  تخ تف د خؿ  تت بة، كو  أف ت( ت    نظ ـ   وط و  تعد   ع وؿ   وحدد  عو  

وحددً   ع و ً  تعد فتي ، (با ؾ ا  ي(   وحت(ى   و ا  (   تؤث  ف ق  ع   ت بة، (ب  ت    
 . Muller, 1985ز  نب ت   نو(

ضوف  (  ي( ءع   فك ا عف ح كة   و ء ت، ى وةت ت اتة ففة ف   ظ ى تة  كث فة  تعدّ    
  لإنت تتةبتف    ع قةق  ع   ت بة، كو   عتودت وف قبؿ   عدتد وف   ب حثتف،  تحدتد 

  .Page et al.,1988ز (ت (    نب ت(  كث فة، ( تحدتد   كث فة   ون طبة  نو( 

(  ن تتة عف    ت بة ظ ى تة  ف  ت دا   كث فة أب Wilhelm et al., 2004) زد أك     
 (ب  تّ   ط    وط و ت   فغت ا، نتة، (ت تد وف  وف   وط وتة   ك تة ؿ  لانضغ  

  طعة د ( تك  عندو  تك(ف   (بة   ت بة  كب  وف     (بة عند يت نخف ف   ت(فتؿ   
 –.  حة تة

 كػ  ت   ونتتػة غتػ  خفػبة تػ   تكػ(ف أف أ( ونتتػة(  خفػبة ةت بػ   تكػ(ف أف توكػف
 وػف ع  تػة د تػة ع ػص تكػ(ف أف توكػف (  تػ    ت فػة (نفػؼ   ت فػة   ونػ  ؽ فػ    ( قعػة

 (ىػ( ألا   نوػ( عن فػ  وػف أط طػ  عنفػ  بتػأوتف واػ ( ة إنت تتتيػ  أف إلا   خفػ(بة
  . 9111دت ،(  و ء

 نط  عف عب  ا (ى(،   ت بة  وك(ن ت   حتو    ت( ع عف   ت بة ق( ـ تعب    
 ( تف (ط ت  وؿ وف   ت بة ف    ف      (    وك(نة   وخت فة   حبتبتة   وتو(ع ت

 (  ت    ت بة ف    ث بتة   فف ت وف   ت بة ق( ـ د(تع .ب  حتـ بعضي  عف تخت ؼ (  ت 
   ت بة   ث بتة   فف ت وف تعد كو  ،فتي  تغت  أي  حد(   (ت ة  ونتة  فت  ت تحت ج
 عدد ف    ت بة ق( ـ تؤث  ، كو  2012ؼ،     ز      عتة   وو  ط ت نتتتة تتغت  لا   ت 
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   و ء (ح كة ب    (بة  لاحتف ظ ع ص كوةد تي  ،  ت بة (  كتو اتة   فت ت اتة   خف ا  وف
 ت.  نب ت  تا(  (نو( فتي  (  ي( ء

 (ىاه ،لاحوة و( د   تؽ عف و كبة حبتب ت  تك(تف  لأ( تة   حبتب ت تتو  عو تة تتـ
 أف أ( ،( لأ ونت(ـ   حدتد أك طتد أ(   ك  طت(ـ ك ب(ن ت وثؿ  اتةكتوت تك(ف أف إو    و( د
 ىن  (وف ,لاحوة عض(تة و( د (تك(ف تو(ت   ت    نب ت ت بة ت  وثؿ عض(تة و( د تك(ف
   حبتب ت ىاه ثب ت  ضو ف   عض(تة   و دا وف   ت بة وحت(ى ع ص   حف ظ أىوتة تظي 
  .2006ز  خ( ي،     و كبة

 وةد ا  ت دا   تؽ عف (ا ؾ  لأ ض    بن ء وحطن ت إحدى   عض(تة   و دا تعدّ     
 (تة تؿ  .1992زف  س،    ثةت ة   ت بة تي(تة (تحطتف   و ء حفظ ع ص    و تة   ت بة

   غ (ت ت تأثت  إف  1989  ،ؿ بتز   ت بة  نت  ؼ تة تؿ ثـ (وف   و ء   ط ح   ت ت ف 
   دب  تة   غ (ت ت ت تد   خفتفة   ت   فف  حدتف،  و   ت     فت ت اتة   فف ت ف    دب  تة

 ا ؾ وف   عكس (ع ص ،  و ا  نظ وي  (تحطف   حبتبتة (تتوع تي    ت بة بن ء تو طؾ وف
  .1992زف  س،    ثةت ة    تنتة   ت     نف اتة  تد(ت   كبت    تو طؾ وف تخفؼ في 

   ف دتة   حبتب ت   تح ـ خ ؿ وف (ثب تو   ت بة بن ء تك(تف ف    عض(تة   و دا تطيـ
 تعوؿ ك تت(ن ت عب  غ  ب ً  ا ؾ ف لأ( تة، (تك(    حبتبتة   تتوع ت (تك(تف ( ب ي 
  .1992زف  س،  بتني   تف ؿ كتط( 

 (تحطتف   ت بة   فت ت اتة   خ(   تحطتف ف    عض(تة   و دا تط عد طبؽ  و  إض فةً    
   حتـ كبت ا تتوع ت تاكتؿ ع ص   ت بة قد ا وف (ت تد   ت بة (  ي( ا    و ا    نظ ـ
 . 2006ز  خ( ي،    نت  ؼ    ت بة تعّ ف وف تةّ ؿ وو    بن ء ثب تتة وف (ت ف 

   و دا ف(ت(د   ت بة، ف    و(ت(دا   عض(تة   و( د بنطبة   ظ ى تة   كث فة قتوة تتأث 
   و دا تات  حت  بة  ت   بن ء تحطتف بطب    ظ ى تة   كث فة قتوة وف تخفف   عض(تة
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   ظ ى تة   كث فة (نة    وط وتة  ت دا (ب  ت      حبتب ت تتوت  عو ت ت   عض(تة
   كث فة تك(ف   ط حتة    بة ت فف    ت بة  عوؽ تبع ً    كث فة (تتغت     2006  خ( ي،ز

   وطتو    ح   عو ت ت تأثت  إ ص ا ؾ (ت ت    عوتةة    بة ت وف أخفف    ظ ى تة
 ب لإض فة    بة ت  ياه   تا(   خت  ؽ عدـ (كا ؾ   عض(تة   و( د ع ص   ت بة ( ء( حت
  ت دي، ز تع (ى    ت    ت بة  بة ت ( ف تأثت  تحت   ط حتة تحت   ت بة  ندو ج إ ص

  .1981   ع بدتف،  تف؛ 1992

   اؽ  د  طة ت(ضا حت    ت بة   و ا    وخ (ف حتـ تحدتد ف  د(  ً    ت بة كث فة تؤدي
   ت بة ف  ت(تد   ف بة   حبتب ت أف حت   لأ ض ،   بن ء (تك(تف   حبتب ت ت تت 

 ظ (ؼ ب خت ؼ تخت ؼ ( ضح ً  بن ءً  وك(نة (اة(ؽ بتنتة ف  غتة ت( تع ت ف     بتعتة
 ( Brosson et al., 2001).    ت بة

 ك ف فك و  ة،ت ب   حبتب ت حتـ (تت نس   ت بة حبتب ت ت  ّ   بد تة   ت بة وط وتة تتأث 
 بتف   ع قة إف فحتا (  عكس أع ص، وط وتتي  ك نت وتت نط ً    ت بة حبتب ت حتـ

 تؤدي   ظ ى تة   كث فة وف ت تد   ت  ف لأطب   عكطتة، ع قة   ظ ى تة (  كث فة   وط وتة
  .(Brosson et al., 2001   بتنتة   وط و ت خف فإن إ ص

 ربة:الخصائص الفيزيومائية لمت. 1. 2 .1

(وف أىوي  عوؽ    ع( وؿ،ف    خف ا    فت ت(و اتة   ت بة   كثت  وف  عو(و ً تؤث   
   د اـ  ت دا قد ا   ت بة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء عند نة ة   اب(ؿ تط عد ف حت    ت بة 
، ؼ؛    2010  عك ، (تع(د ا ؾ إ ص   دت د   وحت(ى وف    تف ز   حة تة،(  طعة 
2012 . 
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 (  و ء   يتت (طك(ب   و ء   ح ،    اع ي،(    و ء  لأ ض  (ى    و ء ف ث ثةت(تد 
تع   فك ا تتدا عف   خ(      بتعتة   ت بة حت  أنو تعب  عف   و ء  (ىا   لأخت 
بي  بادا  (تك(ف و تفة ً ع ص ط (ح   حبتب ت   قتةة تد ً بف( ا أغاتة    اي تحت 

  ت( ببخ    (نطبة تاب  (  و دا   عض(تة تبعً   وحت(ى   ت بة وف    تف (تخت ؼ نطبتو
 .)1992س، ف   (  عض(تة ز  و ء حت  ت د د نطبتو ب  دت د نطبة   غ (ت ت   وعدنتة 

ع    ف    ت بة  تأوتف  لاحتت ت ت   و اتة    (ب تكوف أىوتة   حف ظ ع ص وخ (ف     
ا ط ا   ت بة   ت    وح فتؿ أثن ء فت ا   تف ؼ عف   تؽ  ختت     تةة ون طبة ف  إث   

وو  تط عد ع ص  ت دا    تبخ ،تط عد ع ص تكطت   لأقنتة   اع تة فتؤدي إ ص تة تؿ 
  .Aksyanov, 2003وو  تحةؽ غ ة إنت تتة كبت ا ز (ب        وخ (ف 

تعب  وفي(ـ نة ة   اب(ؿ عف   حد   ح ج    (بة   ت بة   اي تبدي عنده   نب ت ت أع  ف 
  بأف قتوة نة ة   اب(ؿ تخت ؼ Hayes and Clapp, 2001ز  د اـ، فت ى   اب(ؿ 

 .(  و( د   عض(تةو وف   غ (ت ت تحت(ت (وةد   و ب خت ؼ ق( ـ   ت بة 

    طعة   حة تة عف   نطبة   وا(تة     (بة   ت  تحتفظ بي    ت بة بعد  اا   و ء عبّ ت      
إ ص ىاه  (تفؿ   ت بة تةقتوة ث ب   اا قد ق ت حت  تةت   وف  (تك(ف ط عة    اد 

 (تت(قؼ    وف ط عة، 72-24 لأ  ض  تتدا   ف ؼ بعد    ي بح(       ح  ة ف 
   ة( ـ (لاطتو   طعة   حة تة ع ص وتوؿ   خ(     فت ت اتة   ت بة      ـ   (ف(ؿ إ ص
%   ت   4  و ا    ت بة عند   طعة   حة تة بتف    وا(تة   وحت(ىحت  تت  (ح   نطبة 

 % ب  نطبة   ت     عض(تة100تفؿ إ ص  (توكف أف%   ت      تنتة 45(و تة     
 . Chapman and partl, 1961ز

(ن(ع   طعة   حة تة تتأث  بكؿ وف ق( ـ   ت بة  ف  أ(Tsidal et al., 1985(تد    
، ز  خ( ي   ت بة ب  و دا   عض(تة ( ت دا وحت(ى  ت بة  (د تة تحب    تف   ط اد  وعدف
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 (ب  ت    تؤث د تة  نضغ     ت بة  ؤث  ف ، كو  أف عو ت ت   خدوة      عتة ت 2006
 .ع ص   طعة   حة تة أتض ً 

 (  كث فة   ظ ى تةت ب  بتف   طعة   حة تة  ع قة  Brosson et al., 2001ز أ( د
   :  ع قة  لآتتة حط    ط ت   تف (  كؿ وف وتو(ع ت  (  نط    وا(تة

Θr = (0.59 C + 0.16 S + 5.47) .Qb 

   ط ت،%  -S    تف،% C- حتو ، (ب   :   طعة   حة تة % كوحت(ى Θrحت  
Qb -  كث فة   ظ ى تة   

تحدتد أقفص كوتة  (ا ؾ بيدؼتعد تحدتد   طعة   حة تة  لأ  ض       عتة ض ( ي تدً  
 وت ه تت  إض فتي   لأ ف ف     تة   ( حدا  تبتؿ ون ةة   تا( .

أي نطبة     (بة فتي  ط( ء  تد ً ت بة    و تة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء ونخفضة قد ا    تعدّ 
كوتة   و ء   وت ح فتي    نب ت  ( ا ؾ تك(ف   د اـ،عند   طعة   حة تة أ( عند نة ة   اب(ؿ 

ق ت ة تدً  كو  أف قد ا   ت بة    و تة ع ص  لاحتف ظ ب  عن ف    غا اتة ونخفضة نظ ً  
أو  ف    ت      تنتة   ت  لا تةؿ  (  عض(تة،  غ (ت ت   وعدنتة ب نخف ف وحت( ى لا

ز  طعة  عند تك(ف قد تي  ع ص  لاحتف ظ ب  و ء ب  ( ف،% 40وحت( ى  وف    تف عف 
 . 2013، ب غ(  ؛1994 ،آخ (ف( (  وغات ت، ع  تة تدً  زا(ق    حة تة ، 

  .  مبررات البحث:3.1

ني  تع   فك ا عف   وخ (ف  ت(و اتة   ت   وف ك( تأت  أىوتة د  طة   خف ا    فت    
  غا اتة   ت  تت  بي   إت حة   عن ف باكؿ وب ا  ع ص  (  ت  تؤث   ت بة      و ا

(ابو وطتةبً  ف  ت اتد  طتي ؾ وت ه    ي، ف    ون  ؽ   ت فة  (أتضً  تفتد  نب ت، 
 .عو(و ً ،   ت  تع ن  وف عدـ ت(ف    وت ه   ت فة
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 ا ؾ ك ف لا  تدً ،  د  ط ت   وت(ف ا ح(ؿ ىا    و(ض(ع ف  ون ةة   د  طة ق ت ة  تعدّ    
وف   ك ب(ن ت   ك تة  (تحدتد وحت( ى بدَّ وف د  طة بعف   خف ا    فت ت(و اتة   ت بة 

   نت  ؼ. ( ت دا وة (وتي تحطتف   ح  ة   بن اتة   ت بة  (د( ى  ف  (  و دا   عض(تة

 :حثالب.  الهدف من 4. 1

 إ ص:تيدؼ ىا    بح    

   واػ فةق تة  حو   تؼ ودتنةوف  وأخ(ااد  طة بعف   خف ا    فت ت(و اتة  ت   
  كث فة   ظ ى تة    تفكؾ،نطبة    ت بة،د تة تحب     تحب ،ح  ة    ت بة،ق( ـ زوثؿ: 
 (بة   و ء طيؿ  لاطتف دا،        وط وتّة   ي( اتّة،   ك تة،  وط وتة    ت فة،  ت   

 . (  و ء   وت حنة ة   اب(ؿ   د اـ    حة تة،  طعة    يتت (طك(بتة،

 مواد البحث وطرائقه:.  2

 :البحث موقع-2-1

  كـ 18 ت  تبعد وط فة ز ،  ن حتة عتف   نط    وا فة،   ت بعةف  ق تة   بح   نفا 
وك ف ط ا   بح ، (تتب   ف(ؽ  ـ 580ا ؽ ودتنة حو ،   ( قعة ع ص   تف ع زاو ؿ 

  290ز فتي  تنفتا   بح  إ ص ون ةة  لاطتة      ث نتة، حت  وعدؿ   ي (ؿ   و  ي
ف  ون ةة   د  طة  ( لأات     بع تةوو  أع ص وخ (نً  و اتً  تتدً    وح فتؿ طنة، /وـ
  .2019  وتو(عة  لإحف اتة   ط( تة      عتة، ز

  فتفً  33زإ ص توكف أف تفؿ د تة ح   ا ع ص فّ أكو  تتوت    ون ةة   ود (طة بأ  
  خ ؿ اي  ك ن(ف   ث ن ، 0.9ز  ات ء خ ؿ اي  آ ، (أخفف د تة ح   ا ف  

  .2019  وتو(عة  لإحف اتة   ط( تة      عتة، ز
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 .2222 المشرفة قرية في العينات أخذ لموقع جوية صورة( 1) رقم الشكل
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 :وأخذ العيناتالأعمال الحقمية  2.2

آ ، ف  ق تة   واػػ فة تو(  ( اي ي خ ؿ  2015وف   ع ـ ف    فتؼ  أخات   عتن ت 
ـ او ؿ 100ع ص بعد ـ، 550ب (ؿ  ب   تت(ف وف خ ؿ تحدتد و(ق   ب(غ  ف و  (عة 

   1خ    بت (ؿ   اي تو  عب  ق تة   وا فة (باكؿ و(    و، كو  ى( و(ضا ف    اكؿز
تنفتا  و(ق  ت  بتة وفعتن ت أخات  (،ـ 50بتني   ةت بة   وط ف و(ق  12حت  تـ تحدتد 

،  تع ت    دّ  طة ف     بةة   ط حتة، نظ ً   25 - 0ز (  15 - 0وف   عوؽ ز بح   
لأىوتّة ىاه    بةة ك(ني   لأع ص ف  وحت( ى  وف   و دا   عض(تّة، (  ت  بد( ى  تؤثّ  ف  

 ,Ungerن ةة  نتا     تا(  زىاه    بةة و تعدّ كو   ،  فت ت اتة خف ا    تّ بة
 ، طـ  100 – 75 ، (ز75- 50ز ، 50-25وف  لأعو ؽزكو  تـ أخا عتن ت ،  1988

 تقسيم العينات إلى قسمين: ( لأعا  ، تـ  حت  ا،  (تنظتفي  وف، (بعد تتفتفي 

  لأ(ؿ: ت  ؾ باكؿ  بتع  د(ف تخ ت    كتؿ   ت  بتة، (ا ؾ  د  طة ثب تتة   بن ء.

  حف(ؿ ع ص ن عـ   ت بة، حت  تـ   وـ، 2ق   فتح تو ز ونخؿغ ب تو ب   ث ن : تـ
 حفظو لإت  ء   تح  تؿ   و  (بة.

أخا   عتن ت  ني تتي  تـأ(ؿ  لأ ف حتص  بطت  وفتتفؼ   ون ةة ب نحد    (لان   
 ع ص ن(عتف: 

بعف   خف ا    فت ت اتة  (ا ؾ  د  طة زوب ا ا  عتن ت   وث  ا وخ بة   بن ء-1
   ت بة. كتوت اتة ( 

 تحدتد  3ـ  ط100ز  حتـ وعدنتة وع (فة  أط ( نةعتن ت   ث بتة   بن ء ف  -2
   ت فة.   ظ ى تة   ت    كث فة 
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ف   ةف  وخ ب  ك تة   يندطة      عت   ت     ود (طة   تح  تؿ   وخب تة كؿ ت تت  
 .ت وعة   بع 

 

  :ما يأتيوتتضمن  المخبرية:التحاليل  .3.2

   تح  تؿ   فت ت اتة-2-3-1

   ت ديز ف  (ا ؾ (فؽ   تةة   يتد (وت ، التحميل الميكانيكي لتحديد قوام التربة-1
،1992.  

  حط   كؿ وف:  1992ز  ت دي ، ف   (وت   يتد : ب  تةةالحبيبيالتحميل  -2

  ح  ة   تحب: 

وـ  0.05 <%   حبتب ت  -وـ   ن تتة وف   تح تؿ   حبتب  0.05 <%   حبتب ت  
   ن تتة وف   تح تؿ   وتك نتك 

 حالة التحبب

100 X -------------------------------  =  درجة التحبب 

 مم الناتجة من التحميل الحبيبي 2.25لمحبيبات <  %

 

مم في التحميل الحبيبي 2.25لمحبيبات التي أقطارها أقل من  % 

 X 122 ----------------------------------نسبة التفكك= 

 مم( في التحميل الميكانيكي 2.25أقل من  أقطارها)والطين % لمسمت 
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تـ حط     كث فة   حةتةة   ت بة   ود (طة بإتب ع   تةة د( ؽ  (   الكثافة الحقيقية)-3
 .  كث فة ز   بكن(وت  

تـ تحدتد   كث فة   ظ ى تة   ت بة عف   تؽ أخا عتن ت وف     الكثافة الظاهرية : -4 
وك   ت ب( ط ة  ط ( نة وعدنتة وف غة  لاثةث  لأعو ؽ   ود (طة (  توت بة وف ت    

  . 3طـ100وع (وة   حتـ ز

  :العلاقة الآتيةتم حساب المسامية الكمية من  الكمية:المسامية  -5

   
     

  
     

 : لآتتة   ع قةحط     وط وتة   ي( اتة وف خ ؿ  تـكو  

   (بة   طعة   حة تة حتوً . -=   وط وتة   ك تة   وط وتة   ي( اتة 

 الفيزيومائية:التحاليل -2-3-2

   ت فة.ب  تةة   ( نتة  وسكوبيةجر الهي* الرطوبة 

 ع ص   اكؿ   ت   :   بت( (تتة زوخب تً  تـ تحدتدى  ب    تةة * نقطة الذبول الدائم 

 (تتفتفي  ع صف كؿ ت بة غ و 10بعد ظي(  دلااؿ   اب(ؿ   د اـ ع ص   نب ت تـ أخا 
  :  ع قة  لآتتة    (بة وف  (حط   نطبة، ـ105ºد تة ح   ا 

     
( ف   عتنة بعد   تتفتؼ   ( ف   عتنة قبؿ   تتفتؼ 

( ف   عتنة بعد   تتفتؼ
 نة    اب(ؿ   د اـ 

  تـ تحدتد   طعة   حة تة ب    تةة   حة تة  :الحقميةالسعة 
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ف(ؿ  ( حتص   ºـ105ثـ تتفتفي  ع ص د تة ح   ا  Mw  عتن ت     بة  تـ ( ف
 :  ع قة  لآتتة  حة تة وف  (حطبت   طعة، Msإ ص   ( ف   ت ؼ   ث بت 

 

  
     

  
     

  نب ت ت (ى    و اتة  تعب  عف كوتة   وت ه   ت  تغ    لاحتت ت ت المتاح:الماء  
تـ ، عند نة ة   اب(ؿ   د اـ(    (بة  ،  حة تة  طعة   (بة   ف ؽ بتف  تاكؿ

  ع قة   وف 1999 ،(آخ (ف زكنت(حط  نطبة حتوتة حط     و ء   وت ح ك
 : لآتتة

RU= ( HCC-HPF). da  

 .نطبة حتوتةك :   و ء   وت ح وةد  ً RUأف: حت  

HCCطعة   حة تة كنطبة ( نتة   :. 

HPF.نة ة   اب(ؿ   د اـ كنطبة ( نتة : 

Da: 3/طـ  كث فة   ظ ى تة غ 

  الماء سهل الاستفادةRFU)) 

، حػػػ(    ث ثػػػ    وخػػػ (ف   وػػػ ا    ة بػػػؿ   طػػػتخد ـ(طػػػ تً  تاػػػكؿ   وػػػ ء طػػػيؿ  لاطػػػتف دا 
 (تحط  (فة    ع قة:

RFU=2/3. RU 
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 عرض النتائج ومناقشتها:-3
الخصائص الفيزيائية لمترب المدروسة  -3-1  

 :extureT  القوام-3-1-1

  أف نطبة    وؿ ف  1  وتك نتك    ت بة   ود (طة   تد(ؿ ز ت حظ وف نت اج   تح تؿ   
 بتف نطبة   ط تت  (حت ( %  34-12بتف  عو(و ً قد ت  (حت    ود (طة و( ق توت    

% 58-41بتف    تف حت  ت  (حت  نطبة بتنو  (ف ت إ ص أكث  وف ا ؾ( % 16-36
  ة( ـ  طتخد ـ وث  (ب بعد تعتتف   نط    وا(تة   وتو(ع ت   وتك نتكتة    اتطتة 

 لأعو ؽ   ود (طة  تن  ف  توت  ك ف    ت بة   (حظ أف ق( ـ 1992 لأو تك  زف  س ،
 – 75قتـ   عوؽ ز ، ( ـ تظي طـ  100-75، 75-50طـ،  50-25( ،25- 0ز

   فّخ ا  لأـ ظي(   ح دي عا ، (ا ؾ بطب  ، ف    و( ق   لأ(ؿ، (  ثّ ن ، (   طـ100
 د  طة   تح تؿ   وتك نتك    ت     ود (طة بأني  ثةت ة   ة( ـ. تات ، طـ75عند   عوؽ 

نت اج   تح تؿ   وتك نتك    ت     ود (طة : 1ز تد(ؿ  قـ  
 القوام % الويكانيكينتائج التحليل  العوق سن ووقعرقن ال

  طين سلت رهل  

 طيني 44 29 28 0-15 1

 طيني 46 27 27 0-25

 طيني 47 28 25 25-50

 طيني 49 30 21 50-75

 طيني 42 27 31 0-15 2

 طيني 48 28 24 0-25

 طيني 49 29 22 25-50

 طيني 51 30 19 50-75
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 طيني 45 28 27 0-15 3

 طيني 46 29 25 0-25

 طيني 46 28 26 25-50

 طيني 57 29 24 50-75

 طيني 58 30 12 75-100

 طيني 51 25 24 0-15 4

 طيني 53 23 24 0-25

 طيني 50 27 23 25-50

 طيني 54 33 23 50-75

 طيني 57 19 34 75-100

 طيني 47 28 25 0-15 5

 طيني 53 22 23 0-25

 طيني 52 23 25 25-50

 طيني 53 19 28 50-75

 طيني 55 17 28 75-100

6 

 

 

 

 طيني 46 29 24 0-15

 طيني 47 26 27 0-25

 طيني 48 25 27 25-50

 طيني 51 21 28 50-75

 طيني 55 16 29 75-100

 طيني 47 24 29 0-15 7

 طيني 49 26 25 0-25

 طيني 52 `24 24 25-50

 طيني 53 24 23 50-75

 طيني 54 26 20 75-100
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 طيني 46 26 28 0-15 8

 طيني 48 23 29 0-25

 طيني 48 26 26 25-50

 طيني 52 25 23 50-75

 طيني 56 24 20 75-100

 طيني 45 31 24 0-15 9

 طيني 46 27 27 0-25

 طيني 47 27 26 25-50

 طيني 50 24 26 50-75

 طيني 52 24 24 75-100

 طيني 41 31 28 0-15 10

 طيني 42 33 25 0-25

 طيني 45 34 21 25-50

 طيني 43 36 21 50-75

 طيني 48 32 20 75-100

 طيني 45 31 24 0-15 11

 طيني 48 29 23 0-25

 طيني 51 28 21 25-50

 طيني 53 29 18 50-75

 طيني 48 32 20 0-15 12

 طيني 51 29 20 0-25

 طيني 53 29 18 25-50

 طيني 54 29 17 50-75

 طيني 55 30 15 75-100
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 3-1-2-بناء التربة )التحميل الحبيبي لمتربة باستخدام الهيدرومتر(:

 0  ط حتة ز عو ؽك نت أع ص ف   لأ عو(و ً   تحب     أف د تة2تتضا وف   تد(ؿ ز 
وف   و دا  ف  كؿ   تف ع وحت(ى   ت بة (ا ؾ بطب ، و( ق ف  توت       طـ25 –

   %77.01ح(    ز 12 قـ  و(ق حت  (ف ت أع ص قتوة  ي  ف     (   تف،  عض(تة، 
ة وف   و دا  بو  تع(د   طب  إ ص   تف ع وحت(ى   ت     ود (ط ،طـ 25-0ف    عوؽ 
، حت  عو(و ً  ف  د تة   تحب  و     ت دا ف    عوؽ  ت دافتو  ت حظ  (   تف،  عض(تة 

ىاه  تت( فؽ و    دت د   عوؽ %81.25حتص  77.1وف  وثً ، 12 و(ق تد تت ف    
. 2010  نت اج و  ز  عك ،   

فف    و(ق    ت د د ح  ة   تحب  1زتد(ؿ  قـ ت حظ بأنو ك و    دت نطبة    تف    
أو  ف   %،56.6% ف(ف ت ح  ة   تحب  إ ص 48 كوت(ط    ت ط  ك نت نطبة    تف

% وو  أدى إ ص  نخف ف ح  ة   تحب  42  و(ق    ث ن  فةد  نخفضت نطبة    تف إ ص 
-0ز لأ(ؿ قتوة  ح  ة   تحب  ف    و( ق    ود (طة ف    عوؽ  (ى  أخفف% 55إ ص 
   طـ.15

، 10ف    و(ق   طـ 25-0ف    عوؽ ز  %16.25ز  تفكؾ نطبة قتوة   ك نت أقؿبتنو  
(ى  ق تبة تدً  وف   ت     وة (وة   نت  ؼ،  بو  تع(د طب  ا ؾ إ ص  ت دا وحت(ى 

  % ف 22.22  ت بة وف   و دا   عض(تة (   تف وة  نة و  أع ص قتوة  نطبة   تفكؾ ز
نت  ؼ، (ب  ت    تحت ج ىاه   ت    بة   عدـ وة (وة   ت، (  اي تات  إ ص  12ز   و(ق 

 .إ ص إض فة وحطن ت   بن ء (  ت  تط عد ف  تحطتف ثب تتة   بن ء

(ىا   ،  ت بة وف   و دا   عض(تة (   تفد تة   تحب  و    دت د وحت(ى  ادت   ت حظ     
و    فؽتت( (ىا  د تؿ ع ص   تأثت   لاتت ب    و دا   عض(تة ف  تحطتف بن ء   ت بة  أكب 

  .2006  خ( ي، زإ تي    نت اج   ت  ت(فؿ 
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ج   تح تؿ   حبتب    ت     ود (طةنت ا  2ز تد(ؿ  قـ  

   حبتب ت %   عوؽ طـ  قـ   و(ق 
   ت 

أق   ى   قؿ 
 وـ 0.05وف 

ح  ة 
   تحب  
% 

د تة 
   تحب  
% 

نطبة 
   تفكؾ
% 

  و دا 
   عض(تة
% 

1 0-15 15 57.0 67.06 20.83 1.86 

0-25 16 57.0 67.86 21.92 1.83 

25-50 17 58.0 69.88 22.67 0.75 

50-75 18 61.0 74.39 22.78 0.61 

2 0-15 14 55.0 63.95 20.29 2.3 

0-25 16 60.0 71.43 21.05 1.86 

25-50 16 62.0 73.81 20.51 1.18 

50-75 17 64.0 77.11 20.99 0.87 

3 0-15 15 58.0 68.24 20.55 2.3 

0-25 16 59.0 70.24 21.33 1.78 

25-50 16 58.0 69.05 21.62 1.65 

50-75 17 59.0 71.08 22.37 0.95 

75-100 18 70.0 85.37 20.45 0.82 
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4 0-15 14 62.0 72.09 18.42 1.80 

0-25 15 61.0 71.76 19.74 2.45 

25-50 18 59.0 71.95 23.38 1.8 

50-75 19 58.0 71.60 24.68 1.39 

75-100 20 46.0 57.50 30.30 0.78 

5 0-15 13 62.0 71.26 17.33 2.01 

0-25 14 61.10 70.90 18.15 1.37 

25-50 16 59.0 70.24 21.33 1.01 

50-75 17 55.0 66.27 23.61 0.95 

75-100 19 53.0 65.43 26.39 0.81 

6 0- 15 13 66.00 72.62 17.09 2.4 

0-25 13 63.0 72.41 17.11 2.03 

25-50 17 56.0 67.47 23.29 1.2 

50-75 18 54.0 65.85 25.00 1.09 

75-100 20 51.0 63.75 28.17 0.37 
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7 0-15 13 58.0 66.67 18.31 1.99 

0-25 15 60.0 70.59 20.00 1.45 

25-50 15 61.0 71.76 19.74 1.05 

50-75 19 58.0 71.60 24.68 0.85 

75-100 21 59.0 74.68 26.25 0.62 

8 0-15 14 58.0 67.44 19.44 2.25 

0-25 15 56.0 65.88 21.13 2.01 

25-50 18 56.0 68.29 24.32 1.1 

50-75 19 58.0 71.60 24.68 0.94 

75-100 21 59.0 74.68 26.25 0.65 

9 0-15 15 61.0 71.76 19.74 1.98 

0-25 17 56.0 67.47 23.29 1.37 

25-50 18 56.0 68.29 24.32 1.17 

50-75 19 55.0 67.90 25.68 0.95 

75-100 21 55.0 69.62 27.63 0.58 
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10 0-15 16 56.0 66.67 22.22 1.98 

0-25 17 58.0 69.88 22.67 1.71 

25-50 19 60.0 74.07 24.05 1.16 

50-75 20 69.0 76.67 25.32 0.85 

75-100 22 58.0 74.36 27.50 0.61 

11 0-15 16 63.0 75.00 20.25 2.27 

0-25 17 60.0 72.29 22.08 1.38 

25-50 19 60.0 74.07 24.05 1.06 

50-75 20 62.0 77.50 24.39 0.85 

12 0-15 13 67.0 77.01 16.25 2.29 

0-25 14 66 76.7 17.5 2.08 

25-50 16 66.0 78.57 19.51 1.01 

50-75 18 65.0 79.27 21.69 0.95 

75-100 20 65.0 81.25 23.53 0.67 
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كثافة التربة: -3-1-3  

 (ك نت   ف (ؽ و( ق    وتة  بة  توت   كث فة   ظ ى تة  أف قتـ  3 (حظ وف   تد(ؿ ز     
 1ب  دت د   عوؽ حت  ب غت أدنص قتوة   كث فة   ظ ى تة  نطبتّ ً  ( كني  ت  تدتبتني  ق ت ة 

ع ص  3غ/طـ 1.19 (أع ص قتوة،   خ وس و(ق ف     طـ 25-0ز ع ص عوؽ 3غ/طـ
.  12، 9، 8ز  ق و( ف     طـ  100- 75ز عوؽ  

 (حظ أف أع ص قتوة  ،ف    عوؽ  لأ(ؿ و( ق عند وة  نة قتـ   كث فة   ظ ى تة  توت    
  أدنص قتوة أوّ   10، 6، 1ز ق  و( ف     3غ/طـ 1.08  كث فة   ظ ى تة (ف ت إ ص 

( ت دا قتوة   كث فة  3غ/طـ1  خ وس حت  ب غت قتوة   كث فة   ظ ى تة  و(ق ف    ك نت 
ب   بتف عو ت ت   خدوة (قتـ   كث فة   ظ ى تة وو  قد تؤكد (ت(د   ت  ظ ى تة و    عوؽ، 

تبعة ف    ت     و  (عة   ، بأف أط  ت    ح  ثة   و2002، ىا  تت( فؽ أتضً  و  زنة(لا( 
خ خ ة    بةة تطتخدـ فتي  وح  ت  ا قّة ط حتة تؤدي إ ص (   تت(ف،   ك وة ب   (  ( 

 .طـ 10  ط حتة  عوؽ 

مسامية التربة:-3-1-4  

  3-1-4-1 المسامية الكمية:

 -58.14ز بتفت  (حت   حت  3توت ت   ت     ود (طة بوط وتة تتدا زتد(ؿ، 
د تة  ت دا إ ص ا ؾ  تع(دتتدا، ( بو  (ى  وط وتة ، طـ 25-0ف    عوؽ  %  61.83

، ةطبة أع ص وف  لأعو ؽ تحت   ط حت  عض(تة بن  تحب ، (وحت(ى   ت بة وف   و دا 
ف   لأعو ؽ  لأكب  وف  %  57.58 – 54.92زبتف   وط وتة   ك تة حت  ت  (حت 

ف    ك تة ت حظ  نخف ف قتـ   وط وتة طـ،  50ؽ  لأقؿ وف  طـ، وة  نة و   لاعو50
  دً  ب  دت د وحت(ى    وط وتة   ك تةقتـ  أتضً  ت د د( و    دت د   عوؽ  و( ق توت    
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  خ وس   عوؽ  و(ق خ فة ف     ، ( نخف ف   كث فة   ظ ى تة  عض(تة وف   و دا  ت بة 
 طـ،  25-0ف    عوؽ % 2.01  عض(تة حت  ت  (حت نطبة   و دا ، ـط  15-0ز

% ف  58.14   ك تة %، بتنو  ك نت نطبة   وط وتة61.83  ك تة   وط وتة  (ك نت نطبة
 (ىا  تت( فؽ و  و  % و دا عض(تة1.86(ق(بِ ت بػ  طـ، 25-0  و(ق   لا(ؿ   عوؽ 

  .2021(ن(س، زت(فّؿ إ تو 

 ةالفيزيائية لمترب المدروس بعض التحاليلنتائج  (:3)جدول رقم 

 ث فة   ظ ى تة ك     عوؽ طـ  قـ   و(ق 
 3غ/طـ

 ث فة   حةتةتةك  
 3غ/طـ

   وط وتة   ك تة
% 

   وط وتة   ي( اتة
% 

1 0-25 1.08 2.58 58.14 31.93 

25-50 1.09 2.62 58.40 32.29 

50-75 1.17 2.64 55.68 27.47 

2 0-25 1.04 2.60 60.00 34.88 

25-50 1.08 2.61 58.62 32.29 

50-75 1.13 2.64 57.20 28.48 

3 0-25 1.06 2.61 59.39 32.88 

25-50 1.12 2.62 57.25 28.52 

50-75 1.14 2.63 56.65 20.34 

75-100 1.18 2.64 55.30 16.67 
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4 0-25 1.02 2.63 61.22 31.61 

25-50 1.08 2.62 58.78 29.37 

50-75 1.12 2.59 56.76 28.58 

75-100 1.15 2.59 55.60 18.87 

5 0-25 1.00 2.62 61.83 32.35 

25-50 1.11 2.60 57.31 30.93 

50-75 1.15 2.58 55.43 26.59 

75-100 1.17 2.61 55.17 25.64 

6 0-25 1.08 2.64 59.09 32.68 

25-50 1.09 2.63 58.56 31.35 

50-75 1.12 2.64 57.58 29.80 

75-100 1.16 2.65 56.23 20.59 

7 0-25 1.04 2.62 60.31 32.61 

25-50 1.06 2.63 59.70 33.35 

50-75 1.13 2.63 57.03 29.33 

75-100 1.17 2.64 55.68 26.34 

8 0-25 1.05 2.62 59.92 33.54 

25-50 1.10 2.63 58.17 31.87 
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50-75 1.17 2.64 55.68 28.27 

75-100 1.19 2.64 54.92 17.55 

9 0-25 1.05 2.60 59.62 32.92 

25-50 1.09 2.61 58.24 32.44 

50-75 1.13 2.63 57.03 31.02 

75-100 1.19 2.65 55.09 27.31 

10 0-25 1.08 2.61 58.62 32.31 

25-50 1.13 2.62 56.87 30.57 

50-75 1.15 2.63 56.27 30.40 

75-100 1.17 2.64 55.68 28.84 

11 0-25 1.01 2.61 61.30 34.18 

25-50 1.13 2.62 56.87 30.52 

50-75 1.18 2.64 55.30 27.95 

12 0-25 1.06 2.60 59.23 30.53 

25-50 1.12 2.62 57.25 31.56 

50-75 1.17 2.63 55.51 28.39 

75-100 1.19 2.64 54.92 26.33 



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                    مجلة جامعة البعث       
 عماد الدين الجبيلي                                        0102 عام 01 العدد 46المجلد 

123 

 المسامية الهوائية: -2

توت ت   ت     ود (طة بوط وتة ى( اتة تتدا ف  توت   لأعو ؽ حت  ت  (حت قتوتي      
ف   34.88 – 30.53حت بتف % ف  توت    عتن ت، (ت  (   34.88-  16.67بتف 

طـ  وو  تدؿ ع ص  ت دا   ت( ع   حتو    ف  غ ت   ( طعة (  ت   25-0   بةة   ط حتة 
تؤدي د( ً  ويوً  ف   اا   و ء     اد عف قد ا  طتتع     ت بة كو  ت تد وف  ح كة   و ء 

( فؽ ىاه تت، وف خ ؿ ط ا   ت بة (ىا  و  تؤكده  ت دا د تة   تحب  ف  ت ؾ  لأعو ؽ
 And    (Brosson, et al, 2001 ; Schwab  و    د  ط ت   ت  ق ـ بي    نت اج

Frevert, 1966    ت  تؤكد بأف  وط وتة   ت بة تتأث  بد تة  ت  ّ  حبتب ت   ت بة  )
(تت نس حتـ حبتب ت   ت بة ، ف لأطب     ت  ت تد وف قتوة   كث فة   ظ ى تة تؤدي إ ص 

و ت   بتنتة (لاطتو    بن ء (  ة( ـ (عو ت ت   خدوة، (ىا  تت( فؽ و  تة تؿ نطبة   وط 
  .2002نة(لا، ؛ 2015 ب  ىتـ (آخ (ف   نت اج   ت  ت(فؿ إ تي  ز

كو  ت حظ بأف   وط وتة   ي( اتة قد  نخفضت و    دت د   عوؽ كو  ى(   ح ؿ ف   
وف ث     وط وتة   ك تة  ، حت   نخفضت   وط وتة   ي( اتة إ ص أقؿ 6، 4 ،3ز و( ق   

 بو  تع(د   طب  ف  طـ،  100-75 وو  تعتؽ ح كة   و ء (  ي( ء خ فة ف   لأعو ؽ
  كث فة   ظ ى تة ف  ت ؾ  لأعو ؽ.قتوة   (   ص  ت داا ؾ إ ص   تف ع نطبة    تف وف تية 

الخصائص الفيزيومائية:-3-2  

:الرطوبة الهيجروسكوبية-3-2-1  

    (بة   يتت (طك(بتة كنطبة  ة  بةبةتـ وت  4  قـ ز  تدؿ (طةتوت ت   ت     ود      
حت      تنتة،أف تع(د طب  ا ؾ إ ص تا بو وحت( ى  وف   حبتب ت   ن عوة  توكف ،( نتة

  50-25% ف    عوؽ ز5.25ك نت أدنص قتوة     (بة   يتت (طك(بتة   ت بة   ود (طة 
ف   ـ  ط100-75% ف    عوؽ ز8.12ك نت  ، (أع ص قتوة  ي  10ز و(ق طـ ف    
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أكث  وف   يتت (طك(بتة ف   لاعو ؽ تحت   ط حتة ، كو    دت     (بة  3ز و(ق   
  ك ب(ن ت   ك تة و  ( وف    تف    ت بة   ود (طةطـ، ( بو  طب  ا ؾ  ت دا وحت(ى  50

 . 2012   ؼ، ز   دت د عوؽ   ت بة

السعة الحقمية-3-2-2  

 و( ق    توت   طعة   حة تة و    عوؽ ف    عتن ت   ود (طة     (بة عو(و ً ت  تدت     
  2ز و(ق طـ ف      25- 0  عوؽ ز% ف  25.12تفبفةد ت  (حت   ،4، زتد(ؿ

 (ى  قتوة%،  26.92 (بوت(ط  ب غ ، 4ز و(ق ف     نفطو% ف    عوؽ 29.61إ ص
     ع ت،   وف كبت (و اوة  عددف  حفظ   و ء تتدا  (ىاه   طعةتوت    ت      تنتة 

 ا ؾ، (توكف  ف تك(ف طب   2010 ز  عك ، و  ت(ف ت  و (تت( فؽ ىاه   نت اج و 
وف    عض(ي (   تفتية، (وحت(ى   ت بة وف   و دا    ت بة وفد تة تحب    ت دا كؿ وف

  .2006ز  خ( ي،    ود (طة و( ق تية أخ ى وة  نة و  ب ق    

ب  و ء عند   طعة   حة تة،  بو   ع ص  لاحتف ظع  تة توت ت   ت     ود (طة بةد تي       
(ب  ت    تحطتف بن ء  تع(د طب  ا ؾ إ ص وحت( ى    ع    وف   ك ب(ن ت   ك تة (   تف

،   ت  تط عد ف   ف  قد ا   ت بة ع ص  لاحتف ظ د تة   تحب    ع  تة (لاطتو ،   ت بة
، حت  ك نت أقؿ قتوة     (بة عند دؿ  اا   و ء وف خ ؿ ط ا   ت بةب  و ء ( ت دا وع
 .  ث ن  و(ق   طـ ف    0-25% ف    عوؽ ز 25.12  طعة   حة تة 

 :نقطة الذبول الدائم -3-2-3

  ف  11ز و(ق % ف    9.54ت  (حت قتـ نة ة   اب(ؿ ف     بةة   ط حتة بتف    
أو  ف     عوؽ ا تو  ف  5،6ز تفو(قع% ف    10.03(حتص طـ  0-25   بةة 

  10ز و(ق % ف    9.37   بة ت تحت   ط حتة فةد ت  (حت قتـ نة ة   اب(ؿ بتف 
 طـ. 100-75  ع ص عوؽ 3ز و(ق % ف     13.64(حتص طـ  50-75ع ص عوؽ 
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ضا وف ا ؾ بأف   (بة   ت بة عند نة ة   اب(ؿ قد   دت نطبتي  و    عوؽ عو(وً ، تتّ 
د (طة وف    تف و    عوؽ، وو  أث   بو  تع(د طب  ا ؾ إ ص  ت دا وحت(ى   ت     و

ط بً  ف  قتوة   و ء   وت ح،  ي  نخفضت     (بة عند   و ء   وت ح بطب   ت دا نة ة 
 . 2004ا(ق  (آخ (ف، ؛ 2010 ز  عك ، نت اجو   (تت( فؽ ىاه   نت اج و ،   اب(ؿ

 الماء المتاح:-3-2-4   

 ت  (حت   نطبة   وا(تة   و ء    بأنو قد4وف   تد(ؿ ز : ت حظطـ  25-0ف    عوؽ ز
% ف  14.79ف     بةة   ط حتة ف    عتن ت   ود (طة بتف  حتوتة  وت ح كنطبة 

-25ز  عوؽ (  10 و(ق % ف    16.33(حتص طـ  50-25ز  عوؽ (  3 و(ق   
  و ء تتدا   وحت(ى وف  عو(و ً    ود (طة ك نت إ ص أف   ت بةوو  تات   ،طـ 50

  عة   بع تة  لأات     وثو ا ف  ون ةة   د  طة.     ، (ى  تف ا   وت ح

ب المدروسة بعض الخصائص الفيزيومائية للتر (:4)جدول رقم   

 قـ 
   و(ق 

    (بة    عوؽ طـ
   يتت (طك(بتة

% 

نة ة   اب(ؿ 
   د اـ
 حتو 

  طعة   حة تة 
 حتو 
% 

  و ء 
  وت ح 
 حتو 

  و ء طيؿ 
 لاطتف دا 
 حتو ً 

1 0-25 5.78 10.49 26.21 15.72 10.48 

25-50 5.87 10.75 26.11 15.36 10.24 

50-75 5.98 11.75 28.21 16.46 10.97 

2 0-25 5.80 10.13 25.12 14.99 9.99 

25-50 5.63 10.22 26.33 16.11 10.74 

50-75 5.68 10.78 28.72 17.94 11.96 
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3 0-25 5.80 10.33 26.51 16.18 10.79 

25-50 7.41 13.94 28.73 14.79 9.86 

50-75 7.90 15.13 36.31 21.18 14.12 

75-100 8.12 16.10 38.63 22.54 15.02 

4 0-25 5.89 10.09 29.61 19.52 13.01 

25-50 5.98 10.85 29.41 18.56 12.37 

50-75 6.24 11.74 28.18 16.44 10.96 

75-100 7.92 15.30 36.72 21.42 14.28 

5 0-25 5.97 10.03 29.48 19.45 12.97 

25-50 6.17 11.51 26.38 14.87 9.92 

50-75 6.22 12.02 28.84 16.82 11.22 

75-100 6.26 12.30 29.53 17.23 11.48 

6 0-25 5.97 10.83 26.41 15.58 10.39 

25-50 6.05 11.08 27.21 16.13 10.75 

50-75 6.15 11.57 27.77 16.20 10.80 

75-100 7.62 14.85 35.64 20.79 13.86 

7 0-25 5.81 10.15 27.70 17.55 11.70 

25-50 5.92 10.54 26.35 15.81 10.54 

50-75 6.08 11.54 27.70 16.16 10.77 

75-100 6.22 12.23 29.34 17.12 11.41 
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8 0-25 5.90 10.41 26.38 15.97 10.65 

25-50 5.80 10.72 26.30 15.58 10.39 

50-75 5.81 11.42 27.41 15.99 10.66 

75-100 7.79 15.57 37.38 21.80 14.54 

9 0-25 5.70 10.05 26.70 16.65 11.10 

25-50 5.69 10.42 25.80 15.38 10.25 

50-75 5.71 10.84 26.02 15.18 10.12 

75-100 5.79 11.58 27.78 16.21 10.80 

10 0-25 5.71 10.36 26.31 15.95 10.63 

25-50 5.25 9.97 26.30 16.33 10.89 

50-75 5.58 10.78 25.87 15.09 10.06 

75-100 5.69 11.18 26.84 15.66 10.44 

11 0-25 5.68 9.64 27.12 17.48 11.65 

25-50 5.62 10.67 26.35 15.68 10.45 

50-75 5.75 11.40 27.36 15.96 10.64 

12 0-25 5.70 10.15 28.70 18.55 12.37 

25-50 5.69 10.71 25.70 14.99 9.99 

50-75 5.75 11.30 27.13 15.82 10.55 

75-100 5.96 11.92 28.60 16.68 11.12 
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 :الماء سهل الاستفادة-3-2-5

بتف  باكؿ ع ـ ت  (حت قتوة   و ء طيؿ  لاطتف دا حتو ً   أف 4تبتف قتـ ز  تد(ؿ 
،   ود (طة و( ق ف  توت    حتوً   %12.02(ب  وت(ط   ،حتو ً  % 15.02- 9.86ز

 :و  تأت (عند د  طة  لأعو ؽ ب  تففتؿ تتضا 

   طـ:25-0ف    عوؽ ز

 9.99بتف    ود (طة   و( ق ف  ت  (ح  قد   4ز  تد(ؿ  الماء سهل الاستفادة تبتف قتـ
 %. 13.01  ص  %

    طـ:  50-25ف    عوؽ ز

 و(ق    ف  % 9.86 ك ف  4 ،د(ؿ  تز بأف أخفف قتوة   و ء طيؿ  لاطتف دات حظ 
طب  ا ؾ  ت دا وحت(ى تع(د ،  بو   4ز و(ق ف     % 12.37إ ص  بتنو  (ف ت  ،3ز

 بةتة  لاعو ؽ   تحت ط حتة.  ت بة وف    تف، (  و دا   عض(تة وة  نةً و  

 بتفت  (ح   4،   تد(ؿزنطبة   و ء طيؿ  لاطتف دا  بأف ت حظ :طـ  75-50ف    عوؽ ز
ف   14.12%ك نت أع ص قتوة  يا    و ء طيؿ  لاطتف دا ، ( 10 و(ق ف     %10.06
 . %57ك(ف ىا    عوؽ تحت(ي ع ص نطبة و تفعة وف    تف ز 3 و(ق   

 والمقترحات: الاستنتاجات –4
:الاستنتاجات – 4-1  

  عوؽ حت  ت  (ح عوؽ   ت بة   حةتة  بتف  وت(ط ة عو(و ً ت بة   ون ةة  تعدّ  .1
   ود (طة. و( ق    توت طـ ف   0-100

   ود (طة.( لاعو ؽ  و( ق تعد ق( ـ   ت بة   ود (طة  تن  ف  كؿ    .2
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ك و    د وحت(ى   ت بة وف  ،(  ث ن   تفعت د تة   تحب  ف    عوةتف  لأ(ؿ  .3
 .   تف

توت ت   ت     ود (طة ب  تف ع نطبة   وط وتة   ك تة   ت  ت  (حت بتف  .4
،  25-0ز تفعوة  ي( اتة تتدا ف      وتة(ك نت   وط   %61.83- 58.14ز

 .  %25.5-34.88طـ حت  ت  (حت بتف ز 25-50

  ت بة   ود (طة تتدا وف حت  قد تي    ع  تة ع ص  لاحتف ظ ب  و ء حت   تعدّ   .5
 – 0ف    عوؽ ز   %29.61- 25.12بتف ز  طعة   حة تة    (بةت  (حت 

 لاطتف دا  (  و ء طيؿ وف   و ء   وت ح ا ت وحت(ى تتد(أني    طـ، 25
   ض ( تتف   نو(   نب ت .

بتف  حتوتةكنطبة  لاطتف دا ف     بةة   ط حتة  ت  (حت قتـ   و ء طيؿ .6
 و(ق ف     % 15.02(حتص زطـ  50-25    عوؽ 3ز و(ق    % ف  9.86ز
 طـ.  25-0    عوؽ3ز

  

 المقترحات: -4-2

د(   تتػػػػ ب  فػػػػ  وػػػػف  ػػػػو   (د( ي  وػػػػ لاىتوػػػػ ـ ب  تطػػػػوتد   عضػػػػ(ي باػػػػكؿ ونػػػػتظـ :1
  فػػػػػ  وة (وػػػػػة   ت بػػػػػة  (د تػػػػػة   تحبػػػػػ   تحبػػػػػ   ح  ػػػػػة (لاطػػػػػتو تحطػػػػػتف بنػػػػػ ء   ت بػػػػػة 

   نت  ؼ.

  ون ةػػػػة  (  كتوت اتػػػػة فػػػػ إتػػػػ  ء   و تػػػػد وػػػػف  لأبحػػػػ   عػػػػف   خفػػػػ ا    فت ت اتػػػػة :2
   ود (طة.
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 :المراجـــــع-6

 المراجع العربية -1-

 .ت ء  لأ  ض    ت ء   عو   ونا(  ت ت وعة ح  فت    ،1992أحود ز   ت دي، .1

  لأطػػػودا   عضػػػ(تة  أثػػػ  إضػػػ فة وعػػػدلات وخت فػػػة وػػػف 2006عفػػػ ـ ز   خػػػ( ي، .2
   يندطػػػتة،وت ػػػة ت وعػػػة   بعػػػ    ع ػػػ(ـ    بنػػػ ء،ع ػػػص د تػػػة تحبػػػ    ت بػػػة (ثبػػػ ت 

 .145-143   ،5 قـ  ،28  وت د 

  فت ت(و اتػػة   ،  طػػ  ة و تطػػتت ، د  طػػة بعػػف   خفػػ ا 2010  عكػػ ، ونػػص ز .3
 ت ػػػػ  خ و ختػػػػ  اخ وػػػػف وح فظػػػػة حوػػػػ  ز تػػػػدؿ ، ك تػػػػة   يندطػػػػة      عتػػػػة، ت وعػػػػة 

   بع ،

. د  طػة نظ تػة ب طػتخد ـ نظػـ   وع (وػ ت  حفػ د 2008   اك ت ، با   ونتػ . .4
 وتػػػػ ه  لأو ػػػػ   فػػػػ  ون ةػػػػة ت كتػػػػ  قنػػػػد اػػػػو ؿ   عػػػػ  ؽ.   وت ػػػػة   ع  قتػػػػة  ع ػػػػ(ـ

 .1، ع. 8 لأ ف،وج. 

 ، تػػأثت   نضػػغ     ت بػػة 2015( تػػد (ي، طػػوت  ( ت(طػػؼ، دتوػػ  ز  بػػ  ىتـ، تيػػ د.5
عند وطت(ت ت وف     (بة ف  بعف   خػ(     فت ت اتػة   ت بػة (فػ   نت تتػة   اػ(ند  
  طػػك ي فػػ  ون ةػػة   غػػ  ، وت ػػة ت وعػػة تاػػ تف   بحػػ(  (  د  طػػ ت   ع وتػػة ط طػػ ة 

 .277-261، ففحة 3(   قـ  37  ع (ـ   بت( (تتة   وت د 

 .2019 ة   ط( تة      عتة،   وكت    و ك ي  لإحف ء،حف ات  وتو(عة  لإ. 6

 : تػأثت  إضػ فة وعػدلات وخت فػة وػف  لأطػودا   عضػ(تة ع ػص 2010ب غ( ،  تـ ز.7
 -ك تػة      عػة -بعف   خف ا    فت ت اتػة  تػ   وخت فػة   ةػ( ـ، أ  (حػة و تطػتت 

 ففحة112ت وعة   بع ، 

 ف(بة (تغاتة   نب ت، ونا(  ت ت وعة دواؽ. ،   خ1993.دت ، بدت  ز8



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                    مجلة جامعة البعث       
 عماد الدين الجبيلي                                        0102 عام 01 العدد 46المجلد 

131 

وناػػ(  ت ت وعػػة   لأ  ضػػ ،أط طػػت ت ع ػػـ   ،1981أحوػػد نػػ ت  ز   ع بػػدتف، تػػف .9
 ك تة      عة ح  ،

 ، فػػت نة 2004ز(  لأوتػػ ، فػػ ح   ػػدتف، بكػػ ،  اػػ(ق ، وحوػػد، عفػػ ـ   ػػدتف.10
 ، وف ، ت وعة   ة ى الأ  ض  

ة   ت بػػػػػة (  تطػػػػػوتد، وتوػػػػػ    فػػػػػ تا خفػػػػػ(ب  ، أط طػػػػػت ت1989ز ؿ بتػػػػػؿ، خ تػػػػػ.11
 ، ت وعة   ف تا،    ب س،  تبت .  ت وع ت

 ، د  طػػػػػػة تػػػػػػأثت    ع وػػػػػػؿ    بػػػػػػ(غ  ف  ع ػػػػػػص بعػػػػػػف 2012.  ػػػػػػ  ؼ ،  بػػػػػػ   ز12
  خف ا    فت ت اتة (  كتوت اتػة   ت بػة فػ  ون ةػة   ةبػ(، أ  (حػة و تطػتت  فػ  ك تػة 

   يندطة      عتة ، ت وعة   بع .

 ز  ةطػػـ (تغاتػػة   نبػػ ت  خفػػ(بة   ت بػػة 1999زطػػوت   اواػػـ، ( عػػ(دا، وحوػػ(د. 13
      عتة.ك تة   يندطة    بع ،ونا(  ت ت وعة    ، وع  

ك تػة  دواػؽ،ونا(  ت ت وعة   لأ  ض ،أط طت ت ع ـ   ،1992زف  (ؽ  ف  س،.14
   يندطة      عتة.

،  1996ز ، للهط(طػف عبػد  ىتفػ ، (فػ  ا  أحوػد ،  خض  (ع   وحود  كنت(،.15
      عتة.ك تة   يندطة  تا تف،ونا(  ت ت وعة  (  ف ؼ      ع ،   ي 

 ،    ي (  ف ؼ      ع  ، ونا(  ت ت وعة تا تف.1999(آخ (ف،  كنت(.16

، تػػأثت   طػػ  ت    ح  ثػػة فػػ  بعػػف خفػػ ا    ت بػػة 2002وتاػػتؿ  كػػ  ، . نةػػ(لا،17
نت تتتي  وف  .5  عدد  24دطتة   وت د ،وت ة ت وعة   بع    ع (ـ   ين   حوّ ، (  

فػ  بعػف   خفػ ا   ةعضػ(توخ فػ ت  إض فةتأثت  "   ،2021. (ن(س،  ؤى ز18
ز  يػػػ ا "،  طػػػ  ة و تطػػػتت  فػػػ  ك تػػػة فػػػ  ظػػػ (ؼ  تػػػؼ حوػػػ    ة ت بػػػ  اتػػػة (و  فت ت

   يندطة      عتة ، ت وعة   بع .
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