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و بعض نمفي تثبيط  الليمون زيت صشبةدراسة فعالية 
 بالتبريد لثمار التفاح المخزنةالممرضة  الفطريات

 (3)، د. رضوان الخطيب (2)، أ.د. محمد مصري (1)م.وسيم كاسر الجهني 

 الممخص:
خُدمت طريقةػتطُدفقػؼطار ػييطرػسطمياسػت اللقتػنفطالعرػيكطاتػيم ط عشػةت زقػ  رعيلقػت اسػ

دزوػػتطةيلُةيقػػمطنالُػػسطتضػػيم طلوتػػنطةعػػرطالفريقػػي طالتتيضػػتطالُػػسطُفػػقاطمتػػييطالُفػػيحطالت
ط. .Penicillium sppنط Aspergillus niger ،Botrytis cinereaُضػتو طاػؿطتػفط

طminimum inhibitory concentration (MIC) ُػـطُدمقػمطالُياقػزطالتمػةرطا موػ نط
تػفطزقػ طط minimum fungicidal concentration (MFC)نالُياقػزطالةيُػؿطا موػ ط

ةػػيلتيؽططالتُسلسػػلتطُدفقفػػي الطريقةػػت لتمينسػػتطةيسػػُدماـاللقتػػنفطضػػمطالفريقػػي طاطعشػػةت
ط.التغذك

زقػػ ط ُ ػػي  قنقػػت لهػػيطدسيسػػقتطايوػػ تيضػػتطالتمينسػػتطأظهػػي طالوُػػين طأفطالفريقػػي طالتخط
ناػػػػيفطأعلػػػػ طوشػػػػيرطط،طµl/mlط1000نطط500نطط250التسػػػػُدمـطةُيااقػػػػزاللقتػػػػنفططعشػػػػةت

 Botrytisالفرػيططُػه  .Penicillium spp اللقتػنفطضػمطالفرػيطعشػةتُمةقرػسطلزقػ ط
cinereaطنططAspergillus nigerياندػ طققتػتطالُياقػزطالتمػةرطا موػ طعلػ طالُػنالس.طط نُ

(MIC)ط0.50نطط0.25،طط0.125اللقتػػػنفطضػػػمطالفريقػػػي طالتمينسػػػتططعشػػػةتتػػػفطزقػػػ طط
µl/mlطلاػؿطتػفطPenicillium spp.ط،طBotrytis cinereaنطططAspergillus nigerطط

ل تقػػػلطالفريقػػػػي طط(MFC)ققتػػػػتطالُياقػػػزطالةيُػػػؿطا موػػػػ طعلػػػ طالُػػػنالس،طرػػػػسطدػػػقفطةلغػػػ ط
ططط.µl/mlط1.00التمينستط

اللقتػػػػنفطالةنقػػػػتطالتضػػػػيم طلوتػػػػنطالفريقػػػػي ططعشػػػػةتُشػػػػقيطاػػػػذ طالوُػػػػين طإلػػػػ طرعيلقػػػػتطزقػػػػ طنط
تايوقتطاسُدماتهطرسطالسقري  ط.ططعلقهيطالتتيضتطالتمينستطنا 

،طAspergillus nigerطاللقتنف،طعشةتالوشيرطالتضيمطللفريقي ،طزق طكممات مفتاحية: 
Botrytis cinereaط،Penicillium spp. 
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Study the Anti-Fungal Activity of  Lemon grass Essential 

Oil Against Some Pathogenic Fungi of Cold-Stored Apples 

ENG. WASIM KASER ALJUHNI(1) , Dr. Mohammed Massri(2) 
Dr. RADWAN ALKHATIB(3) 

Abstract: 
Agar Dilution Method was employed to study the effectiveness of 
lemon grass oil as an antifungal agent against some pathogenic 
fungi affecting cold stored apples. These fungi included Aspergillus 
niger, Botrytis cinerea, and Penicillium spp. The minimum 
inhibitory concentration (MIC) and minimum fungicidal 
concentration (MFC) of lemon grass essential oil against the 
studied fungi were determined using Microdilution. 
The results showed that the studied pathogenic fungi exhibited 
strong sensitivity to lemon grass oil at concentrations of 250, 500, 
and 1000 µl/ml . Significant differences were observed in the 
growth inhibition rates of the studied fungi. The highest inhibitory 
activity of lemon grass oil was against Penicillium spp., followed 
by Botrytis cinerea and Aspergillus niger, respectively. The MIC 
values for lemon grass oil against the studied fungi were 0.125, 
0.25 and 0.50 µl.ml-1 for Penicillium spp., Botrytis cinerea and 
Aspergillus niger respectively. while the MFC for all studied fungi 
was 1.00 µl.ml-1.  
These results indicate the strong effectiveness of Lemon grass oil 
against the growth of the studied pathogenic fungi and the 
possibility of its use in controlling them. 
Keywords: Antifungal activity, Lemon grass oil, Aspergillus niger, 
Botrytis cinerea, Penicillium spp. 
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 المقدمة:. 1

ندهؿطذلؾطقتافطأفططلفُيا طرنقلت،مي ي طدياي طتودفضتططُد قُـطُدزقفطمتييطالُفيحط
ط طوُق ت طتناففيُهي طرس ماني طنُ ط نمُهي طرس طُغققي طا وزقتقتطقدمث طللُفيعه  ُعيضهي

فيعه طا اسم ط ط.(Nyamende et al., 2021)ةي تيارطالفريقتططإفيةُهيوُق تطنطنُ
ةيلعففطا زيؽ،طنقسةاططمتييطالُفيحإفيةتططPenicillium expansumرريدقثطقسةاط

ططBotrytis cinereaطالفري طنقيُةر طاليتيمك، طةيلعفف  Alternariaطالفريالإفيةت
alternataطط طالةوقت طالُفيحطط.(Arrarte et al.,2017)ةتيرطالةةل طُُعيرطمتيي اتي

نقتافطط(.2010)الوفيانكطنآدينف،ططAspergillusوسطللإفيةتطةيلفريقي طالُيةعتطلل 
ططسقنتأفطقانفطلتسةةي طا تيارطالفريقتطعناقاط طرةم طقُـطتوعهي. طلـ ُسةاطةعرطُإذا

طعل طإوُيجط طُلؾطالفريقي طالةيمي  طديفت أوناعطالفريقي طرسطُلنثطا غذقتطنا عهؼ،
طال طرس طقنقت طاةمقت طتسيروي  طةأوهي طخُعيؼ طنالُس طالفريقت، طنالةشيالستنـ طدقناوي 

(Bankole et al., 2005).الفريطنقخعمطPenicillium expansum التخوُ طالينقسسطط
ط طالفريك، طالةيُقنلقف ططنقملسـ طالُفيح طمتيي طتف طعمقم  طعقوي  طرس طعلقه التدزوتطعخمي

طةيلُعفف طالفريقي طالُيةعتطط(.(Rosenberger, 2003طالتفيةت طتف طُسةاطالعمقم اتي
طةإوُيجطا رهُناسقوي طالسيتتطالتسيروت.طُمط Aspergillusلل وس انيطالغذاء،طناسطُةنـ

(Samson et al., 2014) 

طأفةحطُرةقؽطالتعيل  ططتلذلؾ، طقةؿطالُدزقفطرنقؿطا  ؿطالتخطالنقينقت طالتدُلفت طتفسةةت
ط طرسطالإفيةي طالفريقت. طللُداـ طرسطغيؼطالُعةنت طالشينعت نعل طتمىطالعةنمطالتتييست

طُرةقؽطا طُـ ططتلتعيل التيضقت، طتمؿطاقةنالنيق طالفنمقنـالاقتقينقت طالنيقمططالتسةةت أن
ط) طأتقف طرقوقؿ طموينس طأن طمتييطDPAالايلسقنـ طللدفيظطعل ط نم  طالهقمين قف طناةيقُقم )

ط.ط(Nyamende et al., 2021)طالُدزقفطدهؿالُفيحط



 بالتبريد لثمار التفاح المخزنةالممرضة  و بعض الفطرياتنمفي تثبيط  الليمون زيت عشبةدراسة فعالية 

11 

ماـطةعرطأم طالةقنمطالُسطُفيضهيطالفويعي طالغذانقتطنالهقني طالُوظقتقتطعل طاسُدنقمط
طةيلةدثطعفطةمانؿ،طتمؿطالتياةي ط التضيري طالغذانقتطالافرويعقتطإل طُ مقمطالااُتيـ
طالوةيُس طا فؿ طذا  طالتياةي  طنديفتً طللتقاينةي ، طالتضيم  طططططططططططططالرةقعقت

(Nguefack et al., 2012ط.)(ننرةيًطلتيطذاي طNguefack et al., 2007طرةم)مة طط
طرعيلتطضمطالعمقمطتفطالعناتؿطالتسؤنلتطعفطُمانيطالسللطأفطالزقن طالعريقتطةتانط ويُهي

طالتدزوت طالوةيُي طنطط.الغذانقت طتف طةيلتسُدلفي طنالزقن طا سيسقت طتؤدياً طالااُتيـ ازمام
طا تيارطنالفسيمط طتسةةي  طعل  طللسقري  طللتقاينةي  طالتضيم  طا وشرت طذا  العريقت

نأظهي طالعمقمطط.(Sacchetti et al., 2005)طالويُ طعفطوشيرطالفريقي طرسطا رعتت
تفطالمياسي طإتايوقتطاسُدهصطالتياةي طالفعّيلتطالتضيم طلوتنطالتقاينةي طتفطالعمقمط

ط طالعريقت، طا عشيا طوسةقيطًنفمقةتطخُططنالُستف طنيدقفت طدري  طنغقي طآتوت طتياةي  عم
طط.ط(Osanaiye et al., 2007)طللةقنت

طنط ططعشةتخُعم طالوةيُي طاللقتنف طالعشةتف طالعريقت طعتطّالتخطقت طُشةهططالتعينرتي  طالُس ةياندُهي
ط طاللقتنف. طياندت طإل  طُوُتس طط،Poaceaeطالعينلتناس طCymbopogonطال وسنقضـ

طالونعطط55دنالسط طنقسُدمـ ةشاؿطأسيسسطلاسُدهصططCymbopogon citratusونعيً،
ططط.(Schaneberg & Khan, 2002)نياؽطعفطريقؽطعتلقتطالُةرقيطةيلةدييا الزق طتفط

نتيدلتطالوض طنظينؼططالونعطةيدُهؼلزق طعشةتطاللقتنفططقدُلؼطالُياقاطالاقتقينسنط
ط طنطالإضيء  طالتُةعت طنالتتييسي طالزياعقت .ط(Ekpenyong & Akpan, 2017)الدياي 

طقدُلؼطالُياقاطالاقتقينس طاللقتنفطاتي ةيدُهؼطالتويرؽطالُسطقُنا مطرقهيططلزق طعشةت
ط.ط(Rahimi et al., 2013)طالتدُلفتطناتؿطالتويدقتالوةي طننق طالدفيمطنالع

قُانفطزق طعشةتطاللقتنفطةشاؿطعيـطتفطط(Majewska et al., 2019)ننرةيًطلتيطذاي ط
ط طنالاقُنوي . طنالإسُيا  طالهقمينايةنوقت طنالُيةقوي  طنالادنلا  طةقفا لماقما  طاتي
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(Valkova et al.,2022)طاللقتط طالتيااطالينقسسطرسطزق طعشةت طالسُياؿطأف طان نف
ةلغطوسةُهط ط٪.61.5نُ

طزق ط (Mbili et al., 2018 , Mangalagiri et al., 2021)أشيينط طرعيلقت طأف ،
تيااطالسُياؿطالذكط إل طتدُنا طالعيلسطتف ُعنم لوتنطالتقاينةي  التضيم  عشةتطاللقتنف

 قتلؾطوشيرطرعّيؿطتضيمطلوتنطالتقاينةي .ط
ط) طةهي طقيـ طالُس طالمياست طوُين  طزق طعشةتط ,.2023Jalel et alنةقو  طاسُدماـ طأف )

طةيلتلقنفط1500اللقتنفطا سيسسطةُياقز طُمةقرطايتلتطط زء طرعيلقت %طضمط100ايفطله
ط  Aspergillus niger, Penicillium fimorum , Penicllium الفريقي 

digitatum,  Alternaria alternataطعشةتطط طزق  طرعيلقت طأف طالةيدمنف طن م طاتي ،
طا طالافرويعقتطاللقتنف طالفريقت طالتةقما  طرعيلقت طعل  طُفنق  طالفريقي  طلوتن لتضيم 

ط) طُضتو  طنالُس  ,Thiride, Ceresan, Dithane M-45, Agrozimالتمينست
Bavistin, Emison, Thiovitطط،طالاةيق طنطأناسسطالنيقمطالوديس(.ط

ط طالةيدميف طذاي  طلتي طط(Ekpenyong & Akpan, 2017)ننرةيً طزق  طعشةتقسُدمـ
اللقتنفطرسطفويعتطالعرنيطنالواهي طنتسُدضيا طالُ تقؿطنالتوظفي طنالتسُدضيا ط

طةفيعلقُهندفظطا غذقتطالفقملاوقت طنقتُيز طلوتنط ال قمط. نريعلقُهططالتقاينةي طالتضيم 
لذلؾطايفطاويؾطااُتيـطاةقيطةُرةقؽطط.(Shendurse et al., 2021)طالتضيم طللأاسم 

ط ط نم طنسهتتطالتديفقؿطالغذانقتطالتدزوت.اللقتنفطللدفيظطعلطعشةتزق ط

 ـ هدف البحث:2

دزوتطةيلُةيقم،طالتخط للمتيي التيارةت الضيي  للستنـ التوُ ت الإفيةي طالفريقت لدرني وظياًط
ط طاسُدماـ طاللقتنفنأاتقت طعشةت طتقاينةقتطزق  طاذاط ،اتضيما  طدنؿ طالمياسي  نقلت

ط:إل طالتنضنع،طرةمطامر طاذ طالمياست
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ططاسُدهص (1 طاللقتنف طعشةت طزق  طاللقتنف طعشةت طوةي  طأنياؽ طتفطنطتف الُدةؽ
ط طرعيلقت طالزق اسُدماـ ططاذا طتضيم  طلفسيمطاتيم  طةعرطالفريقي طالتسةةت لوتن

ططمتييطالتدزوتطةيلُةيقم.طال

 طنالدمطا مو طتفطالُياقزطالةيُؿط(MIC)ُدمقمطالدمطا مو طتفطالُياقزطالتمةرط (2
(MFC)طلفريقي طالتمينست.اُ ي طاطلصالتسُدطلزق طعشةتطاللقتنفط

 ـ مواد وطرائق البحث:3

 الفطريات المستخدمة في الدراسة: -3-1
ط طرعيلقت طُةققـ رسطُمةقرطوتنطةعرطالفريقي طالتتيضتططا سيسسطاللقتنفطعشةتزق طُـ
طالالُسطُفقاط طنالُسطُضتو طاؿطتفطرري طعزلهططPenicillium spp.متيي. الذكطُـ

ط وةقُه طنُ طالُفيح طمتيي طمقلقشسطتفيةتالتف طغنلمف طنرريكطفوؼ طةيلُةيقم. طالتدزوت
Aspergillus niger, Botrytis cinereaالذكطُـطالدفنؿطعلقهتيطتفطتيازطالُةيوتطط

طمتشؽ. ط يتعت طرس ططالدقنقت ـ طننُ طالنسرطُوةقت طةيسُدماـ طالفريقي طالتمينست ُوتقت
لُأامطتفطاُـط،طنط Potato Dextrose Agar (PDA)الةريري مقاسُينز آغييالتغذكط

طططدفينفهيطالتزيعقتطنالت هيقتطقةؿطاسُدماتهي.

 طرائق البحث: -3-2

 :العطري من أوراق نبات عشبة الميمون الزيت ـ استخلاص1ـ2ـ3
ُـطاسُدهصطالزق طالعريكطتفطأنياؽطوةي طعشةتطاللقتنفطةيسُدماـطالريقةتطالتُةعتطتفط

ط) طُـSelim, 2011قةؿ طدقث طا (، طاللقتنف طعشةت طأنياؽ طللونعط تل لُيةعت
Cymbopogon citratusطط طتفطتشُؿطا ُيسسطرسطتمقوتط2022رسطشهيطآاطعيـ ـ
ـطُوظقؼطا نياؽ  نالتفيةت، التيقضت ا نياؽ نالغةييطناسُةعم  ا ُيةت تف دتص،طنُ
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 ا نياؽطالتخةرعتطرس تف غط100 مـطقخرع طةعمطذلؾطا نياؽطإل طقرلطفغقي طننضل
طُةرقي ضتف التةريطالتيء تف تؿط1000 طالديصطة هيز  التفتـ الفو ي المنيؽ

طالرةقت.ط العريقتطالزقن  لاسُدهص

 مهث ناسُتي طعتلقتطالُةرقيطتم طـoط70إل ططُميق قيطً الاهيةينس دياي طالسديف يخرع 
 التميج، ال زء رس نالريرقت التففنلت الزق  اتقت عوماي لُمة  ايرقت سيعي طنايو 

طأ سخّ ل طالةياء نط طةعماي  عةنا  رس العريك الزق  تف التففنلت ريغ طالرةةت)تؿ(.
ـطز ي قت  الفنمقنـ اةيقُي  ةتيم  التسُدلص العريك الزق  تعيتلت عيُتتطاللنف.طنُ
فظطالزق  تفطاليرنةت، للُدلصطالهتينقت ط.طـoط5الةيامطعومط رس ةعقماًطعفطالضنء ندخ

الفطريات بعض  ولنم المضادةالأساسي  الميمون عشبة زيتفعالية ـ دراسة 2ـ2ـ3
  الممرضة لثمار التفاح:

ط أخدُةي  طرعيلقت طعل ط لوتن التضيم  ا سيسسطاللقتنفطعشةتزق  طالتمينست الفريقي 
اللقتنفططعشةتادُةييطدسيسقتطالفريقي طالتمينستطلزق طرسطالتيدلتطا نل طُـطط.تيدلُقف
ططةيسُدماـ طار ييريقةت طقةؿطAgar Dilution Methodطُدفقؼ طتف طططططالتُةعت

Kgang et al,. 2022))ا مو  التمةرطالُياقز ُـطدسيا الميوقتنرسطالتيدلتط.طMICط
ط طا مو  طالةيُؿ طزق ططMFCنالُياقز ططعشةتتف طللفريقي طالتمينست  ةيسُدماـاللقتنف

 رس  يء نرؽطتيط Microdilution Broth Methodالتُسلسلتط التيؽطُدفقفي طريقةت
ط.(CLSI, 2008)طا تيقاس نالسيقيقت تالتناففي طالتدُةيق تعهم ُنفقي 

الفطريات  المضادة لنمو الأساسي الميمون عشبة زيتفعالية اختبار  ـ1ـ2ـ2ـ3
 :باستخدام طريقة تخفيف الآجارلثمار التفاح المُمرضة 

ط طادُةيي طُـ ططاللقتنفطعشةتطزق رعيلقت طالتختيضتطا سيسس طالفريقي  طوتن طُمةقر رس
ططقؼطار ييطنذلؾطنرؽطالدرنا طالُيلقت:ةيسُدماـطريقةتطُدفطالتمينست



 بالتبريد لثمار التفاح المخزنةالممرضة  و بعض الفطرياتنمفي تثبيط  الليمون زيت عشبةدراسة فعالية 

14 

 عل طةقنتطآ ييطماسُينزطالةريري ُـطُوتقتطالفريقي طالتمينست PDA طنالُدضقفط،
 أقيـ.ططط5لتم طـطoط25عومط

 ططُـطُدضقي  PDA تؿطتفطأنسيرط100طسعتطأد يـطتعقييقتطمنايؽطذا متيوقت
نغهؼطعل طمي تطدياي طالتغذقتط ـطُعةقتهيطةيلانُ نأضقؼططمققةت،ط20ـطتم ط121oنُ

،طدقثطُـططµl/mlط1000،طنط500،طط250،طط0ةُيااقزط اللقتنفطعشةتإلقهيطزق ط
ط طإل  طالعريك طالزق  طتف طالترلنةت طالاتقت طط2إضيرت طالإقميونؿ طتف %ط20تؿ

طإضيرُه ـ طنُ ط، ططي)د ـ/د ـ( طذلؾطإل  طةعم طسعت طالتعقييقت تؿطتفطط100ا د يـ
نديا طا نسيرطط،ـoط40ةمي تطنالتدضوتطرسطدتيـطتينسطالتعةتتطط PDA أنسير

تؿطرسطط20نةتعمؿططسـ(ط8.5قريايط)طرسطأرةيؽطةُيكطتعةتتةشاؿط قمطنفة ط
طالإقميونؿطرسطتعيتلتطالشيامناسُدمـط.طناسُدمـطمهمتطأرةيؽطلاؿطُياقزطاؿطرةؽ

ط.اللقتنفطعشةتزق ط%طةمنفطإضيرتط20

 ةيقم طلوزعطقيصطةةريطميقاطالفلقفطاسُدمـ تفطتيازططسـ(ط1)طةعمطُعةقتهطةيللهاطنُ
التعةتتطنالتضيؼطإلقهيط PDA أنسيرطتغذقتاؿطرةؽطتفطا رةيؽطالدينقتطعل ط

ط.ططتدُلفتطةُيااقزطاللقتنفطعشةتزق ط

 ةيقم طلوزعطقيصطةةريط)طميقاطالفلقفاسُدمـط سـ(طتفطديرتط1ةعمطُعةقتهطةيللهاطنُ
ط ـطوةط5اؿطتزيعتطتفطالتزايعطالفريقتطالتمينستطنالتدضوتطتم  ؿطأقياصطأقيـ.طنُ

نزيعهيطرسطنسرطاؿطرةؽطتفطا رةيؽطالدينقتطتعةتتطالتسُعتيا طضتفطظينؼط
طةُيااقزطتدُلفت.ط اللقتنفطعشةتالتعةتتطنالتضيؼطإلقهيطزق طط PDAأنسيرعل ط

 ط طلتولطرةمافطأكط زءطتفةُيكططأرةيؽطلؼُـ طةنيؽطالةييارقلـ طتياةي طةشاؿطتداـ
.ط1±25ةمي تطدياي ططؿطتةلنااللقتنفطالرقييطندضو طا رةيؽطةشاطعشةتزق ط ْـ
 .طقنـط14تم ط
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 (ط5،ط3ُـطدسياطأقرييطوتنطالتسُعتيا طالفريقتطدهؿطرُي طالُدضقفطرسطا قيـط،
ط7 ط9، ط12، طن طط14، طتُعيتمقف طقريقف طتُنسر طةأدذ طنذلؾ ) طالعلنكطقنـ للسرح

ط طالسوُقتُيتقلقتُيقتطةيسُدماـطتسري للتسُعتي  طةندم   نايي ط.،طنعخةّيطعفطالةقـ
نرؽططندسة طالوسةتطالتننقتطللُمةقرط.رريقت نسهلت ُياقز مهثطتيا طلاؿ لقتالعت

 ةيسُدماـطالتعيملتطالُيلقت:ط((Kgang et al,. 2022تيطذاي ط

MGI (%) = (dc-dt) /dc X 100طدقثطأف:ط

- MGI (%)طالتدمم طدهؿطرُي طالُدضقفطوتنطالفريطالوسةتطالتننقتطلُمةقر:طط. 

- dcطط.رسطتعيتلتطالشيامالفريطقريطتسُعتي ططتُنسرط:ط

- dtطط.التمينستطرسطالتعيتلتطالفريطتعمؿطوتنطقريطتسُعتي ط:ط

 من زيت (MFC) الأدنى والتركيز القاتل (MIC) الأدنى المثبط ـ تقدير التركيز2ـ2ـ2ـ3
  :الممرضة المدروسةالمضاد لنمو الفطريات  الأساسي الميمون عشبة

ط MFC نMIC ُةمقيطُـ طالفريقي ططا سيسسطفاللقتنططعشةتطزق تف طلوتن التضيم
 ُنفقي  رس  يء نرؽطتيطالتُسلسلت التيؽطُدفقفي طريقةت ةيُةيعطالتمينستالتتيضتط

طالتدُةيقت تعهم ط(CLSI, 2008)طا تيقاس نالسيقيقت التناففي  طةعرطط طإ ياء تل
طنذلؾطنرؽطالدرنا طالُيلقت:ط،الُعمقه 

 طُوتقت اميي ُـ طاطنا  طالتمينست طلسهلا طالفريقت طةقنت طالةريريطتيؽطةيسُدماـ ماسُينز
ـطضةرطُياقزطالتعلؽطالفريكط،طPotato Dextrose Broth (PDB)السينلتط إل طنُ
 التلقتُيقت.طةيسُدماـطشيقدتطالعمط،/طتؿطةنغتط5ط10طxط1طالةقتت
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 (10%)نتدلنؿتعةتتطط أويةقا ُـطاسُدماـ DMSO  التسةؽط الُدضقي رستعةـطط
طتدُلفت سُت تف لسلسلت ططُيااقز طزق  طالُتمقم ريقةت ةإُةيع اللقتنف،طعشةتتف

ط التضيعؼ التسُدمتتط الُيااقز ُياند  دقث ،Two-Fold Dilutionsالموينس
 ط(.µl/mlط8.00ػػػػطط0.125الت يؿط) ضتف

  إل اللقتنفطالتُُيلقتططعشةتُيااقزطزق ط تفط )تقاينلُيط50 ( تُسينقت د نـطوخةل 
طط50طنوخةؿطد ي .ط96الػط ذنطالرةؽ ضتف ا نل طالسةعترسطالففنؼططالتُُيلقت الدخ ي

 ضتفتفطالد يا ططالميتفإل طالفؼطط  DMSO (10% )تقاينلُيطتفطتدلنؿ
 اُ يةتطشيامطللتةييوت.طالرةؽ

 طتسةةيطًط)تقاينلُيط150 (ةد ـطد ي ةعمطذلؾطُـطُلةقحطاؿط  تفطالتعلؽطالفريكطالتخعمّْ
 تفطالتُُيلقتطالد يا  سلسلت تدُنى لقفةح /طتؿ(،ططةنغت 5ط10ط1xالُياقزط)ط ذن

ط2.00ط–ط0.0312ضتفطالت يؿط)ا نل ططالسةعترسطالففنؼطاللقتنفططعشةتزق ط
µl/ml).طط

 تف ونع أ ؿطاؿ نتف تدُةي ُياقز لاؿ د يا  أيةل ةتعمؿ السيةةت العتلقت إ ياءُـط 
طالفريقت طمي تطنطط.التدُةي  ا وناع طعل  دضقوهي طنُ طالشيانح طُغرقت ططططططططططططططُـ

طسيعت(ط.ط48تم ط)ط)ـ oط25)طدياي 

 دمقم الوُين  قياء طةعمطذلؾطُـ  نالُياقزطالةيُؿط (MIC) ا مو  التمةر ققـطالُياقز نُ
 .طدقثطعخمَّطأنؿضمطالسهلا طالفريقتطالتمينستطاللقتنفطعشةتلزق طط (MFC)ا مو 
 للفري التينس الوتن رس ُمةقر ضتفطسلسلتطالُيااقزطالذكطقدمثطعوم  فعنماطً ُياقز

 ُدمقم تفطأ ؿ .طأتّيMIC التمةرطا مو ط الُياقز ةتميةت ُنقؼطُشاؿطالعايي (ط أك(
ططتفطتدُنىطالدفي ط0,1)طُـطزيعط،طMFCا مو ط الةيُؿ الُياقز ققـ التنارةتط تؿ(

 سلسلت ضتف فعنماطً التظهي يانةت دفي قلقهيطتف نتي MIC التمةرطا مو  للُياقز
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ـطُدضقوهيطتم ططالديفتطةيلفريط PDAُنكطةقنتُدطةُيكطعل طأرةيؽ الُيااقز ط72نُ
 ُشاؿ لا يانةت د ي   نؿ تنارةيطً MFC ا مو طللفري الةيُؿ الُياقز نايف،طسيعت

طMFC رُانفطاسطدفي ط MIC رسطدفي  الوتن قوعمـ نقم ،مادؿططالرةؽتسُعتيا ط
 . MFC=MICرقُسينىطالُياقزاف ذاُهي،

 ـ التحميل الإحصائي:3ـ3

طالُعةقي ُـ .طدقثطMinitab 17ةيويت ط ةيسُدماـ إلقهي الُنفؿ ُـ الُس الوُين  ُدلقؿ ُـ
طدسيا عل  الُديلقؿ وُين  عف طا لمهث التُنسر أسيس طندسيا ودياؼطلاتاييا 

طعشةتزق طُيااقزططُأمقيطلُدمقم(طANOVA)طالُةيقفطُدلقؿطناسُدمـط.(SD±)التعقييكط
ت طالتةييوتطةقفطا طالفريقتطالتمينست،طالتسُعتيططوتنطُمةقرطالتسُدمتتطعل طاللقتنف نُ

 .%99عومطتسُنىطمةتططFisher Individual Testsادُةييطرقشي ةيسُدماـطالتُنسري 

 النتائج والمناقشة:ـ 4

 ـ الخصائص الظاهرية لمزيت العطري المُستخمص من أوراق عشبة الميمون: 1ـ4
%ط1.0لقتنفطالدضياءطةلغ طوسةتطالزق طالعريكطالتسُدلصطتفطأنياؽطوةي طعشةتطال

طالفيُح، التسُدلصالزق طالعريكط ناتُيزطد ـ/نزف. طا ففي طالعريقت ةلنوه  نياندُه
نادُلف طوسةتطزق طعشةتطاللقتنفطالعريكطالتخسُدلفتطالُسطُشةهطياندتطاللقتنف.طالتتقز ط

طالزق ط طةلغ طوسةت طدقث طالمياسي طا ديى، طرس طالتذاني  طالوسا طعف طالمياست طاذ  رس
رسطط%،0.4ط(Mahanta et al., 2007)لتسُدلصطرسطالمياستطالُسطقيـطةهيطالعريكطا

ط) (طDesai & Parikh, 2015دقفطةلغ طوسةتطالاسُدهصطرسطالمياستطالُسطقيـطةهي
طإل ط1.8 طاللقتنف طالاسُدهصطلزق طعشةت طعينم طادُهؼطوسةت طالسةاطرس طنقعنم .%

طرسط طالتسُدمتت طادُهؼطالريؽ ططالاسُدهصعتلقت لزق طنادُهؼطالُياقاطالاقتقينس
ط.ط(Majewska et al., 2019)طُدلصالتسطاللقتنفعشةتط
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المضادة لنمو الفطريات  الأساسي الميمون عشبةنتائج اختبار فعالية زيت  ـ2ـ4
 : المُمرضة باستخدام طريقة تخفيف الآجار

ط) طالشاؿ طرس طا رةيؽ ط1ُشقي ط)( طا شايؿ طرس ط2،3،4نالةقيوي  ط( طأف  تقلطةنضنح
طعشةتالتسُدمتتطتفطزق ططالتدُلفتطالتمينستطُـطُمةقرطوتنايطةناسرتطالُيااقزطي الفريق

طنلندظطُنقؼط طالفريططُشاؿاللقتنف. طلاؿطتف طالتسُعتيا طالفريقت طتف ا ةناغطالفريقت
Aspergillus nigerنططPenicillium spp.رسطا رةيؽطالتعيتلتطةيلُيااقزطالتدُلفتطط

طتةييوتًطتلطعقوتطالشيام.طاللقتنفطعشةتتفطزق ط

ط

ط) ط1الشاؿ ط( طةعرطالفريقي طالتختيضتططاللقتنفطعشةتزق ط رعيلقتقةقف طوتن طُمةقر رس
ط ط)أ(. ط طالُفيح، طلمتيي طالفري طوتن ط)ا(Botrytis cinereaعل  طط، طالفري طوتن  عل 
Penicillium spp.)عل طوتنطالفريطط،ط)ج Aspergillus niger.ط
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ط

ط

ط) ط2الشاؿ طا( طالُيااقز طُأمقي طتف طلتدُلفت طاللقتنف طُمةقرزق طعشةت طتسُعتيا طرس طوتن
.ط14ـطتم طoط25أمويءطالُدضقفطعل طط .Penicillium sppرري طقنـ

ط

ط) ط3الشاؿ طتف( طالتدُلفت طالُيااقز طاللقتنفطُأمقي طُمةقرطزق طعشةت طتسُعتيا طرس طوتن
.ط14ـطتم طoط25أمويءطالُدضقفطعل طط Aspergillus nigerرري طقنـ

ط
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ط

رريططوتنطتسُعتيا طرسطُمةقرطزق طعشةتطاللقتنفطأمقيطالُيااقزطالتدُلفتطتف(ط4ُ)الشاؿط
Botrytis cinereaط25أمويءطالُدضقفطعل ططoط.قنـط14ـطتم ط

ط)نط طال منؿ طُياقزط3قنضح طُأمقي طاللقتنفططعشةتزق ط(، طوتنططرسالتسُدمـ طُمةقر وسةت
الُدضقفططتفطقنـط14طةعمالتمينستطالُسطُفقاطمتييطالُفيحطنذلؾطالتتيضتطالفريقي ط

ايفطأاميطط.Penicillium sppطأفطالفري(ط3ـ.طنقهدظطتفطال منؿط)oط25ةمي تطدياي ط
ط0.01تلطن نمطريؽطتعونكطعومطتسُنىطملالتططاللقتنفطعشةتطللتعيتلتطةزق دسيسقتط

ط. Aspergillus nigerنالفريطط Botrytis cinereaتلطاؿطتفطالفريططنذلؾطتةييوتطً
%طللفريقي طالتمينستطعومطاسُدماـط100نمطرعيلقتطُمةقرطايتلتطأظهي طالوُين طن اتيط

طاللقتنفطةُياقزط طاودفيرط.طµl/mlط1000زق طعشةت طاللقتنفططُياقزطنتل زق طعشةت
طإل  طالتتيضتططµl/mlط250طنط500طالتسُدمـ طالفريقي  طوتن طُمةقر اودفرطتعمؿ

طرريطوتنطقرُمةطتعمؿ،طدقثطاودفرط0.01التمينستطةشاؿطتعونكطعومطتسُنىطتعونقتط
Penicillium spp.ط87.11%طن94.67طإل ط طناودفرط٪ طالُنالس، طُمةقرطتعمؿعل 

طط٪87.56طإل ط Botrytis cinereaرريطوتن ط72.44ن طدقفط٪ طرس طالُنالس، عل 
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عل ط٪ط57.33نط ط٪70.67طإل طAspergillus nigerالفريططوتنطُمةقرطتعمؿطاودفر
طـ.oط25ياي طالُدضقفطةمي تطدطتفطقنـط14طةعمالُنالس.طنذلؾط

ط

طاللقتنفطالتسُدمـطرسطتعمؿطقريطوتنطالتسُعتيا طعشةت(طُأمقيطُياقزطزق ط3 منؿط)
طنوسةتطُمةقرطالوتنطرسطالفريقي طالتتيضتطلمتييطالُفيحطالتمينست.طالفريقت

طوسةتطُمةقرطوتنطالفريط%طتعمؿطقريطوتنطالتسُعتي ط)سـ(ط

 الشيامطونعطالفري
250
µl/mlطط

500 
µl/mlطط

1000 
µl/mlطط

ط250

µl/mlطط

500 
µl/mlطط

1000 
µl/mlطط

Penicillium spp.ط

 

7.50 

ط0.00±

 

0.97 

0.15± 

 

0.40 

ط0.10±

 

0.00 

ط0.00±

Ca 

87.11 

2.04± 

Baط

94.67 

1.33± 

Aaط

100.0 

0.00± 

Aspergillus nigerط

 

7.50 

0.00± 

 

ط3.20

ط0.20±

 

2.20 

ط0.10±

 

0.00 

ط0.00±

Ec 

57.33
2.67± 

Dcط

70.67 

1.33± 

Aaط

100.0 

0.00± 

Botrytis cinerea 

 

7.50 

0.00± 

 

2.07 

ط0.21±

 

0.97 

ط0.15±

 

0.00 

ط0.00±

Db 

ط72.44

2.08± 

Cbط

87.56 

2.78± 

Aaط

100.0 

0.00± 
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ط طالدسيةس طالتُنسر طُتمؿ طال منؿ طرس طققتت طط±اؿ طالتعقييك مؿط(n=3)الاودياؼ طنُ ،
طعونقتا ديؼطالاةقي طالتدُلفتطرسطالسريطالنادمطعل طن نمطريؽطتعونكطعومطتسُنىطت

طرينؽطتعونقتط1 طرُمؿطعل طن نم طالنادم طرسطالعتنم طالتدُلفت طا ديؼطالفغقي  طأتي ،%
ط%.طط1عومطتسُنىطتعونقت

ُنارة طالوُين طالُسطُـطالُنفؿطإلقهيطرسطاذ طالمياستطإل طدمطاةقيطتلطوُين طالمياستطالُسط
ط طةهي طالةيدث(Mahanta et al., 2007)قيـ طدقثطن م طط، طزقنزتهؤ  طاسُدماـ  طأف

طةُياقزطعشةت طططµl/mlط500طاللقتنف طتفطµl/mlط1000ن طاؿ طوتن طُتيتي ططططططططططططططتول
A. flavusطط،A. niger،طA. alternataنططP. citrinumطنزتهؤ طالةيدث.طاتيطن مط

قلؿطةشاؿطاةقيطتفطإوةي طا ةناغططµl/mlط250اللقتنفطةُياقزططعشةتأفطاسُدماـطزق ط
ط.ططط P. citrinumنالفريط A. niger  الفريقتطالتُسييعطللفري

ط طاتي طإلقهي طُنفؿ طالُس طالوُين  طزق طط(Kumar et al., 2009)أظهي  طاسُدماـ أف
ططعشةت طةُياقز طالفريطططµl/mlط250اللقتنف طوتن طرس طايتؿ طُمةقر طدمنث طإل  أمى

Aspergillus nigerط.ط

لُيااقزطأفطاأظهي طالوُين طط(Premathilake et al., 2018)قيـطةهيططنرسطمياستطأديى
،ططµl/mlط15000اللقتنفط)طعشةتةيسُدماتهيطتفطزق طنزتهؤ ططا يةعتطالُسطقيـطالةيدث

10000µl/ml5000،ططµl/ml1000،طنططµl/mlاؿطط(طعتل طعل طالُمةقرطالايتؿطلوتنط
طط..Fusarium spp., Penicillium spp. Chrysosporium sppالفريقي ططتف

ط طذاي  طلتي طالزقن طط(Rasooli & Abyaneh, 2004)ننرةيً طوشير طادُةيي طعوم قتاف
طالوُين  طادُهؼطرس طاويؾ طقانف طالتقاينةي طأف طلوتن طالتضيم  طالُياقزططا سيسقت نققـ

طلُةوقتطالفدص،طننسرطالوتن،طنالاينوي طالدقتطالمققةتطالُسطالتمةرطتفطالزق ،طنذلؾط نرةيً
طنتانوي  طادُةيياي، ياقاططقُـ طنُ طالتسُدمـ. طالزق طالعريك طتي طادُهؼطققـطناذا قفسي
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طزق ط طتف طالتمةر طرسططعشةتالُياقز طذاياي طُـ طالُس طالةقـ طعف طالمياست طاذ  طرس اللقتنف
ط.المياسي طا ديى

 

لزيت  (MFC) الأدنى والتركيز القاتل (MIC) الأدنى المثبط تقدير التركيزنتائج ــ 3ــ4
  المضاد لنمو الفطريات المدروسة: الأساسي الميمون عشبة

طعشةتزق طتفط (MFC) ا مو  نالُياقزطالةيُؿ (MIC) ا مو  التمةر اقزالُيطُـطُةمقيط
طالفريقي ططاللقتنف طلوتن طالتضيم طالتتيضت طذا طالتمينست طالشيقدت طدفي ط96ةيسُدماـ

ط.(5رسطالشاؿط)طنناضحطنذلؾطاتيطانطتدرر

طزق تفط (MFC) ا مو  نالُياقزطالةيُؿ (MIC) ا مو  التمةر الُياقز(طقةقفط5الشاؿط)
طد ي ط96طذنطالرةؽةيسُدماـطالتمينستطالتتيضتطالتضيمطلوتنطالفريقي ططاللقتنفطعشةت
الذكططMIC،طا:طAspergillus niger الذكطُنقف طُشاؿطالعايي طعوم طللفريططMICأ:ط
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طللفري طعوم  طالعايي  طُشاؿ طBotrytis cinera ُنقف  طج: ،MICطُشاؿطط طُنقف  الذك
ط .Penicillium spp العايي طعوم طللفري

طققـطأظهي طالوُين نط ط (MIC) ا مو  التمةر الُياقز أف  اللقتنفطضمطعشةتزق طتف
ققـطنةلغ ط.طµl/mlط0.50نطط0.125الفريقتطالتتيضتطالتمينستطُياند طةقفط السهلا 

MICطط0.125ط طتفطµl/mlط0.50طنط0.250ن ،طط.Penicillium sppطرريطلاؿ
Botrytis cinereaطط طالُطAspergillus nigerن طعل  طةلغ طققتت طةقوتي الُياقزطنالس.

طل تقلطا وناعطالفريقتطالتمينست.طµl/mlط1.00(طMFCا مو ط) الةيُؿ

ُفوقؼطوشيرطالزقن طالوةيُقتطالعريقتطالتضيم طط(Aligianis et al., 2001)طنقمطاقُيح
قانفطالتمةري طالةنقتطالُسططمهمتطأقسيـطُضتو ؛طإل طMICنرؽطققـططلوتنطالتقاينةي 

طققت ُُيانحطرقهيطالُسططنالتمةري طالتعُملت؛طµl/mlط0.5تسينقتطأنطأقؿطتفططMICتطرقهي
ط طµl/mlط1.5نط0.6ةقفططMICققتت طالُسط؛ طنالتمةري طالضعقفت طققتت رقهيططMICُانف

ط.ططµl/mlط1.6أعل طتفط

الفريقتطالتذاني ط السهلا  اللقتنفطضمطعشةتلطتفطالزق طا سيسس MIC ققـنةويءًاطعل ط
ط طالتقاينةي طننطط،سُوياميطرس طلوتن طالتضيم  طالعريقت طالوةيُقت طالزقن  طوشير طلُفوقؼ رةيً

تفططقخعمطا سيسساللقتنفططعشةتزق طرإفطط،(Aligianis et al., 2001)التةُيحطتفطقةؿط
 ططططططططططططططططططططططططططططططتفطالفريقي طلوتنطاؿالتضيم طالتمةري طالةنقتط

Aspergillus niger, Botrytis cinereaطنطPenicillium spp.ط
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 ـ الاستنتاجات والتوصيات:5

ط طزق  ططعشةتقخعم طلوتن طالتضيم  طالةنقت طالتمةري  طتف طالعريك طرريقي اللقتنف
Penicillium spp.نطط Aspergillus nigerنططBotrytis cinerea التتيضتطط

طدزوت.لمتييطالتخطل

طاللقتنفطعشةتطتفطزق طMFCالةيُؿططالُياقزالدمطا مو طتفطأفططالوُين نأظهي ط
ط.طµl/mlط1.00طةلغطضمطالفريقي طالسيةةتطالتمينستطا سيسس

طإل ط طالوُين  طاذ  شقي طرريكطرعّيؿططعشةتزق ط اسُدماـطإتايوقتنُ اللقتنفطاتضيم
ط طللةقنت طفمقؽ طللسقري  طالفريقي  طط.Penicillium sppعل   Aspergillus ن

nigerنططBotrytis cinerea ط.ط

طالمياس طتف طتزقم طإ ياء طتفنقخةُيح ضمططاللقتنفطعشةتزق ططدفينصطي طللُدةؽ
طط.تسةةي طا تيارطالفريقتطا ديى

طط

ط

ط

ط

ط

ط
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