
 مجلة جامعة حمص                            سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         
 فراس أسعد   د. زياد خميس   د. مازن بوفاعور                   2025عام  2العدد  47المجلد 

39 
 

دراسة الكفاءة الإفتراسية لنوعين من خنافس أبي 
 Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant)العيد 

على حشرة  Hyperaspis trifurcata (Schaeffer)و
  Dactylopius opuntiae قشرية الصبار القرمزية

 تحت الظروف المخبرية
 3ومازن بوفاعور 2، زياد شيخ خميس1فراس أسعد

 بحوث حماه، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية.. مركز (1)       

 . قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة البعث، حمص، سورية.(2)       
 مركز بحوث السويداء، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية. (.3)       

 

 الملخص
 :Dactylopius opuntiae (Hemiptera  (Cockerell)سبببببببت حشبببببرص قشبببببرية ال ببببببار

Dactylopiidae)  أضبببببرار كبيرص ول حلوب ال ببببببار Opuntia ficus-indica ول سبببببورية
. هدف هذا البحث إلى دراسبببة كةاءص 2019خلاب وترص ق بببيرص مس تسبببجليها ةوب مرص عام 

ل العيد ورتبة بمةترسببببيس تم تسببببجيلهما على الحشببببرص ول سببببورية، يتبعاس لة ببببيلة خناو  أ
 Cryptolaemusوهمبباا المةتر    (Coleoptera: Coccinellidae)غمببديببات اةجنحببة 

montrouzieri (Mulsant)  والبببمبببةبببتبببر  Hyperaspis trifurcata (Schaeffer) وبببل ،
طوري اليرقة والبالغة عند تغذيتها على أطوار مختلطة مس حشبببرص قشبببرية ال ببببار اللرمزية 

D. opuntiae ضبباءصو  %60رطوبة نسبببية  ،°م 26مضبببوطة عند حرارص   ضببمس وروف  ا 
عالية ليرقات وبالغات كلا المةترسبببببببببيس،  اوتراسبببببببببي سببببببببباعةريوم. أوهرت النتائ  ملدرص  14

استهلكت يرقات العمر اةوب، الثانل، الثالث، الرابع   C. montrouzieriوبالنسبة للمةتر  
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ورد )على الترتيبب ( مس  1534.8و  203.33، 130.62، 44.33، 17.82والبببالغبباتا 
اسبببببببببببتهلكت يرقات العمر اةوب، ولد  H. trifurcataاةطوار المختلةة للآوة، أما المةتر  
ورد  870.07و 163.92، 49.46، 27.33، 10.24الثانل، الثالث، الرابع والبالغات ا 

 .C)على الترتيببببببب ( مس اةطوار المختلةبببببببة للآوبببببببة. أوهرت النتبببببببائ  تةوق المةتر 

montrouzieri    على المةترH. trifurcata  ول معدب الاسببببتهلاي اليومل مس اةطوار
المختلةة لحشببببرص قشببببرية ال بببببار اللرمزية، مع اةخذ بالاعتبار الشببببراهة الكبيرص التل أبداها 

ول إبادص اةطوار المختلةة للآوة بالرغم مس  ببغر حجم  ملارنة   H. trifurcataالمةتر   
مما يتطل  مزيدا  مس الدراسببببببات البيئية للمةترسببببببيس ول    C. montrouzieriمع المةتر  

 الوروف الحللية ومدى تكيةها مع وروف البيئة المحلية السورية.
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ABSTRACT 

Opuntia cochineal scale insect Dactylopius opuntiae (Cockerell) 

(Hemiptera:Dactylopiidae) caused rapidly serious damage on cactus 

Opuntia ficus-indica in Syria since its first record in 2019. This study was 

carried out to investigate potential predation on different development 

stages of two coccinellid beetles Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant) and 

Hyperaspis trifurcata (Schaeffer) (Coleoptera: Coccinellidae) that 

recorded as predators on D. opuntiae in Syria, under laboratory conditions 

at 26 C° ,60% RH and 14h light period. The results showed high potential 

predation of larval and adult stage of both predators. The total number of  

nymphs and adults of D. opuntiae consumed by 1st, 2nd,3rd, 4th instar larvae 

and adult of C. montrouzieri was 17.82, 44.33, 130.62, 203.33 and 1534.87 

specimens  respectively. However, they were 10.24, 27.33, 49.46, 163.92 

and 870.07 those of H. trifurcata. The results indicate higher daily 

predation rate by larval and adult stages of C. montrouzieri beetle on mixed 

development stages of cochinal scale compared with H. trifurcata  beetle. 

Considerable the voracious noticed by larval and adult stage of H. 

trifurcata  on different development stages of cochinal scale, despite of its 

small size compared with C. montrouzieri. Field experiments should be 

conducted to determine efficiency of both predators and their adaption 

under Syrian local environment. 

 

Keywords: Opuntia cochineal scale, Dactylopius opuntiae, cactus, 

Cryptolaemus montrouzieri, Hyperaspis trifurcata, predation potential  
 

 

 

 

 

    

  Introduction مقدمة .1
شببهرص ول كثر النوع اة .Opuntia ficus-indica (L.) Millيعد ال بببار )التيس الشببوكل( 

، كون  منتشببببببر ول العديد مس البلداس ول Caryophyllalesوالرتبة  Cactaceaeالة ببببببيلة 
يكتسببببببببببببببب  أهميببة متزايببدص حوب العببالم مس قبببب الحكومببات و المنطلببة المببداريببة والمعتببدلببة، 
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والمنومات الدولية نورا  للدرت  على ملاومة الجةاف ودرجات الحرارص المرتةعة، حيث يمكن  
النمو ول المناطق التل لا تسببببببتطيع النباتات اةخرى العي  ويها كالمناطق اللاحلة وشببببببب  

البشبببببببببرص ع موالطبلة الشبببببببببمعية ، ق الى أشبببببببببوايول تحور اةورا، نورا  لبنيت  الةريدصاللاحلة 
ة والمجموع الجذري الممتد أوليا  ول الترب، السبببببببببببببميكة ةلواح  التل تختزس الكثير مس الماء

 Stintzing,ده بالتبخر والذي يلوم بربط الماء وور امت بببببا ببببب  بمركبات هلامية لتلليب ول

and Carles, 2005) (Ingles et al., 2017, Fitiwy et al., 2016 ، لكن  أ ببببببو اليوم
 Dactylopius opuntiaeمهددا  بعد انتشببببار اة ببببابة بحشببببرص قشببببرية ال بببببار اللرمزية  

(Cockerell) (Hemiptera: Dactylopiidae)   ول بلببداس حوا المتوسبببببببببببببط  وأمريكببا
هذه الآوة تم تسبببببجيب .  ,Rico et al. 2017) (Mazzeo et al.,2019اللاتينية والوسبببببطى

ول المنطلة الجنوبية ثم (، 2019)بوواعور وبوحمداس،  2019م عا ول سبببببببببوريةةوب مرص 
امتدت اة بببببابة إلى المناطق الوسبببببطى والسببببباحلية مسبببببببة  أضبببببرار وادحة، وم دية  لموت 

بنوام حماية معلد بسبببببببب  وجود  تتميز هذه الحشبببببببرصأعداد كبيرص مس شبببببببجيرات ال ببببببببار. 
حما ي يعيق و ببببببوب اةعداء الحيوية إليها باةضبببببباوة إلى غطاء شببببببمعل سببببببميي، والذ

المتواجد ول أجسبببببببببببببامها )ومن  يرتل لونها اللرمزي(، والذي يلع  دورا  هاما  ول  الكارمينيي
 ,.Moran et al., 1982)  Bouharroud et al اتالمةترسببببالعديد مس المتطةلات و  إعاقة

2016 (Mazzeo et al., 2019,.  النوع اةكثر شببببببببببببراسببببببببببببة بيس أنواع هذه الحشببببببببببببرص تعد
حيث تتغذى اةناث والحوريات بامت بببباص ع ببببارص النبات وتتشببببوه   Dactylopiusالجن 

 على اةلواح مناطق م ةرص  بسب  تحلب الكلورويب لا تلبث وتنتةخ مناطق التغذية وتوهر
 وت دي ول النهاية إلى سبببلوط اللوح الم بببا ، أس ت ببببو متماوتة وتتسبببع بشبببكب تدريجل،

 ,.Bouharroud et al %100اة ببببابة الشببببديدص إلى  حاب ي ببببب الضببببرر ولويمكس أس 

2016 ) (Mazzeo et al., 2019,. 
 Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant) تعد أسببببببببتراليا الموطس اة ببببببببلل للمةتر  

(Coleoptera: Coccinellidae)  وهو أكثر اةعداء الحيوية اسببتخداما  ول مجاب تطبيلات
 Kairo)دولة لمكاوحة البق الدقيلل  64، وقد ادخب ةكثر مس ول العالم المكاوحة الحيوية



 مجلة جامعة حمص                            سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         
 فراس أسعد   د. زياد خميس   د. مازن بوفاعور                   2025عام  2العدد  47المجلد 

43 
 

et. al., 2013) الحشرات اللشرية لمكاوحة  1995. تم إدخاب هذا المةتر  إلى سورية عام
 planococcus (  Hemiptera: Pseudococcidae)وخا بببببببة  بق الحمضبببببببيات الدقيلل 

citri   نمور وشببببببيخ خمي ،  أشببببببجار الحمضببببببيات ول السبببببباحب السببببببوريوالتل ت ببببببي(
وتم إكثببباره ول مركز اللاذقيبببة لتربيبببة وتطبيلبببات اةعبببداء الحيويبببة التبببابع لوزارص ، (2004

يتم سببببنويا  إنتاي مليوس مةتر  من  توزع على بسبببباتيس حيث الزراعة واة ببببلاح الزراعل، 
للمةتر  أربعة أعمار يرقية هلا العمر اليرقل  ،(2013ه، الخطي  وزملا  )الحمضبببببببببيات 

 8.08،  5.96، 4.55، 1.22اةوب، الثانل، الثالث والرابع، والتل يبلغ متوسببببببببط طولهاا 
 ,.Siddhapara et al)مم  4.5مم على الترتيب ، ول حيس يبلغ متوسبببببببببببببط طوب الببالغبة 

، وعلى الرغم مس كوس هببذا المةتر  متخ بببببببببببببص بببالبق الببدقيلل ل نواع التببابعببة (2013
إلا أنبب  وجببد متغببذيببا  على ، Pseudococcidae (Zhenqiang et al., 2019)لة بببببببببببببيلببة 

مسببببتعمرات حشببببرص قشببببرية ال بببببار اللرمزية ول حلوب ال بببببار ول المنطلة السبببباحلية ول 
 (Babu and Azam, 1987,ب العوائسبببببورية )مشببببباهدات شبببببخ بببببية(، وهو مةتر  متعدد 

Heidari and Copland, 1992 2013، خطي  وزملا هال(. 
  trifurcata Hyperaspis (Schaeffer)تعبببد المكسبببببببببببببيبببي الموطس اة بببببببببببببلل للمةتر  

(Coleoptera: Coccinellidae)  والتل يعد ويها عدو طبيعل مراوق لحشرص قشرية ال بار
، وللمةتر  أربعة أعمار يرقية هلا العمر اليرقل اةوب، الثانل،  D .opuntiaeاللرمزية 

مم على الترتي ، ول  4.5و  2.75، 1.75، 1.2الثالث والرابع والتل يبلغ متوسبط طولهاا
، وسبببجب هذا المةتر  ةوب (Rico et al. 2010)مم  2.5حيس يبلغ متوسبببط طوب البالغة 

متغذيا  على حشرص قشرية ال بار اللرمزية  2021مرص ول سورية ول المنطلة الجنوبية عام 
 .(2024)أسعد وزملا ه،  وكاس أكثر المةترسات وورص  

 .Hو   C. montrouzieriتهدف الدراسبببببة الحالية دراسبببببة الكةاءص اةوتراسبببببية للمةترسبببببيس 

trifurcata  وتلييم كةاءتهما ول الوروف المخبرية ول اوترا  اةطوار المختلةة لحشبببببببببببببرص
كخطوص أولية تمهيدا  للدراسبببببببببات الحللية بهدف  D . opuntiaeقشبببببببببرية ال ببببببببببار اللرمزية 

اسببببببببببتخدامها ول برام  المكاوحة الحيوية للآوة ول حلوب ال بببببببببببار ضببببببببببمس وروف البيئة 
 المحلية السورية.
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 Materials and Methods مواد البحث وطرائقه .2
 . التربية المخبرية1.2

ول مخابر الهيئة العامة للبحوث العلمية  2022أجريت التجار  المخبرية خلاب موسبببببببببببببم 
 .Oسببببببورية(. تم تجهيز ألواح سببببببليمة مس ال بببببببار  ­الزراعية بدير الحجر )ريف دمشببببببق

ficus-indica  لتر ول غروة التربية المعدص لها، وتم جمع  2ول أ ببببص سببببعة بعمر سببببنة
العديد مس ألواح ال بببار مس منطلة دير الحجر والم ببابة بحشببرص قشببرية ال بببار اللرمزية 

D . opuntiae  .24وضببعت اةلواح الم ببابة ووق اةلواح السببليمة لمدص بمختلف أطوارها 
 (crawlers)ريات العمر اةوب المتحركة بعد انتلاب الحو ساعة، ثم أزيلت اةلواح الم ابة 

 Mathenge et al., 2009) (Lunaإلى اةلواح السبببببببببليمة وبدأت بالتغذي والتطور عليها 

et al., 2018,  Rico et al. 2016 ,  . تم جمع ألواح  بار م ابة بحشرص قشرية ال بار
مس حلوب ال بار ول المنطلة  C. montrouzieriاللرمزية حاملة لمختلف أطوار المةتر  

بطريلة مشببببابهة  H. trifurcataالسبببباحلية )بانيا (، ول حيس تم الح ببببوب على المةتر  
دير الحجر(. وضبببعت اةلواح ول  ­مس حلوب ال ببببار ول المنطلة الجنوبية )ريف دمشبببق

 ببببببناديق خشبببببببية مغطاص بلما  منخب ثم نللت إلى المخبر حيث تم وحص اةلواح تحت 
 ، كب  H. trifurcataو C. montrouzieri، وتم ورز البيوا، والعذارى للمةترسبببيس المكبرص

 على حدص مس خلاب البحث بيس مستعمرات الآوة وكتب الشمع ضمس اةلواح الم ابة.
  الكفاءة الإفتراسية . دراسة2.2

 H. trifurcataو  C. montrouzieriتم دراسبببببببببة الكةاءص اةوتراسبببببببببية ليرقات المةترسبببببببببيس 
على حدص باستخدام ورشاص ناعمة إلى  مكرر( نللت كب   20منهما ) بيضة لكب   20باختيار 

سببببببم( مغطاص بلما  منخب وورق نشبببببباف 10سببببببم بارتةاع 8اسببببببطوانات بلاسببببببتيكية )قطر 
سببببم بحيث  4×4لامت بببباص الرطوبة، تحوي الاسببببطوانات قطع مس ألواح ال بببببار بربعاد 

حورية عمر أوب،  20ا )مس حشرص قشرية ال بار اللرمزية( منها اةطوار التالية تضم كلا  
وضبببببببببببببعببت زيلببت ببباقل اةعببداد. أحشبببببببببببببرات كبباملببة، ويمببا  5حوريببات عمر ثببانل و  10

ضبببببببباءصرطوبة نسبببببببببية و  %60، °م26الاسببببببببطوانات ول حاضببببببببنة على درجة حرارص   14 ا 
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اسبببببتبداب ة و لمةترسبببببتم إجراء العد اليومل ل وراد المسبببببتهلكة مس قبب اليرقات اسببببباعةريوم. 
جديدص طازجة وبنة  الترتي  السبببببببببابق وكلما دعت الحاجة، كما تم  قطع ال ببببببببببار برخرى

تسبببببببببببجيب مدص كب عمر يرقل للمةترسبببببببببببيس بالاعتماد على جلود الانسبببببببببببلا  وعامب الحجم 
 لليرقات المةترسة وحتى نهاية العمر الرابع.

مس  H. trifurcataو  C. montrouzieriتم دراسببة الكةاءص اةوتراسببية لبالغات للمةترسببيس 
 بلما  منخبخلاب جمع طور العذراء لهما مس اةلواح الم ببببببببابة إلى اسببببببببطوانات مغطاص 

إناث  10منهما ) كب  مكرر( ل 20بالغة ) 20حتى انبثاق الحشبببببببببببببرات الكاملة، ثم أخذت 
ذكور لكب مةتر ( ونلب كب ورد على حدص إلى اسطوانات بلاستيكية تحوي قطع مس  10و

( بالترتي  السببببابق ذكره، D. opuntiaeال بببببار الحاوي بدوره اةطوار المختلةة مس الآوة )
وتم عد اةطوار المختلةة المسبببببببببببببتهلكة مس قبب البالغات للمةترسبببببببببببببيس وحتى نهاية حياتها، 

  متوسببط الاسببتهلاي الكلل للةرد الواحد لكلا المةترسببيس بطوري اليرقة والبالغة )مس وحسببا
اةطوار المختلةة للآوة(، كما حسبببببببب  معدب الاسببببببببتهلاي اليومل لكب عمر يرقل ولبالغات 

  (Kaur and Virk, 2011).كلا المةترسيس 

 . تصميم التجربة والتحليل الإحصائي3.2

 Comeletely randomized blocksات كاملة العشوائية  ممت التجربة بت ميم اللطاع
وهو عامب معدب الاسبببببببببببتهلاي اليومل للمةترسبببببببببببيس  One way anovaلترثير عامب واحد 
عند مسبببببببببببتوى  Analayse of varianceتحليب التبايس م اختبار ااسبببببببببببتخدالمدروسبببببببببببيس، ب

وهو عامب  Two way anova  ، كما استخدم تحليب التبايس لترثير عامليس 0.01المعنوية 
عمر المةتر  وعامب عمر الةريسبببببببة والعلاقة بينهما، حيث تم إجراء التحاليب اةح بببببببائية 

 .Genstate 12باستخدام برنام  التحليب اةح ائل للبيانات 

 Discussion and Results لنتائج والمناقشةا .3
إلى متوسببببببط الاسببببببتهلاي للةرد الواحد مس اةعمار اليرقية والطور البالغ  1يشببببببير الجدوب 

على حوريات وبالغات حشببببببببرص قشببببببببرية  H. trifurcata و C. montrouzieriللمةترسببببببببيس 
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 رطوبة ،°م26حرارص) المخبرية الوروف تحتومدص التطور  D. opuntiae ال بار اللرمزية
ضاءصو  %60 نسبية   ساعةريوم(. 14 ا 

ولد اسببتهلكت اةعمار اليرقيةا اةوب، الثانل، الثالث  C. montrouzieriبالنسبببة للمةتر  
ورد على  1534.87و 203.33، 130.62، 44.33، 17.82والرابع وطور البببببالغببببةا 

 4.54، 4، 4خلاب مدص تطور بلغتا مب )متوسط( مس مختلف أطوار الآوة الترتي  بالمج
أس اةعمببار  Kaur and Virk  (2011)على الترتيبب . ويمببا وجببد  يوم 55.07و 5.83،

اةوب، الثببببانل، الثببببالببببث، الرابع وطور البببببالغببببة قببببد  C. montrouzieriاليرقيببببة للمةتر  
 Phenacoccusاسبببببببببببببتهلكببت عنببد تغببذيتهببا على أعمببار مختلطببة مس بق اللطس الببدقيلل 

solenopsis  (Hemiptera    Pseudococcidae)  96.94، 29.8ببببببببالمتوسببببببببببببببطا ،
وجبببد ورد على الترتيببب  مس مختلف أطوار البق، كمبببا  2587.4و  271.71، 220.43
Ghulam  اةوب ،الثانل، الثالث والرابع أس مدص التطور ل عمار اليرقية (2012) وزملا ه

 .Pالقطن الدقيقي   لهبذا المةتر  عنبد تغبذيتب  على أطوار مختلطبة مس بقالببالغبة ر وطو 

solenopsis رطوبة نسبببببببببببية   %65و °م28ول وروف مضبببببببببببوطة على درجة حرارص حرارص
ضاءصو   يوم على الترتي . 80و 8.3، 7، 5، 5.9ساعةريوما قد بلغتا  16 ا 

ولد اسببببببببببتهلكت اةعمار اليرقيةا اةوب، الثانل، الثالث  H. trifurcataبالنسبببببببببببة للمةتر  
ورد على  870.07و 163.92، 49.46، 27.33، 10.24والرابع وطور البببببببالغببببببة ا 

(، خلاب مدص 1الحشبببببببببببرية )الجدوب  الآوةالترتي  بالمجمب )متوسبببببببببببط( مس مختلف أطوار 
وزملا ه  Ricoويما وجد  يوم على الترتي ، 48.2و  6.92،  3.15، 3، 3تطور بلغتا 

حشبببببببرص وخلاب تربيت  على حوريات العمر اةوب ل  H. trifurcata( أس المةتر  2016)
خلاب مجمب ورد منها  5293قد استهلي بالمتوسط  D. opuntiae ال بار اللرمزية قشرية

ضبببببببببباءصو  رطوبة نسبببببببببببية %60و °م25حيات ، ول وروف مضبببببببببببوطة على درجة حرارص   ا 
ا الثانل، الثالث والرابع ،اةوبمدص التطور لدي  ل عمار اليرقيةا سبببببببببببببباعةريوم، وبلغت 12

 .الترتي  يوم على 8.9، 3.1، 3.6، 3.1بالمتوسطا 
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وهذا  يوم 48بالمتوسببببط    H. trifurcataبلغت مدص الطور البالغ للمةتر   خلاب الدراسببببة
(  حيبببث تراوح متوسبببببببببببببط عمر الببببالغبببات 2013وزملا ه ) Ramerizتةق مع مبببا وجبببده ي

 D. opuntiae حشببببرص قشببببرية ال بببببار اللرمزية عند تغذيتها على H. trifurcataللمةتر  
 .يوما   45­49، بيس رطوبة نسبية %50 °م23ول وروف مضبوطة على درجة حرارص 

 .Cستتتتتتتتتت ال للفرد الواحد من ارعمار اليرقية والطور البالي للمفترستتتتتتتتتين ا: 1جدول 

montrouzieri وH. trifurcata  لحوريات وبالغات حشرة قشرية الصبار القرمزيةD. 

opuntiae متوستتتتتتتتتطومتتدة التطور(±المعيتتار  الإنحراف sd) المخبريتتة الظروف تحتتت 
ضاءةو  %60 نسبية رطوبة ،°م26حرارة)  ساعة/يوم(. 14 ا 

مدص  موعمج بالغة 2حورية  1حورية  العمر المةتر 
 التطور)يوم(

C. 

montrouzieri 1 

 

12.24±0.65 5.35±0.4 0.24±0.11 

A 17.82±0.68 

F pr<0.001,  

l.s.d=1.88 

4.00±0.1

8 

H.trifurcata 7.76±0.39 2.29±0.3 0.18±0.1 B  10.24±0.4 3.00±0.2 

C. 

montrouzieri 2 

 

29.00±1.88 11.40±0.60 3.93±0.24 

A 44.33±1.82 

F pr<0.001,  

l.s.d=3.32 

4.00±0.1

8 

H.trifurcata 19.73±0.85 5.40±0.49 2.20±0.25 B 27.33±0.96 
3.00±0.1

0 

C. 

montrouzieri 3 

 

98.92±4.14 22.62±1.66 9.08±0.51 

A130.62±4.7

3 

F pr<0.001,  

l.s.d=7.44 

4.54±0.1

9 

H.trifurcata 28.69±1.78 13.77±0.81 7.00±0.35 B 49.46±1.61 
3.15±0.1

1 

C. 

montrouzieri 4 

 

140.33±5.44 41.08±2.56 
21.92±1.2

8 

A203.33±20.

43 

F pr<0.001,  

l.s.d=14.68 

5.83±0.1

7 

H.trifurcata 94.92±4.85 41.08±3.31 
27.92±1.9

1 

B 

163.92±5.65 

6.92±0.2

6 

C. 

montrouzieri ةبالغ 
 

1003.47±40.

78 
450.20±25.

14 

81.20±3.9

6 

A1534.87±49

.03 

F pr<0.001,  

l.s.d=122.8 

55.07±1.

36 

H.trifurcata 
543.47±20.6

6 
260.20±14.

60 

66.40±2.3

4 

B 

870.07±25.39 

48.20±1.

52 
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*A  وB   الاسببببببببببببتهلاي لكب عمر مس المةترسببببببببببببيس  لمجموعتدب على معنوية الةروقC. 

montrouzieri وH.trifurcata   مس اةطوار المختلةة للآوةD. opuntiae  عند مسبببببببببببتوى
 .%1المعنوية 

 

ول المرحلة اليرقية والبالغة على  C. montrouzieriيتضبببببببببو مما سببببببببببق تةوق المةتر  
ة حشبببرص قشبببريول إجمالل اةعداد المسبببتهلكة ل طوار المختلةة ل   H. trifurcataالمةتر  

 .C، وقد يعود هذا لاختلاف لعامب الحجم بينهما إذ يتةوق المةتر   ال ببببببببببببببار اللرمزية

montrouzieri    بالحجم على المةترH. trifurcata   اة بببببببببببببغر حجما ، حيث تزداد
ضبببببببببباوة إلى اختلاف مدص التطور حيث الاحتياجات الغذائية للمةتر  ذو الحجم اةكبر باة
مدص أطوب منها   C. montrouzieriاسبببببببببتغرقت اةعمار اليرقية والبالغات لدى المةتر  

 .ما زاد مس مدص الاوترا        H. trifurcataول المةتر  
مس اةطوار المختلةة لحشببرص قشببرية  C. montrouzieriبلغ الاسببتهلاي اةجمالل للمةتر  

منهاا ورد  1931ال بار اللرمزية خلاب كامب حيات  )اةعمار اليرقية+البالغة( بالمتوسطا 
يوم )متوسببببببط( وبمعدب  18.37 التل بلغتورد اسببببببتهلكت خلاب مدص التطور اليرقل  396

 28.97، 11.17 ،4.54استهلاي يومل للعمر اليرقلا اةوب، الثانل، الثالث والرابع بلغا 
ورد اسببتهلكت خلاب مدص الطور البالغ وهل  1535ببببببببببببببببل، باةضبباوة على الترتي  35.13و

 وردريوم مس مختلف أطوار الآوة. 28.09يوم، وبمعدب استهلاي  55.07بالمتوسط 
مس اةطوار المختلةة لحشببببرص قشببببرية   H. trifurcataبلغ الاسببببتهلاي اةجمالل للمةتر  

منهاا ورد  1121ب كامب حيات  )اةعمار اليرقية+البالغة( بالمتوسطا ال بار اللرمزية خلا
يوم )متوسببببببط( وبمعدب  16.07 ت خلاب مدص التطور اليرقل التل بلغتورد اسببببببتهلك 251

 15.72، 9.2، 3.6اسبببببببببببببتهلاي يومل للعمر اليرقلا اةوب، الثببانل، الثببالببث والرابع بلغا 
تهلكت خلاب مدص الطور البالغ وهل ورد اسبببببب 870ببببببببببببببببببببلباةضبببببباوة  على الترتي  23.87و

 وردريوم مس مختلف أطوار الآوة. 18.3يوم، وبمعدب استهلاي  48.2بالمتوسط 
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 .Cعدم وجود وروق معنوية بيس يرقات العمر اةوب والثانل للمةترسبببببببببببببيس  2يبيس الجدوب 

montrouzieri  و H. trifurcata      ول معدب الاسبببببببببببببتهلاي اليومل للةرد الواحد منها
، ويما تةوق العمر D. opuntiaeلمجموع اةطوار المختلةة لحشببرص قشببرية ال بببار اللرمزية 

 .Hعلى المةتر    C. montrouzieriاليرقل الثببببالببببث والرابع والطور البببببالغ  للمةتر  

trifurcata   ها لمجموع اةطوار المختلةة ول معدب الاسبببببببببببببتهلاي اليومل للةرد الواحد من
للآوة، وأوهر التحليب اةح بببائل لعامب معدب الاسبببتهلاي اليومل ل عمار اليرقية والطور 
البالغ للمةترسبببببببيس ةطوار حشبببببببرص قشبببببببرية ال ببببببببار اللرمزية )حوريات العمر اةوب والعمر 

ع أو تكببببباو ه م C. montrouzieriعلى حبببببدص( تةوق المةتر   الثبببببانل والببببببالغبببببات كبببببب  
 .2وحس  تة يب الجدوب     H. trifurcataالمةتر 

 .Cالاستتتتتتتتتت ال اليومي للفرد الواحتتد )أعمتتار يرقيتتةيبتتالغتتة( للمفترستتتتتتتتتين . 2جتتدول 

montrouzieri و H. trifurcata     من حوريات العمر ارول والثاني وبالغات حشتتتتتترة
 الظروف تحت( sd المعيار  الإنحراف±)متوسط D. opuntiaeقشرية الصبار القرمزية 

ضاءةو  %60 نسبية رطوبة ،°م26حرارة) المخبرية  .*ساعة/يوم( 14 ا 

 العمر
للمفتر
 س

 المجموع بالغة/يوم /يوم2حورية /يوم1حورية المفترس

العمر 
اليرقي 
 ارول

C. 

montrouzier

i 
3.13±0.2 a 1.35±0.11 a 

0.05±0.

02 a 

4.54±0.1

9 A 

H. 

trifurcata 

2.71±0.18 

a 
0.83±0.12 a 

0.06±0.

03 a 

3.6±0.23 

A 
analyse of 

variance 
F pr = 0.12 F pr = 0.01 

F pr = 

0.89 

F pr = 

0.05 

العمر 
اليرقي 
 الثاني

C. 

montrouzier

i 

7.22±0.30 

a 
2.92±0.19 a 

1.03±0.

10 a 

11.17±0.

34 A 

H. 

trifurcata 
6.64±0.3 a 1.82±0.17 b 

0.73±0.

08 a 

9.20±0.3

6 A 
analyse of 

variance 
F pr = 0.18 

F pr<0.05 

l.s.d=0.51 

F pr = 

0.12 

F pr = 

0.02 
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A * و B عموديببا ( تببدب على معنويببة الةروق للمجموع( ،a وb  تببدب على معنويببة الةروق
على حبببدص( لكبببب مةتر  مع الطور الملببباببببب للآوبببة  كبببب  ل عمبببار اليرقيبببة والطور الببببالغ )
 .%1)عموديا ( عند مستوى المعنوية 

 

على    H. trifurcata و C. montrouzieri ويما يخص التةضبببببببببيب الغذائل للمةترسبببببببببيس
اةعمار المختلةة للحشبببببرص اللرمزية ولد كانت اةعمار اليرقية ال بببببغيرص للمةترسبببببيس تةضبببببب 
اةعمار الحورية ال بببببغيرص للحشبببببرص وقد يعزى ذلي ل بببببغر حجم اليرقات المةترسبببببة بشبببببكب 

، بالملابب (D. opuntiae)ي ببببببع  مع  مهاجمة اةناث البالغة كبيرص الحجم مس الةريسببببببة 
يتناسببببب  حجمها )ال بببببغير( مع حجم  بببببغير مس أعمار الةريسبببببة كحوريات العمر اةوب 

ويما كانت اةطوار اليرقية الكبيرص وبالغات المةترسبببببببببيس تهاجم بشبببببببببراهة مختلف  ،للحشبببببببببرص

العمر 
اليرقي 
 الثالث

C. 

montrouzier

i 

21.97±0.81 

a 
4.96±0.26 a 

2.04±0.

15 a 

28.97±0.

81 A 

H. 

trifurcata 

9.08±0.46 

b 
4.4±0.28 a 

2.24±0.

12 a 

15.72±0.

33 B 

analyse of 

variance 

F pr<0.001 

l.s.d=1.79 
F pr = 0.14 

F pr = 

0.30 

F 

pr<0.001 

l.s.d=5.18 

العمر 
اليرقي 
 الرابع

C. 

montrouzier

i 

24.33±1.23 

a 
7.03±0.39 a 

3.78±0.

22 a 

35.13±1.

29 A 

H. 

trifurcata 

13.92±0.81 

b 
5.92±0.41 a 

4.04±0.

22 a 

23.87±0.

77 B 

analyse of 

variance 

F pr<0.001 

l.s.d=3.06 
F pr = 0.07 

F pr = 

0.41 

F 

pr<0.001 

l.s.d=6.12 

البالغا
 ت

C. 

montrouzier

i 

18.41±0.95 a 8.20±0.44 a 1.48±0.07 a 
28.09±

1.13 

H. 

trifurcata 
11.44±0.59 b 5.47±0.36 b 1.39±0.07 a 

18.30±

0.81 

analyse of 

variance 

F pr<0.001 

l.s.d=2.1 

F pr<0.001 

l.s.d=1.13 
F pr = 0.46 

F 

pr<0.0

01 

l.s.d=7.

2 
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اةطوار الحشبببببببرص اللرمزية، كما ازداد معدب اسبببببببتهلاكها ل طوار الكبيرص منها، بسبببببببب  نمو 
ليرقات المةترسببة والبالغات والذي يتناسبب  مع حجم وريسببة كبير مس الحشببرص اللرمزية حجم ا

كاةناث البالغة، مع التنوي  مس أس هذا التنوع ول استهلاي اليرقات الكبيرص واةطوار البالغة 
 .Cللمةترسبببببببببيس لمختلف أطوار الآوة ي كد أهمية اسبببببببببتخدام هذا المرحلة مس المةترسبببببببببيس 

montrouzieri و H. trifurcata     اةعمببار اليرقيببة الكبيرص والبببالغببات( عنببد اةطلاق(
 . D. opuntiaeالحللل لهما ول برام  مكاوحة حشرص قشرية ال بار اللرمزية 

عند إجراء الملارنات بيس معدب الاسبببببببببببببتهلاي اليومل  ل عمار اليرقية والطور البالغ لكب 
وروق معنوية ول معدب الاسببببببببتهلاي،  مةتر  على حدص، أوهر التحليب اةح ببببببببائل وجود

حيث تةوق العمر اليرقل الرابع لكلا المةترسبببببببببيس على الطور البالغ ول معدب الاسبببببببببتهلاي 
اليومل لمجموع أطوار الآوة ويما لم توجد وروق معنوية للطور البالغ والعمر اليرقل الثالث 

عدب يرقل الثانل ول مول معدب الاسبببببببببببببتهلاي اليومل، واللذاس تةوقا بدورهما على العمر ال
لعمر نل بدوره على االاسبببببببببتهلاي اليومل لمجموع أطوار الآوة، كما تةوق العمر اليرقل الثا

اليرقل اةوب، كمببا أوهر التحليببب اةح بببببببببببببببائل لكببب مةتر  وجود تببرثير للةعببب المتبببادب 
Interaction  بيس عمر المةتر  وعمر الةريسبببببببببببببببة(D. opuntiae) وتببرثيرهببا ول معببدب ،

رتةع حجمها( ، ول حيس يوبالتالل زيادص الاستهلاي الذي ينخةا مع ازدياد عمر الةريسة )
 (.3ب )الجدو  )وبالتالل زيادص حجم ( مس الةريسة مع تلدم عمر المةتر معدب الاستهلاي 

اسبببببببببببببتهلي العمر اليرقل الرابع لكلا المةترسبببببببببببببيس كمعدب يومل أكبر عدد مس أطوار الآوة 
اةعمار اليرقية وبالطور البالغ، وقد يعزى ذلي إلى تةوق العمر اليرقل الرابع ملارنة بباقل 

ا  اسببتعدادا  لمرحلة التعذر، ويما تسببتغرق البالغات وقت بالحجم مما يجعل  أكثر نهما  وشببراهة  
والتخلص مس خيوط الشمع قبيب اوتراسها  handling timeأكثر ول زمس المعاملة للةريسة 

(El­Aalaoui et al., 2020)  ول حيس امتازت اليرقات بمرونة وقدرص أكبر ول التغلغب بيس
بسبببب  و مسبببتعمرات الآوة )مشببباهدات شبببخ بببية(، أما اةعمار اليرقية ال بببغيرص للمةترسبببيس 

  .ولد استهلكت أقب عدد مس أطوار الآوة غر حجمها 



 Cryptolaemus montrouzieriدراسة الكفاءة الإفتراسية لنوعين من خنافس أبي العيد 

(Mulsant) وHyperaspis trifurcata (Schaeffer) على حشرة قشرية الصبار القرمزية 

Dactylopius opuntiae  تحت الظروف المخبرية 

52 
 

الغتتات معتتدل الاستتتتتتتتتت ال اليومي ليعمتتار اليرقيتتة والبتتمعنويتتة الفروف في . 3جتتدول 
على حدة( من حوريات العمر  كل  )    H. trifurcata و C. montrouzieriللمفترستتتين 

 الإنحراف±)متوسط D. opuntiaeارول والثاني وبالغات حشرة قشرية الصبار القرمزية 
القيم المتبوعة بأحرف متباينة تدل على معنوية الفروف عند مستتتتتتتتتتو   (sd المعيار 
 .%1المعنوية 

 مجموع/يوم بالغة/يوم /يوم2حورية /يوم1حورية العمر المفترس

C. 

montrouzierie 

1 
3.13±0.2 

g 

1.35±0.11 

i 

0.05±0.02 

g 

4.54 

D 

2 
7.22±0.30d 

e 

2.92±0.19 

gh 

1.03±0.1 

i 

11.17 

C 

3 
21.97±0.81 

b 

4.96±0.26 

f 

2.04±0.15 

hi 

28.97 

B 

4 
24.33±1.23 

a 
7.03±0.39e 

3.78±0.22f 

g 

35.13 

A 

 0.95±18.41 بالي

c 

8.20±0.44 

d 

1.48±0.07 

i 

28.09 

B 

analyses of variance 
F pr. <0.001   l.s.d=1.02 

 

F pr. <0.001 

l.s.d=3.22 

H.trifurcata 

1 
2.71±0.18 

g 

0.83±0.12 

i 

0.06±0.03 

j 

3.6 

D 

2 
6.64±0.3 

d 

1.82±0.17 

gh 

0.73±0.08 

i 

9.2 

C 

3 
9.08±0.46 

c 

4.4±0.28 

f 

2.24±0.12 

g 

15.72 

B 

4 
13.92±0.81 

a 

5.92±0.41 

e 

4.04±0.22 

f 

23.87 

A 

 0.59±11.44 بالي

b 

5.47±0.36 

e 

1.39±0.07 

hi 

18.3 

B 

analyses of variance 
l.s.d=0.65 

F pr. <0.001 

F pr. <0.001 

l.s.d=2.86 

 

ول  C. montrouzieriللببد اختلةببت نتببائ  الببدراسبببببببببببببببات المرجعيببة حوب وعبباليببة المةتر  
ول الوروف الحللية، وةل المغر   D. opuntiaeمكاوحة حشببببرص قشببببرية ال بببببار اللرمزية 
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 92( أس إطلاق هذا المةتر  بكثاوات عالية وبمعدب 2019وزملا ه )  El­Aalaouiوجد
مةتر رشبببببجيرص ال ببببببار كاس وعالا  ول مكاوحة الآوة، إلا أس نتائ  اةطلاق الحللل ل  ول 
المنطلة السببببببباحلية لةلسبببببببطيس لم تكس وعالة ول وقف انتشبببببببار الآوة على الرغم مس تخةيف 

 .Hأسّ المةتر   (Rico et al., 2016) ذكر، ويما  (Mazzeo et al., 2019)اة ببابة 

trifurcata   ول حلوب ال بار ول المكسيي. الآوةكاس وعالا  ول مكاوحة 

كاس  C. montrouzieriخلاب الدراسبببببة تبيس مس خلاب المشببببباهدات الحللية أس المةتر  
منتشبببرا  ول   H. trifurcataمنتشبببرا  ول المنطلة السببباحلية مس سبببورية ويما كاس المةتر  

لا يتحمب وروف الشببببببببتاء  C. montrouzieriالمنطلة الجنوبية، مع التنوي  أس المةتر  
البارد وبحاجة إلى إطلاقات دورية خلاب موسبببببببببببم النمو مع إمكانية اسبببببببببببتمراره ول وروف 

 (،2013ه، الخطي  وزملا  )الشببببتاء ضببببمس بعا المناطق الداوئة مس المنطلة السبببباحلية 
خلاب عدص مواسم منتشرا  بشكب طبيعل ول المنطلة   H. trifurcata  ويما لوحو المةتر 

الجنوبية وسبببببببباهم ول المحاووة على بعا تجمعات ال بببببببببار ويها، مما يرجو قدرت  على 
 Mazzeoتحمب وروف التشببببتية وعلى بناء مجتمع  بشببببكب متزامس مع نمو مجتمع الآوة 

et al., 2019) ، ،2024أسعد وزملا ه(. 

  Conclusions and Recommendations والتوصيات: الاستنتاجات .4
 .H و  C. montrouzieriاسبببببببببتهلكت اةعمار اليرقية الكبيرص والبالغات لكلا المةترسبببببببببيس 

trifurcata   يوميا ( أعداد أكبر مس أطوار حشرص قشرية ال بار اللرمزية(D. opuntiae  ،
ملارنة  باةعمار اليرقية ال بببغيرص وحلق العمر اليرقل الرابع لكلا المةترسبببيس أوضبببب النتائ  
ول معدب الاسبببببببببببببتهلاي اليومل متةوقا  على البالغات ويما كاس معدب الاسبببببببببببببتهلاي اليومل 
للعمر اليرقل الثالث للمةترسببببببببببببيس ملار  لمعدب اسببببببببببببتهلاي الطور البالغ، وعلى الرغم مس 

لطور الرابع للمةترسبببببببببببيس ول معدب الاسبببببببببببتهلاي اليومل على البالغات، لكس تةوق يرقات ا
حلق بالمجمب أكبر كمية   H. trifurcata و  C. montrouzieriالطور البالغ للمةترسيس  

على الترتي  مس إجمالل اسبببببتهلاي  %77.6 و 79.5اسبببببتهلاي مس أطوار الآوة  بنسببببببة 
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 ف أطوار الآوة، وذلي بةضببببببببببببببب عمرها المديدالةرد الواحد )خلاب كامب حيات ( مس مختل
 ملارنة باةعمار اليرقية ق يرص العمر.

و  C. montrouzieri تدب النتائ  المتح بببب عليها على ملدرص اوتراسبببي  عالية للمةترسبببيس 
H. trifurcata ،مع اةخذ بالاعتبار الشبببببببراهة الكبيرص التل أبداها  تحت الوروف المخبرية

ول إبادص اةطوار المختلةة للآوة بالرغم مس  ببغر حجم  ملارنة   H. trifurcataالمةتر   
ممببا يتطلبب  مزيببدا  مس التجببار  الحلليببة عس الكةبباءص ،   C. montrouzieriمع المةتر  

البيئية واةوتراسية لهما ضمس وروف الحلب وتمهيدا  ةدخالهما ول برام  المكاوحة الحيوية 
للحةاو على شببجيرص ال بببار كرحد المواهر  D. opuntiaeلحشببرص قشببرية ال بببار اللرمزية 

الجمالية واةنتاجية، وكرحد الحلوب البيئية الواعدص لمشببببببباكب التغيرات المناخية والجةاف ول 
 نوام البيئة المحلية السورية.
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