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في إحداث  الكيميائية أثر استخدام بعض المركبات
صنف الخس الحموي  العقم الذكري اصطناعياً عند
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 الطالبة باسمه الخباز
 إشراف:

 د محمد نبيل الأيوبي     د. أسامة العبد الله .أ
 الملخص

 -2020البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية بحماة خلال موسم ) أجري     
تخدام م(. بغية إحداث العقم الذكري عند نباتات صنف الخس الحموي البلدي باس 2021

مبيد GA3 (50 ،100 ،200 ppm ،) الجبرلينتراكيز عديدة من ثلاثة مركبات ]
، 0.5(، مسحوق بودرة الغسيل )% D  (0.01 ،0.02 ،0.03 ،0.04-2,4الأعشاب

([، وبمعدل ثلاث رشات )الأولى: عند بدء تطاول حوامل النورات الزهرية، % 2، 1.5، 1
دراسة حيوية حبوب اللقاح، نسبة النورات العقيمة  تمثم بفاصل يومين بين الرشة والأخرى(. 

 ذكرياً على النبات الواحد، نسبة إنبات البذور، نسبة العقم الذكري الكلي على النبات الواحد.
النتائج فعالية المركبات  بينت استخدم في التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة،    

فقد كري، وكانت التراكيز العالية منها أكثر فعالية الثلاثة المستخدمة في إحداث العقم الذ
عددها، وصغر حجمها مقارنة مع  يلقلأدت إلى تأحدثت تغيرات شكلية لحبوب اللقاح، و 

على بقية المعاملات  معنوياً    ppm)200بالتركيز ) الجبرلينتفوقت المعاملة ب. الشاهد
(، % 91.07ياً عند النبات الواحد )المدروسة والشاهد، فقد بلغت نسبة النورات العقيمة ذكر 

 91.67(، ونسبة البذور غير النابتة )% 88.76ونسبة العقم الذكري للنورات الزهرية )
(، ولم يلاحظ وجود فروق معنوية بين هذه % 99.24(، ونسبة العقم الذكري الكلي )%

 96.9لكلي )( في نسبة العقم الذكري ا 100ppmبالتركيز ) الجبرلينالمعاملة والمعاملة ب
%.) 
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مبيسسسسسد ، GA3 الجبسسسسسرلينالخسسسسسس، العقسسسسسم السسسسسذكري، النسسسسسورات الزهريسسسسسة، الكلمااااااف المة:احياااااة: 
 ، مسحوق بودرة الغسيل، حبوب اللقاح، حيوية حبوب اللقاح.  D-2,4الأعشاب

 
"" The effect of using some chemicals compounds 
to induce artificial male sterility in the local Hama 

lettuce variety "' 
Abstract 

This research was conducted in the scientific research center- 
Hama, in (2020- 2021). Seeds of Hamwi lettuce variety were 
used. To study the effect of spraying lettuce flowers at the rate of 
three sprinkles, with a two-day interval between the spray and the 
other at the beginning of flowering with three chemicals compounds 
to do artificially male sterility, which is: giberellin GA3 (50, 100, 200 
ppm), herbicide 2,4-D (0.01, 0.02, 0.03, 0.04%), washing powder 

%(0.5 ،1 ،1.5 ،2) . 
A complete plot random design with three replications for each 
treatment and control. The results showed the effectiveness of the 
three compounds used to induce male sterility, the high 
concentrations of which were more effective. They caused 
morphological changes to pollen, lessened their number, and their 
small size compared to the control. The treatment with gibberellin 
at a concentration of (200 ppm) was significantly superior to the 
rest of the studied treatments and the control, as the percentage of 
male sterile inflorescences per plant reached (91.07%), the 
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percentage of male sterility of the inflorescences (88.76%), the 
percentage of non-germinating seeds (91.67%), and the 
percentage of total male sterility (99.24%). No significant 
differences were observed between this treatment and the 
treatment with gibberellin at a concentration of 100 ppm in the 
percentage of total male sterility (96.9%). 
 Keywords: Lettuce, male sterility, floral inflorescences, gibberellin 
GA3, herbicide 2,4-D, washing powder, pollen, pollen vitality. 

 
 مقدمة:
 المركبة،  إلى الفصيلة Lactuca sativa Lينتمي الخس المزروع .     

Compositae [2] مسسن الخرسسار الشسستوية التسسي  هسسو، ويتطلسسب جسسواً معتسسدلًا مسسائلًا للبسسرودة، و
[. الزهسسرة عنسسد نبسسات الخسسس 5يسسستفاد مسسن كامسسل محتواهسسا الغسسذائي نظسسراً لاسسستهلاك  طازجسساً ]

ح السسذاتي هسسو السسسائد، وقسسد تحسسدث خنثسسى ذات لسسون أصسسفر أو أبسسيلأ مائسسل للصسسفر، والتلقسسي
[. يعتقسسسد أن منطقسسسة 3] %10-5نسسسسبة مسسسن التلقسسسيح الخلطسسسي بواسسسسطة الهسسسواء تصسسسل لنحسسسو 
للخسسس، وأغلسسب الظسسن أنسس  نشسس  فسسي  حسسولأ البحسسر الأبسسيلأ المتوسسسط هسسي المسسوطن الأصسسلي

 [.4مصر ]
ي الاسسسسستفادة مسسسسن ظسسسساهرة العقسسسسم السسسسذكري الطبيعسسسسي أو إحسسسسداث العقسسسسم السسسسذكر  إن إمكانيسسسسة     

عنسسسد دراسسسسة العقسسسم [ 16]ذكسسسر  اصسسسطناعياً تعسسسد مسسسن أهسسسم عوامسسسل نجسسساح عمليسسسة التهجسسسين فقسسسد
ائيسة التسي تقتسل الأعسراس الذكريسة )حبسوب اللقساح( يالذكري في النباتات الراقية أن المواد الكيم

تسسسسهم فسسسي الحصسسسول علسسسى نباتسسسات عقيمسسسة، وتسسسدعى هسسسذه الظسسساهرة بسسسالعقم السسسذكري المحسسسدث 
(، إذ أن لهذه المواد انتقائية لإبطال ونقص السذكورة Chemical Male Sterilityكيميائياً )

التسسسسي يسسسسستفاد منهسسسسا فسسسسي زيسسسسادة  1Fإنتسسسساب البسسسسذور الهجينسسسسة عمليسسسسة فسسسسي الأزهسسسسار ممسسسسا يسسسسسهل 
 .الإنتاجية، مقاومة الأمرالأ، النرج المبكر

ل تكسوين ب ن  عدم تكوين أعراء التذكير في الزهرة، أو عسدم اكتمساالعقم الذكري  يعرف    
هذه الأعرساء بشسكل يسسمح لهسا بالقيسام بوظيفتهسا بشسكل كامسل، أو عسدم تفستح المس بر وانتثسار 
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حبسسوب اللقسسساح، أو تكسسسوين حبسسسوب اللقسسساح عديمسسسة الفعاليسسسة وظيفيسسساً. ويوجسسسد العديسسسد مسسسن المسسسواد 
حسسداث العقسسم السسذكري الاصسسطناعي مسسن خسسلال الحصسسول علسسى حبسسوب لإاسسستخدامها  الممكسسن

ت ثيرها كمانع لتطور البوغ الدقيق، أو توقف تفتح الم بر عنسد تطبيقهسا علسى لقاح عقيمة، أو 
النبسسسات بجرعسسسات معينسسسة فسسسي المراحسسسل الملائمسسسة لتطسسسور المسسس بر بسسسدون التسسس ثير علسسسى خصسسسوبة 

 [.24] أعراء الت نيث في الزهرة
ي الهجسسين بالطريقسسة التقليديسسة عمومسساً علسسى صسسفة العقسسم السسذكر  الخسسسيعتمسسد إنتسساب بسسذور       

Male Sterility[ أن العقسسسم السسذكري فسسسي الخسسس يسسستحكم فيسس  نظسسسم وراثيسسسة 4، وقسسد أورسسسح ]
 مختلفة:
 السسسسذكري، العقسسسسم فسسسسي (ms-1)، ms-2، ms-3 متنحيسسسسة جينسسسسات ثسسسسلاث تسسسستحكم -

 يسسمح ممسا ،مقطوعسة ونهاياتهسا رسيقة أوراقهسا بس ن الحالسة هسذه في النباتات وتتميز
 .الإزهار قبل بتمييزها

 الجيسسسل فسسسي الانعسسسزال فيهسسسا ويحسسسدث ،(ms-4) ، ms-5متنحيسسسان جينسسسان يسسستحكم -
 العقسسم بسس ن الحالسسة هسسذه فسسي النباتسسات وتتميسسز خصسسبة، 3: عقيمسسة 13 بنسسسبة الثسساني
 .البذور بعلأ تنتج وقد تاماً، ليس

 تقريبسسساً، كليسسساً  ذكريسسساً  عقيمسسسة النباتسسسات وتكسسسون ،(ms-6) متسسسنح واحسسسد جسسسين يسسستحكم -
 .ريقة وأوراقها وباهتة، صغيرة هاوأزهار  جزئياً، أنثوياً  وعقيمة

 .ملتفة أزهارها ب ن النباتات وتتميز ،(ms-7) سائد واحد جين يتحكم -
( مسسسسم 0.9 -0.5) بطسسسسول الخسسسسس نباتسسسسات بسسسسراعم بسسسسر  السسسسذكري العقسسسسم إحسسسسداث يمكسسسسن     

 25) بسين تتس رجح بتراكيسز( يسومين كسل) فترات على ثلاث أو مرتين أو واحدة لمرة الجبرلينب
 [. 4( ]بالمليون زءج 800 -

[ إلسسسى تمهيسسسد الطريسسسق أمسسسام إنتسسساب 21[، ]20أدى اكتشسسساف العقسسسم السسسذكري فسسسي الخسسسس ]     
البذور الهجينة، في حال توفر وسسيلة فعالسة لنقسل حبسوب اللقساح مسن النباتسات الخصسبة ذكريساً 

حبسسوب إلسسى النباتسسات العقيمسسة، ولوقتنسسا السسراهن فسسلن الطريقسسة الوحيسسدة أن تقسسوم الحشسسرات بنقسسل 
اللقسساح. لسسذا يجسسب جسسذب الحشسسرات للزهسسار، لأن فتسسرة تفتحهسسا وجيسسزة، وزيسسادة أعسسداد الحشسسرات 

 يزيد فعالية التلقيح.
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يسسسستخدم لإحسسسداث العقسسسم السسسذكري كسسسل مسسسن أشسسسعة غامسسسا والعديسسسد مسسسن المركبسسسات )حمسسسلأ      
أزيسد  – SA، المطفسرD-2,4الجبريليك، بسودرة مسسحوق الغسسيل الصسناعي، مبيسد الأعشساب 

 [.8[، ]12[، ]26[، ]10[، ]9ميتيل إيتيل سلفونات( ] – EMSلصوديوم، المطفرا
نتسساب البسسذور الهجينسسة، 17اسستخدم ]      [ طرائسسق فيزيائيسسة وكيميائيسسة لخصسسي أزهسسار الخسسس وا 

فقسد جسرب ثسلاث معسساملات فيزيائيسة )غسسل حبسوب اللقسساح، نسزع الأسسدية بسالملقط، المعسساملتين 
واسستنتج عسدم جزء بالمليون(.  200، 100، 50بثلاثة تراكيز ) الجبرلينمع (. كما استخدم 

 وأعطستوجود فروق معنوية في إنتاب البسذور الهجينسة بسين المعساملات الفيزيائيسة المدروسسة، 
، %80جسزء بسالمليون(، أعلسى نسسبة حبسوب لقساح عقيمسة  200التركيز )ب الجبرلينمعاملة بال

 .%85وأعلى نسبة بذور هجينة 
[ تسس ثير ثلاثسسة مركبسسات فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري عنسسد نبسسات النيجسسر )بريقسسة 14درس ]     
(، ppm 150، 100بتركيسزين ) الجبسرلينوهسي:  ،(Guizotia abyssini  Cassسسوداء

(، ومسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل العسسسادي ppm 100، 50بتركيسسسزين ) D-2,4ومبيسسسد الأعشسسساب 
التفسسستح. وتبسسسين تفسسسوق معاملسسسة (، برشسسسها علسسسى الأزهسسسار فسسسي مرحلسسسة بسسسدء %2، 1بتركيسسسزين )
علسسسى بقيسسسة المعسسساملات المدروسسسسة، فقسسسد بلغسسست نسسسسبة العقسسسم  ppm 150بسسسالتركيز  الجبسسسرلين
ومسسسحوق  D-2,4(، فسسي حسسين سسسببت التراكيسسز العاليسسة مسسن مبيسسد الأعشسساب % 82السسذكري )

  لنباتات.لبودرة الغسيل أرراراً 
، 0.01بسسسسسسسالتركيزين ) الجبرلين[ أن معاملسسسسسسسة أزهسسسسسسسار نبسسسسسسسات دوار الشسسسسسسسمس بسسسسسسسسس19] بسسسسسسسي ن     
 (.% 95، 80) على الترتيب بلغت نسبتها حبوب لقاح عقيمة ت( أعط0.03%
 Coriandrum[ إلسسسى صسسسعوبة إحسسسداث العقسسسم السسسذكري فسسسي أزهسسسار الكزبسسسرة 15أشسسسار ]     

sativum 150، 100، 50) الجبسسسرليناسسسستخدام تراكيسسسز عديسسسدة مسسسن مركبسسسات عديسسسدة ] عنسسسد ،
300 ppm2,4شسسسساب (، مبيسسسسد الأع-D (10 ،50 ،100 ،500 ppm الماليسسسسك هيدرازيسسسسد ،)

(50 ،75 ،125 ،250 ppm( الإيثيريسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسل ،)5000، 3000، 2000، 1000 ppm ،)
-2,4([. وأعطسست معاملسسة مبيسسد الأعشسساب % 5، 1، 0.75، 0.25مسسسحوق بسسودرة الغسسسيل )

D ( 100بالتركيز ppm( أعلى نسبة عقم لحبوب اللقاح )23.2 %.) 
( MES[ مبيد أعشاب السلفونيل يوريا أحادي الكبريتون استر الصوديوم )12] استخدم     

مل لكل نبات  10بمعدل  ،.Brassica napus L تلإحداث العقم الذكري عند نبات اللف
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( مع عدم ملاحظة %100نسبة عقم ذكري ) وحصل علىميكروغرام/ مل(،  0.1بتركيز )
 .أي آثار رارة على أعراء الت نيث في الزهرة

ببودرة مسحوق بودرة  .Brassica juncea Lت ثير ر  أزهار نباتات الخردل  [11] درس
 25، 20، 15)بعد (، ولمرة واحدة أو مرتين أو ثلاث مرات %6، 4، 2الغسيل بتراكيز )

تبين انخفالأ نسبة حبوب اللقاح الخصبة على الترتيب عند التركيز و يوم من الزراعة(، 
( % 92، 94.6ف عطى نسبة ) %4(، أما التركيز % 85، 87.7، 96.8بنسبة ) 2%

حبوب  %6التركيز  في حين أعطىيوم(،  25و 20حبوب لقاح عقيمة عند الر  بعد )
أن  كما( عند الر  مرة واحدة أو مرتين أو ثلاث مرات، % 100لقاح عقيمة )بنسبة 

 النباتات فشلت في إنتاب البذور.
ببسسودرة مسسسحوق Helianthus annus لشسسمس [ ر  أزهسسار نبسسات دوار ا25قسسارن ]     

وتبسسين أن التراكيسسز  .بمعسساملتين )مسسرة واحسسدة، أو مسسرتين( (% 3، 2، 1)الغسسسيل بثلاثسسة تراكيسسز 
العاليسسسة سسسسببت تلسسسون بسسسالبني علسسسى الأوراق، فسسسي حسسسين لسسسم تسسسنثر التراكيسسسز المنخفرسسسة عسسسل لسسسون 

ح عقيمسسة علسسى الترتيسسب ولمسسرة واحسسدة حبسسوب لقسسا( %2، 1) الأوراق، وأحسسدث السسر  بسسالتركيزين
( غيسر مجسدي. وتتشساب  هسذه % 3، فسي حسين اترسح أن التركيسز )(% 100، 99.87بنسبة )

[ السسسذي بسسسي ن أن مسسسسحوق الغسسسسيل الصسسسناعي نجسسسح فسسسي إحسسسداث العقسسسم 22النتسسسائج مسسسع نتسسسائج ]
السسسذكري عنسسسد نباتسسسات دوار الشسسسمس عنسسسد ر  الأزهسسسار بسسسالتراكيز المنخفرسسسة، فسسسي حسسسين سسسسببت 

 لية خللًا كبيراً بالتغيرات الكروموزومية.التركيز العا
 .Brassica juncea L[ أنسس  عنسسد ر  سسسبعة طسسرز وراثيسسة مسسن الخسسردل 23اسسستنتج ]    

حبسسسوب لنسسسسبة عقسسسم ب، % 8 التركيسسسز( تفسسسوق % 8، 5، 3بمسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل بسسسالتراكيز )
 (.% 100اللقاح )
علسسسى البسسسراعم الزهريسسسة لأشسسسجار ( ppm 400أن عنسسسد ر  الجبسسسرلين بسسسالتركيز ) [6]بسسسين      

الزيتون لصنفي الصوراني والدعيبلي، بعد أربعسة أسسابيع مسن العقسد فسلن النسسبة المئويسة للبسراعم 
 الزهرية المتشكلة تنعدم تماماً.  

، 1.5، 1( بالتراكيز )E4FOفلورو أوكسانيلات )-4[ ت ثير كل من إيثيل 7درس ]     
مل/ ل( في إحداث العقم  5، 4، 3، 2، 1اكيز )ملغ/ ل( والإثيريل بالتر  3، 2.5، 2
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، وتم Sorghum bicolorالذكري لحبوب اللقاح عند ثلاثة طرز من نبات الذرة الرفيعة 
وتبين فعالية كلا المركبين في إحداث العقم  .الر  عند بدء ظهور المياسم من ورقة العلم

 2( عند التركيز )%99.5)( في نسبة العقم الذكري E4FOالذكري لحبوب اللقاح، وتفوق )
( عند %97ملغ/ ل( مع خصوبة أعراء الت نيث، في حين بلغت نسبة العقم الذكري )

 من الإثيريل. (مل/ ل 3) التركيز
 مبرراف البحث وأهدافه:

تبسسساع طرائسسسق التحسسسسين السسسوراثي اتبقسسسى إمكانيسسسة تحسسسسين صسسسنف الخسسسس الحمسسسوي البلسسسدي ب     
سسنوات عديسدة، ونظسراً لصسعوبة الحصسول  تتطلسبللغاية، و  التقليدية )الانتخاب الفردي( صعبة

 تحسين  يتطلب إحداث العقم الذكري.   فلنعلى هجن  لكون  نبات ذاتي التلقيح، 
محليساً مسن  1F إن إحداث العقم الذكري اصطناعياً سيفسح المجال أمام إنتاب البذور الهجينة 

التهجسسسسسين بسسسسسين السسسسسسلالات النقيسسسسسة خسسسسسلال اسسسسسستخدام السسسسسسلالات العقيمسسسسسة ذكريسسسسساً ك مهسسسسسات عنسسسسسد 
 . لذا فلن بحثنا يهدف إلى الآتي:     من صنف الخس البلدي الحمويالمستنبطة 

 نباتسات عنسد اصسطناعياً  السذكري العقسم إحسداث فسي المركبسات بعسلأ اسستخدام تس ثير دراسة .1
 .البلدي الحموي الخس صنف

 فسسسي لاحقسسساً  لاسسسستخدامها ياً اصسسسطناع السسسذكري العقسسسم إحسسسداث فسسسي الأفرسسسل المعاملسسسة تحديسسسد .2
نتاب ،التهجين عملية     F.1  الهجينة البذور وا 

 :وطرائقه البحث مواد
 بسالرأس يتصسف السذي أجري البحث على صنف الخس الحموي البلسدي المادة النبا:ية: -1

 أخرسر لسون ذات الخارجيسة الأوراق الوسسطي، للعسرق الأحمسر واللسون الحلسو الطعسم المندمج،
 مصسسسفر، أخرسسسر أصسسسفر، أخرسسسر،) لونهسسسا الداخليسسسة الأوراق دهنسسسي، لمسسسسهام مجعسسسدة داكسسسن
 اللسسون، صسسفراء الأزهسسار أحمسسر، لونهسسا الشسسكل مغزليسسة السسساق ،(اللسسون صسسفراء قاعدتسس  أخرسسر

 [.1] الأسود إلى البني من يتدرب البذور لونو 
 البحسوث مركسزم( فسي  2021 -2020نفسذ البحسث خسلال الموسسم ) مكان إجراء البحث:-2
 الطسسول خسسط علسسى ويقسسع .الزراعيسسة للبحسسوث العامسسة للهيئسسة التسسابع حمسساة فسسي الزراعيسسة ميسسةالعل
 المعسسدل) الثانيسسة الاسسستقرار منطقسسة رسسمن ،(درجسسة 35.08) العسسرلأ وخسسط ،(درجسسة 36.45)

 سسسسسطح مسسسسستوى فسسسسوق( م 316) نحسسسسو ويرتفسسسسع ،(ملسسسسم 338 نحسسسسو المطسسسسري للهطسسسسول السسسسسنوي
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 موقسسسع تربسسة أمسسا. التجسسسارب لسسري مائيسساً  مصسسسدراً  يسسةالجوف الآبسسار علسسسى المركسسز ويعتمسسد البحسسر،
 (.pH =8.40 -8.24) قلوي تفاعلها ثقيلة، طينية فهي البحث إجراء
 الفوسسسفورية الأسسسمدة لإرسسافة حاجتهسسا عسسدم البحسسث إجسسراء لتربسسة الكيميسسائي التحليسسل يظهسسر   

 . بالآزوت فقيرة أنها حين في ،(1 الجدول) الزراعة قبل والبوتاسية
 (: ال:حليل الكيميائي ل:ربة موقع إجراء البحث.1) الجدول

 

 طريقة الزراعة: -3
اسسسستخدم لزراعسسة البسسسذور فسسسي المشسسستل تربسسة خصسسسبة مفككسسسة غنيسسسة بسسسالمواد  :زراعاااة الباااذور -أ

 15-10المسببات المررية. وتم التشتيل عند وصسول الشستول لطسول )العروية وخالية من 
 .سم(، وبقطر قلم الرصاص

 في الأرلأ الدائمة على النحو التالي: زرعت الشتولالدائمة: الزراعة في الأرض  -ب
 سم. 40المسافة بين النبات والآخر  -   
 سم. 75 والآخر الخطالمسافة بين  -   
 م. 3.2طول الخط   -   
 .8عدد النباتات في الخط الواحد  -   
 .3عدد الخطوط في القطعة التجريبية  -   
 . 3عدد المكررات  -   
 .2م 7.2مساحة القطعة التجريبية  - 
نفسسذت جميسسع عمليسسات الخدمسسة الزراعيسسة السسري، العسسزق، التحرسسين،  العملياااف الزراعيااة: -4
لمكافحة في مواعيدها كما هو موصى ب  من قبسل وزارة الزراعسة والإصسلاح الزراعسي ووفقساً ا

تمسسست إرسسسافة السسسسماد الآزوتسسسي )نتسسسرات كمسسسا  لاحتيسسساب النباتسسسات والظسسسروف الجويسسسة السسسسائدة.

N 
ppm 

P 
ppm 

K 
ppm 

pH 
 

Ec 
ميليموز/ 

 سم

3COCa 

% 

 المادة 
 العضوية
% 

5 21.2 410 8.4 0.05 18.9 1.7 
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كسسغ/ دونسسم علسسى ثسسلاث دفعسسات )الدفعسسة الأولسسى بعسسد ثلاثسسة أسسسابيع مسسن  50الأمونيسسوم( بمعسسدل 
 م بفاصل ثلاثة أسابيع بين الدفعة والأخرى(.التشتيل، ث

 معاملاف ال:جربة:-5
عنسسد وصسسولها  :ثسسلاث مسسرات )الأولسسى فسسي الصسسباح البسساكر تسسم ر  حوامسسل النسسورات الزهريسسة 

بثلاثة مركبات بغيسة إحسداث مم، ثم بفاصل يومين بين الرشة والأخرى(،  0.9 -0.5لطول 
 :العقم الذكري وهذه المركبات تترمن

 .[16] (ppm 200، 100، 50: بثلاثة تراكيز )GA3 رلينالجب -1
  [.10] ،[21] ،(%2، 1.5، 1، 0.5: ب ربعة تراكيز )بودرة مسحوق الغسيل -2

التركيسسب الكيميسسائي لبسسودرة مسسسحوق الغسسسيل المسسستخدم هسسو: كربونسسات الصسسوديوم، سسسيليكات 
ات الصسسسسوديوم، الصسسسوديوم، تريبسسسولي فوسسسسسفات الصسسسوديوم، كربوكسسسسسي ميثيسسسل سسسسسييللوز، سسسسلف

 .%15عطور، مسطع روئي، ونسبة المادة الفعالة 
ب ربعسسة  :Dichlorophenoxyaseticasid-4,2 (2,4-D)الأعشاااب  مبيااد -3

 [.16] (،% 0.04، 0.03، 0.02، 0.01تراكيز )
اهد باسسستخدام أكيسساس مسسن الغربسسول النسسورات الزهريسسة لنباتسسات الخسسس المعاملسسة والشسس تعزلسس    

 الناعم لمنع وصول الحشرات إلى نوراتها الزهرية.
 المؤشراف المدروسة: 
 -2,3,5):اخ:باااار حيوياااة حباااوب اللقااااب باسااا:خدام اااابغة أمااالاب ال::رازولياااوم -1

Triphenly Tetrazolium Chloride) النسورات الزهريسة  جمعست حبسوب اللقساح مسن
باسستخدام فرشساة الرسسم علسى قطعسة مسن السورق  ،الشاهدو لنباتات جميع المعاملات المدروسة 

مسل(  مسن  100) غ( مسن التيترازوليسوم إلسى1تم تحرسير المحلسول بلرسافة ) بعدهاو  المقوى،
باسسستخدام فرشسساة فسسي المحلسسول حبسسوب اللقسساح  ت(، غمسسر pH)  : 5.6 -5.7المقطسسرالمسساء 
اعتمساداً علسى بعسد ذلسك فحصست حبسوب اللقساح و [، 18تركست لمسدة سساعتين ]مسن ثسم و  ،الرسسم

التسسسي  مسسسرات 10باسسسستخدام العدسسسسة ذات التكبيسسسر  باسسسستخدام المجهسسسر الرسسسوئي شسسسدة التلسسسون
) حبسوب اللقساح  لتمييسز تنخفلأ بانخفالأ حيوية حبوب اللقاح المدروسة مقارنة مع الشساهد

وحجسسم حبسسوب اللقسساح للمعسساملات مقارنسسة  ،الخسسارجي الميتسسة(، كمسسا درس تغيسسر الشسسكلحيسسة و ال
 .مع الشاهد
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حسساب النسسبة  بالاعتمساد علسى: النوراف العقيمة ذكرياً على النبااف الواحاد )%(نسبة  -2
للنورات الزهرية التي لم تكون بذور على النبات الواحد وبثلاثة مكررات لكسل معاملسة  ةالمئوي

 مدروسة مع الشاهد.
  على النباف الواحد)%(:النسبية  ذكرياً  نسبة النوراف الزهرية العقيمة-3

لسسذا نظسسراً لأن نبسسات الخسسس يتميسسز بوجسسود نسسسبة مسسن العقسسم السسذكري الطبيعسسي للنسسورات الزهريسسة، 
فقد تم حساب نسبة عقم النورات الزهرية مقارنة مع الشاهد بالاعتماد علسى مقسدار تس ثير كسل 

)نسسسبة العقسسم السسذكري لأ نسسسبة النسسورات الزهريسسة الخصسسبة مقارنسسة مسسع الشسساهد معاملسسة فسسي خفسس
 :[7] بالعلاقة التاليةللنورات الزهرية الناتجة فقط عن ت ثير المركب المستخدم( 

 
MS%  مقارنة مع الشاهد ذكرياً  الزهرية العقيمة : نسبة عقم النورات. 

FC%نسبة النورات الزهرية الخصبة ذكرياً للشاهد :. 

FT%: نسبة النورات الزهرية الخصبة ذكرياً للمعاملة. 

 ،كسسسل معاملسسسةبسسسذرة(  فسسسي طبسسسق البتسسسري ل 100) ورسسسعت (:%نسااابة إنبااااف الباااذور )-4
 وبثلاثة مكررات لحساب نسبة الإنبات مخبرياً.

 100× نسبة الإنبات مخبرياً )%(= عدد البذور النابتة/ العدد الكلي للبذور 
تم تقدير نسسبة العقسم السذكري الكلسي علسى  :نسبة العقم الذكري الكلي على النباف الواحد-5

 :النبات الواحد من خلال العلاقة

نسبة النورات الزهرية العقيمة ذكرياً التي لم تكون بذور+ نسبة العقم الذكري الكلي )%( = 
 نسبة النورات الزهرية الفاقدة بذورها للحيوية

 ورات الزهرية الفاقدة بذورها للحيوية من العلاقة: تم حساب نسبة الن

نسبة البذور  ×خصبة ذكرياً نسبة النورات الزهرية الفاقدة بذورها للحيوية= نسبة النورات ال
  الفاقدة لحيويتها
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 :اميم ال:جربة وال:حليل الإحاائي:
بثلاثسسة مكسسررات لكسسل معاملسسة  ،اسسستخدم تصسسميم القطاعسسات العشسسوائية الكاملسسة فسسي التجربسسة   
 12.1شسسساهد(، وتسسسم تحليسسسل النتسسسائج باسسسستخدام برنسسسامج التحليسسسل الإحصسسسائيالمعامسسسة +  11)

GenStat أقسسل للحصسسول علسسى قيمسسة ( فسسرق معنسسويL.S.D) ( 5عنسسد مسسستوى معنويسسة % )
( للقسسراءات المخبريسسسة، وقيمسسسة معامسسسل التبسسساين % 1للقسسراءات الحقليسسسة وعنسسسد مسسسستوى معنويسسسة )

(C.V .بين المعاملات ) 
 الن:ائج والمناقشة:

 أولا: اخ:بار حيوية حبوب اللقاب باس:خدام ابغة أملاب ال::رازوليوم:
ري لحبسسوب اللقسساح للمعسساملات المسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم مسسن خسسلال الفحسسص المجهسس     

الذكري والشاهد مع الأخذ بعين الاعتبار أن جميع الصور قد تم التقاطهسا مسن مسسافة واحسدة 
. ومسسسن ثسسسم تمسسست مقارنسسسة المعسسساملات والشسسساهد Pixelوقسسسوة تكبيسسسر موحسسسدة، وتقسسسديرها بواحسسسدة 

أظهسسسر المخطسسسط التفصسسسيلي لحجسسسم . 0.05عنسسسد مسسسستوى معنويسسسة  Fisherباسسسستخدام اختبسسسار 
(، زيسسادة حجسسم حبسسوب 1حبسسوب اللقسساح عنسسد النباتسسات المعاملسسة بالنسسسبة للشسساهد الشسسكل رقسسم )

(، % 0.03، 0.02، 0.01بسالتراكيز )(  D-2,4)مبيسد الأعشساب  :اللقاح عند المعساملات
رنسة مقا( 1، 0.5مسسحوق بسودرة الغسسيل بسالتراكيز )(، ppm 100، 50الجبرلين بسالتراكيز )

بالشاهد، نتيجة لزيادة الإجهاد الذي تعرلأ ل  النبات عنسد معاملتس  بهسذه المركبسات وهسذا مسا 
حجسم حبسوب اللقساح وقلسة عسددها بازديساد الإجهساد المطبسق علسى  حيسث بسين زيسادة [13]فسسره 

علسسى إنتسساب حبسسوب اللقسساح  السسسلبي ( ازداد الأثسسر200ppmالجبسسرلين ) النبسسات. بزيسسادة تركيسسز
 مقارنة بالشساهد Pixel 10، حيث نتج عن ذلك حبوب لقاح لا يتجاوز قطرها رمن الم بر
لسسسم تسسسنثر التراكيسسسز العاليسسسة مسسسن مسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل  فسسسي حسسسين. Pixel 40 السسسذي تجسسساوز

علسسسسسى قطسسسسسر حبسسسسسوب اللقسسسسساح ( %0.04بسسسسسالتركيز ) D-2,4 الأعشسسسسساب مبيسسسسسدو  (2%، 1.5)
شسسكل عنسسد المعاملسسة بمسسسحوق بسسودرة حبسسوب لقسساح مشسسوهة مثلثيسسة ال بالنسسسبة للشسساهد، لوحظسست

انخفرت شدة تلون حبسوب اللقساح مقارنسة  كما، (4)الشكل ،(%2، 1.5الغسيل بالتركيزين )
)كلما انخفرست شسدة تلسون حبسوب اللقساح مقارنسة مسع الشساهد انخفرست حيويتهسا( مع الشاهد 

 (. 3)الشكل  ،(%0.04بالتركيز ) D-2,4 عند المعاملة بمبيد الأعشاب
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 .الشاهد مع مقارنة المعاملة الحموي الخس لنباتات اللقاح حبوب لأقطار التفصيلي المخطط(: 1) الشكل
 

 
 (أ) (                          )ب(                        ب)                      

 مقارنة مع الشاهد. الجبرلينب(: حبوب اللقاب لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي المعاملة 2الشكل )
 (.ppm 100:ركيز ) الجبرلين(. )ب(: المعاملة بppm 50:ركيز ) الجبرلين)أ(: المعاملة ب

 (.ppm 200:ركيز ) الجبرلين)ج(: المعاملة ب
 ملاحظة: الشاهد في وسط الشكل.

 

 
 (أ)       (                ب)        (               ب)       (               د)             

 مقارنة مع الشاهد. D 4-2ي المعاملة بمبيد الأعشاب (: حبوب اللقاب لنبا:اف انف الخس الحموي البلد3الشكل )
 (.%0.02:ركيز ) D 4-2(. )ب(: المعاملة بمبيد الأعشاب %0.01:ركيز ) D 4-2)أ(: المعاملة بمبيد الأعشاب 
 (.%0.04:ركيز ) D 4-2(. )د(: المعاملة بمبيد الأعشاب %0.03:ركيز ) D 4-2)ج(: المعاملة بمبيد الأعشاب 

 اهد في وسط الشكل.ملاحظة: الش
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 (د)       (                  ج)   (                     ب)                       )ا(            

 لقاب لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل مقارنة مع الشاهد.(: حبوب ال4الشكل )
 (.%1(. )ب(: المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل :ركيز )%0.5)أ(: المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل :ركيز )
 (.%2يل :ركيز )(. )د(: المعاملة بمسحوق بودرة الغس%1.5)ج(: المعاملة بمسحوق بودرة الغسيل :ركيز )

 .ملاحظة: الشاهد في وسط الشكل
 ثانياً: نسبة النوراف العقيمة ذكرياً على النباف الواحد:

 كمسسا( تبسساين تسس ثير المركبسسات المسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري، 2يظهسسر الجسسدول )     
ي ازدادت نسسسسبة النسسسورات العقيمسسسة ذكريسسساً طرديسسساً مسسسع زيسسسادة تراكيسسسز المركبسسسات المسسسستخدمة فسسس

، 100، 50بسسسسسسالتراكيز ) الجبسسسسسسرليناسسسسسسستحداث العقسسسسسسم السسسسسسذكري، فقسسسسسسد بلغسسسسسست عنسسسسسسد اسسسسسسستخدام 
200ppm  ( علسى الترتيسب )وبلغست عنسد اسستخدام مبيسد % 91.09، 76.10، 47.21 ،)

، 35.76( علسسى الترتيسسسب )%0.04، 0.03، 0.02، 0.01بسسالتراكيز ) D-2,4الأعشسساب 
م مسسسحوق بسسودرة الغسسسيل العسسادي (، كمسسا بلغسست عنسسد اسسستخدا51،54%، 53.39، 40.63

، 48.55، 40.97، 33.60( علسسسسسسسسسسسسسسسسسسى الترتيسسسسسسسسسسسسسسسسسسب ) %2، 1.5، 1، 0.5بسسسسسسسسسسسسسسسسسسالتراكيز )
 (. %20.52في حين بلغت في الشاهد )  (53.67%

(  200ppmبسسالتركيز ) الجبسسرلين( أيرسساً التفسسوق المعنسسوي لمعاملسسة 2هسسر الجسسدول )يظ     
، تلتهسسسا تجربسسسة( علسسسى بقيسسسة معسسساملات ال%91.07) فسسسي زيسسسادة نسسسسبة النسسسورات العقيمسسسة ذكريسسساً 

(، فسسسسي حسسسسين ت رجحسسسست نسسسسسبة %76.10( بنسسسسسبة )100ppmبسسسسالتركيز ) الجبسسسسرلينمعاملسسسسة 
(. وتسسسس تي %53.67 -35.76النسسسسورات العقيمسسسسة ذكريسسسساً فسسسسي بقيسسسسة المعسسسساملات فسسسسي حسسسسدود )

 [.12[، ]19النتيجة السابقة متوافقة مع ما توصل إلي  كل من ]
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 سبة المئوية للنوراف الخابة ذكرياً والنوراف العقيمة ذكرياً على النباف الواحد باخ:لاف (: الن2الجدول )
 .نبا:اف انف الخس الحموي البلديعند  ااطناعياً  معاملاف إحداث العقم الذكري

 )%( ذكرياً  نسبة النوراف العقيمة )%( ذكرياً  نسبة النوراف الخابة معاملاف ال:جربة

 الجبرلين
(ppm) 

50 52.79 47.21 
cd 

100 23.9 76.10 
b 

200  
8.93 

91.07 
a 

 (D-2,4)مبيد الأعشاب 
)%( 

0.01 64.24 35.76 
e 

0.02 59.37 40.63 
de 

0.03 47.64 53.39 
c 

0.04 48.46 51.54 
c 

 مسحوق بودرة الغسيل
)%( 

0.5 66.40 33.60 
e 

1 59.03 40.97 
de 

1.5 51.45 
 

48.55 
cd 

2 46.33 
 

53.67 
c 

 79.48 الشاهد
 

20.52 
f 

LSD (%5) 7.826 
Cv (%) 2.6 

 على النباف الواحد : ذكرياً النسبية العقيمة ثالثاً: نسبة النوراف الزهرية
ارتفسساع نسسسبة العقسسم السسذكري للنسسورات الزهريسسة عنسسد معاملسسة النباتسسات ( 3يظهسسر الجسسدول )     

ورات الزهريسة مسع ازديساد تركيسز هسذه المركبسات، نسبة عقسم النس وازديادبالمركبات المستخدمة، 
، 50بسسالتراكيز ) الجبسرلينبلغست نسسبة عقسم النسورات الزهريسة العقيمسة ذكريساً عنسد اسستخدام  فقسد

100 ،200ppm  ( علسى الترتيسب )وعنسد اسستخدام مبيسد %88.76، 69.92، 33.58 ،)
، 19.17يسسب )( علسسى الترت%0.04، 0.03، 0.02، 0.01بسسالتراكيز ) D-2,4الأعشسساب 
(، وبلغت أيراً عند استخدام مسحوق بودرة الغسسيل العسادي 39.03%، 40.06، 25.30
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، 35.27، 25.73، 16.45( علسسسسسسسسسسسسسسى الترتيسسسسسسسسسسسسسسب )%2، 1.5، 1، 0.5)   بسسسسسسسسسسسسسسالتراكيز 
41.7%.) 
(  200ppmبسالتركيز ) الجبسرلين( أيراً التفوق المعنوي لمعاملة 3يترح من الجدول )    

( علسسسسسى بقيسسسسسة المعسسسسساملات %88.76ات الزهريسسسسسة العقيمسسسسسة ذكريسسسسساً )فسسسسسي زيسسسسسادة نسسسسسسبة النسسسسسور 
( بنسسسبة 100ppmبسسالتركيز ) الجبسسرلينالمسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري، تلتهسسا معاملسسة 

(، وت رجحت نسبة العقسم السذكري للنسورات الزهريسة فسي بقيسة %69.92عقم للنورات الزهرية  )
 (. %41.7 -16.45المعاملات في حدود )

(: النسبة المئوية للعقم الذكري للنوراف الزهرية على النباف الواحد مقارنة مع الشاهد باخ:لاف 3)الجدول 
 معاملاف إحداث العقم الذكري ااطناعياً لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي.

 عقم النوراف الزهرية )%( ال:ركيز معاملاف ال:جربة 

 (ppm)  الجبرلين

50 33.58 c 
100 69.92 b 
200 88.76 a 

 )%( (D-2,4)مبيد الأعشاب 

0.01 19.17 de 
0.02 25.30 d 
0.03 40.06 c 
0.04 39.03 c 

 )%( مسحوق بودرة الغسيل 

0.5 16.45 e 
1 25.73 d 
1.5 35.27 c 
2 41.7 c 

 00 الشاهد
LSD (%5) 7.676 

Cv (%) 1.3 
 
 
 
 



صنف الخس الحموي  في إحداث العقم الذكري اصطناعياً عند الكيميائية أثر استخدام بعض المركبات
  البلدي

134 
 

 :نسبة إنباف البذورابعاً: ر 
لبسسسذور فسسسي بعسسسلأ النسسسورات الزهريسسسة، إلا أن المركبسسسات المسسسستخدمة فسسسي بسسسالرغم مسسسن تشسسسكل ا

عنسد إحداث العقم الذكري أثرت سلباً على البذور المتشكلة مندية إلى انخفالأ نسبة إنباتهسا 
(، مسسسسحوق %0.04تركيسسسز ) D-2,4، مبيسسسد الأعشسسساب  ppm)200معسسساملات الجبسسسرلين )

علسسى الترتيسسب مقارنسسة بالشسساهد  (%15، 13.67، 8.33لتصسسل إلسسى )( %2بسسودرة الغسسسيل )
زيسسسادة نسسسسبة حبسسسوب اللقسسساح المشسسسوهة وصسسسغر (.وقسسسد يعسسسود هسسسذا الانخفسسسالأ إلسسسى 94.33%)

وبالتسسالي تكسون جنسسين غيسر مخصسب أوغيسسر قسادر علسسى حجمهسا وقلسة عسسددها وتشسوه أشسكالها، 
الإنتا  بسبب زيادة التشوهات الكروموزومية مع زيادة تركيز المواد المستخدمة فسي إحسداث 

 (.4)الجدول ،] 14[العقم الذكري صناعياً 
فسي ( فسي  200ppmبسالتركيز ) الجبسرلين( أيرسا  تفسوق معاملسة 4يظهسر الجسدول )كمسا      

(، وبدلالسة معنويسسة علسى بقيسسة المعساملات باسسستثناء %91.67لتبلسسغ ) البسذور غيسسر المخصسبة 
 100ppm  (87.00%.)بالتركيز الجبرلينمعاملة 

 خابة عند النباف الواحد مخابة والبذور غير المالمئوية للبذور ال(: النسبة 4الجدول )
 .باخ:لاف معاملاف إحداث العقم الذكري ااطناعياً لنبا:اف انف الخس الحموي البلدي

 معاملاف
 نسبة البذور  ال:ركيز ال:جربة

 )%( مخابةال
 نسبة البذور

 )%( المخابةغير  

 الجبرلين
 

(ppm) 

50  
56.00 

44.00 
f 

100  
13.00 

87.00 
ab 

200  
8.33 

91.67 
a 

 مبيد الأعشاب
(2,4-D) 

)%( 

0.01  
86.67 

13.33 
h 

0.02  
27.67 

72.33 
cd 

0.03  
22.33 

77.67 
c 

0.04  
13.67 

 
86.33 

ab 

 مسحوق بودرة
 الغسيل
)%( 

0.5  
40.67 

59.33 
e 

1  
33.00 

67.00 
d 

1.5  
24.67 

75.33 
c 

2  85.00 
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15.00 b 
  الشاهد

94.33 
7.33 

g 
LSD (%1) 5.667 
CV (%) 2.1 

 خامساً: نسبة العقم الذكري الكلي على النباف الواحد:
( ارتفسساع نسسسبة العقسسم السذكري الكلسسي مسسع ازديسساد تركيسسز المركبسسات 5يلاحسظ مسسن الجسسدول )     

 -44.36المسسستخدمة فسسي إحسسداث العقسسم السسذكري عنسسد نباتسسات الخسسس الحمسسوي البلسسدي لتبلسسغ )
 ( بنسسبة عقسم ذكسري كلسي 200ppmبتركيسز ) الجبرلين(. وقسد تفوقست المعاملسة بس99.24%

التسي بلغست  ppm 100ولم تختلف معنوياً عن المعاملة بالجبرلين بسالتركيز  %99.24بلغ 
أظهسسسرت معسسساملتي مسسسسحوق بسسسودرة الغسسسسيل  .%96.90عنسسسدها نسسسسبة العقسسسم السسسذكري الكلسسسي 

، 93.07( نسسسسسبة عقسسسسم ذكسسسسري كلسسسسي )%0.04ركيسسسسز )الت D-2,4( ومبيسسسسد الأعشسسسساب 2%)
( علسى الترتيسسب. وجميسسع المعسساملات المدروسسسة أظهسرت تفوقسساً بدلالسسة معنويسسة فسسي % 93.42

 (. %19.05نسبة العقم الذكري الكلي على الشاهد )
م الذكري (: نسبة العقم الذكري الكلي عند النباف الواحد باخ:لاف المركباف المس:خدمة في إحداث العق5الجدول )

 .عند نبا:اف انف الخس الحموي البلدي
 نسبة العقم الذكري ال:ركيز معاملاف ال:جربة

 الكلي )%( 

 الجبرلين
 

(ppm) 

50 70.36 
g 

100 96.9 
ab 

200 
 

99.24 
a 

 (D-2,4)مبيد الأعشاب 
)%( 

0.01 44.36 
h 

0.02 83.54 
ef 

0.03 89.38 
cd 

0.04 93.42 
bc 

 غسيل مسحوق بودرة ال
)%( 

0.5 72.83 
g 

1 80.57 
f 

1.5 
 

87.33 
de 
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2 93.07 
bc 

 19.05 الشاهد
i 

LSD (%5) 4.016 
CV % 1.4 

 
 

، مسحوق بودرة (D-2,4)يمكن أن يعزى ت ثير هذه المركبات )الجبرلين، مبيد الأعشاب 
منع الغسيل( في إحداث العقم عند حبوب اللقاح إلى حدوث تشوهات كروموزومية مما ي

تشكلها وتفتح الم بر، أو تعطي حبوب لقاح مشوهة غير قادرة على الإخصاب. وهذه 
 [. 23[، ]11النتائج تتوافق مع ماذكره كل من ]

 الاس:ن:اجاف:
، مسحوق بودرة (D-2,4)أظهر استخدام بعلأ المركبات )الجبرلين، مبيد الأعشاب 
صنف الخس البلدي وبتراكيز الغسيل( في إحداث العقم الذكري اصطناعياً عند نباتات 

 عديدة ما يلي:

أثرت المركبات المستخدمة في إحداث العقم الذكري سلباً في حبوب اللقاح، وأدت إلى  -1
زيادة نسبة النورات الزهرية و صغر حجمها وتشوهها، مما أدى إلى انخفالأ حيويتها، 

 ة من جهةالحير غير ارتفاع نسبة البذو و العقيمة ذكرياً )غير المكونة للبذور( من جهة، 
 .ثانية
 ازدادت نسبة العقم طردياً مع ازدياد تركيز جميع المركبات المستخدمة. -2
معنوياً في كل من نسبة  تفوقاً  ppm) 200) بالتركيز الجبرلينأظهرت المعاملة ب -3

لى النورات العقيمة ذكرياً، نسبة العقم الذكري للنورات الزهرية مقارنة مع الشاهد، مما أدى إ
 .(%99.24) الكليالذكري ، وارتفاع نسبة العقم غير المخصبة البذورارتفاع نسبة 
 المق:رحاف:

للخس بر  حوامل النورات الزهرية  1Fننصح الراغبين في إنتاب البذور الهجينة      
 0.5لثلاث مرات )الأولى: عند وصولها لطول (، و ppm 200بتركيز ) الجبرلينللنباتات ب
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فاصل يومين بين الرشة والأخرى(، لإحداث العقم الذكري بنسبة مم، ثم ب 0.9-
(99.24%.) 
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