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تأثير التسميد النيتروجيني المعدني والعضوي 
 والحيوي والنانوي 

فولوجية والإنتاجية للذرة رفي بعض المؤشرات المو
 الصفراء

 .3د. أريج الخضر .2. أ.د. محمود عودة1م. داؤود الســيد
 .طالب دكتوراه في جامعة حمص قسم التربة واستصلاح الأراضي( 1)

 .حمصجامعة  -قسم التربة واستصلاح الأراضي، كلية الزراعة في( أستاذ 2)

 عامة للبحوث العلمية الزراعية.للهيئة اا في باحث رئيسي( 3)

 الملخص:
ذ البحث في محطة بحوث النشــــــــــابية التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ف  ن       

بهدف دراســـــــة تتسير التســـــــميد ، 15/11/2023لغاية  15/7/2023في الفترة الواقعة بين 
صــــــنف  .Zea mays. Lالنيتروجيني المتكامل في بعض مؤشــــــراا نمو الذرة الصــــــفرا  

قطعة  30أي  لكل معاملة البحث عشـــــــــــر معاملاا وسلاث مكرراا نضـــــــــــمت .1ســـــــــــلمية
: أسمدة معدنية Q ،: شاهد بدون إضافة أي أسمدةCوكانا المعاملاا كالآتي:  ،تجريبية

التوصـــية ( فقط حســـب كغ/ه 40 بوتاســـيومســـلفاا ال+  كغ/ه 76ســـوبر فوســـفاا تربل )
: سماد حيوي B، ( فقططن/ه 5 يرمي كومبوساف: سماد عضوي )O السمادية المعتمدة،

1EM 10 /فقط همل، U 100: يوريا فقط%، Un1 ،: يوريا نانوية فقطMix 50)يوريا% 
وفيرمي  %75)يوريــا 1EM 25%،) 2Mix ســـــــــــــمــاد حيويو  %25وفيرمي كومبوســــــــــــــا 

وفيرمي  %50 )يوريا نانوية 1EM 12.5%،) 3Mix ســــــماد حيويو  %12.5كومبوســــــا 
وفيرمي  %75 يوريــا نــانويــة) 1EM 25%،) 4Mix ســـــــــــــمــاد حيويو  %25 كومبوســــــــــــــا
 (.1EM 12.5% وسماد حيوي %12.5كومبوسا 
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معنوياً على ( (Oتفوق معاملة ســـــــــــــماد الفيرمي كومبوســـــــــــــا المعاملة ص البحث إلى خل   
عن  %18.46ســـــــــــــم بزيادة قدرها  (182.83بارتفاع النباا حيث بلغا ) (C) الشـــــــــــــاهد

المعدني ســـــماد المعاملة كما تفوقا  ،ســـــم (154.33)الشـــــاهد الذي بلغ ارتفاع النباا في  
حبة  المئةوصل وزن ( بوزن المئة حبة C) ( معنوياً على معاملة الشاهدU)يوريا المعاملة 

عن الشـــــــــــاهد  %31.08( غ بزيادة قدرها 54.7تحا تتسير الســـــــــــماد المعدني يوريا إلى )
المعاملة المركبة كما تفوقا  ، ( غ73.41حبة من الذرة الصفرا  في  ) المئةالذي بلغ وزن 

(4Mix) معنوياً على الشاهد (C)  ( طن/ه بزيادة قدرها 9.690)بالغلة الحبية حيث بلغا
 .( طن/ه6.794الشاهد الذي بلغا الغلة الحبية في  )عن  42.625%

 

، صــفاا شــكلية ، ذرة صــفرا 1EMســا، و كومب يرميفالكلماا المفتاحية: اليوريا، اليوريا النانوية، 
نتاجية  .وا 

Abstract 

The research was carried out at the Nashabiyah Research 
Station of the General Authority for Agricultural Scientific Research 
during the period from 7/15/2023 to 11/15/2023, with the aim of 
studying the effect of integrated nitrogen fertilization on some growth 
indicators of yellow corn Zea mays. L., Salmiya 1 variety. The study 
included ten treatments and three replicates for each treatment, i.e. 
30 experimental plots. The treatments were as follows: C: control 
without adding any fertilizers, Q: mineral fertilizers (triple 
superphosphate 76 kg/ha + potassium sulfate 40 kg/ha) only 
according to the approved fertilizer recommendation, O: organic 
fertilizer (vermicompost 5 tons/ha) only, B: biofertilizer EM1 10 ml/ha 
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only, U: urea only 100%, Un: nano-urea only, Mix1 (urea 50%, 
vermicompost 25%, and biofertilizer EM1 25%), Mix2 (urea 75%, 
vermicompost 12.5%, and biofertilizer EM1 12.5%), Mix3 (urea 
nano-50%, vermicompost 25%, and biofertilizer EM1 25%), Mix4 
(urea nano-75%, vermicompost 12.5%, and biofertilizer EM1 
12.5%). 

The research concluded that the vermicompost treatment (O) 
was significantly superior to the control (C) in plant height, which 
reached (182.83) cm, an increase of 18.46% over the control, which 
reached (154.33) cm. The mineral fertilizer treatment (U) also 
significantly outperformed the control (C) in the weight of one 
hundred grains. The weight of one hundred grains under the 
influence of the mineral fertilizer (U) reached (54.7) g, an increase 
of 31.08% over the control, which reached (41.73) g of yellow corn. 
The compound treatment (Mix4) also significantly outperformed the 
control (C) in grain yield, which reached (9.690) tons/ha, an increase 
of 42.625% over the control, which reached (6.794) tons/ha. 
 

 

 

Keywords: urea, nanourea, vermicompost, EM1, corn, morphological and 
production characteristics. 
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 :مقدمة -1
، بإنتاج 0222( هكتار عام 91792بلغا المســاحة المزروعة بالذرة الصــفرا  في ســوريا )

ي عـد هـذا  (.2022( كغ/ه )المجموعـة اححصــــــــــــــائيـة، 5836) قـدره إجمـالي للغلـة الحبيـة
ظراً ن من المحاصـــيل المتطلبة للعناصـــر المغذية عموماً والنتروجين خصـــوصـــاً المحصـــول 

الصفرا   المواصفاا احنتاجية لنباا الذرةعلى لتتسيره الكبير على جميع العملياا الحيوية و 
(Shimada, et Al,. 2021 حيث يؤدي هذا العنصــــــــر في النباا العديد من الأدوار .)

لعـــل أهمهـــا دوره في تكوين الأحمـــاض الأمينيـــة والنيوكليتيـــداا والكلوروفيـــل  الفيزيولوجيـــة
 ;2008، عودة وشــمشــم) بنا  الأغشــية الخلويةلدوره الرئيســي في  ومنظماا النمو إضــافة

 (.2013 الزعبي وآخرون،

عند إضـــــــــــافة مصـــــــــــادر متعددة من النيتروجين المعدني  Abbasi et Al(2013) وجد 
 علية،حقول الذرة الصــــــــفرا  الب ( إلىالأمونيوم الكلســــــــية، وكبريتاا الأمونيوميوريا، نتراا )

مقــارنــة  %9إلى  4تفوق معــاملــة نتراا الأمونيوم الكلســـــــــــــيــة في إنتــاجيــة الحبوب بواقع 
كمن يوخلص البحث إلى أن الاســـتفادة من النيتروجين كعنصـــر مغذي في النباا  .باليوريا

الآخر عند العقد وبداية احسمار(  0.5عند البذر والكمية  0.5في مواعيد احضــــــــــــــافة )
من الأســــمدة ( N %26)نتراا الأمونيوم الكلســــية  تعدحيث الشــــكل الســــمادي المضــــاف و 

امتصـــــــــــــاص النيتروجين عوضـــــــــــــاً عن  زيادة كفا ةبطيئة الذوبان الأمر الذي يتيح للنباا 
 .خسارت  بالغسل والتطاير

يرمي كومبوسا على الصفاا احنتاجية الكمية فال إضافة  تتسير Khayat((2019  درس
والنوعية لمحصــول الذرة البيضــا ، وأظهرا النتائج تتسيراً إيجابياً لاســتخدام هذا الســماد في 
ارتفاع النباا، وعدد الصـــــــفوف في العرنوس، وعدد الحبوب في الصـــــــف، ووزن الحبوب، 

لصــــــا حتوى من البروتين. وخإضــــــافةً للغلتين البيولوجية واحنتاجية، ودليل الحصــــــاد، والم
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يؤدي إلى تحقيق عائد /ه طن 10يرمي كومبوسا بمعدل فالهذه الدراسة إلى أن استخدام 
 اقتصادي أعلى للمحصول.

نتاجيت  من خلال  نباا في نمو إيجاباً  الحيوية الأســـــمدةتؤسر  الذي دور لاالذرة الصـــــفرا  وا 
مسبتــة )البكتريــا ال نشـــــــــــــــاط الأحيــا  الــدقيقــة فيالنــاتجــة مــاا النمو ظ  ن  وم   النتروجين يؤديــ 

التي تعمل على تشجيع نمو المجموع الجذري  (PSBللنتروجين والبكتريا المذيبة للفوسفاا 
مما يزيد من امتصــــــــــــــاص المغذياا من محلول التربة ويؤدي إلى زيادة في الغلة الحبية 

 ,Amanullah and Khan)والغلة الحيوية لمحصــــول الذرة تحا الظروف شــــب  الجافة 
2015.) 

ستخدم فيها اأ جريا تجربة لتقييم استجابة محصول الذرة الصفرا  للتسميد باليوريا النانوية، 
، على المجموع الخضـــــــــري رشـــــــــاً  (لترمل/ 3-2-1) سلاسة مســـــــــتوياا من اليوريا النانوية

كونها تفوقا  (يوريا نانوية مل/ ليتر 3وخلصــــــــــا الدراســــــــــة للتوصــــــــــية باعتماد المعاملة )
معنوياً على المعاملاا الأخرى من حيث العائد الاقتصـــــــــــــادي احجمالي وصـــــــــــــافي الربح 

(Aher and Umesha, 2023.) 

( أن التكامل بين الأســمدة العضــوية وغير العضــوية 2017) وآخرون Abdelzaherوجد 
نتاجية محصول الذرة الصفرا  مقارنةً باستعمال تلك ساهم في  ة م نفردة الأسمدزيادة نمو وا 

 كلٌ على حدى.
رعة كومبوســــا، ســــماد المز  يرميفنا نتائج اســــتخدام احدارة المتكاملة لةســــمدة )يوريا، بي  

FYM( مع مواعيد مختلفة )لزراعة الذرة الصـــــــــــــفرا  في إيران بلوغ الغلة 15/8و 15/7 )
من  %50 فيرمي كومبوســـــــــــــا+ /ه Nكغ 100 %50الحبية ذروتها في المعاملة )يوريا 

هذه  وخلصــــا كغ/ه، 5570حيث بلغا احنتاجية  ،/ه( Nكغ 100ة التوصــــية الســــمادي
ند عإلى جانب ســـــماد اليوريا ســـــماد الفيرمي كومبوســـــا الدراســـــة إلى التوصـــــية باســـــتخدام 

 (.Sabourifard et Al., 2023)زراعة محصول الذرة الصفرا  
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ي عد محصول الذرة الصفرا  من المحاصيل النجيلية الهامة في سورية، ومما لا شك في  أن 
نتاجيت  يتتسر بمجموعة كبيرة من العوامل لعل التســـــــــــــميد عموماً،  نمو هذا المحصـــــــــــــول وا 
والتســـــميد النتروجيني خصـــــوصـــــاً من أهمها. وباعتبار أن هناك مصـــــادر ســـــمادية مختلفة 

فإن  ،بالنتروجين بعضـــــــــها تقليدي وبعضـــــــــها الآخر غير تقليدييمكن أن تزود هذا النباا 
بين التســـــــــــــميد النتروجيني المعدني والعضـــــــــــــوي والحيوي المقارنة  هذا البحث يهدف إلى

الذرة  لمحصـــــــــــــولبعض الصـــــــــــــفاا المورفولوجية واحنتاجية في والنانوي من حيث التتسير 
 الصفرا .

 :مواد البحث وطرائقه -2
خط  ، 33.8419خط عرض)في محطة بحوث النشـــــــابية  2023جرى تنفيذ البحث عام 

للهيئة  التابعةو  كم عن مدينة دمشـــــــــق 25التي تبعد  الغوطة الشـــــــــرقيةب (57.5583طول 
( يبين أهم المعطيـــاا المنـــاخيـــة لمنطقـــة 1، والجـــدول )العـــامـــة للبحوث العلميـــة الزراعيـــة

  التجربة. 

 لمنطقة التجربة المعطياا المناخية الأساسية :(1دول )جال

السطوع  شهرال
الشمسي 

 م/سا2

درجاا 
الحرارة 
 العظمى

درجاا 
الحرارة 
 الصغرى

الهطل 
المطري 
 مم/سا

الرطوبة 
النسبية 
على 
 2ارتفاع 
 متر

سرعة 
الرياح 
على 
 2ارتفاع 
 متر

 اتجاه
الرياح 
على 
ارتفاع 

 متر 2
 5.28 16.56 16.56 0 24.82 41.02 143.58 موزت

 3.97 16.62 16.62 0 21.23 37.7 139.59 آب
 3.79 17.16 17.16 0 17.6 35.22 117.64 أيلول
 2.33 28.01 28.0 0.01 14.58 28.9 92.52 1تشرين
 2.1 36.37 36.37 0.03 11.21 24.17 74.13 2تشرين
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كلٍ بنها طينية سقيلة، قاعدية غنية سم( بكو  30-0)العمق  تتصف تربة موقع التجربة     
ل البوتاســــــــيوم القاب جيد منذاا محتوى و  ،القابل للإفادة المادة العضــــــــوية والفوســــــــفورمن 

 .(1)الجدول  كما هو م بين فيللإفادة 

 الخصائص الأساسية لتربة موقع التجربة  :(2الجدول )

 

عد ي  و، 1( صنف سلمية.Zea mays Lتم في هذا البحث استخدام نباا الذرة الصفرا  ) 
هذا المحصول من المحاصيل النجيلية الصيفية التي تستجيب للمعاملاا السمادية، وتق در 

ـــــــــــــــ  يوماً بعد الزراعة. لون حبوب هذا الصــنف  115-125مدة مكث المحصــول بالتربة بـ
ـــــ  سم، ومتوسط الغلة الحبية يبلغ حوالي  175- 210أبيض، ومتوسط طول النباا يقدر بـ

  2014.ولقد تم اعتماد هذا الصنف في عام طن/هـ. 8.18

 هي:  ،سمادية متنوعة للنتروجين في هذا البحث استخدام مصادر جرى     

إضـــــــافت  بمعدل  االشـــــــركة العامة لةســـــــمدة بحمص، وتم(: من إنتاج N %46يوريا ) -
155 N  (.2022، وآخرونكغ/ه )الزعبي 

pH EC 
mS/cm 

مادة 
عضوية 

% 

N 
Total 
% 

P متاح 
mg/kg 

K متاح 
mg/kg 

 التحليل الميكانيكي للتربة % 

 طين سلا رمل

7.79 0.88 2.41 0.121 40.24 336.5 25.33 28 46.67 

Ca 

mg/kg 

Mg 
mg/kg 

Fe 
mg/kg  

Cu 
mg/kg 

N 
mineral 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

3CaCo 
% 

 السعة التبادلية
غ 100ميلمكافئ/
 تربة

450 170.1 14.79 4.18 5.56 17.84 1.45 60.41 20.13 
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اً على إضافت  رشتما جامعة دمشق، و بيوريا نانوية: تم الحصول عليها من كلية العلوم -
 .(Aher and Umesha, 2023)وفقاً لـ  مل/ل 3بمعدل المجموع الخضري 

، وتم الحصول على هذا السماد من الفيرمي كومبوساسماد تم استخدام  :عضويسماد -
للتتكد من مطابقت   (3)جدول  مزرعة خاصــة، حيث تما غربلت  وتحليل  فيزيائياً وكيميائياً 

إضــافت  بمعدل تما . و 2023 /30/1/ا تاريخ 19للمواصــفاا القياســية المعتمدة بالقرار 
 (.Khayat, 2019م/ه )3 5
 

الخصائص الكيميائية الأساسية لسماد الفيرمي كومبوسا المستخدم في : (3جدول )
 التجربة 

pH EC 
dS/m 

مادة عضوية 
% 

total N
% 

كربون عضوي 
% 

C/N 
% 

 3CaCo
% 

P% K%  رطوبة
% 

7.7 5.8 25.51 0.8 14.8 18.5 11.2 0.13 0.28 62.3 
 

( وهو اختصــــــــــار لكلمتي EM1تم اســــــــــتخدام الســــــــــماد الحيوي التجاري ) :حيويســــــــــماد -
Effective Micro-Organisms  ويتكون هذا الســــــــماد حســــــــب الشــــــــركة المنتجة من ،

التي تشـــــــمل مجموعة متباينة من  Photosynthetic Bacteriaالبكتريا الممسلة للضـــــــو  
 Rhodopseudomonas)على ســـــــــــــبيـــــل المســـــال  أنواع ذاا قدراا فسيولوجية عالية

SPP بكتريـــــــا حـــــــامض اللاكتيـــــــك ،)Lactic Acid Bacteria الخمـــــــائر ،Yeast ،
مــســـــــل فــطــر الــمــيــكــوريــزا  Fungi، الــفــطــريـــــــاا Actinomycetesالاكــتــيــنــومــيســــــــــــــيــتــس 

Mycorrhizaدلبمع الســــــمادة هذا إضــــــاف ا، الكائناا الحية الدقيقة النافعة الأخرى، وتم 
 (.2022، وآخرون)الزعبي  الـل/ه حسب  10

 ، هي:معاملاا 10 لبحثتضمن ا      
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1. C سماد.: شاهد بدون إضافة أي 
2. Q5 : أســــــــمدة معدنية )ســــــــوبر فوســــــــفاا سلاسيO246% P  كغ/ه 76بمعدل ،

حســــب التوصــــية الســــمادية  كغ/ه( 40بمعدل   O250% Kوســــلفاا بوتاســــيوم 
 المعتمدة.

3. O( ـف: سماد عضوي)يرمي كومبوسا. 
4. B 1: سماد حيويEM. 
5. Uيوريا معدني : سماد( 46% N) .فقط 
6. Un فقط.: يوريا نانوية 
7. 1Mix 1، وسماد حيوي %25، مع سماد عضوي بنسبة %50: يوريا بنسبةEM 

 .%25بنسبة 
8. 2Mix وســـــماد حيوي %12.5، مع ســـــماد عضـــــوي بنســـــبة %75: يوريا بنســـــبة ،

1EM  12.5بنسبة%. 
9. 3Mix وسماد حيوي %25 ، مع سماد عضوي بنسبة%50: يوريا نانوية بنسبة ،

1EM  25بنسبة%. 
10 .4Mix وســــماد %12.5، مع ســــماد عضــــوي بنســــبة %75: يوريا نانوية بنســــبة ،

 .%12.5بنسبة  1EMحيوي 
مكرراا، وبالتالي بلغ عدد القطع التجريبيـة  3بلغ عدد المكرراا لكل معاملة       

قطعــة تجريبيــة جرى توزيعهــا في حقــل التجربــة وفقــاً لتصـــــــــــــميم  30في هــذه التجربــة 
 القطاعاا العشوائية الكاملة. 

كافة بشــكل موحد للســماد البوتاســي أسنا  الزراعة واالســماد الفوســفاتي أ ضــيف              
دة أم ا الأســــــم مادية المعتمدة.المعاملاا )باســــــتسنا  معاملة الشــــــاهد( ووفقاً للتوصــــــية الســــــ

  الأخرى فلقد أضيفا على النحو التالي:
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احدارة  دليل)توصـــــــــــــية وفق بناً  على تحليل التربة قبل الزراعة اليوريا تما إضـــــــــــــافة - 
تما إضافة اليوريا النانوية وكذلك  )أربع دفعاا( وعلى دفعاا (2022 المتكاملة لةسمدة

  .يسماد معدني نانو  )دفعتين( بناً  على تحليل التربة قبل الزراعة، وعلى دفعاا

)محضر اجتماع لجنة التوصية السمادية في إضافة اليوريا، على أربع دفعاا حسب  اتم
 ( وذلك وفق الآتي:2022، وآخرون، و)الزعبي (2021وزارة الزراعة، 

من كمية الســــــــــماد الآزوتي المقررة بعد الزراعة )عند ظهور  %20الدفعة الأولى  .1
 (.6-4الورقة 

 من كمية الســـــــــماد الآزوتي المقررة )عند بد  الازهار المذكر %40الدفعة السانية  .2
 والمؤنث(.

 من كمية السماد الآزوتي المقررة )عند الطور اللبني(. %20الدفعة السالسة  .3
 من كمية السماد الآزوتي المقررة )عند تطور الجنين(. %20الدفعة الرابعة  .4

، تجربةالالزراعة تبعاً لمعاملاا )فيرمي كومبوســا( أسنا   إضــافة الســماد العضــوي اتم-
  (O). سماد عضوي %100تضم طن/ه للمعاملة التي  5بمعدل 

بناً  على تحليل التربة قبل الزراعة أسنا  الزراعة  (EM1) تما إضـــــــافة الســـــــماد الحيوي-
 /لمل 103.6 ل/ه أي 10 بمعدل (2022 ،دليل احدارة المتكاملة لةســـــــمدة)وتوصـــــــية 

 (B). سماد حيوي بالموسم الأول

 15/7/2023بتاريخ  الزراعة اوتمتما حراسة التربة بالجرار حراستين متعامدتين،      
ســـــم،  30-25النباا والآخرســـــم، وبين  70 خرر والآعلى ســـــطور وبفاصـــــل بين الســـــط

م(،  5*5م )2 25( كغ/هــــــــــــ. حيث بلغا مساحة الوحدة التجريبية 30وبمعدل بذار قدره )
 م.  2والمسافة الفاصلة بين القطع التجريبية 
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أ جريا  التي المحطةالمتوفرة في جوفية البار الآمياه باســـــــــتخدام تم إعطا  رية إنباا      
 12إعطا  رية كل تم ومن سم  ،يوم من الزراعة 15الرية السانية بعد تما ، و فيها التجربة

شــكل بالقطع التجريبية ري جميع جرى ســطحي(، و ري باســتخدام طريقة الري بالغمر ) يوماً 
بل تعطيش النباتاا ق وجرى، الظروف الجوية واحتياجاا النباا حســـبو متجانس ومتســـاو 

 يوماً. 20الحصاد بـ 

أيام من الزراعة،  10الترقيع بعد  عملياا الخدمة الأســـــاســـــية للمحصـــــولشـــــملا    
للعزيق والتعشــــــــــيب الذي تم حســــــــــب  إضــــــــــافةً يوماً من الزراعة،  20بعد الذي تم التفريد و 

 .10/11/2023الحصاد بتاريخ و وتم  الحاجة.

المعاملاا المســتخدمة في المواصــفاا المورفولوجية واحنتاجية التالية تم دراســة تتسير      
 لمحصول الذرة الصفرا :

بقياس طول الســـــاق الرئيســـــة من ســـــطح التربة وحتى نهاية  :ارتفاع النباا )ســـــم( -
 . العقدة الحاملة للنورة المذكرة

 )سم(: بقياس طول الكوز من القاعدة وحتى نهايتها. الكوزطول  -
بحســـــــاب متوســـــــط عدد الحبوب بالمعاملة باســـــــتخدام ميزان  :حبة )غ( المئةوزن  -

 .1000إلكتروني حسّاس، سم نسب الرقم إلى 
يدوياً والحصول على الحبوب الناتجة  الكيزانفرط  جرى :الغلة الحبية )طن/هـــــــــــــ( -

سم وزن الحبوب وتطبيق المعادلة الآتية حســــــــــــــب )الســـــــــــــليمان،  ،من كل معاملة
2022:) 

A= Y 100−𝐵%
100−𝐶

 
 حيث:

A-  15وزن الحبوب عند رطوبة%. 
-Y .وزن الحبوب الحقيقي 
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B%- رطوبة الحبوب بعد الجني )%(. 
B% = (𝐵1−𝐵2)×100

𝐵1
 

1B- .وزن الحبوب قبل التجفيف 

2B- .وزن الحبوب بعد التجفيف 
 -C15 سابا نسبة الرطوبة%. 

لنتائج المتحصـــــــــل عليها وفق تحليل التباين أحادي الاتجاه لتم التحليل اححصـــــــــائي       
One Ways ANOVA  باســـــــــــــتعمال برنامجthGenStat 12 واعتماد قيمة أقل فرق ،

 للمقارنة بين النتائج. 0.05عند مستوى دلالة  LSDمعنوي 

 لنتائج والمناقشة:ا -3
 :ارتفاع النبات -3-1
ويتضـــــــح من هذا  )ســـــــم(. ارتفاع النباامعاملاا البحث في ( تتسير 4الجدول )يبين      

المســـــــــتخدمة والشـــــــــاهد من  ( بين المعاملاا LSD< 0.05الجدول وجود فروق معنوية )
 .جهة، وبين المعاملاا نفسها
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 تتسير التسميد النتروجيني المعدني والنانوي والعضوي والحيوي في ارتفاع النباا :(4الجدول )
 أيضاً.

 

 )سم( ارتفاع النباا رمز المعاملة المعاملة
 C a 154.33 شاهد )دون إضافاا(

 K + P Q b 166.33أسمدة معدنية 
 O e 182.83 (رميفيعضوي )
 B cd 175.33 (1EMحيوي )

 U bc 168.83 معدني )يوريا(
 Un b 168.33 معدني )يوريا نانوية(

50% U  +25% O  +25% B 1Mix b 164.00 
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix b 164.33 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix bc 169.67 
75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix be 180.17 

0.05L.S.D  6.821 
 

( يلاحظ تفوق معاملة Q, O, B, U, Unالمقارنة بين المعاملاا المفردة )المعاملاا فب
( معنوياً على الشــــاهد والمعاملاا الأخرى جميعها Oســــماد الفيرمي كومبوســــا )المعاملة 

( ومن سم معــاملتي اليوريــا التقليــديــة واليوريــا Bتلتهــا معــاملــة الســـــــــــــمــاد الحيوي )المعــاملــة 
 182.83لقد وصـــل ارتفاع النباا تحا تتسير التســـميد بالفيرمي كومبوســـا إلى و النانوية. 

ســـــم فقط.  154.33النباا في  عن الشـــــاهد الذي بلغ ارتفاع  %18.46ســـــم بزيادة قدرها 
ويعزى تفوق معاملة الفيرمي كومبوســـــــا على المعاملاا المفردة الأخرى من حيث التتسير 
في ارتفاع النباا إلى غنى هذا الســــــــــماد بالمادة العضــــــــــوية والعناصــــــــــر المغذية المختلفة 

مع  ةوبخاصــة النتروجين مما شــجع على النمو الخضــري للنباا، وتتتي هذه النتيجة متوافق
  (.Yassin et Al., 2023)مسل ما توصلا إلي  العديد من الأبحاث ذاا الصلة 
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( Mix3, Mix2, Mix1Mix ,4 )المعاملاا: فيما يخص المعاملاا المركبة للبحثو      
( LSD < 0.05( عدم وجود فروق معنوية )4فيتضـــــــــــح من النتائج المبوبة في الجدول )

المعاملاا تفوقا معنوياً على الشـــــــاهد، حيث وصـــــــل بين هذه المعاملاا، لكن كافة هذه 
ـــاا إلى ) ـــاع النب ( في المعـــاملاا cm 180.17 ,169.67 ,164.33 ,164.00ارتف

(4, Mix3, Mix2, Mix1Mix على الترتيب بالمقارنة مع معاملة الشـــــاهد التي بلغ ارتفاع )
ق المعاملة ( فقط. وتوضـــــــــــــح المقارنة بين هذه المعاملاا تفو cm 154.33النباا فيها )

(Mix4 ) ًعلى المعاملاا المركبة الأخرى. ظاهريا 

 :الكوزطول  -3-2
طول  ( تتسير المعاملاا المختلفة في5يبين التحليل اححصــــــــــــــائي في الجدول )

( بين هـــذه  LSD< 0.05ويتضـــــــــــــح من هـــذا الجـــدول وجود فروقـــاا معنويـــة )الكوز، 
( يلاحظ Q, O, B, U, Unالمعــاملاا. بــالمقــارنــة بين المعــاملاا المفردة )المعــاملاا 

ظاهرياً على بقية المعاملاا في التجربة ( O)المعاملة  التســــــــــميد العضــــــــــوي تفوق معاملة
( تلتها معاملة الســـــــــماد المعدني اليوريا النانوية Cومعنوياً على معاملة الشـــــــــاهد )المعاملة 

(. وصـــــــــل طول الكوز في معاملة B( سم معاملة الســـــــــماد الحيوي )المعاملة Un)المعاملة 
عن معاملة الشــاهد التي بلغا  26.39%( ســم بزيادة مقدارها 37.50التســميد العضــوي )

 ل تتسير الأحماض( ســـم، قد يعود الســـبب حســـهام النيتروجين العضـــوي )من خلا29.67)
فســــــــيولوجياً من خلال تنشــــــــيط وتحفيز الهيومية( بشــــــــكل يعبر عن مدى اســــــــتجابة النباا 

هرمون الأ كســـــين مما زاد من اســـــتطالة خلايا النباا بخاصـــــة النوراا المؤنسة وأدى لتراكم 
المادة الجافة بصــــــــــورة أفضــــــــــل من بقية المعاملاا، تخالف تلك النتيجة ما توصــــــــــل إلي  

(2022 l.,At eWameedh  حيــث وجــد أن أعلى قيمــة لطول أكواز الــذرة كــانــا في )
 .5Tالمعاملة النانوية 
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ول طوالعضوي والحيوي في  ي والنانويتتسير التسميد النتروجيني المعدن :(5الجدول )
 الكوز )سم(

 متوسط طول الكوز  رمز المعاملة المعاملة
 C a 29.67 شاهد )دون إضافاا(

 K + P Q bc 35.00أسمدة معدنية 
 O c 37.50 (رميفيعضوي )
 B bc 35.67 (1EMحيوي )

 U b 34.17 معدني )يوريا(
 Un bc 36.00 معدني )يوريا نانوية(

50% U  +25% O  +25% B 1Mix bc 35.33 
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix bc 36.07 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix bc 35.83 
75% Un  +12.5% O  +12.5% 

B 
4Mix bc 36.83 

0.05L.S.D  2.817 
 

( فيتضح Mix3, Mix2, Mix1Mix ,4أمّا فيما يخص المعاملاا المركبة للبحث )
( بين هذه LSD < 0.05( عدم وجود فروق معنوية )5من النتائج المبوبة في الجدول )

اع ارتفالمعاملاا، لكن كافة هذه المعاملاا تفوقا معنوياً على الشـــــــــــاهد، حيث وصـــــــــــل 
Mix1Mix ,2 ,( في المعاملاا )cm 36.83 ,35.83 ,36.07 ,35.33النباا إلى )

4, Mix3Mix( على الترتيب بالمقارنة مع معاملة الشاهد التي بلغ ارتفاع النباا فيها )cm 
عدم وجود فروق ظاهرية أو معنوية ( فقط. وتوضـــــــح المقارنة بين هذه المعاملاا 29.67

 .في البحثالمعاملاا المركبة  بين
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 :الكوزقطر  -3-3
( تتسير المعاملاا المختلفة في قطر 6يبين التحليل اححصــــــــــــــائي في الجدول )

( بين هــذه  LSD< 0.05الأكواز، ويتضـــــــــــــح من هــذا الجــدول وجود فروقــاا معنويــة )
يلاحظ  ،(Q, O, B, U, Unالمعاملاا. فبالمقارنة بين المعاملاا المفردة )المعاملاا 

(، تلت  معاملة C)المعاملة  ( معنوياً على الشاهدUتفوق معاملة السماد المعدني )المعاملة 
( سم معاملة الســــــــماد المعدني اليوريا Oســــــــا )المعاملة و الســــــــماد العضــــــــوي الفيرمي كومب

( وكان تفوق تلك المعاملاا المفردة معنوياً على معاملة الشــــــــــــــاهد Unالنانوية )المعاملة 
( ومعاملة التوصــــــــــية Bبينما تفوقا المعاملاا المفردة معاملة الســــــــــماد الحيوي )المعاملة 

 (. C( ظاهرياً على معاملة الشاهد )المعاملة Qفسفور وبوتاسيوم )المعاملة 

طر قوالعضوي والحيوي في  النانويي و تتسير التسميد النتروجيني المعدن :(6الجدول )
 )سم( الكوز

 قطر الكوز  رمز المعاملة المعاملة
 C a 3.843 شاهد )دون إضافاا(

 K + P Q ab 4.333أسمدة معدنية 
 O b 4.723 (يرميفعضوي )
 B ab 4.360 (1EMحيوي )

 U b 4.917 معدني )يوريا(
 Un b 4.620 معدني )يوريا نانوية(

50% U  +25% O  +25% B 1Mix ab 4.473 
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix b 4.557 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix b 4.583 
75% Un  +12.5% O  +12.5% 

B 
4Mix ab 4.430 

0.05L.S.D  0.6681 
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1Mix ,( بالنســـــــــــــبة للمعاملاا المركبة بالبحث )6تبين النتائج المبوبة بالجدول )
4, Mix3, Mix2Mix 3( تفوق المعاملةMix  2والمعاملةMix  معنوياً على معاملة الشــــــــاهد

ظاهرياً على معاملة  Mix1Mix ,4(، في الوقا الذي تفوقا في  المعاملتين C)المعاملة 
( ســم 4.583) 3Mixالشــاهد. بلغ قطر الكوز في المعاملة الأعلى بين المعاملاا المركبة 

( ســـم، قد يعزى ذلك 3.843الشـــاهد التي بلغا )مقارنة بمعاملة  %19.255بزيادة قدرها 
للدور البيولوجي الهام الذي تتكامل في  الأحيا  الدقيقة الموجودة في الســـــــــــــماد الحيوي مع 
أشـــكال النيتروجين العضـــوي في الفيرمي كومبوســـا والمعدني المســـتخدم، الأمر الذي أدى 

البيولوجية  ره ليدخل في العملياالتعظيم الفائدة من النيتروجين القابل حفادة النباا وتحري
والبنا  الخلوي ويزيد بالتالي من قطر الكوز، وقد توافقا تلك النتيجة مع ما توصـــــــــــــل إلي  

(Sergio, et Al,. 2024.) 

يث حأن التباين بين المعاملاا الســــمادية بالبحث ليس كبيراً  (6) رقم يلاحظ من الجدولو 
Mix2, Mix1Q, O, B, U, Un, Mix ,3 ,) لا يوجد فرق معنوي بين معاملاا التســـميد

4Mix ،) و(  تتوافق تلك النتيجة مع ما توصل إليOktum and Oktern,. 2005.) 

 حبة: المئةوزن  -3-4
، ويتضــــــح من حبة المئةوزن تتسير المعاملاا المســــــتخدمة في ( 7يبين الجدول )

بين هـذه المعـاملاا. وبـالمقـارنـة بين  (LSD < 0.05هـذا الجـدول وجود فروق معنويـة )
المعدني ســـماد ال( يلاحظ تفوق معاملة Q, O, B, U, Unالمعاملاا المفردة )المعاملاا 

( معنوياً على معاملة الشـــــــــاهد والمعاملاا الأخرى جميعها تلتها معاملة Uيوريا )المعاملة 
عدني اليوريا النانوية ( سم معاملة السماد المOسا )المعاملة و السماد العضوي فيرمي كومب

سم معاملة التوصـــــــــــــية  ومن (Bمعاملة الســـــــــــــماد الحيوي )المعاملة  تلتها (Un)المعاملة 
عنوياً على معاملة المعاملاا م قد تفوقا جميعلو  ، (Qللفســــــــــفور والبوتاســــــــــيوم )المعاملة 

حبة تحا تتسير الســــــماد المعدني يوريا إلى  المئة(، وقد وصــــــل وزن Cالشــــــاهد )المعاملة 
عن الشاهد الذي بلغ وزن المئة حبة من الذرة الصفرا   %31.08( غ بزيادة قدرها 54.7)
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ن للدور احيجابي الذي يلعب  التسميد بالنيتروجي في ذلك ( غ، قد يعود السبب41.73في  )
 لكذ في زيادة مســــطح أوراق النباا مما أســــهم في زيادة عملية التركيب الضــــوئي وانعكس

على تراكم المادة الجافة في الحبوب وامتلائها، أي زيادة مقدرة الحبوب على تخزين الغذا  
نتيجة لتنشـــــــــــيط عملية التضـــــــــــاعف الخلوي، وقد توافقا تلك النتيجة مع ما توصـــــــــــل إلي  

(Tollenaar, et Al,. 1997.) 
( Oويلاحظ أيضــــــاً تفوق معاملة الســــــماد العضــــــوي فيرمي كومبوســــــا )المعاملة 

وقد وصــــــل وزن المئة حبة تحا تتسير ، (Cياً أيضــــــاً على معاملة الشــــــاهد )المعاملة معنو 
الشـــاهد على  %23غ بزيادة قدرها  (51.33)الســـماد العضـــوي فيرمي كومبوســـا  الســـماد

برز أهمية التســــــــــــميد ما ي   ،( غ41.73الذي بلغ وزن المئة حبة من الذرة الصــــــــــــفرا  في  )
 الاعتماد على الأسمدة المعدنية.العضوي ودوره في التقليل من 

 المئةزن و والعضوي والحيوي في  ي والنانويتتسير التسميد النتروجيني المعدن :(7الجدول )
 حبة )غ(

 حبة  المئةوزن  رمز المعاملة المعاملة
 C a73 .41 شاهد )دون إضافاا(

 K + P Q b53 .45أسمدة معدنية 
 O d33 .51 (يرميفعضوي )
 B cd97 .48 (1EMحيوي )

 U e70 .54 معدني )يوريا(
 Un d63 .50 معدني )يوريا نانوية(

50% U  +25% O  +25% B 1Mix cb 46.53 
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix bc7 .447 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix bc17 .47 
75% Un  +12.5% O  +12.5% 

B 
4Mix cd03 .49 
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0.05L.S.D  3.089 

 
( فيتضــح من النتائج Mix3, Mix2, Mix1Mix ,4للمعاملاا المركبة بالبحث ) أما بالنســبة

( وجود فروق معنوية بين المعاملاا ويلاحظ تفوق معاملة الســـــــــــــماد 7بوبة بالجدول )مال
( تلتهـا المعـاملتين C( معنويـاً على معـاملـة الشــــــــــــــاهـد )المعـاملـة 4Mixالمركـب )المعـاملـة 

(2, Mix3Mix سم المعــاملــة )1Mix وقــد تفوقــا جميعهــا معنويــاً على معــاملــة الشـــــــــــــــاهــد ،
حبة في المعاملة الأعلى بين المعاملاا المركبة )المعاملة  المئة(. بلغ وزن C)المعاملة 

4Mix( )03.49 ( غ، وقد 73.41مقارنة بالشـــــاهد الذي بلغ ) %17.49( غ بزيادة قدرها
 (.Sergio, et Al,. 2024توافقا تلك النتيجة مع ما توصل إلي  )

لاحظ أيضـــاً إمكانية تخفيض الســـماد المعدني بنســـبة الربع إلى النصـــف بشـــكلي  المعدني ي
( مع عــدم وجود فروق معنويــة مع 4Mix ،3Mix ،2Mixالعــادي والنــانوي في معــاملاا )

 (.2015 ،معاملة السماد الحيوي، تتوافق تلك النتائج مع ما توصل إلي  )الجبوري وعلي
 

  الحبية:الغلة  -3-5
( تتسير المعاملاا المســــــــتخدمة في ارتفاع النباا، ويتضــــــــح من 8يبين الجدول )

ــالمقــارنــة بين LSD<  0.05هــذا الجــدول وجود فروق معنويــة ) ( بين هــذه المعــاملاا. ب
( يلاحظ تفوق معاملة الســـماد المعدني U, Un, O, B, Qالمعاملاا المفردة )المعاملاا 

( ومن Un( معنوياً على الشـــــــــــاهد تلتها معاملة اليوريا النانوية )المعاملة Uيوريا )المعاملة 
(. وصـــلا B( فمعاملة الســـماد الحيوي )المعاملة Oسم معاملة الســـماد العضـــوي )المعاملة 

 %30.51( طن/ه بزيادة قدرها 8.867الغلة الحبية تحا تتسير التســـــــــــــميد باليوريا إلى )
( طن/هــــــــــــــــــــ فقط. ويعزى تفوق معاملة 6.794في  ) عن الشــــــاهد الذي بلغا الغلة الحبية

اليوريـا على المعـاملاا المفردة الأخرى من حيـث الغلـة الحبيـة إلى أن النيتروجين العـامـل 
المحدد الأكسر أهمية في إنتاجية المحاصـــيل تصـــل نســـبت  في الســـماد المعدني اليوريا إلى 
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من  في عملياا البنا   وقد أدى ضـــــــــبط مواعيد احضـــــــــافة لتعظيم اســـــــــتفادة النباا 46%
 Sharifi, andتتوافق هذه النتيجة مع ما توصـــــــــــــل إلي  ) ،الخلوي وبالتالي زيادة احنتاج

Taghizadeh,. 2009.) 

لغلة ا والعضوي والحيوي في ي والنانويتتسير التسميد النتروجيني المعدن :(8الجدول )
 الحبية )طن/ه(

 الغلة الحبية  رمز المعاملة المعاملة
 C a 6.794 )دون إضافاا( شاهد

 K + P Q a 7.177أسمدة معدنية 
 O b 8.100 (رميفيعضوي )
 B b 8.027 (1EMحيوي )

 U bcd 8.867 معدني )يوريا(
 Un bc 8.780 معدني )يوريا نانوية(

50% U  +25% O  +25% B 1Mix b 8.393 
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix bc 8.773 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix cd 9.383 
75% Un  +12.5% O  +12.5% 

B 
4Mix d 9.690 

0.05L.S.D  0.8498 

 

 

( فيتضــح من النتائج Mix3, Mix2, Mix1Mix ,4أما بالنســبة للمعاملاا المركبة بالبحث )
( ويلاحظ LSD<  0.05( وجود فروق معنويــة بين المعــاملاا عنــد )8البوبــة بــالجــدول )

( C( معنوياً على معاملة الشــــــاهد )المعاملة 4Mixتفوق معاملة الســــــماد المركب )المعاملة 
سم معاملة الســـــــــــــماد  3Mixوعلى جميع معاملاا التجربة، تلتها معاملة الســـــــــــــماد المركب 

 4Mix، بلغــا الغلــة الحبيــة تحــا تــتسير المعــاملــة المركبــة 1Mixفــالمعــاملــة  2Mixالمركــب 
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عن الشــــــــاهد الذي بلغا الغلة الحبية في   %42.625طن/ه بزيادة قدرها ( 9.690إلى )
( طن/ه، قد يعود الســـــــبب لتتسير التداخل بين الســـــــماد المعدني النانوي وكل من 6.794)

الأمر الذي أدى لزيادة كفا ة  1EMكومبســــــا والســــــماد الحيوي  يرميف الســــــماد العضــــــوي
 لزيادة وبالتالي زيادة في تكوين الكيزان إضافةً استخدام السماد النيتروجيني على نباا الذرة 

 2011في تخزين المواد المغـذيـة في الحبوب، تتوافق تلـك النتـائج مع مـا توصــــــــــــــل إليـ  )
Jaime and Viola,( ،)Sankar, et Al,. 2020( ،)Ahmed and Maher, 

2020.) 

 :الاستنتاجات -4
من  ةفي الدراس المستخدمةالمصادر السمادية النتروجينية توضح المقارنة بين     

نف ص–ؤشراا النباتية المدروسة لمحصول الذرة الصفرا  حيث التتسير في الم
 ما يلي: 1سلمية

على الأســمدة المســتخدمة الأخرى )اليوريا، اليوريا  تفوق ســماد الفيرمي كومبوســا .1
 من حيث التتسير في ارتفاع النباا وطول الكوز. النانوية، السماد الحيوي(

وريا النانوية فيما يخص التتسير في قطر الكوز، وفي وزن يز واضـــــــــــح لليهناك تم .2
 حبة. المئة

كومبوســـــــــــا  والفيرمي (%75)بين اليوريا النانوية تبادل لبا 4Mixالمعاملة  احق ق .3
حبية لمحصول الغلة فرق معنوي بالأعلى  (%12.5)والسماد الحيوي  (12.5%)

 .1صنف سلمية–الذرة الصفرا  

 المقترحات: -5
 البحث نقترح:هذا جري فيها ظل ظروف مشابهة لتلك التي أ   في
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فيرمي  %12.5يوريا نانوية+  %75اســـــــــــتخدام التســـــــــــميد النتروجيني المتكامل ) .1
أفضــــل غلة حبية من الذرة  ســــماد حيوي( للحصــــول على %12.5كومبوســــا + 

 .(1-صنف سلمية) الصفرا 
ى خرى للذرة الصـــــفرا ، وعلدراســـــة تتسير التســـــميد النتروجيني المتكامل على أصـــــناف أ .2

 نواع نباتية أ خرى.أ

 

 المراجع: -6
. وزارة الزراعة واحصــــــــــــلاح 2021. المجموعة اححصــــــــــــائية الزراعية الســــــــــــنوية .1

 الزراعي، مديرية الاقتصاد الزراعية، قسم اححصا .
. دليــــل احدارة 2022أكرم البلخي، وأريج الخضـــــــــــــر. ، و الزعبي، محمــــد منهــــل .2

معتمـد في وزارة الزراعـة واحصـــــــــــــلاح الزراعي في  كتيـبالمتكـاملـة لةســـــــــــــمـدة، 
 .الجمهورية العربية السورية

الزعبي، محمد منهل، وأنس مصـــطفى الحصـــني، وحســـان ضـــرغام، محمد ســـعيد  .3
ــاه . 2013أويــديس أرســـــــــــــلان. و  الشـــــــــــــــاطر، طرائق تحليــل التربــة والنبــاا والمي
عامة للبحوث ، الهيئة المنشــــــــوراا وزارة الزراعة واحصــــــــلاح الزراعيوالأســــــــمدة. 

 دمشق. العلمية الزراعية.
. التغيراا الفســــــلجية في مقاييس النمو 2015الجبوري، صــــــالح، وعلي الداودي.  .4

 Glycineوالفوســـفاتي لصـــنفين من فول الصـــويا  1EMالرئيســـة للتســـميد الحيوي 
max (L.) Merrill .of Kirkuk University for Agricultural  Journal

.8, p49, 2017, Vol Sciences 
الجز   -. خصــــــوبة التربة وتغذية النباا2011عودة، محمود وشــــــمشــــــم، ســــــمير. .5

 جامعة البعث. -منشوراا كلية الهندسة الزراعيةالنظري. 
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محمد و  جاناا، مصــــــدق،محضــــــر اجتماع اللجنة الوطنية للتوصــــــية الســــــمادية.  .6
جلال غزالة، و ســــــــــامي الحناوي، و أكرم البلخي، و أريج الخضــــــــــر، و منهل الزعبي، 

دراســـــــــــة . 29/9/1202بدر الدين جلب. و عبد الغني الخالدي، و وســـــــــــيم عدل ، و 
وث ، مراكز البحاســــتجابة الذرة الصــــفرا  لمســــتوياا مختلفة من الأســــمدة الآزوتية

 العلمية الزراعية في ريف دمشق وحلب وحمص وحماة ودير الزور.
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