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 الملخص: 

بهدف دراسللة  15/5/2024إلى  1/3/2024نفذ البحث في مركز بحوث سلللمية )الكريم( ل ل الفترة من 
ور الوزن الحي تط)تأثير إضللافة نسللت ملتلفة من أكسلليد الزني وأكسلليد الزني النانو  في بعا المنتللرا  الإنتاجية

من لراف العواس عمرها  24لللراف العواس, باسلللتلدام  ( معامل تحويل العلف اسلللته ي العلف, والزيادة الوزنية,
فيما بينها  التلف  مجموعا وزع  عتللللللوالياأ إلى أرب   كغ( 2.39±  24.31)( أتللللللهر بمتوسللللللط وزن (3-4بين 

ملغ أكسلليد الزني لكل  30قدم للراف مجموعة التللاهد علي ة تحو   بنسللت ونوأ أكسلليد الزني المضللاف للعلي ة, إذ
( ملغ أكسللللللللللليد الزني النانو  30, 20, 10كغ مادة جافة من العلف, والمجموعا  الثانية والثالثة والرابعة جرعا  )

م  العلم ان العلي لة المسلللللللللللللتللدملة لجمي  الحيوانلا  كلانل  نفسلللللللللللللهلا وهي العلي لة , لكلل كغ ملادة جلافلة من العلف
ملغ من أكسلللللللليد الزني النانو  لعلي ة اللراف قد ح     20أن إضللللللللافة ب النتالج أظهر  .المسللللللللتلدمة في المحطة

أفضللل نتالج للمنتللرا  الإنتاجية )الوزن الحي النهالي, الزيادة الوزنية اليومية, معامل تحويل العلف( وبفرن معنو  
أكسللليد الزني ملغ من 10) تحو والمجموعة الأولى التي  (ملغ من أكسللليد الزني 30)التلللاهد م  كل من مجموعة  

( ملغ/كغ مادة جافة من العلف كبديل لأكسللليد الزني في 20نوصلللي باعطاء أكسللليد الزني النانو  بنسلللبة ) .(النانو 
 .ع لن لراف العواس كون هذه النسبة ح    أفضل نتالج للمنترا  الإنتاجية وأعلى ربح

 الإنتاجية. المنترا  أكسيد الزني النانو , العواس,اللراف,  الكلمات المفتاحية:
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Abstract: 

This study was conducted at the Salamiyeh Research Center (Al-Karim) from 

1/3/2024 to 15/5/2024, with the aim of studying the Effect of Adding Different 

Concentrations of Nano Zinc Oxide Compared to Conventional Zinc Oxide to the Diet 

of Awassi Sheep on Some Productive Indicators (live weight, weight gain, feed intake, 

and feed conversion ratio).A total of 24 Awassi lambs, aged between 3 and 4 months 

with an average weight of (24.31 ± 2.39 kg), were randomly assigned to four groups. 

Each group received the same base diet used at the research station, differing only in 

the type and level of zinc oxide supplementation. The control group received 30 mg/kg 

dry matter (DM) of conventional zinc oxide. The second, third, and fourth groups 

received (10, 20, and 30) mg/kg DM of nano zinc oxide, respectively. 

The results demonstrated that the group supplemented with 20 mg/kg DM of nano zinc 

oxide achieved significantly better performance in terms of final body weight, daily 

weight gain, and feed conversion ratio compared to both the control group (30 mg/kg 

DM of conventional zinc oxide) and the group receiving 10 mg/kg DM of nano zinc 

oxide.Based on these findings, it is recommended to supplement Awassi lamb diets 

with 20 mg/kg DM of nano zinc oxide as an alternative to conventional zinc oxide, as it 

yielded the best productive performance and highest profitability. 

Keywords: Awassi lambs, nano zinc oxide, productive performance, feed 

conversion ratio. 
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 :Introductionالمقدمة 1-

لمتنامية من ال د با  تحسلللين الإنتاج الحيواني هدفاأ أسلللاسلللياأ نتيجة للنمو السلللكاني الكبير, وذلي لتلبية الاحتياجا  
كما , [1]دوراأ حاسلللللماأ في تح ين الأمن ال ذاليولصلللللوصلللللاأ المجترا  الثروة الحيوانية  تند   الحيواني, إذالبروتين 

 التربية رامجب وركز  ال ذالية, متطلباتها على الحصللللللللللول في الطبيعية المراعي على الأغنام ومنها المجترا  تعتمد
 ال ذالية ال يمة ىعل التركيز دون ونموها فيها الموجودة النباتا  وثبا  المراعي إنتاء وتسهيل تحسين على الحديثة

 كبير, كلوبتللللللللللل منلفا فيها النادرة المعدنية العناصلللللللللللر محتوى أن وجد حيث النباتا , لهذه المعدني التركيت أو
 اس,النح , الكبري  الزني, ومن أهم هذه العناصلللللللللللللر النادرة , والتناسللللللللللللللي الإنتاجي أدالها على ينثر الذ  الأمر

 مكونا  يف جميعها أو أحدها ن ص حالة وفي الحيوانا , لت ذية ضللللللرورية النادرة ذه العناصللللللره وتعد( السلللللللينيوم
 أهم وأحد .[2]الناحية ال ذالية من مكتم أ  ال ذالي النظام لجعل المكم   استلدام يستلزم سوف الطبيعية الاع ف

 مجموعة الى الزني ن ص كما يند  ,[3]المناعة جهاز في مهماأ  الزني والذ  يند  دوراأ  هو النادرة العناصللللللللللر هذه
 في لحملا معها يصعت لدرجة تديدة المناعة جهاز على الزني ن ص نتيجة وتعد المرضية, التتوها  من متنوعة

 سمج في الفسيولوجية العمليا  من العديد في تتاري أنزيم300  من أكثر في الزني كما يدلل المجترة,  الحيوانا 
 لمن وصا الريبي النوو  بالحما أيضلللللللللللاأ  الزني يرتبط الأنزيما , هذه في دوره إلى إضلللللللللللافة, والحيوان الإنسلللللللللللان
 نةالأج ونمو الللو  والان سللام, البروتين تللين في ويسللاهم ,(RNA) الريبي النوو  والحما ,(DNA) الأكسللجين

 الزني ن ص ينثر أن يمكن .[4]التللللللبن دورة وتكرار الولادة, بعد الأنسللللللجة ونمو وترميم, المواليد ونمو, الحمل أثناء
 ينثر أن نيمك الذكور, عند المثال, سللللبيل فعلى. الحيوانية الأنواأ معظم عند الإنجابية الصللللفا  في لطير بتللللكل

 عليها ثرين  أن يمكن الإناث, في أما والثانوية, الأولية الجنسلللللللية الأعضلللللللاء تطور وكذلي النطفة, تكوين عملية في
 لىع الحفاظ في رليسلللللللللاأ  دوراأ  مندياأ (, الرضلللللللللاعة أو الحمل التلللللللللبن,) الإنجابية العمليا  مراحل من مرحلة أ  في

 لا أنه إلا للزني الهام الدور من الرغم على. [5]الأجنة لزرأ ضلللرور  أمر وهو التناسللللية, الأعضلللاء ظهارة سللل مة
 لفسللليولوجية ا الاحتياجا  لت طية يومياأ  الحيوانا  علف إلى إضلللافته الضلللرور  من ولذلي الجسلللم, في إنتاجه يمكن
 .[6]للجسم

 منها المجالا , نم العديد في الإيجابية وآثارها فعاليتها أثبت  التي الحديثة الت نيا  إحدى النانو ت نية تعد
ومن  ,[7]نانومتر (1-100) بين تتراوح أبعاد ذا  وجزيلا  مواد تتعامل م  إذ الحيواني, والإنتاج البيطر  الطت

 ونسبة لنانو,ا جزيلا  حجم ص ر وذلي بسبت محددة ولصالص فريداأ  سلوكاأ  المعلوم أن الجسيما  النانوية تمتلي
 الجسللللليما  هذه تصلللللني  يتم [8].ال وية الامتصلللللاص وقدرة العالي, السلللللطحي والنتلللللاط الكبيرة, الحجم إلى السلللللطح
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طري ة  فوق ت الأليرة, السلللللللللللللنوا  وفي. والبيولوجية والكيميالية الفيزيالية الطرن ذلي في بما طرن, بعدة النانوية
 بسللبت الألرى  التصللني طرن على النباتية المسللتللصللا  باسللتلدام المعدنية النانوية للجسلليما  اللضللراء التصللني 
 النانوية الجسلللللللللليما  تتميز كما. [9]البيلية والسلللللللللل مة والفعالية المنلفضللللللللللة التكلفة ذلي في بما المزايا, من العديد

 أكبر كميا  نتاجلإ بسهولة نطاقها توسي  ويمكن. العالي بثباتها النباتية المستللصا  باستلدام المحضرة المعدنية
 التي النانوية المواد أهم , ومن[10]اللطرة الكيميالية المواد أو الطاقة أو العالي الضللللل ط لاسلللللتلدام حاجة توجد ولا
 و MgO و Ag2O و Fe2O3 و ZnO مثل المعادن أكاسلليد الأليرة, الآونة في واسلل  نطان على اسللتلدامها تم

[11]CuO. الآمنللللة المواد من الزنللللي أكسللللللللللللليللللد إدراج تم(GRAS) Generally Recognized As Safe) )        
 ونظراأ , [12]سلللللام وغير للميكروبا  مضلللللاداأ  عام أ  الزني أكسللللليد ويعد الأمريكية, ال ذاء هيلة قبل من بها المعترف

 التراكيز كما أن. الأغنام عند الإنتاجي الأداء في غذالي كمكمل أكسيد الزني النانو  دور تترح التي الدراسا  ل لة
أوصللللللللللى ( NRC) الأمريكي الوطني المجلس علماأ أن غير محددة بدقة, النانو  عندالأغنام واللراف للزني المثالية
 .[13]للماتية الجافة المادة أساس على الزني من غذالي كمتطلت( كغ/ملغ) المليون في جزء 30 بلاضافة

   Study Objectives:الدراسة هداف أ -2

ف تم التركيز اللرا عند الإنتاجي الأداء في غذالي كمكمل أكسيد الزني النانو  دور تناول   التي الدراسا  ل لة نظراأ 
إلى  لزنيا أكسيد م  النانو  الزني أكسيد من ملتلفة مستويا  إضافة وم ارنة تأثيرفي هذا البحث على دراسة 

, ل العلفمعامل تحوي استه ي العلف, تطور الوزن الحي والزيادة الوزنية,) منترا  كفاءة النمو في بعا العلي ة
 للراف التسمين.( الجدوى الاقتصادية

 : Materials and Methodsالبحث وطرائق  مواد3-
 :Location and Duration of the Experiment ومدة التجربة مكان-1-3

ل ل  .لراف في مركز بحوث سلمية )الكريم( التاب  للهيلة العامة للبحوث العلمية الزراعيةعلى الجربة التأُجري  
 .15/5/2024إلى  1/3/2024الفترة من 

 :Synthesis of Nano Zinc Oxide اصطناع أكسيد الزنك النانوي2-3-

جامعة حمص. تم توصيف الجسيما  النانوية المحضرة في  –كلية العلوم تم اصطناأ الجسيما  النانوية في ملبر 
 [14]حثالبامعمل الأدوية ميديكو في حمص, وهيلة الطاقة الذرية في دمتن وفن الطري ة والمرج  التي ذكرها 

غسل  أوران الليمون جيداأ بالماء الم طر لتنظيفها من الأوساخ وال بار, ثم  .باستلدام مستللص أوران الليمون
جرام من أوران الليمون, ثم قطع  إلى قط  ص يرة  50جفف  الأوران بدرجة حرارة ال رفة لمدة أسبوأ. تم وزن 
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المستللص مل ماء م طر(. ثم تم  معالجة  300جرام في  50باستلدام السكين. تم تحضير المستللص بتركيز )
,  1mm)دقي ة, يليه الترتيح باستلدام قم  بولنر باستلدام ورن ترتيح) 15درجة ملوية لمدة  65بالتسلين عند 

 تم حفظ المحلول الناتج للتجربة.

مل من نترا  الزني المذابة في الماء الم طر  100مل من مستللص الأوران المحضر مسب اأ في  50تم ت طير 
(70 mM  تم ت ليت اللليط عند .)دقي ة. بعد أن تحول إلى اللون الأصفر الفاتح, تم  20درجة ملوية لمدة  65

حتى تم الحصول على مسحون أصفر. ثم تم  65أيام عند الدرجة  5جمعه وتركه في المجفف طوال الليل لمدة 
 مةوتعبلته لعمليا  التوصيف ال ز لمدة ساعتين, ثم طحنه في هاون قبل جمعه   درجة ملوية 500تكليس المنتج عند

[14]. 

تم تجري  الحيوانا   :Preparation of the material for the experiment تحضير المادة للتجربة3-3-
صباحا قبل لروج الحيوانا  للرعي إذ تم وزن المادة النانوية بميزان حساس في ملتبر قسم الإنتاج الحيواني /كلية 

مل /لتر م  إضافة الماء الم طر, تم  250الزراعة /جامعة حمص لكل مجموعة ووُضع  في عبوا  زجاجية 
ا, كما أضيف  لميرة السيلينيوم لتكوين معلن,  إذ تم رج العبوا  قبل غرام من النت 8استلدام النتا كحامل باضافة 

عطاء   مل لكل حيوان يومياأ.  2.5التجري  من أجل تجانس المعلن وا 

 :Experimental Animalsالتجربة:ومجموعات حيوانات -3-4

كغ(,  2.39±  24.31(أتهر بمتوسط وزن )(3-4من لراف العواس عمرها بين  24جربة باستلدام الت نُفذ 
 30مجموعة التاهد علي ة تحو   للرافقدم  لراف لكل مجموعة. 6وزع  عتوالياأ إلى أرب  مجموعا , بمعدل 

( ملغ 30, 20, 10ملغ أكسيد الزني لكل كغ مادة جافة من العلف, والمجموعا  الثانية والثالثة والرابعة جرعا  )
قد و  م استلدام النتاء كحامل وتم التجري  في الصباح الباكر,نانو أكسيد الزني لكل كغ مادة جافة من العلف, ت

 يوماأ. 15سب تها فترة ت ذية تمهيدية مدتها 

 : Feeding of Experimental Animals تغذية حيوانات التجربة -3-5 

غُذي  اللراف على العلي ة المستلدمة في المحطة وكان الالت ف بين المجموعا  بتراكيز الزني ف ط, 
للراف التسمين ل ل المرحلة الأولى  الللطة العلفية المركزة الم دمةالنست الملوية لمكونا  (2) ويظهر الجدول

يوم( من فترة التجربة على فترتين صباحية ومسالية, والتي تلبي  75ل  30يوم(, والمرحلة الثانية )من  30ل 1)من
 .(1), كما هو موضح في الجدول رقم [15]المتطلبا  ال ذالية
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 .(: النسب المئوية للمكونات في خليط العلف المركز المقدم لخراف التسمين1جدول رقم )ال

premix * وحدة دولية من فيتامين   3500: خليط مسبق يحتوي )لكل كجم( علىEوحدة دولية من فيتامين  75000، وD وحدة دولية من  1750000، و
 Coغرام من   0.05، وB1ملغ من فيتامين  125، وB2 ملغ من فيتامين 375، وB6ملغ من فيتامين  187.5، وB12ملغ من فيتامين  1، و A فيتامين

ملغ من الزنك، على شكل أكسيد  30غرام من النحاس، بالإضافة إلى 0.4غرام من المنغنيز، و 2م، والسيلينيو  Seملغ من  0.3اليود، و Iملغ من  150، و
 الزنك.

تم إيواء حيوانا  التجربة في حظيرة لاصة ضمن المحطة, وتم فصل المجموعا  بحواجز لاصة إذ لضع         
إعطاء حيوانا   , كما تم لف والماءكافة الحيوانا  لنفس ظروف الرعاية, وكان اللراف حرية الوصول إلى الع

   . المعتمدة الصحية التجربة الل احا  الدورية وف اأ لللطة

 :Chemical Analysis of Feed Components لمكونات العلف التحليل الكيميائي -6-3

في ملتبر  [16]في ت ذية حيوانا  التجربة بالاعتماد على لمكونا  الع لن المستلدمةتم   التحاليل الكيميالية 
 ت ذية الحيوان بكلية الزراعة بجامعة حمص. 

 

% المرحلة الأولى  % المكونات العلفية المرحلة الثانية    
 53 47 الشعير

 13 15 كسبة القطن غير المقشورة
 21 20 النخالة

 10 15 كسبة الصويا 44 %
 1 1 كربونات الكالسيوم

 0.5 0.5 الملح
 1 1 بيكربونات الصوديوم

premix * 0.5 0.5 
 100 100 المجموع

(DM(87.99 87.92 المادة الجافة 
 16 18 البروتين%

% CF الألياف    7.944 7.716 
 22.15 24.89 الزنك ملغ/كغ

 6.55 6.51 الطاقة الصافية ميغا جول
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 (: التحليل الكيميائي لمواد العلف المستخدمة في التجارب.2جدول رقم )ال

 المادة العلفية

 

 مادة جافة

)%( 

 NEL الصافية الطاقة

 ميغا جول

 بروتين خام

)%( 

 الياف خام

)%( 

 زنك

 ملغ/كغ

 36 15 23 5 92 كسبة قطن غير مقشورة

 6 11 14 5.7 90 النخالة

 19 5.2 11 7.5 91 الشعير

 61.38 7 44 7.3 89 كسبة الصويا

 Studied indicators: المؤشرات المدروسة7-3-

وُزن  اللراف بوساطة ميزان إلكتروني في بداية : Estimation of Live Body Weight تقدير الوزن الحي
 يوماأ مرة حتى انتهاء فترة التجربة. 15التجربة وكل 

الوزن  تمَّ حسابها وفن المعادلة الآتية: :Estimation of Daily Weight Gain  اليومية  تقدير الزيادة الوزنية
 الوزن الحي البدالي ) كغ(/ الفترة الزمنية )أيام(. –الحي النهالي )كغ( 

جرى حسابه يومياأ ولكامل فترة الت ذية عند مجموعا  التجربة : Average Feed Intake متوسّط استهلاك العلف
كافة بطري ة وَزن العلف المُ دَّم لحيوانا  التجربة في بداية كلّ يوم, وفي صباح اليوم التالي يتم جم  ووَزن كميّة 

 العلف المتب يّة في معلف كلّ حيوان في كل مجموعة وبذلي يكون: 

 كمية العلف المرتجعة)كغ /يوم(. –= كمية العلف الم دمة)كغ /يوم(  كمية العلف المستهلكة)كغ /يوم(

جرىَ حسابه لحيوانا  التجربة وفن المعادلة الآتية: = متوسّط : Feed Conversion Ratio معامل تحويل العلف
 كميّة العلف المستهلكة )كغ /يوم( / متوسّط الزّيادة الوزنيّة )كغ/يوم(. 

 : Economic Feasibility الاقتصاديةالجدوى 8-3-

تم حسات الجدوى الاقتصادية لاستلدام أكسيد الزني النانو  في تسمين اللراف على أساس السعر العالمي          
 (.1992وفن المعادلا  )العلي, المعترف به,  وكما هو معروف
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جموعا  يف الكلية )ثابتة ماعدا الممجموأ التكال –الربح = مجموأ الإيرادا  الكلية )جميعها ثابتة سعر مبي  اللحم( 
 التي تحو  أكسيد الزني النانو (, وكذلي بالنسبة للإيرادا  الكلية.

 ×الإيرادا  لكل مجموعة إنتاج اللحم )اللراف( = الزيادة بالوزن لكل مجموعة عن الوزن الناتج لمجموعة التاهد   
 لبحث.كغ حي لراف ل ل فترة تنفيذ ا 1ل.س, وذلي حست سعر  80000

 مجموأ التكاليف الكلية -الربح = مجموأ الإيرادا  الكلية 

 100× نسبة الربح = )الربح / التكاليف الكلية(  

 Statistical analysis:التحليل الإحصائي -3-9

حليل لتANOVA  One  Way, باستلدام (SPSS)تم التحليل الإحصالي باستلدام البرنامج الإحصالي  - 
 (.0.05عند مستوى ) Tuckeyالتبار الم ارنة بين المتوسطا  باستلدام التباروتم   التباين

 :Results and discussion والمناقشة النتائج4-

 في متوسط الوزن الحي للخراف والزيادة الوزنية:  تأثير إضافة أكسيد الزنك النانوي وأكسيد الزنك  1-4-

يُبد  الوزن الحي دوراأ مهماأ في تحديد كفاءة الحيوان من ل ل تحويل الأع ف بملتلف أنواعها إلى نمو لإنتاج  
تأثير إضافة مستويا  ملتلفة من أكسيد الزني النانو  وأكسيد الزني في متوسط ( 3اللحم, كما يعرا الجدول رقم )

رون معنوية في الوزن البدالي, وهذا طبيعي إذ بلغ متوسط التسمين. إذ ي حظ من الجدول عدم وجود ف وزن لراف 
أما في المرحلة الأولى ف د سجل  المجموعة الثالثة والرابعة أعلى  كغ.2.39±24.31) الوزن للحم ن )

بالم ارنة م  مجموعة التاهد التي سجل  أقل  (P≤0.05)( كغ على التوالي وبفرن معنو  33.75-33.50وزن)
أما .(P≤0.05)واستمر تفون المجموعة الثالثة في المرحلة الثانية بالوزن وسجل  أعلى قيمة للوزن (كغ. 28.75وزن)

( م  P≤0.05كغ وبفرن معنو  ) (45.17في المرحلة الثالثة ف د سجل  المجموعة الثالثة الوزن النهالي الأعلى)
 .( كغ37.75مجموعة التاهد التي سجل  أدنى قيمة للوزن الحي )

تأثير إضافة مستويا  ملتلفة من أكسيد الزني النانو  و أكسيد الزني في متوسط الزيادة  (4يتبين من الجدول )كما 
( أعلى زيادة وزنية يومية في المرحلة الأولى)التهر الأول الوزنية اليومية للراف التسمين, إذ ح    المجموعة الثالثة

الثانية )التهر الثاني( لوحظ انعدام الفرون المعنوية في مجموعا  ما في المرحلة أوبفرن معنو  م  مجموعة التاهد, 
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الرابعة )دون و  الزيادة الوزنية اليومية الكلية ح    المجموعة الثالثةعند حسات التجربة, لكن في المرحلة الثالثة و 
 .لثانيةوالمجموعة ا أعلى زيادة وزنية يومية معنوية م ارنة م  مجموعة التاهد فرون معنوية بينهما(

(: تأثير إضافة مستويات مختلفة من أكسيد الزنك النانوي و أكسيد الزنك في متوسط وزن الخراف خلال 3جدول رقم )ال
 (.X±SD) بالكغ مراحل التجربة

 : * a, b, c معنو  فرونوجود ضمن العمود الواحد تعني الأحرف الملتلفة(P≤0.05). 
تأثير إضافة مستويات مختلفة من أكسيد الزنك النانوي و أكسيد الزنك في متوسط الزيادة الوزنية (: 4جدول رقم )ال

 (.X±SD)بالغرام اليومية لخراف التسمين

 : * a, b, c معنو  فرونوجود ضمن العمود الواحد تعني الأحرف الملتلفة(P≤0.05). 
إن سبت ظهور زيادة معنوية في معدل وزن الجسم الحي ومعدل الزيادة الوزنية في دراستنا هذه  قد يعود إلى 

الذ  يعد أكثر فعالية في زيادة فعالية  T3إلى  T4الزني في تحسين وظالف ال دة الدرقية من ل ل تحويل هرمون 

المرحلة الاولى      بعد  الوزن البدائي 
 كغشهر 

المرحلة الثانية      
 بعد شهرين كغ

 المرحلة الثالثة

 كغ75 يوم  بعد 

 b 35.50 ±3.19c 37.75±3.43  c  2.31± 28.75 2.14± 23.50 ملغ/كغ أكسيد الزنك(30 الشاهد )

 ab 37.13 ±1.74 bc 39.25±2.13  bc   1.32± 30.75 2.32± 24.50 ملغ/كغ أكسيد الزنك النانوي( 10الثانية )

 a 41.42 ±2.19 a 45.17±2.64   a   2.72± 33.50 2.31± 24.25 ملغ/كغ أكسيد الزنك النانوي( 20الثالثة )

 a 40.25 ±2.78 ab 43±2.68  ab   2.31± 33.75 1.55± 25 ملغ/كع أكسيد الزنك النانوي( 30الرابعة )

 0.688 0.002 0.002 0.001 (P)قيم  المعنوية

 المرحلة الاولى 
 (1-30)يوم

 المرحلة الثانية
 يوم (60-31)

 المرحلة الثالثة
 يوم (75-61)

الزيادة الوزنية 
-1اليومية الكلية)

 ( يوم75
 c 225±48.88 150±25.83   b 190±24.41  b  12.92±175 ملغ/كغ أكسيد الزنك(30 ) الشاهد
 bc 212.50±41.34 141.67±32.5 b 196.67±39.89 b 53.23±208.33 ملغ/كغ أكسيد الزنك النانوي( 10الثانية )
 a 263.89±68.45 250±49.44  a 278.89±50.27 a   67.91±308.33 ملغ/كغ أكسيد الزنك النانوي( 20الثالثة )
 ba±74.16  291.67 216.67±44.73 183.33±25.83 b 240±22.32  ab ملغ/كع أكسيد الزنك النانوي( 30الرابعة )

   NS  المعنوية
 0.001 0.325 0.000 0.001 (P)قيم  المعنوية
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لف قة ل را الادامة ومن ثم تحسن الاستفادة من العالتمثيل ال ذالي وبالتالي يسبت انلفاا احتياج الحيوان للطا
ل را النمو وزيادة وزن الجسم الحي, أو قد يعود السبت إلى النتاط البيولوجي والامتصاص العالي الذ  يمكن أن 
تساهم في الحفاظ على الوظالف الللوية للأجهزة المناعية ضد الاجهاد التأكسد  وبيروكسيد الدهون وتعزيز المناعة 

  [23].والنموداء ى الحيوان مما ينعكس ايجابياأ على الألد

أن السبت في تحسن وزن الجسم الحي قد يعود إلى أن الزني النانو  يرتبط م  البروتينا  دالل  [24] كما ذكر
الجسم وهذه البروتينا  لها لصالص مضادة للأكسدة,  ولذا فهي ت لل من أكسدة الدهون مما يحسن من عمليا  

لرى من الزني تعزز النمو أ  تعزيز الوزن الحي, كما أن الزني النانو  ومصادر أالأيا دالل جسم الحيوان 
وهضم المواد ال ذالية لأنها تحفز عمل الل يا ذا  الإفراز الهرموني في الأمعاء الدقي ة والبنكرياس والكبد مما تساعد 

  .في عملية الهضم

عند  الوزنفي هناي زيادة  بأنبينوا   إذ [19]و[18]  تتفن هذه النتالج م  ما توصل إليه كل من الباحثين
 .مصادر الزني الت ليديةب م ارنةجزيلا  أكسيد الزني النانوية إضافة

ملغ/كغ من جسللليما  أكسللليد الزني النانوية قد عزز  معدل النمو وزيادة  (15,30)أن إضلللافة  [20] أكدكذلي 
 الوزن في الحم ن المسمنة.

يوماأ من العمر كان  أث ل بتلللللللللللللكل  (60-45-30-15)ن أوزان الحم ن عند الولادة وعند أب [21]كذلي بين 
(كغ بالم ارنة م  14.65ملغ/كغ من أكسللللللللللللليد الزني النانو  ) 50( م  النعاج التي ت ذ  علىP<0.05ملحوظ )

ملغ/كغ من كبريتا  الزني. سللللللجل  حم ن التللللللاهد)بدون زني(  50مجموعة التللللللاهد والمجموعة التي ت ذ  على
 (كغ.12.09ألف أوزان م ارنة بالمجموعا  الألرى)

 6و(0 في ك  المستويين يند  إلى زيادة في وزن الجسم عند إضافة  nZnOأن إضافة  [22]وبين كل من
يوماأ,  98ملغ من اكسيد الزني النانو  لكل كغ من المادة الجافة ل ل الفترة التجريبية التي استمر  لمدة  12)و

كان  الاوزان مت اربة م  الأوزان في تجربتنا عند ( كغ في بداية التجربة و 28.93-28.94 -28.4وسجل  الأوزان)
 (كغ على التوالي.44.19-44.61 -41.68نهاية التجربة)

لم ي حظوا فروقاأ معنوياأ لإضافة إذ    [25] [19] [26]فيما التلف  نتالجنا م  النتالج التي توصل إليه كل من 
صل ويمكن تفسير عدم توافن نتالجنا م  ما تو  الحي.جزيلا  الزني النانوية وأكسيد الزني في متوسط وزن الجسم 
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إلية بعا الباحثين يرج  إلى الت ف نوأ الحيوان, الكميا  المضافة من الزني النانو  وحجم الجزيلا  النانوية 
 المستلدمة, عمر الحيوان, مدة التعرا للجسيما  النانوية.

 تأثير إضافة أكسيد الزنك النانوي وأكسيد الزنك في متوسط العلف المستهلك: -2-4

لعلف ا( تأثير إضافة مستويا  ملتلفة من أكسيد الزني النانو  و أكسيد الزني في متوسط (5يظهر الجدول 
للراف التسمين ل ل مراحل التجربة. إذ  يبين الجدول زيادة كمية العلف المستهلكة في المجموعا  التي   المستهلي

أضيف إليها جزيلا  أكسيد الزني النانوية بالم ارنة م  مجموعة التاهد التي أضيف إليها أكسيد الزني, كما لوحظ 
 المعنوية.  ولكن هذه الزيادة كان  رقمية لم ترت ي لمستوى ارتفاأ الكمية المستهلكة م  زيادة تركيز الجزيلا  النانوية,

الذين لم يجدوا فروقاأ معنوية بين   [25] [19] [22]يُ حظ أن هذه هذه النتالج تتوافن م  نتالج كل من
المجموعا  التي أضيف إليها أكسيد الزني النانو  ومجموعة التاهد التي اضيف إليها أكسيد الزني, بينما تلتلف 

 هضمإذ بينوا أن إضافة جسيما  الزني النانوية في وجبا  الحم ن إلى تعزيز قابلية  [18] [27]نتالجنا 
  [28] [29].ال ذالي

(: تأثير إضافة مستويات مختلفة من أكسيد الزنك النانوي و أكسيد الزنك في متوسط المادة الجافة 5جدول رقم )ال
 .المستهلكة )غ/يوم( لخراف التسمين خلال مراحل التجربة

 المرحلة الاولى 
 (1-30)يوم

 المرحلة الثانية
 يوم (60-31)

 المرحلة الثالثة
 يوم (75-61)

متوسط المادة 
المستهلكة الجافة 

 الكلية
 (يوم(75-1

 ملغ/كغ أكسيد الزني(30 التاهد )
822.50±71.

73 
1006.25±77.8

7 
1242.50±109.

57 
1057.08±49.

77 
ملغ/كغ أكسيد الزني  10الثانية )

 النانو (
857.50±78.

26 
1036.25±51.9

1 
1249.38±34.3

7 
1077.71±45.

09 
ملغ/كغ أكسيد الزني  20الثالثة )

 النانو (
848.75±77.

87 
1092.50±138.

73 
1339.58±101.

1 
1126.67±88.

04 
ملغ/ك  أكسيد الزني  30الرابعة )

 النانو (
875±49.50 1114.58±60.2

6 
1308.75±94.8

9 
1105±47.72 

 0.635 0.164 0.213 0.236 (P)قيم  المعنوية
 تأثير إضافة أكسيد الزنك النانوي وأكسيد الزنك  في متوسط معامل تحويل العلف: 3-4
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حويل معامل تتأثير إضافة مستويا  ملتلفة من أكسيد الزني النانو  و أكسيد الزني في   (6الجدول رقم )يتير 
إلى وجود  الجدول يتير للراف التسمين ل ل مراحل التجربة. إذ  (يومية بال رام)غرام علف/ زيادة وزنية  العلف

ما في أ ,من التجربة في المرحلة الأولى مجموعتي التاهد والثانيةكل من المجموعة الثالثة و فرون معنوية بين 
عند حسات معامل تحويل العلف الكلي ح    لكن  المرحلة الثانية لُوحظ انعدام الفرون المعنوية بين المجموعا ,

( وبفرن معنو  4.15)للكليملغ/كغ أكسيد الزني النانو ( أفضل معامل تحويل للعلف  20المجوعة الثالثة )
(P≤0.05 )  (5.64مجموعة التاهد)و ( 5.68المجموعة الثانية)كل من م. 

غرام ) معامل تحويل العلف(: تأثير إضافة مستويات مختلفة من أكسيد الزنك النانوي و أكسيد الزنك في 6جدول رقم )ال
 (.X±SDعلف/ زيادة وزنية يومية بالغرام(  لخراف التسمين خلال مراحل التجربة )

 المرحلة الاولى 
 (1-30)يوم

 المرحلة الثانية
 يوم (60-30)

معامل تحويل العلف 
 الكلي

 b 4.70±1.33 5.64±0.81  b  0.44±4.72 ملغ/كغ أكسيد الزني(30 التاهد )
 b 5.07±1.22 5.68±1.27 b  1.66±4.46 ملغ/كغ أكسيد الزني النانو ( 10الثانية )
 a 4.44±1.46 4.15±0.81  a  0.59±2.86 ملغ/كغ أكسيد الزني النانو ( 20الثالثة )
 ba±0.7  3.14 5.30±0.92 4.63±0.37  ab ملغ/ك  أكسيد الزني النانو ( 30الرابعة )

 0.007 0.650 0.014 (P)قيم  المعنوية

 : * a, b, c معنو  فرونوجود ضمن العمود الواحد تعني الأحرف الملتلفة(P≤0.05).     يعود السبت في تحسن معامل تحويل
العلف في مجموعا  أكسيد الزني النانو  إلى الميزة النسبية والفعالية للجسيما  النانوية من ص ر حجمها ومساحة 
سطحها الكبير, مما يزيد من نفاذية ال تاء الملاطي, وزيادة الامتصاص, وأن تأثير الزني ليس بصورة مباترة على 

ولكن أثاره الكبيرة يتم بتكل أساسي من ل ل البروتينا  ولاصة انزيم ال لوثاثيون بيروكسيديز  تناول العلف ونموه,
والذ  يكون ضرور  في أنظمة الأكسدة والالتزال المتاركة في عملية التمثيل ال ذالي لل دة الدرقية, وتكون بمثابة 

 حسين مضادا  الأكسدة, مما يند  إلى تحسيناللطوط الدفاعية الأولى للللية ضد أنواأ الأوكسجين التفاعلي, وت
 .[30]الوظيفة المناعية  للحيوان

الذين ذكروا أن مكم   الزني النانو  تند  إلى تحسن الصفا  الإنتاجية  [28] تتفن هذه النتيجة م  ما وجده 
)وزن الجسم الحي, معامل التحويل ال ذالي( في الحم ن, ب ا النظر عن تكل التطبين أو الجرعة أو المدة. من 

تأثير الإيجابي الذين أكدوا على ال [20]الباحثين  كما تتفن م ل ل التأثير على التلمير الميكروبي في الكرش.
لأكسيد الزني النانو  في تحسين معامل تحويل العلف وكان  نتالجه مت اربة م  النتالج التي توصلنا لها استلدام 
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-4.48من جسيما  أكسيد الزني النانوية, وسجل معامل التحويل ال يم التالية)  ملغ/كغ 30)-(0-15 النست التالية
 ( على التوالي.4.42-4.45
الذين لم يجدوا أية فرون معنوية بين المجموعا  [25] و[19] توصل لها كل من مابينما تلتلف نتالجنا م       

 التي أضيف إليها أكسيد الزني النانو  وأكسيد الزني في معامل تحويل العلف.
 الجدوى الاقتصادية:4-4-

( الجدوى الاقتصادية من إضافة مستويا  ملتلفة من أكسيد الزني النانو  في تسمين 7)الجدول يبين           
الحم ن, تم حسات الجدوى الاقتصادية  بالاعتماد على السعر العالمي لأكسيد الزني النانو , م  الألذ بعين 

في جامعة  لية العلومالاعتبار ان أكسيد الزني النانو  المستلدم في التجربة تم اصطناعه محلياأ في ملابر ك
حمص, ومن مواد صدي ة للبيلة ومتوفرة على المستوى المحلي من مستللص اوران الليمون بتكلفة بسيطة, وعند 

أكسيد الزني النانو  ح    أعلى ربح بالم ارنة م   من ملغ 20التي تحو ة لُوحظ أن المجموع حسات الجدوى
ونست عالدية ب ية المجموعا  إلى عالدية التاهد, ويُ حظ  %100تم اعتبار عالدية التاهد مجموعة التاهد, 

, وانلفض  العالدية في المجموعة ملغ من أكسيد الزني النانو ( 20أعلى عالدية عند المجموعة الم ذاة على)
ف كغ عل 1)ل.س(. وسعر 120000) )الثانية والرابعة في التجربة بسبت السعر المرتف  لأكسيد الزني النانو  

)ل.س( في  (14100 -12900 -11700 10500-)وه لكل من مجموعة )التاهد والثانية والثالثة والرابعة(
كغ من المادة الجافة من  1(ملغ لكل 30-20-10-0تحو  أكسيد الزني النانو  بالنست) المجموعا  التي 

 ل.س. 80000العلف, وسعر كيلو اللحم 
 لتجربة تسمين الحملان.(: الجدوى الاقتصادية 7جدول رقم )

 المجموعة

 الزيادة
الوزنية 

)كغ(خلال 
 يوم75

سعر 
الزيادة 
الوزنية 
 )ل.س(

كمية العلف 
 المستهلك

سعر العلف 
المستهلك + 
 أكسيد الزنك

 )ل.س( النانوي

 الربح 
العائدية 

% 

 100 307549.50 832450.50 79.28 1140000 14.25 الشاهد
المجموعة  

 76.19 234309.48 945690.53 80.83 1180000 14.75 الثانية 
المجموعة  

 110.31 489946.78 1090053.23 84.50 1673600 20.92 الثالثة
المجموعة 

 88.27 271462.50 1168537.50 82.88 1440000 18 الرابعة
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من ل ل نتالج دراستنا   Recommendations and  Conclusions الاستنتاجات والمقترحات 5-
 الآتي: نستنتج

  الأعلى هاليالن الوزن(  ومن دون فرون معنوية بين المجموعتين الثالثة والرابعة) والرابعة الثالثة المجموعة سجل 
 للوزن مةقي أدنى اسجلت اللتان والمجموعة الأولى التاهد مجموعة كل من م  معنو  وبفرن ليوميةا الوزنية والزيادة
 .ليوميةا الوزنية والزيادة الحي

  الكميا  المستهلكة من العلف. فرون معنوية في  مجموعا  التجربة أيةتسجل  لم 
 حويل وعند حسات معامل ت المرحلة الأولى فيأفضل معامل لتحويل العلف الكلي  والرابعة سجل  المجوعة الثالثة

الأولى ومن دون فرون معنوية بين والمجموعة  م  مجموعة التاهد (P≤0.05) للأليرة وبفرن معنو  العلف الكلي
  .المجموعتين الثالثة والرابعة

 أعلى منتر للربح. ح    المجموعة الثالثة 
 فلرا ع لن في الزني لأكسيد كبديل العلف من جافة مادة كغ/ملغ( 20) بنسبة النانو  الزني أكسيد باعطاءنوصي 
 . الإنتاجية للمنترا  نتالج أفضل ح    النسبة هذه كون  العواس
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