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 :ممخّص

ىذه الدراسة لتحميل بعض المواصفات الفيزيائية والتركيب الكيميائي لمشعير  أجريت    
الثالث محافظة  الاستقرار مناطق من 2020-2019 الزراعي لمموسم الاسود العمفي
 ,Bacillus subtilis باستخدام الشعير تخمير تأثير ودراسةبعمية,  زراعة حمص

Saccharomyces cervisia   الكيميائي والتركيب الفيزيائية المواصفات بعض في 
 .المخمر لمشعير

 مجموعة كل تتضمن مكررات ثلاث بواقع مجموعاتربع أ عمى التجربة معاملات وزعت 
 شاىداً  A المجموعة كانت إذ التخمير بمدة بينيا فيما المجموعات اختمفت وقد عينات 9
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 500 البروبيوتك إضافة ثم ومن1:1  بنسبة بالماء الشعير ترطيب تم B المجموعة, سمبياً 
  Saccharomyces cervisiaمن كغ/ممغ 500وBacillus subtilis من كغ/ممغ

 الطريقة نفس واعتماد الجرعة نفس إضافة تم C المجموعة, ساعة 24 لمدة وتخميرىا
 ضافة البروبيوتك بنفس الجرعة دون تخمير.إتم   Dالمجموعة  ,ساعة 48 لمدة وتخميرىا

 لمدة التخمير عند الفيزيائية بالموصفات  (P<0.05)اً معنوي تحسناً  التجربة نتائج أظيرت 
 مقارنة PH) ,لممطثيات الجرثومي التعداد ,المزوجة) قيمة من كل انخفضت اذ ساعة 48

 القيم عن السوري الشعير لزوجة قيمة انخفاض النتائج بينت كما A,B,D بالمجموعة
  .العالمية

 لمعاممتي الخام لدىناو  الخام لمبروتين اً معنوي اً ارتفاع التخمير تجربتي نتائج أظيرت
 والمستخمص الخام لأليافا من لكل  (P>0.01)المعنوية عالي انخفاضو  (B,C)التخمير
 معنوي انخفاض كما لوحظ, الخام الرماد محتوى في التخمير يؤثر لم ,الازوت من الخالي
 تباطؤ ثم ومن B في معنوي انخفاضو  (,والسيرين اللايسين) من لكل

 زيادة النتائج بينت كما(, والبرولين جموتاميك وحمض وارجنين ايزوليوسين)الانخفاض
 فينيل ,ثيرونين ,مثيونين)لل  B  في معنوية زيادة(, والفالين سيستئين)من لكل معنوية
 معنويا التخمير عممية تؤثر لم (,جلايسين ,الاسبارتيك حمض ,الانين ,تيروزين الانين,

  .(  ليوسين ,ىيستدين ,التربتوفان)  في

 مميزة فعالية مع الكمي الفوسفور قيمة في معنوية فروق وجود عدم النتائج أكدت دراسة
 الفوسفور قيمة ارتفاع وبالتالي اللاعضوي الفوسفور وتحرير الفايتات ىدم في لمتخمير
 .(  P<0.05)معنوياً  المتاح

 

 

 

 , فروج شعير , تخمير, قيمة غذائية , تحميل كيميائي مفتاحية:الكممات ال
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Improving the nutritional value of Syrian barley by 

using fermentation  

 
 

 

 
 

 

  ABSTRACT    

 

A laboratory study was carried out, Some of physical Specifications and 

chemical composition of Arabi Aswad barley of the 2019-2020 season 

from the third agricultural stability region homs governorate rain-fed 

agriculture were analyzed, and compared with (NCR) tables and study the 

effect of barley fermentation by using Bacillus subtilis, Saccharomyces 

cervisia on some of the physical specifications and chemical composition 

of barley fermented. The experiment parameters were distributed to four 

groups by three replicates, each group includes 9 samples. The groups 

differed among themselves in the duration of fermentation. Group A was 

a negative control without fermentation, Group B The barley was 

moistened with water in a ratio of 1: 1 and then probiotics were added: 

500 mg / kg of Bacillus subtilis and 500 mg / kg of Saccharomyces 

cervisia, Barley was placed in plastic containers with the creation of 

suitable conditions for the growth of probiotics and fermented for 24 

hours, group C was added the same dose and the same method was used 

and fermented for 48 hours, group D probiotics were added at the same 

dose without fermentation. The results showed a clear improvement in the 

Physical specifications when fermenting for 48 hours, as the value of 

(viscosity, bacterial count of Clostridium, pH) decreased significantly (P 

<0.05) compared to group A, B, and D. The results also showed a 

decrease in the viscosity value of Syrian barley compared to international 

values. The results of the analysis of Syrian barley showed an increase in 

(crude protein, crude fat, ash and metabolic energy), with a decrease in 

the nitrogen free extract, starch and free sugar compared to the approved 

analysis tables. Results showed a significant increase in crude protein and 

crude fat in group (B, C), high significant decrease (P> 0.01) for both 

crude fibers and nitrogen-free extract, arithmetic decrease in starch for 
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both periods, arithmetic decrease For free sugar in B and significant in C, 

fermentation did not affect the raw ash content but there was an 

arithmetic increase in C. Significant decrease with positive correlation 

between decrease and duration of fermentation for each of (lysine and 

serine), significant decrease in B and then slowing down of decrease 

(isoleucine, arginine, glutamic acid and proline), The results also showed 

a significant increase for each of (cysteine and valine), a significant 

increase in B for (methionine, thyronine, phenylalanine tyrosine alanine, 

aspartic acid glycine). Fermentation did not significantly affect 

(tryptophan histidine leucine). There were no significant differences in 

total phosphorus, but the available phosphorous was significantly higher 

(P <0.05) for the two groups with a positive correlation between 

phytolysis and fermentation duration.We did not find any significant 

differences when adding probiotics without fermentation compared to 

control sample, but the differences were arithmetic. 

  

 

Keywords: Barley, fermentation, nutritional value, chemical 

 

 :مقدمة
% من اجمالي تكاليف الانتاج 70التي تشكل و تعتمد الخمطات العمفية المقدمة لمفروج  

عمى المواد الغنية بالمكونات الغذائية كالذرة الصفراء المصدر التقميدي الشائع لمطاقة, اذ 
 وارتفاع الألياف فانخفاض ,% من تركيب الخمطات العمفية75تدخل بنسبة قد تصل 

 ذات يجعميا الأخرى الحبوب مع بالمقارنة الصفراء الذرة لحبوب والنشاء الدىن محتوى
 وبعض والفوسفور بالكالسيوم فقرىا يعاب عمييا الدواجن لتغذية عالية ىضم قابمية
 الأخرى النجيمية الحبوب من أقل لمتخزين وقابميتيا )لايسين تربتوفان(الأمينية ضمو الح

في سورية بكميات  الذرة (. تنتجJones et al.,2010)الدىن من محتواىا ارتفاع بسبب
قميمة لا تغطي متطمبات الإنتاج المحمي مما يفرض حتمية استيرادىا من البلاد المنتجة 
ليا. لذلك من الواجب البحث عن بدائل محمية تمكننا من الاستغناء عن الذرة المستوردة 

 ووجود المحاذير: انخفاض القيمة الغذائية من بالعديد مقيدة الخطوة ولو جزئيا, لكن ىذه
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 غير الأعلاف مكونات في Anti-nutrition factors (ANF) لمتغذية مضادة عوامل
 .الأعلاف ىضم من تقمل أن يمكن التي التقميدية

 حيث من القمح بعد الثانية المرتبة سورية في Hordeum vulgareالشعير يحتل 
طن لعام  408110بإنتاج  ,ىكتار 1187234مساحة ب والإنتاج المزروعة المساحة
عالية من . يحوي الشعير نسبة (2018الزراعية السنوية, المجموعة الاحصائية) 2018
% لذلك يستخدم كمصدر لمطاقة عمما ان معامل ىضميا اقل من نشاء 60تقريبا  النشاء

 غير السكرياتع , وارتفا%73وانخفاض الاميموبكتين  27%الذرة لارتفاع نسبة الاميموز
يشكل البرولامين  ,كما يحوي نسبة مرتفعة من البروتينات (.Anker,2006) النشوية

 الألبومينات والجموتامين, تشكل وىو غني بالبرولين الشعير % من بروتينات50
 اللايسينبنسبيا  فقير يعد بروتين الشعير .المتبقي البروتين ينوالجموتي والجموبيولين

والييستيدين  ثريونين, الميثيونين وخاصة الأخرى الأساسية الأمينية وبعض الأحماض
( Jeroch & Danicke, 1995) الأزوتي التسميد مع البروتين تزداد محتوى عمما ان

 أقل من الذرة مما يعني فوسفور متاح الشعير فيتات مستوىكما أن 
 ذات الفينولية المواد من العديد عمى الشعير يحتوي. (Francesch,2005اعمى)

 وداعمة لسلامة الجياز لمسرطان المضادةالأكسدة و  كمضادات المثبتة الأنشطة
 جميع عمى يحتوي الذي الوحيد محصولكما إنو ال, (Lim et al.,2019اليضمي)
 .(Granda et al.,2018) الثمانية E فيتامين ايزومرات

الموقع بيئية ), و صنفلكل  ةوراثيلأسباب  كبير بشكل الشعير تركيب يختمف أن يمكن  
 وظروف الحصاد عند والحالة النمو ظروف)فسيولوجية و  (التربة ,المناخ الجغرافي,
 (.التخزين

تصاعدية تصل  بنسبة محدداً  البسيطة المعدة ذوات الحيوانات علائق في ريالشع استخدام
 فإن الصفراء الذرة مع بالمقارنة ,المحم فروج تغذية في ةيالكم العميقة من  %20حتى

 الألياف من نسبيًا المرتفع المحتوى ويؤديالطاقة الاستقلابية  في أفقر الشعير حبوب
 ودرجة الاستقلابية الطاقة محتوى انخفاض في أساسيًا دورًا% 6 الشعير في الخام



 تحسين القيمة الغذائية للشعير السوري باستخدام التخمير

11 
 

 بحسب سمبًا الفروج عند لمشعير الغذائية القيمة وتتأثر(. 2003,موسى) الاستساغة
 non starch polysaccharides السكريات المتعددة غير النشوية من محتواىا

(NSP) محيوانل العامة صحةال من وتقمل كونات الغذائيةلمم البيولوجي التوافر تمنع التي 
 β-glucans, xyloglucans,arabinoxylans من كبيرة نسب عمى الشعير يحتوياذ 
(Partridge, 2001 يعد  ,)بوليمر لمجمكوز مرتبط بروابط جميكوزيدية  غموكان – بيتا

ىو ( و Bagriacik et al., 2009)  β-glucans-(4→1) ,(3→1)من النوع 
 ىو ثانوي مكون مع(  ٪75)بنسبة  الشعير سويداء خلايا لجدران الرئيسي المكون

 .  (Henry, 1987٪( ) 20) أرابينوزيلان

-3 نسبتو تبمغ إذعند الدواجن  صعب اليضم لنقص انزيم جموكانيز β-glucanيعتبر 
 الذواب الجزء يسببو ( Jeroch & Daenicke,1995) لمشعير الجافة المادة من% 8
 معاملات انخفاض إلى يؤدي مما الأمعاء محتوى لزوجة ارتفاع جموكان -البيتا من

 تموث يسبب والذي المزج الرطب الزرق إخراج وكذلك الغذائية المواد وامتصاص اليضم
   .الفرشة رطوبة ورفع الريشي الغطاء

يات سكر   من مكونة اتبنتوز  جزيئات من تكونوىو ىيموسيمموز ي لانينوزايالأراب كما ان
% 10 بنسبة البذرة مكونات من% 11-3 نسبة شكلي الذي وزيموز أرابينوز مثل خماسية

 ئيةالغذا عناصرال امتصاص من تبطئ الامعاء في لزجة ليمحال كّونت بالماء لمذوبان قابل
 لحبوب الكيميائية المكونات فصل يتم ما غالبًا .(Aman &Graham. 1987) ةيالرئيس
مما يؤدي لحجز العناصر الغذائية  الخلايا جدران بواسطة البعض بعضيا عن الشعير

 والتربسين الاميميز ةضماالي نزيماتالا كفاءة من تقمل العالية المزوجةضمنيا كما ان 
 .((1شكل رقم  (et al.,1995  Almirall ) لزجة مائية طبقة لتكون نتيجة واللابيز
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كان بالمون الازرق و يظهر البيتاجمو  Calcofluor و Acid Fuchsinمقطع عرضي لحبة الشعير بعد تموينها ب  (:1الشكل رقم )

 .Lugol محلول مع( الداكن الأزرق) والنشا الفاتح الأخضر باللون( الأخضر) البروتين يتلوثحمر في الصورة الثانية البروتين بلأ
(Holopainen. 2015)   

 تقل الأمعاء زغابات في ةيالغذائ لممواد الامتصاص معدل أن Bedford  (1996)أشار
 .(CP) زيبو  سنتي 5-1 من المزوجة ادةيز  عند%  40نسبتيا 

 حالات عندىا يزيد الشعير عمى المعتمدةالخمطات  عمى غذىتت يلتا الصيصان أن تبين
 C. perfringens (Annett et مستويات بزيادة المرتبط كرزيالتن الأمعاء التياب

al,.2002) الصيصان من الشعير استخدام عمى قدرة أكثر سنا الأكبر الطيور. لكن 
 مع المكونات ىضم في كفاءة أكثر ويصبح لمتغييرات اليضمي الجياز يخضع اذ الصغيرة

 . (Jacob &Pescatore,2012)العمر تقدم

 منيا: الدواجن علائق في ريلمشع ةيالغذائ مةيالق نيلتحس مختمفة طرائق اتبعت

  (Friesen et al.,1992 إزالة القشرة لرفع الطاقة الاستقلابية ) -

 .Germination (Matz,1991)استنبات الشعير  -

تعرض  ومما لاشك فيو ان, (Cowieson ,2005 ) المصنعة ماتيالأنز  إضافة -
فعالية الانزيم  فيرطوبة اثناء التصنيع تؤثر ية التحبيب ومرافقاتو من حرارة و الانزيم لعمم
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 والدجاج الفروج تغذية  في الشعير يستخدم%  ومع ذلك  36-20اذ تنخفض بمقدار 
%   64إلى تصل وبنسب الأوروبية الدول معظم في لمتربية الأول اليوم من بدءًا البياض

 المناسبة الأنزيمات بإضافة وذلك الإنتاج في سمبية تأثيرات أية دون الخمطة تكوين في
 .(Jeroch et al.,1993)الضارة المواد أثر عمى لمقضاء

 )الركائز(العضوية المواد تحمل فييا يتم كيميائية عممية ىي Fermentation ريالتخم -
 ,.Niba et al)والخميرة والعفن جراثيمال مثلالكائنات الحية  بفعلالى مركبات أبسط 

الصناعات مثل  من العديد متنوعة في لتطبيقات ىائمة ير إمكاناتالتخم يمتمك .(2009
 صناعيًا ميمة أغذية لإنتاج بديلاً  نيجًا الأغذية اذ يمثل تخمير الايثانول, عمميات إنتاج
 ذات حيوية منتجات إلى الصناعية -الزراعية لممخمفات البيولوجي التحويل إمكانية بسبب
 العديد لإنتاج التخمير استخدام يتم الحاضر, الوقت في (.Farinas, 2015) عالية قيمة
 الجموكانيز السميولاز, البكتيناز,) مثل التجارية الخارجية الإنزيمات مثل المركبات من

 Trichoderma spp و Rhizopus و  Aspergillu بواسطة( الزيلانيز الفايتاز,
(Dhillon et al.,2012ومضادات ) المبيدات الحيوية, الأسمدة الفينولية, الأكسدة 

  .(Thomas et al., 2013) العضوية والأمينية والأحماض الحيوية,

 لإنتاج Solid State Fermentation  (SSF)التخمير بالحالة الصمبة عادة يستخدم
 القيمة تحسينل فعالة تقنية تعد ,fermented dry Feed (FDF)  مخمرة جافة أعلاف
 العمف بتطبيق الخاصة دراساتال قمة من الرغم عمى التقميدية غير للأعلاف الغذائية
 يحدثو الذي التغير مقداروتنوع ظروف عمميات التخمير اذ يتوقف  الفروج لتغذية المخمّر
 أنيا ويبدو التباين, شديدة التخمير نتائج تكون أن يمكنف عوامل عدة عمى لمعمف التخمير
الحرارة  درجة ذلك في بما بيئة التخمير ,المستخدمة الركائز وخصائص طبيعة عمى تعتمد

 O2  محتواه اليوائيوسط الاستزراع و  الوسائط, وطبيعة الحموضة, ودرجة و الرطوبة,
 تقنيات الخمط نوع الكائنات الحية واختلافيا الاستقلابي, التشغيمية, والأنظمة , CO2و

 التخمير معدل عمى التخمير عممية طول يؤثر كما المخمرة, حصاد الركائز ومعدلات
لنفس  الدقيقة الحية الكائنات فاستبدال(Renge et al,.2012) المخمرة المنتجات وجودة

 أو والأسيتيك اللاكتيك حمض مثل مختمفة نيائية منتجات تكوين إلى سيؤدي الركائز,
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 مستويات تختمف وبالتالي مختمفة إنزيمية أنظمة ليا المختمفة السلالات أن إذ الإيثانول,
 سبيل عمى .الركيزة ذاتيا مع مختمف بشكل المختمفة المكونات تخميق أو/  و التحمل
 تنتج بينما الستريك, وحمض اللاكتيك, حمض Lactobacillus بكتريا تنتج المثال

  .(Couto &Sanroman,2006) الكربون أكسيد وثاني الإيثانول الخمائر

ان التخمير المدروس الموجو يحسن القيمة الغذائية للأعلاف التقميدية)ذرة  لكن ثبت
حسن اذ  ,ة تبن الأكساب المختمفة.....الخ(صويا( وغير التقميدية)شعير قمح نخال

: لتغيراتا من عدد خلال من للأعلاف والجرثومية الفيزيوكيميائية المواصفات التخمير
 الخام البروتين محتوى زيادة(, Sugiharto et al., 2015)الألياف محتوى خفض

 توافر تحسين, الدىون, زيادة الأمينية لأحماضوا البروتين ذوبان قابمية تحسينو 
  الأعلاف في ANF محتوى التخمير( كما يقمل Borresen et al., 2012)الفيتامين

(Sugiharto et al.,2016) , إنزيم لفعالية نتيجة اتالفايتيقمل و Phytase تنتجو الذي 
 الموجودة الداخمية الإنزيمات فعالية زيادة عن فضلاً  التخميرفي  المستخدمة البروبيوتك

 15)> الحجم صغيرة الببتيدات نسبة التخمير رفعيو  ( Sokrab et al., 2014) بالبذور
 Hirabayashi et)السمسمة طويمة بروتيناتلم التحمل الانزيمي يتم حيث( دالتون كيمو

al., 1998) 

 التخمير أن ثبت اذ ,(Yasar &Gok,2014) اللزجة الحبوب مسببات لزوجة وتدمير 
لممكونات  الحيوي التوافر زيادة إلى يشير مما الشعير في جموكان بيتا كمية من يقمل

 . ( Skrede et al.,2003)الغذائية

 المشتقة من السكريات البسيطة مستوى زيادة ( عن2000) ,.Allosio et al أشار 
 .التخمير أثناء Arabinoxylanو  B-glucan مكونات

 فعالاً  يعد باستخدام البروبيوتك ن تخمير العمفأ ) Heres et al.,  (2002وضح أ 
يمنعيا من إذ  E coliة مثل السالمونيلا و ضمر لما لجراثيملمسيطرة والقضاء عمى ا جداً 

 كما تنتج  , (Competitive exclusion)التموضع داخل القناة اليضمية لمطيور
 عمف المخمر حواليلموالتي تكون قد خمقت بيئة حامضية  الاحماض العضوية روبيوتكالب
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 (4: PH  و )الجراثيم الممرضةتداخل مع العمميات الإنزيمية داخل ىذه تن ىذه البيئة أ 
 .قتميا مما يؤدي إلى

 ببعض ضري التخمير أن ثبتفقد  (Canibe and Jensen, 2012)لكن وبحسب 
 سمبًا يؤثر قد الذي الحر الميسين تدىور المثال سبيل عمى للأعلاف, الغذائية المكونات

 حيوية وأمينات أسيتيك أحماض عمى أيضًا المخمرة الأعلاف تحتوي, المضيف أداء في
 استساغة تضعف أن المحتمل من التي( واليستامين , والبوتريسين , الكادفيرين مثل)

 .الأعلاف

 تمتمك تأثيرات المخمر الشعير ( بأن مستخمصاتGiriwono et al.,2011ذكر)كما 
 أنظمةتعزز  الكبد, إضافة الى انيا ووقاية الأكسدة مضادات ذلك في بما فعالة دوائية
 زيادة طريق عن CAT ونشاط الدىون بيروكسيد خفضتو  للأكسدة, المضادة الدفاع

 (. Lim et al.,2019) بحسب SOD  ونشاط GSH مستويات

 الشعير تغذية عند غ 232 بمقدار الفروج وزن زيادة Skrede et al., (2003)أشاروقد 
 غموكان β تدىور أن  اقترحقد و  % 29ان الذواب بنسبة كالمخمر مع انخفاض البيتا غمو 

 وزن في المخمر لمشعيرالايجابية  تأثيراتالب رئيسي بشكل ارتبط التخمير أثناء الشعير في
 ,.Svihus et al)تقريبًا ٪  62 بنسبة ان الذوابكالبيتا غمو  انخفضفي حين  ,الجسم
 Kimوقد لاحظ ) ,قد يعزى السبب لاختلاف عوامل التخمير سابقة الذكر (1997

&Kang,2016)  الشاىد عن المخمر الشعير لمجموعات تحسنا بالزيادة الوزنية. 

 في ميمًا أمرًا للأعلاف الفيزيائيةالخصائص و  الكيميائية التراكيب معرفة تعتبرىذا و  
لذلك تعد الخطوة الاولى ىي تحميل مكونات المواد العمفية  ,الغذائية نتائجيا استقراء

الاستغناء عن الجداول العمفية التي ىي عبارة عن متوسطات حسابية و المحمية بدقة 
قود الى حدوث تقريبية لا تراعي تنوع وتعدد العوامل المؤثرة عمى المكونات وبالتالي ت

 . فلا تمبي احتياجات الدواجن بدقة عمفية خمطات تكوينأخطاء اثناء 
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 :أهمية البحث وأهدافه
 
, خاصة في البمدان كميا او جزئياالمخمرة محميا  الأعلافاستخدام مكونات  قد يؤدي
صناعة الدواجن والسيادة  استقرارويضمن  التغذيةتكاليف أن يقمل من  مثل سورية النامية

 الوطنية في وجو محتكري المواد الأولية لأعلاف الدواجن. لذلك ىدفت الدراسة الى:

تحميل مكونات عينة شعير سوري من منطقة الاستقرار الثالث في حمص  -
 المعتمدة. ومقارنتيا مع الجداول العالمية

بعض المواصفات بعض مكونات الشعير الكيميائية و  فيتأثير التخمير   -
 .الفيزيائية

 :البحث وطرائقهمواد 

الشعير من مؤسسة أعلاف حمص مركز المخرم لمموسم  حبوب عينات عمى الحصول تم
من مناطق الاستقرار الثالث زراعة بعمية متوسط انتاجية   2020-2019الزراعي 

 البكتيريا أنواع اكثر منالتي تعد  Bacillus subtilisتم اختيار  . كغ /اليكتار 1360
 جرعةبأضيفت  الميبازو  والأميميز البروتيازمنيا  الإنزيمات من العديد تنتج اذ استخدامًا

, كما تم المنتج من غرام1 لكل CFU 100000000عمف بتركيز كغ 1لل  غ 0.5
 في كعامل مساعد كغ/ممغ 500بجرعة  Saccharomyces cervisia  خميرة اضافة
 لاىوائية ظروف وتوفير الاوكسجين باستيلاك قياميا خلال من العمف تخمير عمميات

العضوية  للأحماضلنشاطيا الاستقلابي المنتج  ةالبكتيريا بالإضاف نمو تساعد عمى
 عمى التصميم العشوائي الكامل التجربة باستخدام معاملات وزعت. والانزيمات الياضمة

 اختمفت وقد عينات 9 مجموعة كل تتضمن مكررات ثلاث بواقع مجموعاتاربع 
 لمعينة تخمير دون سمبياً  شاىداً  A المجموعة كانت إذ التخمير بمدة بينيا فيما المجموعات

 إضافة ثم ومن1:1   بنسبة بالماء الشعير ترطيب تم B المجموعة, اخر اجراء اي او
 Saccharomycesمن كغ/ممغ 500و  Bacillus subtilis من كغ/ممغ500البروبيوتك
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cervisia  إلى اليواء دخول لمنع بإحكام غمقيا تم بلاستيكية أوعية في الشعير وضع 
 في مخصص مكان في وضعت اذ البروبيوتك لنمو الملائمة الظروف تييئة مع داخميا
 وتخميرىا م 35 حرارة درجة عمى لممحافظة وحساس حراري بمصدر مزودة التجربة غرفة
 وتخميرىا الطريقة نفس واعتماد الجرعة نفس إضافة تم C المجموعة, ساعة 24 لمدة
 إجراء تمتم اضافة البروبيوتك بنفس الجرعة دون تخمير.   Dالمجموعة  ,عةسا 48 لمدة

من  مستخمص خالي الدىن الخام, الالياف الخام, ,)البروتين الخامالكيميائية التحاليل
 وفقامعاممة لكل  الشعيرمن  عيناتخمسة ل الحر(السكر  ,النشاء الازوت ,الرماد,

الدىن الخام و مداىل تم تقدير البروتين الخام بطريقة كياذ  (AOAC ,1980) لإجراءات
 العمفية العينة معاممة مبدأ ويندي التي تعتمد عمى والالياف الخام بطريقة بطريقة سوكسمت

 عدا العينة مكونات جميع إذابة خاصية ليا التي والإيثر, والكحول والقمويات بالحموض
 في العينة من المتبقي بحرق كميتيا تعرف التي المعدنية المركبات وبعض الخام الألياف
 .الألياف الخام يعرف كمية الفرق وبحساب المرمدة

 WPSAالتنبؤ المعتمدة من قبل منظمة الدواجن العالمية  معادلة باستخدام ME قدرت
(TSI,1991:) 

AMEn, MJ/kg = 34,31 (ether extract) + 15,51 (crude protein) + 
13,01 (sugar) + 16,69 (starch). 

1 kcal = 4184 J  

 والاحماض الامينيةوالفوسفور المتاح الكمي والفايتات  الفوسفور كل من تم تحميل
 Soldado etحسب ) NIR (Near Iinfrared Spectroscopyباستخدام تقنية ) 

al.,2011)  نوعباستخدام جياز  DS2500 F من صنع شركةFOSS الدنماركية  
Serial number: 91793152  تقدمة من شركةAdisseo في  لمخبر خاص الفرنسية

  .PH Meter جياز باستخدامقدرت الحموضة , محافظة طرطوس
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 لممستخمص المزوجة قدرت, Clostridium spp تعدادالزرع لتم استخدام تقنية التخفيف و 
 بمقياس م  38حرارة درجة في( ماء مل2 /الشعير مطحون غ1)  الشعير لمطحون المائي

 .Brookdield LVDV- II) )(Rotter et al., 1989) المزوجة نمط

 :النتائج والمناقشة

ادى وكذلك  ,العمف Phمع مدة التخمير لقيمة  مستمراً  أظيرت النتائج انخفاضاً    
اختفاء كامل تعداد المطثيات و في  معنويانخفاض الى ساعة 24  مدةالتخمير ل
القضاء كبحيا و مما يشير لفعالية التخمير في  ,ساعة 48 يا عند التخمير لمدةلمستعمرات

عمييا, بينت النتائج انخفاض قيمة لزوجة الشعير السوري عن القيم العالمية قد يكون 
مركبات المزوجة في الشعير السوري وخاصة و  السبب انخفاض محتوى الالياف الخام

  (%66)بنسبة اً معنوي اً اضوضحت النتائج انخفأ( كما 2003البيتاجموكان المنحل )عبود,
ساعة قد  48مدة ( عند التخمير ل%81بنسبة )ساعة و  24 مدةلمزوجة عند التخمير ل

المعقدة عالية الوزن الجزيئي  non starch polyscared(NSP) تحمل السبب ىو يكون
المزوجة  السبب المباشر لانخفاض السكرياتوتعد الجزيئي  الوزن يؤدي لانخفاض وىذا

معنوية بين تظير النتائج وجود فروق  لم ,المحدد الرئيس لاستخدامو في الدواجنىي و 
 (. 1الشعير المضاف لو بروبيوتك دون تخمير جدول )الشعير الجاف و 

 ( المواصفات الفيزيائية لمشعير1جدول رقم )

شعير جاف مع  48شعير مخمر 24شعير مخمر  شعير جاف 
 بروبيوتك

Ph 6.9 *5.2 *4.6 6.7 
عد المطثيات  

log 10 cfu/g 
3.65 *1.4 *0 3.48 

 Cp 2.72 *0.92 *0.51 2.69 المزوجة 
(P<0.05) *     
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 من ستعزز التخمير مع توفير الظروف المناسبة لنمو واستقلاب البروبيوتك  ان عممية
 العمف Ph قيمة من وتخفض (حمض استيكلاكتيك و حمض العضوية) الأحماض إنتاج

 لمحموضة تحمميا بعدم تتميز التي ةممرضاللجراثيم ا يثبط وىذا حامضياً  الوسط جعلتو 
( Anderson,1952الضارة, بين) حساب عمى المفيدة البكتريا أعداد ومضاعفة العالية
 مضادًا نشاطًا تظير Bacillus subtilis PB6 من المخمرة المستخمصاتان 

 ذات لمميكروبات مضاد عوامل عمى حتوياذ ت .C. perfringens ضد لمميكروبات
 نتائج معالبحث توافقت نتائج , (subtilin , megacin, lichenin) بروتينية طبيعة

((Carlson and Poulsen ,2003 انخفاض ااوضح المذان PH حوالي إلى 6 من 
كل من  مع تتوافق النتائج كما الشعير,  تخمير من ساعة 48 خلال  4.5

(Kim,2011)  و(Teo and Tan, 2005) تعداد  في اً معنوي اً انخفاض الاحظو  نالذي
توافقت النتائج و  .Clostridium sp مع نشاط واسع ضد سلالات مختمفة من  المطثيات

 بنسبة الذواب غموكان البيتا الى انخفاض واأشار  نالذي( Skrede et al., 2003)مع 
 التخمير أثناء الشعير في غموكان البيتا تدىور أن واواقترح المخمر من الشعير%  29

 في المؤشرات الانتاجية, عمى المخمر لمشعير الايجابية بالتأثيرات رئيسي بشكل ارتبط
 ,.Svihus et al)بحسب  تقريبًا٪  63 بنسبة الذواب غموكان البيتا انخفض حين

 سابقة التخمير عوامل يعزى سبب اختلاف نسب انخفاض المزوجة لاختلاف قد( 1997
 كر.الذ
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 الكيميائي لمشعير تركيبال (2)رقن  جدول

شعير جاف 
مضاف لو 
 بروبيوتك

 غ/ كغ شعير جاف 24شعير مخمر  48شعير مخمر

 بروتين خام 137 162* 165* 139
 دىن خام 27 30* 31* 27
 الياف خام 52 37* 29* 51
مستخمص خالي  685 649* 624* 679

 ازوت
 رماد خام 36 36 37 36
 نشاء 545 541 539 544
 سكر 30 29 27 30

 ME :k طاقة  3022 3121* 3126* 3000
cal/kg 

    (P<0.05) * 
 

الدىن , ارتفاع كل من البروتين الخام و بينت نتائج تحميل الشعير العمفي الاسود السوري -
فاض لممستخمص الخالي من الازوت الخام والرماد الخام والطاقة الاستقلابية مع انخ

العممية  المراجع في الموجودة المعتمدة التحاليل النشاء والسكر الحر مقارنة بجداولو 
اليطولات  معدل قد يكون السبب انخفاض. (2)جدول  والمنظمات ذات الصمة العالمية
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 يوجد ذإ كغ /اليكتار( 1360المساحة ) وحدة إنتاجية وانخفاض الحبوب وضمور المطرية
 .(ICARDA,1998) المساحة وحدة انتاجية مع لخاما البروتين بين عكسية علاقة

        عمى الرغم من ارتفاع البروتين الخام لمشعير السوري عن قيم الجداول العمفية لل 
 (NRC, 1994  )مينية اقل مع تميزه بارتفاع بعض الأحماض فقد كان مجموع الأ

السبب للاختلاف الجيني  , قد يعزىاللايسينض الامينية الاساسية الكبريتية و الاحما
مينية وبعض الأحماض الأالظروف البيئية)مناطق الاستقرار الثالث(, اذ يعد تغير نسبة و 

 ( أحد طرائق النبات لمتأقمم ضد الاجياد المائي والحراريNO3المواد المنحمة كالنترات)
.(Ledoing and Coudret,1992) للاستعمال راجعا يكون قد الجفاف تحمل أن كما 

مما يفسر انخفاض  (Bensari et al., 1990)النبات في النشوي لممخزون لتدريجيا
 النشاء وارتفاع البروتين أو لأسباب أخرى لم تتم الإضاءة عمييا بحثياً حتى الأن.

بالمقارنة  لمبروتين الخام لمعاممتي التخمير (p<0.05)اً معنوي اً ارتفاع البحثبينت نتائج 
ارتفاع معنوي  روقات الى مستوى المعنوية بين مدتي التخمير,لم ترتقي الفو  مع الشاىد,

الفروق حسابية بين مدتي التخمير, انخفاض عالي المعنوية لكل من لألياف لمدىن الخام و 
الخام والمستخمص الخالي من الازوت مع وجود معامل ارتباط موجب بين الانخفاض 

لمسكر الحر في انخفاض حسابي  ,نخفاض حسابي لمنشاء لكلا المدتينومدة التخمير, ا
محتوى الرماد الخام لكن  عاممة الثانية, لم يؤثر التخمير فيمعنوي لممالمعاممة الأولة و 

معنوية بين الشعير  يتبين فروقساعة, لم  48 كان ىناك زيادة حسابية عند التخمير ل
 الشعير المضاف لو بروبيوتك دون تخمير.الجاف و 

 ومن ,ربوىيدراتية الموجودة في الاليافالكا لممواد البروبيوتك استيلاك إلى ذلك يعود ربما
 الركيزة الاستفادة من الدقيقة الحية لمكائنات اذ يمكن ,نيتروجينية مركبات إلى تحويميا ثم

 فإن وبالتالي ,(Hölker et al.,2004) البروتين لإنتاج والطاقة لمكربون كمصدر
 محتوى انخفاض الى جزئيًا تعود المخمر قدالشعير  في البروتين محتوى في الزيادات

المفرزة من  الانزيمات , اذ تقوم(Hong et al.,2004) التخمير بعد الكربوىيدرات
 سكريات)الموجودة الغذائية المواد تحرر  يسيل مما الخلايا جدر البروبيوتك بتحطيم
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 التخمير القيمة ( وبالتالي يحسنCowieson,2005)( الخموية الجدر مركبات احادية,
الموجودة في  ANF محتوى تقميل طريق عن التقميدية غير العمف لمكونات الغذائية

 الغذائية العناصر( Avilability)من زيادة امكانية الاستفادة إلى يؤدي الالياف مما
 .(Esmaeilipour,2013) الرئيسية

 من يزيد التخمر ان وابين نالذي (Sugiharto et al ,2016.)نتائج  توافقت النتائج مع
 Murekatete) نتائج مع وأيضاً , الخام الألياف محتوى من ويقمل الخام البروتين محتوى

et al., 2012 )بالخميرة المخمرة للأعلاف الخام  البروتين محتوى بازدياد واافاد نالذي 
(S. cerevisiae )24 لمدة ( ساعة, توافقت النتائج معSkrede et al,2003 )التي 
 التي أظيرت( 2018مع)الحميداوي, أيضاً و , بالتخمير الكمي عدم تأثر قيمة النشا ظيرتأ

-Allosioنتائج )بينما تضاربت مع  ,لمبروتين الشعير المخمر ةعالي المعنوي اً ارتفاع
Ouarnier et al., 2000المشتقة أثناء السكريات مستوى زيادة عن ( الذي ابمغ 

 التخمير.

 

 الأحماض الأمينية من البروتين الخام( نسبة 3)رقم  جدول

شعير جاف مع 
 بروبيوتك

 شعير
مخمر 

48 

شعير 
  24 مخمر

شعير 
 جاف

g/kg 

139 165  162  137  Protein 

4.15 2.9** 3.6* 4.17 Lysine 

2 3.3* 3.2* 1.9 Methionine 

2.6 4.9* 4.2* 2.4 Cystine 

4.9 5.6* 5.3 4.7 Threonine 
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1.3 1.4 1.3 1.3 Tryptophan 

4.2 3.1* 3.5* 4.2 Isoleucine 

4.1 3.2* 3.4* 4.2 Arginine  

6 6.9* 6.8 5.9 Phenylalanine 

2.1 1.1* 1.2* 2.2 Histidine 

5.3 5.9 5.8 5.4 Leucine 

2.9 5.1* 4.8* 2.7 Tyrosin 

3.6 6.2* 4.9 3.4 Valine 

2.4 4.8* 4.5* 2.4 Alanine 

5.5 6.4 6.2 5.4 Aspartic acid 

21 16* 17* 22 Glutamic acid 

4.1 5.1* 4.7 3.9 Glycine 

12 11.6 11.8 12.1 Proline 

3.1 2.4 2.7 3.1 Serine 

91.25 95.9* 94.9* 91.37 SUM AA 

       
 (P<0.05) * 

 

 

 لكل من )اللايسين والسيرين(, انخفاضمعنوياً  اً بينت نتائج تجربتي التخمير انخفاض
 حمض, ارجنين, الانخفاض)ايزوليوسين تباطؤ ثم ومن ساعة 24 اول معنوي

شروط  وتوافر السائد البروبيوتك اسباب ىذه النتيجة بنوع تتعمق قد البرولين(,جموتاميك
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معنوية  الفالين(, زيادةو  استقلابو, كما بينت النتائج زيادة معنوية لكل من)سيستئينحياتو و 
 الاسبارتيك حمض الانين تيروزين الانيني فينيل ثيرونين لل)مثيونين ساعة  24اول 

 ( ليوسين ىيستدين التربتوفان)  عمى معنويا التخمير عممية تؤثر لمفي حين  جلايسين(,
الشعير المضاف لو بروبيوتك دون تخمير لجاف و كما لم نجد فروقا معنوية بين الشعير ا

 .(3)جدول

 عمى مكونات اساسية بصورة كائز المخمرةالامينية لمر  الاحماض من المحتوى يعتمد
 وعوامل النمو وسرعة معدل فضلا عن عميو الكائنات الحية نمت الذي الغذائي الوسط
النيتروجين من مصادره بعد تفكيك البروتينات كما   اذ تقوم باستيلاك  المختمفة التخمير

التي   non-protein nitrogen (NPN) النيتروجين غير البروتينيتقوم بالاستفادة من 
عادة تحسب كبروتين خام باستخدام طريقة كيمداىل   الأمينية الأحماض توزيعو لتصنيع وا 

 الحية الكائنات بروتيناتيا, اذ تزيل لبناء الحيوي التخميق احتياجات لتغطية واستخدامو
 وينتك في وتستخدميا النقل خلال من لمشعير الأمينية الأحماض من الأمينية المجموعات
  الخميرة خلايا في المتكونة العضوية الأحماض من بيا الخاصة الأمينية الأحماض

(Annemüller et al,.2008 و )البروتين الخام ومجموع  نسبة ىذا ما قد يفسر ارتفاع
 .لمبروتينات الحيوية الاحماض الامينية اثناء التخمير وبالتالي القيمة

  أخرى أمينية أحماض إلى الغموتاميك مثل المخزنة الأمينية الأحماض تحويل يتم
(Singh and Sosulski, 1986 وىذا ما قد يفسر انخفاضو الحاد باستمرار ).التخمير 

 الأمينية ( اذ بينت ان الأحماضSusanne et al.,2013 )نتائج  النتائج مع تباينت 
 فالين إيزولوسين, ليسين, ,S. cerevisiaeالتخمير باستخدام  استقلابا أثناء الأكثر

( Jacob et al.,2015) نتائجاختمفت النتائج مع  وكذلك برولين جموتامين, ىيستيدين,
قبل  من وسريع مباشر بشكل والأسباراجين السيرين استقلاب ان وااوضح نالذي

 الأخرى. الأمينية الأحماض يتم استقلاب , ذلك وبعد .وثريونين يسينلا يمييا البروبيوتك,

 التكافمي باستعمال التخمر جراءإ وضحأالذي ( Algor,2006)مع نتائج النتائجتوافقت 
 رفع الى ىذا ادى الخميرة الى مضافة محممة لمسميموز المجيرية حياءالأ من سلالات
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 نتائج توافقت النتائج معكما  الناتجة, الخمية حاديةأ لمبروتينات التغذوية الانتاجية والقيمة
(Canibe and Jensen, 2012) المكونات ببعض يضر التخمير أن الذي بين 

 .الميسين مثل انخفاض  الغذائية

 

 ( تحليل الفوسفور الكامل و الفايتات4)رقم جدول

شعير مضاف لو 
 السيمبيوتك

 g/100g شعير جاف 24شعير مخمر  48شعير مخمر 

0.36 0.37 0.36 0.36 Total Phosphorus 

0.22 0.05* 0.08* 0.23 Phytic Phosphorus 

61 14* 22* 64 proportion of 
phytate-P of total P, 
% 

0.097 0.28* 0.19* 0.09 Available Phosphorus 

for Poultry 
     (P<0.05) * 

 

مميزة لمتخمير في فعالية و  ,معنوية في قيمة الفوسفور الكميبينت النتائج عدم وجود فروق 
بالتالي ارتفاع قيمة الفوسفور المتاح بشكل و  تحرير الفوسفور اللاعضويىدم الفايتات و 

 الفوسفور كل ( يعتبر ارتفاع الفايتات مشكمة تغذوية وبيئية اذ إن4عالي المعنوية جدول)
 المناطقفي  التربة في الفوسفات زيادة مشكمة إلى يؤدى وىذا الزرق في يفرز المتاح غير
 الفيتات جزئ مقدرة ذلك إلى ضافةإ لمبيئة تموثا يسببىذا و  الدواجن إنتاج فييا يتركز التي

 والأحماض(  كالسيوم - الماغنسيوم - الزنك - الحديد)  الكاتيونات معقدات مع لتكوين
متصاصيا ىضميا يقمل مما الأمينية المضادة لمتغذية  المواد من الفيتات يعتبر لذلك وا 

 الذي Phytase إنزيم لفعالية الغذائية. نتيجة العناصر من الإستفادة قمة تسبب التي
 الداخمية الإنزيمات فعالية زيادة عن فضلاً  بالتخمير المستخدمة المفيدة الأحياء تنتجو

 مجموعة يشطر ان الفايتيز اذ يستطيع (Sokrab et al.,2014بالبذور) الموجودة

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405654518300581#bib9
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 منيا ليستفيد الفسفور يحرر مما الفايتيك, لحامض الاينوسيتول حمقة منطقة من الفايتيت
 ,Whitheadوالبروتين) المعادن تجاه لمفايتيت المضاد الغذائي الاثر ويقمل الحيوان

Scott. 2005الفوسفور والأحماضتوافر  من يزيد الفايتيز إنزيم أن التجارب ( أظيرت 
 .(Selle et al., 2000) الأمينية

 حمض الذي وجد تحمل Carlson and Poulsen (2003)نتائج توافقت النتائج مع 
 إلى 10 من تتراوح حرارة درجات عند التخمير من ساعات 8 بعد ٪ 80 بنسبة الفيتيك

 . 35خلال ساعتين عند درجة حرارة  وتحمل كامل لحمض الفايتيك مئوية, درجة 20

 

 

 :الاستنتاجات والتوصيات

 عن القيم الجدولية  المحممة اختلاف قيم تحاليل الشعير السوري. 

 تحسن قيمة الشعير الغذائية باستخدام التخمير . 

 لعلائق الدواجن في  اجراء تجارب لدراسة مستويات ادراج الشعير السوري المخمر
 .وجدواىا الاقتصادية 

  ل لتقميالتشديد عمى اجراء التحاليل الكيميائية قبل تصميم الخمطات العمفية
 ضرورية او النقص المؤثر لبعض القيم.الغير التكاليف الميدورة بالزيادات 

 مرافقاتر لرفع قيمة اعلاف غير تقميدية و البحث في مجال استخدام التخمي 
 .الانتاج الزراعي والصناعي
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