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بعض  في والبورون بالموليبدنيوم المعاملة تأثير
 (.Vicia faba L) العادي للفولالإنتاجية الصفات 
  (3)د. فادي عباس  (2)أ.د. بشار حياص  (1) ايناس الحسينم. 

 

 الملخص:

في حقل خاص بقرية تير معلة  2023/2024، 2022/2023نفذ البحث في الموسمين الزراعيين 
بهدف دراسة تأثير رش المجموع الخضري بالبورون شمالي لمدينة حمص التي تقع في الريف ال

، 5، 0ونقع البذور قبل الزراعة بالموايبدنيوم بالتراكيز ) ملغ/لتر( 450، 300، 150، 0بالتراكيز )
 لقطاعاتافي بعض الصفات الإنتاجية للفول البلدي. صممت التجربة وفقاً لتصميم ملغ/لتر(  10

 النقع املةعتوضعت م حيث مكررات، بثلاثة واحدة لمرة المنشقة القطع بترتيب الكاملة العشوائية
 .المنشقة القطع في بالبورون الرشلات ومعام الرئيسية، القطع في بالموليبدنيوم

، ي جميع الصفات الإنتاجية المدروسةفبالبورون أظهرت النتائج التأثير المعنوي لمعاملة الرش 
ملغ/لتر أفضل القيم  450ياً مع زيادة تركيز الرش، وحقق التركيز وزادت قيم هذه الصفات معنو 

بذرة/نبات، ووزن  57.66قرن/نبات، وعدد البذور  14.55حيث بلغ متوسط عدد القرون في النبات 
 كغ/ه. 4113غ/نبات، والغلة البذرية  52.96غ، ووزن البذور في النبات   91.67بذرة  100الـ 

معنوياً في جميع الصفات الإنتاجية المدروسة، وزادت قيم ر بالمولبدنيوم نقع البذو أثرت معاملة كما 
حيث بلغ ملغ/لتر أفضل القيم  10، وحقق التركيز المعاملةهذه الصفات معنوياً مع زيادة تركيز 

 100بذرة/نبات، ووزن الـ  50.02قرن/نبات، وعدد البذور   12.99متوسط عدد القرون في النبات
كغ/ه. وبالنتيجة  3461غ/نبات، والغلة البذرية 44.81زن البذور في النبات غ، وو  88.74بذرة 

حيث ملغ/لتر  10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز ملغ/لتر  450تفوقت معاملة الرش بالبورون 
 55.94المعاملات، وحققت زيادة بلغت كغ/ه بفروق معنوية مقارنةً بباقي  4403أفضل القيم حققت 

 في متوسط موسمي الزراعة. املة الشاهد الغير معاملمقارنةً بمع %
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Abstract: 

The study was conducted during the 2022/2023 and 2023/2024 agricultural 

seasons in a private field in the village of Tir Ma'ala, located in the northern 

countryside of Homs, to study the effect of spraying the vegetative system 

with boron at concentrations of 0, 150, 300, and 450 mg/L, and soaking the 

seeds before planting with molybdenum at concentrations of 0, 5, and 10 

mg/L on some yield traits of local broad beans. The experiment was 

designed according to a randomized complete block design with a split-plot 

arrangement with three replicates. The molybdenum soaking treatment was 

placed in the main plots, and the boron spray treatment was placed in the 

split-plots.  

The results showed a significant effect of boron spraying on all studied 

production traits. The values of these traits increased significantly with 

increasing spray concentration. The concentration of 450 mg/L achieved the 

best values, as the average number of pods per plant was 14.55 pods/plant, 

the number of seeds was 57.66 seeds/plant, the weight of 100 seeds was 
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91.67 g, the weight of seeds per plant was 52.96 g/plant, and the seed yield 

was 4113 kg/ha. Molybdenum seed soaking significantly affected all 

studied production traits. These traits increased significantly with increasing 

treatment concentration. The 10 mg/L concentration achieved the best 

values, with an average number of pods per plant of 12.99, a number of 

seeds of 50.02, a weight of 100 seeds of 88.74 g, a weight of 44.81 g per 

plant, and a seed yield of 3461 kg/ha. As a result, the 450 mg/L boron spray 

and 10 mg/L molybdenum seed soaking outperformed the other treatments, 

achieving the best values of 4403 kg/ha, with significant differences 

compared to the other treatments. These treatments achieved a 55.94% 

increase in the average yield of the two growing seasons compared to the 

untreated control. 

 

Keywords: Boron spray, molybdenum soaking, production traits, faba 

bean. 

 
 المقدمة والدراسة المرجعية:

 
، وتتميز هذه المحاصيل باختلاف  Fabaceaeةلفصيلة البقوليلبقولية لتتبع المحاصيل ا   

وادخار كمية كبيرة  ،زوت بوساطة البكتيريا العقديةبمقدرتها على تثبيت الآو خصائصها البيولوجية، 
مشكلات عض البع أجزاء النبات، وتسهم المحاصيل البقولية في حل من البروتين في البذور وفي جمي

زيادة و  ،زيادة انتاج البروتينات النباتية الهامة جداً في تغذية الإنسان والحيوانمثل رئيسية الزراعية ال
 ,.Saad et al)(، 2009خصوبة التربة ورفع محتواها من المادة العضوية والآزوت )حياص، 

2015). 
 ، Fabaceae البقولية الفصيلة،  Faboideae الفصيلة وتحت، vicia الجنس الفول نبات يتبع

 (.1993، الفارس و الغزال كف) الانتشار والواسعة والمزروعة البرية الأنواع من العديد ويتبعه
 6500 نحو إلى اكتشافه ويعود، وأفغانستان المتوسط البحر الأبيض شرق بلدان إلى أصله يرجع
 من الرغم وعلى،  n2=  12  السميك الفول أو الحصان فول باسم حينها وعرف،  لادالمي قبل عام
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 Vicia  النوع هو له البرية الأشكال أقرب أن يعتقد أنه إلا بعد البرية أشكاله معرفة عدم

narbonensis (2007، ومهنا حياص.) 

ن أجل التي تزرع م ةسورييعد محصول الفول من أهم محاصيل العائلة البقولية الشتوية  في    
بالإضافة إلى قيمتها الغذائية الكبيرة واستخداماتها المتعددة وبذورها الجافة، قرونها الخضراء 

(، وصلاحيته  للحفظ والتعليب 2021الأغراض كعلف للحيوانات وسماد أخضر )كمال وآخرون، 
(، 2009اف، ثمان والعسوالتصنيع ودوره في حفظ خصوبة التربة وأهميته في الدورات الزراعية )الع

ويعتبره علماء التغذية مصدراً بروتينياً هاماً لسهولة تحضيره واحتوائه على نسب مرتفعة من البروتينات 
( %، بالإضافة إلى مواد كربوهيدراتية وعناصر معدنية مثل 35-30) النباتية التي قد تصل لحدود

 –يسين للاا –اض الأمينية  )الميثونين الكالسيوم والفوسفور والحديد وبعض الفيتامينات والأحم
 (. Meng et al., 2021البرولين( )

في  اتبروتين كما تحش النبات % 3لاج الذي يحتوي ييستخدم الفول علفاً أخضر أو لصنع الس   
 1.29كغ على  1وتعد بذور الفول مادة علفية مركزة إذ يحتوي  ،طور الإزهار ويحضر منها الدريس

 Dhullن )و ده % 1.5بروتين و  % 8غ بروتين. كما أن تبن الفول يحوي على  250وحدة علفية و

et al., 2021( وتعد القيمة الغذائية والعلفية للفول أعلى مقارنةً بفول الصويا ،)Martineau-

Côté et al., 2022 .) 
نتاج هكتار أعطت إ 14906حوالي  2022بلغت المساحة المزروعة بالفول في سورية في العام     
 (.2022كغ/هـ )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  1303ة يإنتاج طن بمتوسط 19422قدره 

إذا ما قورنت ببعض الدول العربية كالأردن ومصر والمغرب والجزائر  ةمنخفضوتعد إنتاجيته 
زيادة ( أنه يمكن 2024وقد وجدت لايقة ) (.2022والسودان، )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 

إنتاجية الفول في ظروف منطقة حمص في سوريا من خلال استخدام بعض الأسمدة المعدنية 
 كالفوسفور والحيوية كخميرة الخبز رشاً على المجموع الخضري.

 المغذية العناصر اضافة بأهمية ترتبط والتي الأمور المهمة من تعد الإنتاجية بزيادة الاهتمام إن   
 المهمة الأنزيمات من العديد فيأساسي  بدنيوم مكونين المول، فقد وجد ألبورونوا الموليبدنيوم ومنها

 وظائفه عن السلفايت فضلا كسدةأالزانثين و  النترات واختزال اختزال وانزيم النتروجنيز مثل انزيم
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 نهإف وكذلك (.Shil et al., 2007النبات ) استقلاب في التخصصية وغبر المباشرة غبر وأهميته
 (.Srivastava, 1997) الغلةو  النمو وصفات ووظيفتهاووزنها  الجذرية العقد ى زيادة عددؤدي إلي

 ppm 20حتى  0بدنيوم من يمن المول مختلفة مستويات تأثير لمعرفة مصرفي  في دراسة أجريت 
 وعدد النبات ارتفاع في معنوية زيادةوجود  لوحظ  البذور معاملة بطريقة السوداني الفول على

 ppm 12عند المستوى  % 16.5و  19.6و  30مقدارها  بنسبة الورقية والمساحة اتالتفرع
(Nada, 2012.) 

ملغ/لتر  10 بالتركيز بالموليبدنيوم الفول  بذور ( أن نقع2016نتائج هذيلي والجبوري )  وضحت
 تفرعاتال وعدد النبات وارتفاع تزهير % 50 الزراعة حتى من الأيام عدد في معنوية زيادة الى أدى

 و 8.5 و 16.26 مقدارها الخضري وبزيادة  للمجموع الجاف والوزن القرن وطول الورقية والمساحة
الشاهد بلا نقع. كما وجد هذيلي  بمعاملة مقارنةً  التوالي على %61.94و  35.56 و 91.14 و 28.2

زيادة معنوية في  الى ملغ/لتر أدى 10 بالتركيز بالموليبدنيوم الفول  بذور ( أن نقع2015والجبوري )
عدد القرون في النبات وعدد البذور في النبات ونسبة البروتين، وحققت هذه المعاملة اعلى غلة 

 مقارنةً بمعاملة الشاهد بلا نقع. %36كغ/ه بزيادة قدرها  3316بذرية بلغت 
كغ/ه  3( أن تطبيق المولبدنيوم بمعدل 2024وآخرون ) Rehmanوفي محصول العدس وجد  

 1000بذرة/قرن، ووزن  2قرن/نبات، والبذور  92إلى الحصول على أعلى عدد من القرون  أدى
 كغ/ه والشاهد.  2و  1كغ/ه مقارنة بالتراكيز  1002غ، والغلة البذرية  31بذرة 

يعد البورون من العناصر الصغرى المهمة للنبات وذلك لدوره الفعال في حياة النبات حيث يعمل 
نتقال السكريات من الأوراق إلى الجذور، كما يلعب البورون دوراً مهماً في على تسريع وتسهيل ا

 فضلاً  ،تركيب الخلية حيث يعمل على تشجيع انقسام الخلايا والنمو السريع للأنسجة الميرستيمية

 النبات شيخوخة تأخير عن المسؤول السايتوكينين هرمون تكوين من يقلل البورون نقصذلك فإن  عن
(Mengel and Kirkby, 1982 .)المائي التوازن حفظ الى تؤدي بالبورون الجيدة التغذية أن كما 

 البوتاسيوم عنصر امتصاص في النبات كفاءة رفع في هميتهأ لىإ ترجع قد والتي النبات خلايا في
(Sujatha, 2005.) 

اهزية داد جتتأثر جاهزية البورون في التربة بالعديد من العوامل مثل درجة الحموضة، كما تز    
البورون في التربة بازدياد محتواها من المادة العضوية، إذ يرتبط البورون مع المادة العضوية عن 
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طريق المجموعات الوظيفية الفعالة. كما أن محتوى التربة من البورون القابل للافادة يكون في الترب 
ر من )الطينية اللومية(، وهناك الكثيالخشنة القوام الرملية أدنى مما هو عليه في الترب ناعمة القوام 

الحالات التي يرتبط فيها ظهور أعراض نقص البورون على النبات بانخفاض محتوى التربة من 
الرطوبة والجفاف كما أنه لتركيز العناصر المغذية الأخرى في وسط النمو دور هام في تأثيرها على 

 (. 2008م والآزوت )شمشم وعودة، امتصاص النبات للبورون وبخاصة الكالسيوم والبوتاسيو 
يلعب البورون دوراً مهماً في زيادة غلة المحاصيل البقولية حيث يساهم في زيادة انقسام الخلايا    

وعدد القرون على النبات وعدد البذور ضمن القرن الواحد، فهو يحتل المرتبة الثالثة  بعد الزنك 
 (.Shil et al., 2007) في التأثير على محصول البذور وكميتهوالحديد و 
 الأسمدة ضافةإ ومنها والانتاج، النمو مؤشرات  تحسينل للنبات الاسمدة لإضافة طرق عدة استعملت

 التثبيت لعمليات الغذائية العناصر بعض تتعرض الطريقة هذه وفي الارضي التسميد طريق عن مباشرة

 بطيئة الصورة لىإ  )للنبات جاهزةال(  الذائبة الصورة من تحوله الى يؤدي مما الطين معادن في

 والصغرى الكبرى الغذائية العناصر للنبات أغلب توفر التي الورقي التسميد طريقة جاءت لذا الذوبان،

 التسميد استعمال يعد الأحيان بعض وفي، والمنغنيز والنحاس والزنك البورون والحديد عناصر ومنها

 النبات وانتاجية نمو تحسين الى الهادفة الأرضي دللتسمي المكملة الطرائق الزراعية من الورقي
 (.2002)النعيمي، 

في دراسة أجريت لمعرفة تأثير تطبيق البورون على الصفات الإنتاجية للحمص باستخدام خمسة    
أن تطبيق ، وجد ( كغ/ه3، 2، 1، 0)أصناف من الحمص وبتطبيق  أربعة مستويات من البورون 

اج المادة الجافة بسبب زيادة الوزن الجاف للقرون بما في ذلك البذور، البورون أدى الى زيادة انت
بالمقارنة  كغ/ه( 3غلة من البذور مع زيادة مستوى  البورون )زيادة اللنبات و اارتفاع  زيادةلوحظ و 

عند عدم تطبيق  البذورومن جهة أخرى تم الحصول على أقل مردود من  مع المستويات الأخرى،
نقصه في التربة الى تساقط الأزهار والقرون وبالتالي إنتاجية منخفضة من البورون حيث أدى 

 (.Valenciano et al., 2010) الحمص
/لتر ملغ 300 الفول بتركيز لنبات الخضري الجزء على البورون رش أنإلى  (2014محمد ) أشار  
 بعدم قياساً  الجاف ذورالب الورقية ومحصول والمساحة النبات ارتفاع صفات في معنوية زيادة لىإ دىأ
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كما بين أن نقص البورون أدى الى تساقط الأزهار ونقص عدد القرون على  .العنصر بهذا الرش
  النبات وبالتالي انخفاض إنتاجية النبات.

 الى الفول أدى  نباتعلى  لتر/ملغ 50 بتركيز البورون رش عند( أنه 2015هذيلي والجبوري ) بين

 ور. البذ في البروتين القرن الواحد ونسبة في البذور وعدد لنباتفي اون القر  عدد في معنوية زيادة
( استجابة ثلاثة أصناف من الفول للرش للبورون والزنك والحديد، 2022وآخرون ) Alabadeدرس 

غ/نبات،  320.3فوجد أن الرش بالبورون مقارنةً بالزنك والحديد قد حقق أعلى وزن للقرون في النبات 
 غ. 115.7بذرة/قرن، ووزن المائة بذرة  4.8البذور  وأعلى عدد من

( تأثير رش المجموع الخضري لنبات اللوبياء بثلاثة تراكيز من البورون 2023وآخرون ) Rezaدرس 
قرن/نبات، وأعلى  17أعلى عدد من القرون في النبات  %0.6فحققت المعاملة  % 0.6، 0.4، 0.2

 طن/ه. 1.63غ، والغلة البذرية  54.59ة بلغ بذر  100بذرة/قرن، ووزن  10.66عدد بذور 
يزرع الفول بمساحات كبيرة  في منطقة الدراسة وتتذبذب إنتاجيته بين موسم وآخر لعدة أسباب ومن 
ضمنها عند الاهتمام بالتغذية بالعناصر الصغرى الضرورية للنبات كالموليبدنيوم والبورون، ذات 

ية ونقل السكريات وتنظيم عمل الهرمونات النباتية والنمو الأدوار المهمة في ثباتية الأغشية الخلو 
 الزهري للنبات بالإضافة لتعزيز عمل العقد الآزوتية وتنشيطها. 

بناءً على ما سبق فقد هدف هذا البحث إلى: دراسة تأثير نقع البذور بالموليبدنيوم والرش الورقي 
رين الجرعة المثلى من هذين العنص بالبورون في بعض الصفات الإنتاجية للفول العادي وتحديد

 اللازمة  لتحقيق أفضل إنتاجية تحت ظروف المنطقة الشمالية من محافظة حمص.
 

 مواد البحث وطرائقه:
تير معلة في حقل خاص بقرية  2023/2024، 2022/2023 ين الزراعييننفذ البحث في الموسم

بعض الظروف المناخية السائدة ( 1ويبين الجدول )الريف الشمالي لمدينة حمص في التي تقع 
تميز موقع الدراسة بمناخ شتوي معتدل وماطر حيث بلغ مجموع حيث  خلال فترة تنفيذ البحث.

، ملم 344.4وخلال موسم النمو الثاني  ملم 328.9 الأول الهطول المطري خلال موسم النمو
في حين كان مْ،  6.12مْ،  3.18وكانت أقل متوسط لدرجات الحرارة الصغرى خلال شهر شباط 

 (.1)الجدول، مْ  35.80، مْ  30.30شهر حزيران الأعلى حرارة 
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 (. الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة )مأخوذة من المحطة المناخية لأرصاد حمص(1لجدول )ا

 معدل الهطول المطري درجة الحرارة العظمى مْ  درجة الحرارة الصغرى مْ  الشهر
 2023/2022 2024/2023 2023/2022 2024/2023 2023/2022 2024/2023 

كانون 
 الأول

6.53 6.80 14.5 15.68 33.8 89.7 

كانون 
 الثاني

7.64 7.10 23.57 13.95 69.22 134.1 

 44.5 133.3 15.33 13.41 6.12 3.18 شباط

 33.5 57.4 17.96 18.58 7.53 9.27 آذار

 22.0 32.0 25.46 21.16 13.05 9.78 نيسان

 20.6 3.2 26.33 27.24 15.30 13.64 أيار

 0 0 35.80 30.30 21.45 18.86 حزيران

( أن التربة طينية ثقيلة قاعدية التفاعل غنية 2بينت نتائج  تحليل التربة للموقع المدروس )الجدول، 
 بالآزوت والفوسفور ومتوسطة المحتوى بالبوتاس.

 وقع المدروس.( التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة الم2الجدول )

موسم 

 الزراعة

توزع حجم جزيئات 

 التربة
قوام 

 التربة

المادة 

 العضوية

النتروجين 

عدني الم

PPM 

 الفوسفور

 المتاح

PPM 

 البوتاس

 المتاح

PPM 

PH 
 رمل

% 

سلت 

% 

 طين

% 

 8.22 190.6 12.6 25.5 2.15 طينية 62 18 20 الأول

 8.14 184.9 12.4 26.5 1.89 طينية 60 20 20 الثاني

طر، من الأصناف المعتمدة للزراعة في القوهو صنف الفول البلدي المحسن ب المادة النباتيةتمثلت 
قرن، ومتوسط عدد البذور في  22يوماً حتى النضج، ويعطي النبات الواحد  150يحتاج بحدود 
 كغ/هـ. 2480، تبلغ غلته البذرية في تجارب البحوث بحدود 4القرن الواحد 
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 جربة: عوامل الت
الرش بالبورون: تم الرش بالبورون على المجموع الخضـــــــــــــري بعد شـــــــــــــهر من اكتمال الإنبات  -

 ملغ/لتر على شكل حامض البوريك.  450، 300، 150، 0بالتراكيز التالية 
 6(NH4)نقع البذور بالمولبدنيوم على شـــــــــــــكل مولبيدات الأمونيوم تم المعاملة بالمولبيديوم:  -

Mo7O24 4H2o ساعات قبل يوم من الزراعة. 3ملغ/لتر لمدة  10، 5، 0تراكيز  بثلاثة 
 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:

التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بترتيب القطع المنشقة لمرة واحدة بثلاثة  تصمم
بالبورون في  رشمعاملة النقع بالموليبدنيوم في القطع الرئيسية، ومعاملة التوضعت مكررات،  حيث 

 راسة باستخدامها الدشملتجراء عمليات التحليل الإحصائي لكافة الصفات التي إ . وتم القطع المنشقة
  .%5احتمالية  عند مستوىL.S.D) ، وتقدير قيمة أقل فرق معنوي )Gen Stat 12برنامج 

 المؤشرات المدروسة:
ي على جي وذلك بعد القرون التي تحتو النضج الفيزيولو  طورفي  سجلتعدد القرون في النبات: . 1

 .في خمسة نباتات من كل قطعة تجريبية بذور

النباتات الخمسة السابقة وحساب عن طريق عد البذور في  سجلت: نباتعدد البذور في ال .2
 وذلك قبل حصاد النباتات.متوسط عدد البذور في النبات الواحد 

بذرة وتم  100 علىكل عينة  ل قطعة، احتوتمن ك عينات ثلاثبذرة: تم أخذ  100 ـوزن ال. 3
وبعدها تم اعتمادها،  %3 ±فإذا كان الفروق بين أوزان العينات وزن العينات كل واحدة على حدا 

 .بذرة لكل قطعة تجريبية 100 ـالمتوسط لها وسجل وزن الأخذ 
ساب تم ح ات من كل قطعة تجريبية ثمنباتخمسة وزن البذور لتم وزن البذور في النبات: . 4

 المتوسط.
عند تحول لون القرون للون الأسود، وجمعت قرون كل قطعة  الصفة هذه تقدير لغلة البذرية: تم. ا5

تم تفريط القرون يدوياً، وجمعت البذور النظيفة لكل مكرر وقدرت الغلة البذرية لهذا  على حدا ثم
حسب للمعادلة التالية وذلك بـ كغ /هـ وفقا  %14المحصول في المحتوى الرطوبي القياسي 

(Tikhanof, 1979:) 
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A= Y * 100-B% / 100-C 

A  غ( %14: وزن البذور عند الرطوبة( ،B% )%(   رطوبة البذور بعد الحصاد : ،Y    وزن :
 .%14: الرطوبة القياسية C، البذور الحقيقي          )غ(

 
 العمليات الزراعية:

تم و  ،قدر الامكان لضمان نجاح الانبات وتجانسه تم اختيار أرض التجربة بحيث تكون متجانسة
 شاق)حراثة أساسية( في الخريف بواسطة المحراث ال سم 25ا على عمق حراثتهتحضير التربة ب

سم  10حراثتها حراثتين متعامدتين سطحيتين على عمق تمت وقبل الزراعة  ،لحفظ مياه الأمطار
تكون  بحيث تخطيطهاتنعيم الأرض و ومن ثم لتأمين مهد مناسب للزراعة والقضاء على الأعشاب 

 .إنشاء القطع التجريبيةتم و ( سم 20( سم أما المسافة بين جور الزراعة )50المسافة بين الخطوط )
×  لتراكيز رش البورون 4× عاملات نقع البذور بموليبيدات الأمونيوم لم 3عدد القطع التجريبية بلغ 

 قطعة تجريبية. 36مكررات =  3
( م وبالتالي كانت مساحة 2( م وعرض )4بطول )خطوط  4وط في القطعة التجريبية عدد الخط

وبلغت مساحة التجربة المزروعة فعلًا بدون فواصل وممرات   .2( م8 = 3×2القطعة التجريبية )
م من كل الجهات. وتم ترك  1 وتم إحاطة التجربة بنطاق للحماية  .2م (288 =8×36ونطاق )

 . المكررات والقطاعاتم بين  1ين القطع التجريبية وم ب 0.5ممر للخدمة 
لإنبات االترقيع خلال أسبوع من ت عمليتي التفريد و في كل جورة، وتم بذرتينتمت الزراعة بمعدل 

  حسب الحاجة وبوقتها المناسب،  وتم الحصاد عند ظهور علامات النضج.
 15ي كانون الأول وتم الحصاد فيف (2023-2022)موعد الزراعة: تمت زراعة الفول للموسم الأول

 أيار
 0أيار22في كانون الأول وتم الحصاد في  (2024-2023)وتمت زراعة الموسم الثاني 
 

 النتائج والمناقشة:
 عدد القرون في النبات:

زيادة عدد القرون في النبات بفروق معنوية مع زيادة ( 3أظهرت نتائج الجدول )في الموسم الأول 
قرن/نبات عند تراكيز  14.01، 12.80، 11.09مستخدم في الرش، حيث بلغ تركيز البورون ال
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ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي  450، 300، 150البورون 
القرون في النبات معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم عدد قرن/نبات. كما زاد  9.63أعطى 

ملغ/لتر على التوالي  10، 5قرن/نبات عند معاملتي نقع البذور بتركيز  12.47، 11.90حيث بلغ 
معاملة  حققتقرن/نبات. وعند دراسة التأثير المشترك  11.28وتفوقتا على الشاهد الذي أعطى 

 14.64ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450الرش بالبورون 
مقارنةً  %36.82تفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت قرن/نبات و 

 .(3)الجدول،  بمعاملة الشاهد الغير معامل
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 

ملغ/لتر  10ع البذور بالموليبدنيوم قرن/نبات، كما حققت معاملة نق 15.09المعاملات حيث حققت 
 450قرن/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش بالبورون  13.51أعلى القيم 

قرن/نبات، وتفوقت هذه  16.02ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير  %40.26بلغت  المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة

 .(3)الجدول،  معامل
بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 

قرن/نبات، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  14.55ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 
قرن/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش  12.99يم ملغ/لتر أعلى الق 10

 15.33ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون 
مقارنةً  %38.62قرن/نبات، وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(3)الجدول،  معاملبمعاملة الشاهد الغير 
(، حيث زادت عدد 2014( والعامري )2011اتفقت نتائج البورون مع نتائج العيساوي وخربيط )

القرون في النبات مع زيادة تركيز ارش بالبورون، ويعزى ذلك إلى أن البورون يؤدي إلى تثبيت العقد 
 تفقتايزداد عدد القرون. كما وتقليل عدد الأزهار المتساقطة أو المجهضة وبالتالي يزيد الإخصاب ف

(، ويعزى ذلك 2011وآخرون ) Wankhade( ومع 2015هذيل والجبوري ) مع نتائج الموليبدنيوم
إلى دور الموليبدنيوم في تحسين نشاط عملية التمثيل الضوئي من  خلال زيادة إنتاج الكلوروفيل، 

الي لحاملة للقرون الخصبة وبالتمما ينعكس على تحسين نمو النبات وبالتالي زيادة عدد الأفرع ا
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( في الحمص. 2011وآخرون ) Valencianoزيادة عدد القرون في النبات. نتائج مماثلة توصل لها 
 ( في العدس.2017وآخرون )Dharvendra و

موسمي ي ف)قرن/نبات( لفول القرون في نبات اتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في عدد ( 3جدول )
 2023/2024و  2022/2023الزراعة 

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  معاملة النقع بالموليبدنيوم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 9.25 9.64 10.00 9.63d 

B2: 150 10.46 11.03 11.78 11.09c 

B3: 300 12.09 12.87 13.44 12.80b 

B4: 450 13.33 14.06 14.64 14.01a 

 - M 11.28c 11.90b 12.47aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.238 0.275 0.476 
 الموسم الثاني

B1: 0 9.57 10.45 10.62 10.21d 

B2: 150 10.84 12.00 13.03 11.96c 

B3: 300 12.55 13.66 14.39 13.53b 

B4: 450 14.32 14.94 16.02 15.09a 

 - M 11.82c 12.76b 13.51aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.730 0.843 1.460 
 متوسط الموسمين

B1: 0 9.41 10.05 10.31 9.92d 

B2: 150 10.65 11.52 12.41 11.52c 

B3: 300 12.32 13.26 13.91 13.17b 

B4: 450 13.83 14.50 15.33 14.55a 

 - M 11.55c 12.33b 12.99aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.433 0.499 0.865 
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 في النبات: البذورعدد 
ون في النبات بفروق معنوية مع زيادة تركيز البور  البذورزيادة عدد نتائج الأظهرت في الموسم الأول 

، 150/ نبات عند تراكيز البورون بذرة 55.61، 49.71، 40.97المستخدم في الرش، حيث بلغ 
 34.04غير المعامل والذي أعطى  ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد 450، 300
في النبات معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغ  البذورعدد /نبات. كما زاد بذرة

ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا  10، 5/نبات عند معاملتي نقع البذور بتركيز بذرة 48.05، 44.96
معاملة الرش  حققتاسة التأثير المشترك /نبات. وعند در بذرة 42.24على الشاهد الذي أعطى 

/نبات بذرة 58.57ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون 
مقارنةً بمعاملة  %44.69وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(4)الجدول،  الشاهد الغير معامل
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450م الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون في الموس

ملغ/لتر  10/نبات، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم بذرة 59.70المعاملات حيث حققت 
 450/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش بالبورون بذرة 51.98أعلى القيم 

/نبات، وتفوقت هذه بذرة 64.10ملغ/لتر أفضل القيم 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  ملغ/لتر
مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير  %47.74المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(4)الجدول،  معامل
رش ث تفوقت معاملة البالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حي

/نبات، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم بذرة 57.66ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 
/نبات، وعند دراسة التأثير المشترك حففت معاملة الرش بذرة 50.02ملغ/لتر أعلى القيم  10

/نبات، بذرة 61.34لتر أفضل القيم ملغ/10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون 
مقارنةً بمعاملة  %46.28وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(4)الجدول،  الشاهد الغير معامل
( في الحمص، كما اتفقت 2014) Khan( ومع 2010وآخرون ) Valencianoاتفقت النتائج مع 

(، حيث زاد عدد البذور بزيادة تركيز الرش بالبورون، ويعود ذلك 2015النتائج مع هذيل والجبوري )
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لأهمية البورون في نمو الأجزاء التكاثرية وزيادة انتقال المواد الممثلة في الأوراق إلى القرون والبذور 
 مما يزيد من عددها ووزنها.

موسمي ي ف)بذرة/نبات( لفول ت االبذور في نباتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في عدد ( 4جدول )
 2023/2024و  2022/2023الزراعة 

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  معاملة النقع بالموليبدنيوم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 32.39 33.73 36.00 34.04 

B2: 150 37.31 40.82 44.78 40.97 

B3: 300 46.74 49.54 52.87 49.71 

B4: 450 52.51 55.76 58.57 55.61 

 - M 42.24 44.96 48.05متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.891 1.029 1.782 
 الموسم الثاني

B1: 0 33.50 36.58 38.23 36.11 

B2: 150 39.03 44.42 49.50 44.32 

B3: 300 47.69 52.60 56.10 52.13 

B4: 450 55.99 59.01 64.10 59.70 

 - M 44.05 48.15 51.98متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

2.798 3.231 5.596 
 متوسط الموسمين

B1: 0 32.95 35.16 37.12 35.07 

B2: 150 38.17 42.62 47.14 42.64 

B3: 300 47.21 51.07 54.48 50.92 

B4: 450 54.25 57.38 61.34 57.66 

 - M 43.14 46.56 50.02متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.635 1.888 3.271 
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 بذرة: 100وزن 
بذرة بفروق معنوية مع زيادة تركيز البورون  100زيادة وزن الـ نتائج الأظهرت في الموسم الأول 

، 300، 150غ عند تراكيز البورون  89.98، 86.90، 82.96المستخدم في الرش، حيث بلغ 
غ.  78.29اهد غير المعامل والذي أعطى ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الش 450

 86.56، 84.25بذرة معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغ  100كما زاد وزن الـ 
ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا على الشاهد الذي أعطى  10، 5غ عند معاملتي نقع البذور بتركيز 

ملغ/لتر ونقع البذور  450معاملة الرش بالبورون غ. وعند دراسة التأثير المشترك حققت  82.78
غ وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي  92.00ملغ/لتر أفضل القيم 10بالموليبدنيوم بتركيز 

 (.5مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل )الجدول،  %16.15المعاملات، وحققت زيادة بلغت 
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450الرش بالبورون في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة 

ملغ/لتر أعلى  10، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم غ 93.35المعاملات حيث حققت 
ملغ/لتر  450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ 90.92 معنوياً  القيم

، وتفوقت هذه المعاملة معنوياً غ 95.54لتر أفضل القيم ملغ/ 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
)الجدول،  مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل % 17.53على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

5). 
بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 

 10كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  غ 91.67وحققت  ملغ/لتر معنوياً  450بالبورون 
 450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ 88.74ملغ/لتر أعلى القيم 

، وتفوقت هذه المعاملة غ 93.77ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
 مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل % 16.85معاملات، وحققت زيادة بلغت معنوياً على باقي ال

 .(5)الجدول، 
( حيث زاد متوسط 2024وآخرون ) Rehman(، و 2012وآخرون )  Bejandiاتفقت النتائج مع  

( ويعود 2023وآخرون ) Rezaوزن البذور مع زيادة تركيز المعاملة بالموليبدنيوم. كما اتفقت مع 
مية البورون في زيادة انتقال المواد الممثلة في الأوراق إلى القرون والبذور مما يزيد من وزن ذلك لأه
 البذور.،
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موسمي الزراعة في بذرة )غ(  100وزن تأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في ( 5جدول )
 2023/2024و  2022/2023

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  وليبدنيوممعاملة النقع بالم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 77.14 77.83 79.88 78.29d 

B2: 150 79.80 82.92 86.16 82.96c 

B3: 300 85.66 86.83 88.22 86.90b 

B4: 450 88.52 89.43 92.00 89.98a 

 - M 82.78c 84.25b 86.56aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.111 1.283 2.223 
 الموسم الثاني

B1: 0 78.79 81.49 86.15 82.14d 

B2: 150 82.02 86.25 89.48 85.92c 

B3: 300 87.68 91.14 92.51 90.44b 

B4: 450 90.96 93.56 95.54 93.35a 

 - M 84.86c 88.11b 90.92aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

2.146 2.478 4.292 
 متوسط الموسمين

B1: 0 77.97 79.66 83.02 80.21d 

B2: 150 80.91 84.59 87.82 84.44c 

B3: 300 86.67 88.99 90.36 88.67b 

B4: 450 89.74 91.49 93.77 91.67a 

 - M 83.82c 86.18b 88.74aمتوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.557 1.797 3.113 
 

 وزن البذور في النبات:

لبورون بفروق معنوية مع زيادة تركيز االبذور في النبات  زنزيادة و نتائج الأظهرت في الموسم الأول 
، 150عند تراكيز البورون  /نباتغ 50.08، 43.23، 34.07المستخدم في الرش، حيث بلغ 
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 26.66ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي أعطى  450، 300
، 38.25يادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغ معنوياً مع ز وزن البذور كما زاد غ/نبات، 
لى عمعنوياً ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا  10، 5عند معاملتي نقع البذور بتركيز غ/نبات  41.97

. وعند دراسة التأثير المشترك حققت معاملة الرش بالبورون /نباتغ 35.32الشاهد الذي أعطى 
وتفوقت  غ/نبات، 53.90ملغ/لتر أفضل القيم 10يوم بتركيز ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدن 450

مقارنةً بمعاملة الشاهد  %53.65هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 
 (. 6الغير معامل )الجدول،

ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 
ملغ/لتر  10، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم غ/نبات 55.84لات حيث حققت المعام

 450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ/نبات 47.66 معنوياً  أعلى القيم
 ، وتفوقت هذهغ/نبات 61.30ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 

مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير  % 56.92المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 
 .(6)الجدول،  معامل

بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 
ملة نقع البذور بالموليبدنيوم كما حققت معا غ/نبات، 52.96ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 

ون معاملة الرش بالبور  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك غ/نبات 44.81ملغ/لتر أعلى القيم  10
، وتفوقت غ/نبات 57.60ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450

مقارنةً بمعاملة الشاهد  % 55.38دة بلغت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيا
 .(6)الجدول،  الغير معامل

 
 

ي موسمفي )غ/نبات(  وزن البذور في النباتتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في ( 6جدول )
 2023/2024و  2022/2023الزراعة 

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  ر()ملغ/لت M  معاملة النقع بالموليبدنيوم

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول
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B1: 0 24.98 26.26 28.75 26.66 

B2: 150 29.78 33.86 38.58 34.07 

B3: 300 40.04 43.03 46.63 43.23 

B4: 450 46.48 49.86 53.90 50.08 

 - M 35.32 38.25 41.97متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

1.133 1.308 2.265 
 يالموسم الثان

B1: 0 26.41 29.83 33.03 29.75 

B2: 150 32.02 38.33 44.34 38.23 

B3: 300 41.84 47.99 51.96 47.26 

B4: 450 50.95 55.26 61.30 55.84 

 - M 37.80 42.85 47.66متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

3.341 3.857 6.681 
 متوسط الموسمين

B1: 0 25.70 28.04 30.89 28.21 

B2: 150 30.90 36.10 41.46 36.15 

B3: 300 40.94 45.51 49.29 45.25 

B4: 450 48.71 52.56 57.60 52.96 

 - M 36.56 40.55 44.81متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

2.105 2.431 4.211 
 
 

 الغلة البذرية:

رون المستخدم و فروق معنوية مع زيادة تركيز البالغلة البذرية بزيادة نتائج الأظهرت في الموسم الأول 
 450، 300، 150عند تراكيز البورون كغ/ه  3912، 3342، 2579 تفي الرش، حيث بلغ

كما كغ/ه،  2019على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي أعطى  ملغ/لتر
كغ/ه  3242، 2938 تمعنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالمولبيدنيوم حيث بلغت الغلة البذرية زاد

على الشاهد الذي معنوياً ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا  10، 5عند معاملتي نقع البذور بتركيز 
ملغ/لتر  450. وعند دراسة التأثير المشترك حققت معاملة الرش بالبورون كغ/ه 2708أعطى 
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لة معنوياً وتفوقت هذه المعام كغ/ه، 4188ملغ/لتر أفضل القيم 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل  %54.94على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 (. 7)الجدول،
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 

ملغ/لتر  10م كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيو  كغ/ه، 4314المعاملات حيث حققت 
 450معاملة الرش بالبورون  حققت، وعند دراسة التأثير المشترك كغ/ه 3680 معنوياً  أعلى القيم

، وتفوقت هذه كغ/ه 4617ملغ/لتر أفضل القيم  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
معاملة الشاهد الغير مقارنةً ب % 56.86المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت 

 .(7)الجدول،  معامل
بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 

كما حققت معاملة  كغ/ه، 4113باقي المعاملات حيث حققت على ملغ/لتر معنوياً  450بالبورون 
، وعند دراسة التأثير المشترك كغ/ه 3461 نوياً مع ملغ/لتر أعلى القيم 10نقع البذور بالموليبدنيوم 

ملغ/لتر أفضل  10ملغ/لتر ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450معاملة الرش بالبورون  حققت
 55.94، وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة بلغت كغ/ه 4403القيم 

 .(7)الجدول،  مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل %
 

تعود زيادة الغلة البذرية عند المعاملة بالموليبدنيوم والبورون إلى زيادة مكونات الغلة )عدد القرون 
بذرة( وبالتالي زادت الغلة البذرية. واتفقت النتائج مع العديد من  100والبذور في النبات ووزن الـ 

(، 2022وآخرون ) Alabade (، 2015(، هذيل والجبوري )2014الدراسات السابقة مثل محمد )
Rehman ( في الفول، 2024وآخرون )Reza ( في اللوبياء،2023وآخرون  ) 
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مي الزراعة موسفي )كغ/هكتار(  الغلة البذرية للفولتأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في ( 7جدول )
 2023/2024و  2022/2023

 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( M  نقع بالموليبدنيوممعاملة ال

M1: 0 M1: 5 M2: 10 
 الموسم الأول

B1: 0 1887 1996 2173 2019 

B2: 150 2225 2561 2952 2579 

B3: 300 3035 3334 3656 3342 

B4: 450 3686 3862 4188 3912 

 - M 2708 2938 3242متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

165.3 190.9 330.7 
 وسم الثانيالم

B1: 0 1992 2302 2543 2279 

B2: 150 2462 2944 3458 2955 

B3: 300 3213 3791 4102 3702 

B4: 450 3961 4364 4617 4314 

 - M 2907 3350 3680متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

234.2 270.5 468.5 
 متوسط الموسمين

B1: 0 1940 2149 2358 2149 

B2: 150 2344 2752 3205 2767 

B3: 300 3124 3563 3879 3522 

B4: 450 3823 4113 4403 4113 

 - M 2808 3144 3461متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

170.9 197.4 341.8 
 

 طول القرن)سم(:
النبات بفروق معنوية مع زيادة طول القرن في ( زيادة 8في الموسم الأول أظهرت نتائج الجدول )

عند تراكيز البورون سم   16.95،18.00،19.38 لرش، حيث بلغتركيز البورون المستخدم في ا
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ملغ/لتر على التوالي، وتفوقت جميعها على الشاهد غير المعامل والذي أعطى  450، 300، 150
 النبات معنوياً مع زيادة تركيز المعاملة بالموليبدنيوم حيث بلغطول القرن في كما زاد سم 15.38
ملغ/لتر على التوالي وتفوقتا على  10، 5ع البذور بتركيز عند معاملتي نقسم ،17.52،17.96

 450. وعند دراسة التأثير المشترك حققت معاملة الرش بالبورون سم 16.80الشاهد الذي أعطى 
وتفوقت هذه المعاملة سم 19.93ملغ/لتر أفضل القيم 10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 

  0معنوياً على باقي المعاملات
ملغ/لتر معنوياً على باقي  450في الموسم الثاني كذلك الأمر تفوقت معاملة الرش بالبورون 

ملغ/لتر  10، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  سم() 19.89 المعاملات حيث حققت
ر ملغ/لت 450ت معاملة الرش بالبورون قق، وعند دراسة التأثير المشترك ح)سم( 18.54أعلى القيم 

، وتفوقت هذه المعاملة  )سم( 20.66ملغ/لتر أفضل القيم 10و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز 
 (.8)الجدول، معنوياً على باقي المعاملات

بالنسبة لمتوسط الموسمين كانت النتائج مماثلة لكل موسم على حدا، حيث تفوقت معاملة الرش 
، كما حققت معاملة نقع البذور بالموليبدنيوم  سم()  19.64ملغ/لتر معنوياً وحققت  450بالبورون 

ت معاملة الرش بالبورون قق، وعند دراسة التأثير المشترك ح )سم( 18.25ملغ/لتر أعلى القيم  10
، وتفوقت  )سم(  20.30 ملغ/لتر أفضل القيم10ملغ/لتر و نقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450

 (.8عاملات )الجدول،هذه المعاملة معنوياً على باقي الم
( في نبات 2015( في نبات الفاصولياء ومع )علك، (Rajiv et al.,2023اتفقت هذه النتائج مع 

 0الفول حيث زاد طول القرن بزيادة البورون
 Singh et)( في نبات فول الصويا ومع (Bisowas, 2012كما اتفقت نتائج الموليبدنيوم مع 

al., 2006)  0في اللوبياء 
 يعد عنصرا أساسيا لانقسام الخلايا، مما يزيدالسبب في زيادة طول القرن إلى أن البورون  قد يعود

وهو من العناصر الصغرى  (Hossain et al., 2011)مباشرة من طول وعرض قرون البازلاء
الضرورية لنمو النبات وتكمن أهميته في تحقيق النمو الطبيعي للنباتات من خلال إحداثه عدة 

 ,.Barry et al).يولوجية وحيوية وتشريحية ودخوله في تركيب الأغشية الخلوية )تغييرات فس

 وهذه تؤكد نتائج2006
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   (EL-Masri et al.,2002) عند إضافة تراكيز مختلفة من البورون أدت إلى زيادة في صفات
 0النمو الخضري

 Kaisher  et)رون تؤدي زيادة الاستيعاب الضوئي بإضافة الموليبدنيوم إلى زيادة خصائص الق

al., 2010) 0 
تأثير المعاملة بالموليبدنيوم والبورون في طول القرن )سم( للفول في موسمي الزراعة ( 8جدول )

 2023/2024و  2022/2023
 معاملة الرش بالبورون

 B )ملغ/لتر( 
 Bمتوسط  )ملغ/لتر( Mمعاملة النقع بالموليبدنيوم  

0 5 10 

 الموسم الأول
B1: 0 14.91 15.36 15.87 15.38 

B2: 150 16.03 17.06 17.74 16.95 

B3: 300 17.58 18.14 18.28 18.00 

B4: 450 18.68 19.54 19.93 19.38 

 - M 16.80 17.52 17.96متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.385 0.444 0.769 

 الموسم الثاني
B1: 0 15.57 15.85 16.46 15.96 

B2: 150 16.63 17.42 17.93 17.32 

B3: 300 17.98 18.41 19.11 18.50 

B4: 450 19.11 19.89 20.66 19.89 

 - M 17.32 17.89 18.54متوسط 

0.05LSD 
M B M*B 

0.332 0.382 0.664 

 متوسط الموسمين
B1: 0 15.24 15.61 16.17 15.67 

B2: 150 16.33 17.24 17.84 17.13 

B3: 300 17.78 18.28 18.69 18.25 

B4: 450 18.90 19.72 20.30 19.64 

 - M 17.06 17.71 18.25متوسط 

0.05LSD M B M*B 

0.276 0.318 0.552 
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 الاستنتاجات والمقترحات:
أثرت معاملة الرش بالبورون معنوياً في جميع الصفات الإنتاجية المدروسة، وزادت قيم هذه  -

حيث بلغ ملغ/لتر أفضل القيم  450الصفات معنوياً مع زيادة تركيز الرش، وحقق التركيز 
بذرة/نبات، ووزن  57.66قرن/نبات، وعدد البذور  14.55متوسط عدد القرون في النبات 

 4113غ/نبات، والغلة البذرية  52.96غ، ووزن البذور في النبات   91.67بذرة  100الـ 
 كغ/ه.

ة، وزادت تاجية المدروسمعنوياً في جميع الصفات الإننقع البذور بالمولبدنيوم أثرت معاملة  -
ملغ/لتر أفضل القيم  10، وحقق التركيز المعاملةقيم هذه الصفات معنوياً مع زيادة تركيز 

 50.02قرن/نبات، وعدد البذور   12.99حيث بلغ متوسط عدد القرون في النبات
غ/نبات، والغلة 44.81غ، ووزن البذور في النبات  88.74بذرة  100بذرة/نبات، ووزن الـ 

 كغ/ه. 3461بذرية ال
 10ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز ملغ/لتر  450بالنتيجة تفوقت معاملة الرش بالبورون  -

المعاملات، كغ/ه بفروق معنوية مقارنةً بباقي  4403أفضل القيم حيث حققت ملغ/لتر 
في متوسط موسمي  مقارنةً بمعاملة الشاهد الغير معامل % 55.94وحققت زيادة بلغت 

 اعة.الزر 
بناءً على ما سبق يقترح في منطقة الدراسة وفي ظروف بيئية مشابهة معاملة الفول بالرش  

ملغ/لتر بعد شهر من اكتمال الانبات ونقع البذور بالموليبدنيوم بتركيز  450بالبورون بتركيز 
 ساعات قبل الزراعة. 3ملغ/لتر لمدة  10
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 المراجع:
 

 باللغة العربية:
، إنتاج محاصــــيل الحبوب والبقول، منشــــورات جامعة البعث، 2007مهنا، أحمد،  حياص بشــــار ، 

 كلية الزراعة، جامعة البعث، حمص سوريا.
(. محاصيل العلف، الجزء النظري، مديرية الكتب والمطبوعات، جامعة 2009حياص، بشار، )

 ص. 344البعث، كلية الزراعة، 
. .Vicia faba Lلورقية في نمو وحاصل الباقلاء (. تأثير الأسمدة ا2014أمير صادق ) العامري،

 رسالة ماجستير. كلية الزراعة، جامعة بغداد. العراق.
(. أثر موعد الزراعة والكثافة النباتية في إنتاجية 2009العثمان، محمد خير؛ العساف، إبراهيم )

 .93-77: (2) 25الفول العادي في محافظة دير الزور. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية. 
( والبورون murashige and skoog تأثير الرش بالمحلول المغذي)20150علك، مكية كاظم،

 :132-121مجلة ديالى للعلوم الزراعية،  vicia faba l.))0في نمو وحاصل ونوعية الباقلاء 
(1)70 
لية كمنشورات جامعة البعث . خصوبة التربة وتغذية النبات(. 2008)سمير  شمشم،و محمود  عودة،

 الهندسة الزراعية. 
(. تأثير التغذية الورقية بالبورون في 2011العيساوي، ياسر جابر عباس وخربيط حميد خلف )

 .19-10(: 2) 42الحاصل ومكوناته للباقلاء. مجلة العلوم الزراعية العراقية. 
ت (. الحبوب والبقول. مــــديريــــة الكتــــب والمطبوعــــا1993). كف الغزال، رامي والفــــارس، عبــــاس

 صفحة. 303الجامعية، جامعة حلب، كلية الزراعة، 
تأثير إضافة (. 2021كمال جواد عبد الكاظم وغالب بهيو عبود العباسي وفرقان صدام سلمان )

. مجلة جامعة   .Vicia faba Lالسماد العضوي و اليوريا في نمو وحاصل نبات الباقلاء 
 .1001-991 :(24)4 بابل للعلوم الصرفة والتطبيقية. 



 مجلة جامعة حمص                              سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية             
 د. فادي عباس        أ.د. بشار حياص            م. ايناس الحسين       2025عام   9العدد  47المجلد 

87 
 

 لنبات ةفينولوجي والمورفو الإنتاجية الصفات بعض  في الزراعة موعد (. تأثير2023لايقة، رهف )
وحة الخبز. أطر  خميرة بمعلق والرش الفوسفوري التسميد تأثير تحت. Vicia faba L الفول

 ص. 182دكتوراه. كلية الهندسة الزراعية بجامعة حمص. 
(. الصادرة عن وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي. 2022)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية 

 .اسوري
 الكمية الصفات على والبوتاسيوم التكميلي والرش البورونتأثير (. 2014) عزيز حسين محمد،  

 .201-187 (:1)6الزراعية، للعلوم ديالى مجلة .(.Vicia Faba L)الباقلاء نبات والنوعية

 .20الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية، المجلد (. 2022) المنظمة العربية للتنمية الزراعية
 .والبحث العلمي بادئ تغذية النبات. وزارة التعليم العاليم(. 2002سعدالله نجم عبدالله ) النعيمي،

 .778، ص)مترجم.( الموصل جامعة
الباقلاء  حاصل في والبورون وميالموليبد تأثير (.2015الجبوري ) فجر فاطمة و حسن كاظم هذيلي، 

 .87-95(:2) 5 الزراعية، للعلوم القادسية مجلة (Vicia Faba L) .ومكوناته 
لبعض صفات النمو  والبورون وميالموليبد تأثير (.2016الجبوري ) فجر فاطمة و حسن كاظم هذيلي،
 .201 -213(:1) 29 الزراعية، للعلوم بصرة ال مجلة (Vicia Faba L) .الباقلاء  في
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