
 مجلة جامعة حمص                              سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية             
 د.جمانة الدياب      د.لينا ممدوح النداف  عبير أسعد الهمة          2025عام   10العدد  47المجلد 

11 
 

رضة دراسة التأثيرات عبر الأجيال لبذور الحمص المع
 ا على نموه وإنتاجيتههسابقًا لإجهاد الجفاف وتأثير

 (3)جمانة محمود الدياب     (        2)لينا ممدوح النداف            ( 1)عبير أسعد الهمة 

ه ذويعد الجفاف من أكثر ه غير الحيويةتواجه نباتات المحاصيل العديد من الإجهادات 
نتاجيتهراً تأثيالإجهادات  بقة يُعد فهم تأثير تعرض الأجيال الساكما   على نمو النبات وا 

خطوة جوهرية نحو بناء أنظمة  للنسل الإنتاجيةو المورفولوجية  المؤشراتللجفاف على 
 الواقعة شرق مدينة حمص في قرية أم العمدنفّذ البحث . استدامة ومرونةزراعية أكثر 

ي فالإجهاد الجفافي السابق بهدف دراسة تأثير ( 2022-2023خلال الموسم الزراعي )
 المورفولوجية)ارتفاع النبات، ارتفاع أول قرن، عدد الفروع على النبات(المؤشرات 
 ور الناتجة من النباتذ، عدد البالواحد النبات المتشكلة علىعدد القرون )والإنتاجية

يل الحيوية، غلة القش، دل، الغلة رية ذ، الغلة البالواحد ور في القرنذ، عدد ووزن البالواحد
 ذلك لأربعةو  والرماد( )النسبة المئوية للبروتين ورهذوالصفات النوعية لب للنسل الحصاد(

طراز منها كان قد ( كل الربيعي، البلدي 5، غاب4،غابILC3279طرز من الحمص )
تمت معاملته في الموسم السابق بمعاملتي ري، معاملة إجهاد جفافي) الري عند مستوى 

مجهدة )الري عند مستوى رطوبة ر من السعة الحقلية( ومعاملة غي % 40رطوبة 
صممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  (.من السعة الحقلية75%
(RCBD )لكل معاملة. بثلاث مكررات                                                                               

معنوياً على نسل النباتات المجهدة تفوق  (P≤0.05أظهرت نتائج التحليل الإحصائي )
سجل حيث الواحد:  عدد البذور بالقرن1-:التالية المؤشراتفي  نسل النباتات غير المجهدة

الواحد  وزن البذور في القرن 2-النسل المجهد زيادة معنوية مقارنة بالنسل غير المجهد
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تحسن دليل الحصاد في  :دليل الحصاد-3لوحظ ارتفاع في وزن البذور في النسل المجهد:
لبروتين في ل النسبة المئوية  4 -النسل المجهد، مما يشير إلى زيادة كفاءة الإنتاجية

سل المجهد زيادة في نسبة البروتين، مما يعكس تحسنًا في القيمة سجل الن :البذور
ارتفعت نسبة الرماد في النسل المجهد، مما  :لرماد في البذورل المئوية نسبةال 5-الغذائية

د على تفوق النسل غير المجه بينما، قد يشير إلى تغيرات في التمثيل الغذائي للمعادن
قرون لعدد ا ،عدد الفروع على النبات، رتفاع النباتا :النسل المجهد بالمؤشرات التالية

ة ريذالغلة الب ،ور الناتجة من النبات الواحدذعدد الب ،المتشكلة على النبات الواحد
  .غلة القش ،والحيوية

 اكرة الإجهاد.ذ، وراثة فوق الجينية، النسل المجهدالجفاف، الالحمص، :المفتاحية الكلمات
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Study of the transgenerational effects of 

chickpea seeds previously exposed to drought 

stress and impact on their growth and 

-Asaad Al Abeer                             productivity

Mahmoud  Joumana     (2)addafMamdouh Aln Lina      (1)Hima
(3)Diab 

Abstract: 

Crop plants face numerous abiotic stresses, with drought being one 
of the most influential on plant growth and productivity. 
Understanding the impact of previous generations' exposure to 
drought on the morphological and productivity traits of offspring is a 
fundamental step towards building more sustainable and resilient 
agricultural systems.  The research was carried outin the village of 
Umm Al-Amad, east of Homs during the growing season (2022-
2023)with the aim of studying the impact of previous drought stress 
on the morphological(plant height, first pod height, number of 
branches ) and productivity(number of pods per plant, number of 
seeds per plant, number and weight of seeds per pod, seed yield, 
biological yield, hay yield, harvest index) indicators of offspring, as 
well as the qualitative traits of their seeds (percentage of protein and 
ash), This study examined four chickpea cultivars 
(ILC3279,GAB4,GAB5,Local spring)each type had been treated in 
the previous season with two irrigation treatments: a drought stress 
treatment (irrigation at a humidity level of 40% of the field capacity) 
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and a non-stress treatment (irrigation at a humidity level of 75% of 
the field capacity). 
The experiment was laid out using completely randomized block 
design (RCBD) with three replicates for each treatment.               

Statistical analysis results (P ≤ 0.05) showed that the offspring of 
stressed plants were significantly superior to the offspring of non-
stressed plants in the following Indicators: Number of seeds per pod: 
The stressed offspring recorded a significant increase compared to 
the non-stressed offspring, Weight of seeds per pod: An increase in 
seed weight was observed in the stressed offspring, Harvest index: 
The harvest index improved in the stressed offspring, indicating an 
increase in production efficiency. Protein percentage in the seeds: 
The stressed offspring recorded an increase in the protein 
percentage, reflecting an improvement in the nutritional value, Ash 
percentage in the seeds: The ash percentage increased in the 
stressed offspring, which may indicate changes in mineral 
metabolism. While the offspring of non-stressed plants were 
significantly superior to the offspring of stressed plants in the 
following indicators: Plant height , Number of branches per plant , 
Number of pods per plant , Number of seeds per plant , Seed and 
Biological yield ,hay yield.                           
Keywords: Chickpea, drought, epigenetics, stressed offspring, 

stress memory. 
(1) Master's Student, Dept. of Field Crops, College of Agriculture Engineering , Homs University. 
(2) Associate professor, Dept. of Field Crops, College of Agriculture Engineering, Homs University. 
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(3) Associate professor , Dept. of Automatic Control and Computers,  College of Electrical and Mechanical 
Engineering,  Homs University. 

 Introduction and Literature Review:المرجعيةًوالدراسة المقدمة :أولاً

 الفول بعد العالم في بقولي محصول أهم ثالث (.Cicerarietinum L) الحمص ديع

المساحة المزروعة  غتبل[1].  حول العالم دولة 44 حوالي في ويزرع والبازلاء
طنا بإنتاجية  20000 هكتارا أنتجتّ  55200 حوالي  2022 عام في سورية بالحمص

ويعد إجهاد الجفاف هو المعوق الرئيس الثاني لإنتاجية  .[2] كغ/هـكتار 400تقدر نحو 
التأثير على العديد من العمليات الحيوية  إلىحيث يؤدي  . [3]الحمص بعد الأمراض

والفيزيولوجية على مستوى الخلية والنبات ككل، بدءًا من استطالة الخلايا النباتية وصولًً 
في حين أن الإجهاد الناجم عن الجفاف له آثار  .[4] إلى عمليتي التمثيل الضوئي والتنفس

ؤثر على أن تنتقل إلى النسل، مما يسلبية على إنتاجية النباتات، فإنه يترك بصمات يمكن 
نتاجيته  . [5] نموه وا 

تعود بعض التغييرات الناجمة عن الإجهاد إلى حالتها الأساسية؛ ومع ذلك، فإن 
 .[6] وتُسمى "ذاكرة الإجهاد" الجينية بعض هذه التغييرات مستقرة وقابلة للتوريث،

ل وتشير الأدلة المتزايدة إلى انتقا ،لأساس الميكانيكي لذاكرة الإجهادتبُذل جهود لفهم ا
معظم علماء الأحياء  ، ويعرفعلى شكل علامات وراثية فوق جينيةالتجارب السابقة 

خلال  دثالتي تح ه دراسة التغيرات الوراثية،الجزيئية "علم الوراثة فوق الجينية" على أن
ن لتسلسل تي لً يمكتؤثر على وظيفة الجينات، وال، و المتساوي أو المنصف الخلوي الًنقسام

  .[7]الحمض النووي تفسيرها

يُعد كل من مثيلة الحمض النووي وتعديلات الهيستون من أكثر التغيرات شيوعًا التي 
 .[8] تتوسط التنظيم الجيني، وبالتالي تنظيم التعبير الجيني
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 ( بارتباط الحمض النووي الريبوزي الصغير بالتأثيرات2021) [9] كما أفاد ليو وآخرون
تنظم جزيئات الحمض النووي الريبوزي الصغيرة، أو ما  حيث عبر الأجيال لإجهاد الجفاف

قد و ، شارات والنمو الأخرى(، التعبير الجيني في مسارات الإmiRNAsيُعرف بالميكرورنا )
أُفيد بأن إجهاد الجفاف يُحفز التعبير عن الميكرورنا، مما يُشير إلى إمكانية استخدامها في 

 .تحمل النباتاتتحسين 

 سيتوزينفي بقايا ال 5-بشكل ثابت عند موضع الكربون الحمض النووي مثيلةتحدث 
تحت تأثير الميثيلاز، لً يتغير تسلسل الحمض النووي للجينات، ولكن تتغير وظيفة 

يال الأج لىإعادةً ما تُورث هذه الطفرة ، الجين استجابةً للمنبهات البيئية الخارجية
 .[10] ذاكرة وراثية القادمة لتكوين

تشمل تعديلات الهيستون، الحفاظ على مستوى عالٍ من نوكليوسومات الهيستون الثلاثية 
 Ser5P RNAوبوليميراز الحمض النووي الريبوزي ) (H3K4me3)الميثيل

Polymerase II )افي، على الرغم من أن مستوى جينات ذاكرة الإجهاد أثناء التع على
على استعداد  تحافظ الجينية فوق هذه العلامات، إلً إن أثناء التعافييقل  ه الجينات ذه نسخ

 .[11] ا تكررت ظروف الإجهاد مرة أخرىذالخلية لإعادة تفعيل الجينات بسرعة إ

لدراسة تأثير  (2021)ناحية حسياء في محافظة حمص –أجريت تجربة في قرية جندر 
، 4غاب)لأربعة طرز وراثية من الحمص ائيةإجهاد الجفاف في الصفات الإنتاجية والبيوكيمي

 %75عند مستويين من الإجهاد الجفافي ( ILC 3279السلالة  ،البلدي الربيعي،5غاب
من السعة الحقلية، وتقدير مدى الضرر الناجم عن إجهاد  %40من السعة الحقلية و 

ات فالجفاف بفعل الجذور الحرة وقياس نشاط الأنزيمات المضادة للأكسدة وتأثرها بالص
 رات بيوكيمائية مؤش  لتحديد الصنفية تحت تأثير إجهاد الجفاف في مرحلتي الإزهار والنضج 
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مميزة للطرز المدروسة والمرتبطة بتحسين مستوى التحمل لإجهاد الجفاف. أظهرت النتائج 
تراجعاً معنوياً في جميع الصفات الشكلية المدروسة كارتفاع  النبات وارتفاع أول قرن وعدد 

القرن  وزن البذور في روع والإنتاجية كعدد القرون على النبات ، عدد البذور في القرن،الف
بذرة، وتراجعت الغلة البذرية والغلة الحيوية وغلة  100، عدد البذور على النبات ، وزن ال

القش ودليل الحصاد للنبات الواحد، كما تراجع محتوى الأوراق المائي في مرحلتي الإزهار 
سبب إجهاد الجفاف تراجعاً في بعض الصفات البيوكيميائية كجزيئات الكلوروفيل والنضج، و 
في بعض الصفات  ازدياداً ، والكاروتينات ،كما سبب من ناحية أخرى A,Bبنوعيه 

البيوكيميائية الأخرى كالبرولين ، السكريات الكلية، بيروكسيد الهيدروجين ومالون داي ألدهيد 
 ديزموتاز وأنزيم الكاتلاز  وأنزيم أسكورباتي مرحلة الإزهار نشاط سوبر أكسيد ، وازداد ف
 .[12] بيروكسيداز

 تأثير الإجهاد الجفافيلتقييم  ( 2020) في المنطقة الوسطى  من سوريةفي دراسة أجريت 
قطع مياه الري عن المحصول عند تشكل أول زهرة أي قبل الإزهار الكامل بعشرة الناتج عن 

في إنتاجية أصناف مختلفة من الحمص أثر الإجهاد الجفافي الحقلي سلبياً في جميع  أيام
المؤشرات المدروسة ، حيث تراجع كل من الوزن الجاف للمجموع الخضري ، و مؤشري 

، كما تراجعت مؤشرات النمو الآتية: ارتفاع النبات ، دد الأوراقمساحة المسطح الورقي وع
لنمو النسبي ، إنتاجية التمثيل الضوئي ، المساحة النسبية معدل نمو المحصول ، معدل ا

للأوراق ، ولوحظ تباين واضح بين الأصناف المدروسة في هذه المؤشرات. وعموماً حقق 
 [13].أقل المعدلًت في التراجع مقارنةً بالأصناف الأخرى 4و غاب 5الصنفان غاب

طراز وراثي من  14لتقييم  (2023)أجريت في المنطقة الوسطى من سوريا [14] في دراسة
الحمص لتحمل الجفاف في مرحلتي الإنبات )في المخبر( وفي النبات الكامل خلال مرحلة 
جراء التهجين نصف التبادلي بينها، وتقييم سلوكيتها  الإزهار وانتخاب السلالًت الأبوية وا 

أن الإجهاد  الأول مع الهجن الفردية الناتجة عنها، أظهرت نتائج التجربة الحقلية في الموسم
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الجفافي في مرحلة الإزهار سبب تناقص جميع المؤشرات المدروسة لمتوسط جميع الطرز 
، وارتفاع أول قرن بنسبة  18.26%الوراثية بنسب متباينة، فقد تناقص ارتفاع النبات 

، وعدد القرون في النبات بنسبة %26.68،والوزن الجاف للنبات بنسبة 16.58%
، والغلة الحيوية %46.60، والغلة البذرية %35.13بذور في النبات ، وعدد ال21.34%
 .%19.04 ،ونسبة البروتين39.89%

طرازاً وراثياً من الحمص بالإضافة إلى  28 لتقييم (2020في سوريا ) [15]نفذت دراسة
كشاهدين في ظروف إجهاد الجفاف، فأظهرت نتائج الًرتباط  5وغاب  4الصنفين غاب 

المظهري والوراثي وجود ارتباط موجب عالي المعنوية بين الغلة البذرية وكل من عدد القرون 
المتشكلة على النبات، وعدد البذور المتشكلة على النبات ووزن المئة بذرة وارتفاع النبات 

حتى الإزهار وعدد الأيام حتى النضج في تجربة  وسالبة عالية المعنوية مع عدد الأيام
ن صفة عدد القرون في النبات من أكثر الصفات المساهمة في الغلة  إجهاد الجفاف، وا 

 .بتأثير مباشر موجب تلتها صفة المائة بذرة
الحمص  ورذبلدراسة تأثير التحضير البارد ل (2020) [16] في دراسة أجريت في الهند

ر تم تحضير بذو حيث  خلال مرحلة الإخصاب لًنخفاض درجة الحرارةعلى تحمل النبات 
الحساس للبرد( في ظروف باردة عند درجة حرارة  GPF2الحمص )من النمط الجيني 

يومًا، تلاها تجفيف تدريجي بالهواء عند درجة حرارة  30درجة مئوية في الظلام لمدة  5±1
حيث افترضت الدراسة  (%13-11محتوى الرطوبة الأصلي ) درجة مئوية حتى يصل 15
جة انخفاض در سيحفز القدرة على تحمل  لدرجة حرارة منخفضةبذور الحمص  تعرض أن

النباتات ن أ، أوضحت النتائج في مرحلة لًحقة، نظرًا لأن النباتات تمتلك ذاكرة إجهاد الحرارة
ظ في ملحو ، مما أدى إلى تحسن والمياسمأظهرت تحسنًا ملحوظًا في وظائف حبوب اللقاح 

رودة مرتبطة للب ة ئويُحتمل أن تكون فوائد التهي ،من النبات الواحد عدد القرون ووزن البذور
بتحسين وظائف الأوراق مما زاد من تركيز السكروز في الأوراق لدعم الوظيفة التكاثرية، 

نتاج المواد الواقية من الضغط الأسموزي،  التي و إلى جانب تعزيز القدرة المضادة للأكسدة وا 
ة ئهيوالمزروعة من بذور مُ  لدرجة حرارة منخفضةكانت أعلى بكثير في النباتات المعرضة 

 شاهد.للبرودة، مقارنةً بال



 مجلة جامعة حمص                              سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية             
 د.جمانة الدياب      د.لينا ممدوح النداف  عبير أسعد الهمة          2025عام   10العدد  47المجلد 

19 
 

هدف فحص استجابة أربعين نمطًا وراثيًا من الحمص ( ب2023في الهند) [17]دراسةأجريت 
، فةمختل فيزيولوجية وبيوكيميائية الغلة ومؤشرات لإجهاد الجفاف من خلال مؤشرات

معدل و  قد احتفظت بمحتوى مائي نسبي أعلىأوضحت النتائج أن الأنماط الجينية المتحملة 
محتوى أعلى من الكلوروفيل والسكر والبرولين، مع تعزيز أنشطة  و تمثيل ضوئي أعلى

ملة فقد حققت الأنماط الجينية المتح الغلة بمؤشراتوفيما يتعلق ، إنزيمية مضادة للأكسدة
 .يولوجية أعلى لكل نباتأعلى لكل نبات، وعدد قرون أعلى، وغلة ب غلة بذور

-بهدف دراسة الًستجابات المورفوفي الهند ( 2023) [18] دراسة أجريت بينت نتائج
فيزيولوجية والبيوكيميائية والأيضية الناتجة عن الجفاف لصنفين من الحمص أحدهما متحمل 

، من السعة الحقلية %100، في ثلاث سعات حقلية )للجفاف والآخر متوسط التحمل
المورفولوجية  ، انخفاض المؤشرات(من السعة الحقلية%25، ومن السعة الحقلية  50%

زدادت اينما بمع زيادة مستوى الجفاف،  والغلة وعدد الفروع وعدد الأوراق مثل طول الساق
ما ك، تقدم إجهاد الجفافمع وعدد القرون  وعدد الأزهارر خصائص أخرى، مثل طول الجذ

ي كلا فمثل محتوى الماء النسبي ومحتوى الكلوروفيل  فضت المعايير الفسيولوجيةانخ
ثل البرولين مالبيوكيمائية  ارتفعت المعايير ، في حين انخفاض السعة الحقلية مع الصنفين
ادة مع زي زاوأسكوربات بيروكسيد والكاتالًز أكسيد ديسميوتاز سوبر وأنزيمات والسكر

 .الإجهاد الناتج عن الجفاف
 وىمحتالو  المحصول على الجفاف إجهاد تأثير لمعرفة (2013)في إيران [19]دراسة أجريت
 الجفاف ادإجه تأثير أن النتائج أوضحت، الحمص من صنفاً  عشر ستة في النسبي المائي
 كانت يالنسب المائي والمحتوى الثانوية عو الفر  وعددالغلة الحيوية و  البذور محصول على

 النهائي الجفاف بإجهاد القرون ملء حتىالأيام  وعدد بذرة 100 وزن يتأثر لم، جداً  معنوية
 معنوي ارتباط بذرة 100 وزنو  الثانوية الأفرع وعددكان للغلة الحيوية  كما ،الدراسة هذه في

 .الغلة البذرية مع موجب
( في الهند لدراسة تأثير تعريض بذور الحمص للجفاف الناتج 2002) [20]دراسة تذنف

في استجابتها لظروف إجهاد الجفاف  ( والماء٪4مانيتول )العن تحضير البذور باستخدام  
ظهرت الشتلات التي يبلغ عمرها سبعة ، أبولي إيثيلين جليكول ٪15عن  ةالناتجاللاحقة 
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لات ا يتعلق بطول الجذر والبراعم مقارنة بالشتأكبر بثلاثة إلى أربعة أضعاف فيم اً نمو  أيام
 غير محضّرة.التي تم الحصول عليها من بذور 

 :Research Justificationمبررات البحث -ثانيا  
نظراً للأهمية الزراعية و الغذائية العالية للحمص ولًسيما محتواه العالي من البروتين ، ولما 
كان الجفاف هو أحد أهم الإجهادات البيئية التي يتأثر بها محصول الحمص في المناطق 

الحديثة  الدراسات إليه أشارتونظراً لما شبه الجافة ومناخ حوض البحر الأبيض المتوسط ، 
جريت على النباتات والكائنات الحية الأخرى إلى أن ذكريات أحداث الإجهاد يمكن التي أ

، جياللأأن تورث من الوالدين إلى النسل من خلال عملية تُعرف باسم ذاكرة الإجهاد عبر ا
إن دراسة ذاكرة الإجهاد عبر الأجيال في نباتات المحاصيل لً تزال في مهدها، على حيث 

ومن المرجح أن يؤدي معالجة هذه الفجوة في المعرفة ، مل في التكيفرغم من دورها المحتال
دارتها لتعزيز تحمل الإجهادإلى تحسين تربية المحاص  .يل وا 

 
 :Research Objectiveهدف البحث -ثالثا  

دراسة التأثيرات عبر الأجيال لبذور الحمص المعرضة سابقًا لإجهاد الجفاف وتأثيرها على 
نتاجيته في   .بعض المؤشرات المورفولوجية والًنتاجية والنوعية للنباتنموه وا 

 
 :Materials and Methodsمواد و طرائق البحث -رابعا  
 :plant materialالمادة النباتية 1-

، ، البلدي الربيعي5اب ، غ4ة على أربعة طرز من الحمص )غاب الدراستمت 
( كل طراز منها كان قد تمت معاملته في الموسم السابق بمعاملتي   ILC3279السلالة

من السعة الحقلية(  ومعاملة   % 40ري معاملة إجهاد جفافي) الري عند مستوى رطوبة 
 .من السعة الحقلية ( %75غير مجهدة )الري عند مستوى رطوبة 

 :SitehcraesRe مكان تنفيذ البحث  -2
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م خلال الموس منطقة المخرم التابعة لمدينة حمص -عمدتم تنفيذ البحث في قرية أم ال
تقع في الجهة الشرقية من محافظة حمص على خط التي ، 2022-2023)الزراعي )

وتقع  ، 611mوترتفع عن سطح البحر حوالي 34.66218وخط عرض  36.76372طول
 .مم/سنة250 عن معدّل أمطارها السنويضمن منطقة الًستقرار الزراعي الثالثة حيث يزيد 

لكيميائية لتربة الموقع مع جدول الخصائص الفيزيائية وا (2و) (1يبين الجدول )
 .المعطيات المناخية للمنطقة المذكورة

 راعةالز  منطقة في للتربة والكيميائية الفيزيائية الخصائص(: 1جدول )

كانت طينية جيدة المحتوى من المادة العضوية يظهر من نتائج تحليل التربة أن التربة 
فوسفور لمتوسطة المحتوى من الآزوت غنية المحتوى من البوتاسيوم فقيرة المحتوى من ا

كغ/ دنم من السماد  10 و بناءً على نتائج التحليل تم إضافة قاعدية قليلًا غير مالحة، 
 الفوسفوري .

 ع حمصمركز البحوث العلمية الزراعية/فر  –المصدر : مخبر تحليل التربة 
 (: متوسط المعطيات المناخية خلال الموسم الزراعي في منطقة الزراعة2جدول)  

 2023-2022الموسم الزراعي 

 الشهر
معدل 
الهطول 
 المطري

درجة 
الحرارة 
 العظمى 

درجة 
الحرارة 
 الدنيا 

الرطوبة 
النسبية 
 العظمى

الرطوبة 
النسبية 
 الدنيا 

 % % م   م   ملم  

 53.36 95.46 3.18 13.41 94.5 2023-شباط

 51.26 91.68 9.27 18.78 46 2023-آذار

 46.2 91.63 9.79 21.16 10.5 2023-نيسان

 36.71 85.06 13.64 27.24 0 2023-أيار

 التحليل الكيميائي التحليل الفيزيائي
 رمل
% 

 سلت
% 

 طين
% 

مادة 
عضوية 

% 

EC 
dS.m-

1 
 

PH الآزوت 
ppm 

P2O5 
ppm 

KOH 
ppm 

40 18 42 2.6 0.35 7.73 25.19 5.2 251.67 
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 37.17 82.83 18.86 30.30 0 2023-حزيران

 المتوسط العام معدل الهطول المطري

30.2 22.18 10.95  87.80 42.83 

 المصدر : مديرية الأرصاد الجوية /فرع حمص.
 المعاملات المدروسة: -
 زراعة بذور تمت معاملتها مسبقاً بمعاملتي ري وفق التالي: تمت

 من السعة الحقلية. %75( والري عند رطوبة 4الصنف)غاب  -1
 من السعة الحقلية. %40( والري عند رطوبة 4الصنف)غاب  -2
 من السعة الحقلية. %75( والري عند رطوبة 5الصنف )غاب  -3
 قلية.من السعة الح %40( والري عند رطوبة 5الصنف )غاب  -4
 من السعة الحقلية. %75الصنف )البلدي الربيعي( والري عند رطوبة  -5
 من السعة الحقلية. %40الصنف )البلدي الربيعي( والري عند رطوبة  -6
 من السعة الحقلية. %75( والري عند رطوبة ILC 3279السلالة ) -7
 .من السعة الحقلية %40( والري عند رطوبة ILC 3279السلالة ) -8
 الزراعة:طريقة  -4

حراثة عميقة لمرة واحدة  بحرثها عة بالمحراث المطرحياالأرض قبل الزر تم تجهيز 
ها جيداً تسويتو م الأرض ينعم تسم بهدف تفتيت التربة وقلبها ثم ت25 على عمق 

 عمليات الخدمة على الترقيع والعزيق اليدوي.فاقتصرت للزراعة . أما بعد الزراعة 
 سم 45يدوياً على سطور في جور، بمسافة 1/2/2023تمت عملية الزراعة بتاريخ 

 بين النبات والأخر في نفس السطر. سم 10ومسافة خربين السطر والآ
 المدروسة: المؤشرات -5
 :المورفولوجية المؤشرات-1

المسافة بين مستوى سطح الأرض وحتى  )سم(:plant height  ارتفاع النبات-1-1
طاتها  متوس تم أخذ قمة النبات، وذلك لخمسة نباتات تم أخذها عشوائياً من كل معاملة، ثم

  .[21]حسب وذلك في مرحلة النضج الفيزيولوجي
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المسافة بين سطح الأرض وحتى  )سم(: first pod height ارتفاع أول قرن-2-1
تم حساب المتوسط أول قرن، وذلك لخمسة نباتات تم أخذها عشوائياً من كل معاملة، ثم 

 .[21]حسب  وذلك في مرحلة النضج
تم عد  )فرع/ النبات(: number of branches عدد الفروع على النبات-3-1

طاتها متوس معاملة، ومن ثم تم أخذأُخذت عشوائياً من كل الفروع القاعدية لخمسة نباتات 
 . [21]حسب عند الحصاد

 :المؤشرات الإنتاجية-2
 number of pods per plant عدد القرون المتشكلة على النبات الواحد-1-2

(: تم تقدير هذه الصفة عن طريق عد جميع القرون الحاوية على بذور )قرن/ النبات
أخذ متوسط عدد القرون وذلك  تم معاملة، ثملخمسة نباتات تم أخذها عشوائياً من كل 

 .[21]حسب عند الحصاد
 number of seeds per plant عدد البذور الناتجة من النبات الواحد-2-2

عشوائياً من كل معاملة، ومن  أخذتتم عد جميع البذور لخمسة نباتات  )بذرة/ النبات(:
 .     [21]حسب المتوسط وذلك عند الحصاد ثم تم حساب

) بذرة / القرن  number of seeds per pod عدد البذور في القرن الواحد-3-2
تم تقدير هذه الصفة بعد جميع البذور الموجودة على كل نبات وتقسيم عددها على عدد  (:

متوسطها وذلك  وتم حسابعشوائياً من كل معاملة ،  تذأخالقرون وذلك لخمسة نباتات 
 .[22]حسب عند الحصاد 

 (:/القرن ورذغ ب)weight of seeds per pod البذور في القرن الواحدوزن -4-2
تم تقدير هذه الصفة بوزن جميع البذور الموجودة على كل نبات وتقسيم وزنها على عدد 

طها متوس وتم حسابعشوائياً من كل معاملة  تذأخالقرون الممتلئة وذلك لخمسة نباتات 
 .[21] حسب وذلك عند الحصاد

تم تقدير هذه الصفة عن طريق  / النبات (: ورذب ) غ seed yield البذريةالغلة -5-2
الحصاد اليدوي لخمسة نباتات من كل معاملة ومن ثم درسها يدوياً وتنقية بذورها ووزنها 

 . للبذور %14الغلة البذرية عند المحتوى الرطوبي ر يتقدوتم  خمسة وتقسيم الناتج على
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(100-B%/100-C) A= Y 
 C =14حيث: 

A       14: وزن البذور عند الرطوبة%. 
      Y.وزن البذور الحقيقي : 
      B%.رطوبة البذور بعد الحصاد : 

B%= (B1-B2)/B1)*100 
: B1-B2: وزن البذور بعد التجفيف. B2:  وزن البذور قبل التجفيف. B1حيث: 

 .[23] وزن رطوبة البذور، حسب
تم تقدير هذه  ) غ / النبات (: Biological yield للنبات الواحد الغلة الحيوية-6-2

الصفة عن طريق الحصاد اليدوي لخمسة نباتات من كل معاملة ووزنها وتقسيم الناتج على 
 .[21]حسبخمسة 
تم تقدير وزن  ) غ / النبات (: Hay yield الناتجة من النبات الواحد غلة القش-7-2

القش عن طريق طرح وزن البذور )غ( من الوزن الحيوي )قش + بذور ( غ وذلك لكل 
 .[23]حسبمعاملة 
ر دليل الحصاد عن طريق حساب يقدتم ت:  % Harvest index دليل الحصاد-8-2

النسبة المئوية لوزن المحصول الًقتصادي )البذور( غ إلى الوزن الحيوي للمحصول )بذور+ 
 غ ، وذلك لكل معاملة وفق المعادلة التالية :قش ( 

 100×= ) المحصول الًقتصادي / المحصول الحيوي ( %(HI)دليل الحصاد 
 [21]حسب

 النوعية للبذور: المؤشرات-3
: )%( percentage of Protein تحديد النسبة المئوية للبروتين في البذور-1-3

في مديرية التجارة الداخلية وحماية وجهاز كلداهل الموجود  [24]باستخدام طريقة كلداهل 
 المستهلك في حمص.
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باستخدام  )%(: percentage of ash تحديد النسبة المئوية للرماد في البذور-2-3
المرمدة الموجودة في مركز بحوث التقنيات الحيوية في جامعة البعث ، من النوع 

(Carbolite)   [24]°550عند درجة حرارة  . 
 :والتحليل الإحصائي تصميم التجربة -6

        عد تم تحليل البيانات ب، و تم إجراء التجربة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة
 Genstat Releaseجمعها وتبويبها إحصائياً باستخدام برنامج التحليل الإحصائي

 .%5لحساب قيم أقل فرق معنوي عند مستوى 12.1
 
 Results and Discussionالنتائج والمناقشة  خامسا   
 المورفولوجية: المؤشرات -1

 )سم(: plant heightارتفاع النبات -1-1
 (: تأثير إجهاد الجفاف في ارتفاع النبات لأربعة طرز من الحمص )سم(3جدول)

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 43.4c 40.9 45.8 5غاب 

 47.0b 46.1 47.9 4غاب 

 41.2d 36.2 46.2 البلدي الربيعي

 ILC 3279 50.3 56.0 53.2aالسلالة  

   B 47.6a 44.8bمتوسط 

LSD 0.05 A B A*B 

0.90 0.64 1.28 

لمجهد النسل ا نباتاتالنسل غير المجهد معنوياً على  نباتات( تفوق 3نلاحظ من الجدول) 
سم( وهذا يشير إلى  44.8-47.6قيمها على الترتيب )في صفة ارتفاع النبات حيث بلغت 

ين وجدوا أن ذال [25]ويتعارض مع  في ارتفاع نباتات الحمص سلباً  دور إجهاد الجفاف
 .اكرة الإجهاد أدت إلى زيادة ارتفاع النبات في النسل المجهد ذ
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اع تفتفوقت على باقي الطرز بمؤشر ار  ILC3279( أن السلالة 3كما نلاحظ من الجدول )
سم(  43.4) 5سم( ثم غاب  47) 4سم تلاها الصنف غاب  53.2النبات حيث حققت 

سم( مع وجود فرق معنوي بين   41.2في حين حقق الصنف البلدي الربيعي أقل ارتفاع )
 جميع الطرز المدروسة.

وعند دراسة التفاعل بين إجهاد الجفاف والعوامل الوراثية للطراز ، فقد وصل أعلى ارتفاع 
المعرضة للجفاف، بينما كان أدنى ILC3279 سم( عند السلالة  56.0لنبات الحمص )

 سم( عند نباتات الصنف البلدي الربيعي المعرضة للجفاف. 36.2ارتفاع )
 

 )سم(: first pod heightارتفاع أول قرن -2-1
 (: تأثير إجهاد الجفاف في ارتفاع أول قرن لأربعة طرز من الحمص)سم(4جدول)

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 15.4b 14.7 16.0 5غاب 

 16.8c 16.2 17.3 4غاب 

 12.1d 10.5 13.7 البلدي الربيعي

 ILC 3279 22.7 24.7 23.7aالسلالة  

   B 17.4a 16.5bمتوسط 

LSD 0.05 A B A*B 

0.41 0.29 0.57 

دور التعرض لإجهاد الجفاف في صفة ( 4وضحت النتائج المتحصل عليها من الجدول )
جهد النسل غير الم نباتاتل على نباتات الحمص، حيث تفوقت ارتفاع أول قرن متشك

سم(، كما وجد أن هناك  16.5-17.4على الترتيب ) معنوياً على نباتات النسل المجهد
 أعلى ارتفاع لأول قرن ILC3279تأثير للطراز الوراثي المستخدم فقد حققت السلالة 

فوق بدوره معنوياً سم( والذي ت16.8 ) 4سم( متفوقة معنوياً على الصنف غاب  23.7)
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 سم(، والذي تفوق بدوره على الصنف البلدي الربيعي 15.4) 5على الصنف غاب 
 سم(.  12.1)

أما بالنسبة للتفاعل بين إجهاد الجفاف والطراز الوراثي للحمص فقد تحقق أعلى ارتفاع لأول 
سم( عند نباتات السلالة المجهدة، بينما ظهر أقل  24.7نبات الحمص ) قرن متشكل على

 .ت الصنف البلدي الربيعي المجهدةسم( عند نباتا 10.5ارتفاع )
 

 )فرع/النبات(: number of branchesعدد الفروع على النبات -3-1
لأربعة طرز من  على النبات (: تأثير إجهاد الجفاف في عدد الفروع5جدول)

 الحمص)فرع/نبات(

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 2.77b 2.47 3.07 5غاب 

 3.10a 2.53 3.67 4غاب 

 2.80b 2.87 2.73 البلدي الربيعي

 ILC 3279 3.67 2.00 2.83bالسلالة  

   B 3.28a 2.47bمتوسط 

LSD 0.05 A B A*B 

0.132 0.094 0.187 

 3.28)النسل غير المجهد ( تشكل عدد أعلى من الفروع على نباتات 5نتائج الجدول )بينت 
 فرع/ النبات(. 2.47) النسل المجهد نباتاتمقارنة ب فرع/النبات(

فرع/ النبات(  3.10) 4كما تشكل أكبر عدد من الفروع على النبات في الصنف غاب 
حيث  5والصنف البلدي الربيعي والصنف غاب  ILC3279بتفوق معنوي على السلالة 
فرع/ النبات( دون فرق معنوي بين  2.77 2.80- -2.83بلغت قيمها على الترتيب )

 الطرز الثلاثة الأخيرة.
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أما بالنسبة للتفاعل بين إجهاد الجفاف و الطرز الوراثية تبين أن أكبر عدد للفروع على 
فرع/  ILC3279 (3.67والسلالة  4اب النبات عند المعاملة غير المجهدة للصنف غ

 .ILC3279فرع/ النبات( عند المعاملة المجهدة للسلالة  2النبات( وأقل عدد )
 
 :المؤشرات الإنتاجية -2

 number of pods per plant الواحد عدد القرون المتشكلة على النبات-1-2
 )قرن/النبات(:

ة لأربع الواحد المتشكلة على النبات(: تأثير إجهاد الجفاف في عدد القرون 6الجدول)
 طرز من الحمص.

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 35.03d 31.73 38.33 5 غاب

 58.60a 48.87 68.33 4غاب 

 51.07b 36.47 65.67 البلدي الربيعي

 ILC 3279 42.00 36.47 39.24cالسلالة  

   B 53.58a 38.39bمتوسط 

LSD 0.05 A B A*B 

1.749 1.237 2.473 

معنوياً على  النسل غير المجهد( إلى تفوق نباتات 6تشير المعطيات الواردة في الجدول )
في صفة عدد القرون المتشكلة على النبات حيث بلغت قيمها على  النسل المجهدنباتات 

 قرن/النبات(. 38.4-53.6الترتيب )
قرن/ النبات( مع وجود  58.6) 4كما تشكل أعلى عدد للقرون على نباتات الصنف غاب 

قرن/ النبات(، وتفوق الصنفان السابقان  51.1فرق معنوي مع الصنف البلدي الربيعي )
قرن/ النبات(، والتي تفوقت بدورها معنوياً على  39.2)ILC327معنوياً على السلالة

 ت(.قرن/النبا 35.03) 5الصنف غاب 
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عند دراسة التفاعل بين العوامل المدروسة تبين أن أكبر عدد للقرون المتشكلة على النبات 
 31.70وأقل عدد ) 4قرن/ النبات( عند المعاملة غير المجهدة للصنف غاب  68.33)

 .5قرن/ النبات( عند المعاملة المجهدة للصنف غاب 
 

)بذرة/ number of seeds per plant الواحد النبات من الناتجةعدد البذور -2-2
 النبات(:
لأربعة طرز  الواحد النبات من الناتجة(: تأثير إجهاد الجفاف في عدد البذور 7الجدول)

 من الحمص.

 Aالطراز 
 Bمعاملة الري 

 Aمتوسط 
75% 40% 

 c39.9 37.0 42.9 5غاب 

 a65.8 57.6 74.0 4غاب 

 b56.5 43.3 69.7 البلدي الربيعي

 ILC 3279 43.7 37.6 c40.7السلالة  

   B a57.6 b43.9متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

1.72 1.22 2.44 
( أن نباتات النسل غير المجهد تفوقت على نباتات النسل المجهد 7أظهرت نتائج الجدول )

بذرة/النبات( على  43.9-57.6معنوياً في صفة عدد البذور المتشكلة على النبات )
 الترتيب.

بذرة/ النبات( مع وجود  65.8) 4كما تشكل أعلى عدد للبذور على نباتات الصنف غاب 
بذرة/النبات(، وتفوق الصنفان السابقان معنوياً  56.5فرق معنوي مع الصنف البلدي الربيعي)

 39.9 -40.7حيث بلغت قيمها على الترتيب ) ILC 3279والسلالة 5على الصنف غاب 
 نوي بين الطرازين الأخيرين.بذرة/ النبات( دون فرق مع



دراسة التأثيرات عبر الأجيال لبذور الحمص المعرضة سابقًا لإجهاد الجفاف وتأثيرها على نموه 

 وإنتاجيته

30 
 

بدراسة التفاعل بين معاملة الإجهاد والطراز لنباتات الحمص، فقد بلغت أعلى قيمة لعدد 
بذرة /النبات( عند المعاملة غير المجهدة للصنف غاب  74البذور المتشكلة على النبات )

 . 5بذرة/ النبات( عند المعاملة المجهدة للصنف غاب  37، أما أدنى قيمة )4
 

 )بذرة/ القرن(: number of seeds per pod الواحد عدد البذور في القرن-3-2
لأربعة طرز من  الواحد (: تأثير إجهاد الجفاف في عدد البذور في القرن8الجدول)

 الحمص.

 Aالطراز 
 Bمعاملة الري 

 Aمتوسط 
75% 40% 

 a1.11 1.10 1.11 5غاب 

 a1.12 1.17 1.06 4غاب 

 a1.11 1.16 1.05 الربيعيالبلدي 

ILC 3279 1.03 1.03 b1.03 

   B b1.06 a1.12متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.021 0.015 0.030 
( إلى تفوق نباتات النسل المجهد معنوياً على نباتات النسل غير 8تشير نتائج الجدول)

-1.12حيث بلغت قيمها على الترتيب ) الواحد المجهد  في صفة عدد البذور في القرن
 بذرة/القرن(. 1.06

والبلدي الربيعي على الطراز الأخير معنوياً بمتوسط  5وغاب  4كما تفوقت الأصناف غاب 
بذرة/ القرن( على التوالي دون فرق  1.11-1.11-1.12) الواحد عدد البذور في القرن

 بذرة/ القرنILC3279 (1.03 .)معنوي بين الأصناف الثلاث، تلتهم السلالة
المجهدة أعلى  4أما بالنسبة للتفاعل بين العوامل المدروسة فقد حققت نباتات الصنف غاب 

بذرة/ القرن( لنباتات  1.03بذرة/القرن( وأدناها ) 1.17) الواحد قيمة لعدد البذور في القرن
قرون  المجهدة وغير المجهدة. ويمكن تفسير زيادة عدد البذور في ILC3279السلالة 
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تعريض الآباء للجفاف قد أدى إلى تغيرات فوق جينية مثل مثيلة الحمض  النسل المجهد بأن
في  ( Histone modifications( أو تعديل الهيستونات )DNA methylationالنووي )

 هذه التغيرات يمكن أن تنظم التعبير الجيني لصالح، الجينات المسؤولة عن تكوين البذور
أن الإجهاد البيئي يسبب  نتائجه أظهرتي ذال [26]ا يتفق مع ذوه لبذورزيادة إنتاجية ا

 .وتؤثر على صفات مثل الإنتاجية سلتغيرات فوق جينية تنتقل إلى الن
 )غ بذور/ القرن(: weight of seeds per pod الواحد وزن البذور في القرن-4-2

لأربعة طرز من  الواحد (: تأثير إجهاد الجفاف في وزن البذور في القرن9الجدول)
 الحمص.

 Aالطراز 
 Bمعاملة الري 

 Aمتوسط 
75% 40% 

 b0.37 0.35 0.39 5غاب 

 d0.27 0.26 0.29 4غاب 

 a0.40 0.45 0.35 البلدي الربيعي

 ILC 3279 0.27 0.39 c0.33السلالة  

   B b0.32 a0.36متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

0.017 0.012 0.025 
( أن نباتات النسل المجهد تفوقت على نباتات النسل غير المجهد 9نتائج الجدول )أظهرت 

 غ بذور/القرن( على الترتيب. 0.32-0.36) الواحد معنوياً في صفة وزن البذور في القرن
غ بذور/ القرن( معنوياً على  0.40كما تشير النتائج إلى تفوق الصنف البلدي الربيعي )

غ بذور /القرن( متفوقاً معنوياً على السلالة  0.37) 5غاب  باقي الطرز، تلاه الصنف
 غ بذور/القرن(. 0.27) 4غ بذور / القرن( التي تفوقت بدورها على الصنف غاب  0.33)

وعند دراسة التفاعل بين العوامل المدروسة نلاحظ أن أعلى وزن للبذور في القرن، كان عند 
غ بذور /القرن(، وأقله عند نباتات الصنف  0.45نباتات الصنف البلدي الربيعي المجهدة )

 غ بذور/ القرن(. 0.26المجهدة ) 4غاب 
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ن تعريض الآباء للجفاف يمكوقد تعود زيادة وزن البذور في قرون النسل المجهد إلى أن 
على جينات مرتبطة بتكوين  مثيلة الحمض النووي فوق جينية مثل وراثية أن يحدث تغييرات
لبذور ا وزنه التعديلات تؤدي إلى تنشيط جينات تشجع على زيادة البذور ونموها. هذ

وحجمها، كما أن التعديلات الوظيفية مثل تعديل الهستونات تؤثر على التعبير الجيني 
الذين أوضحوا من   [27]ا يتفق مع ذوه المسؤول عن تخصيص الموارد لتطوير البذور

و كل مباشر على تنظيم جينات النمأن التعديلات فوق الجينية تؤثر بشخلال نتائجهم 
والتكاثر، مما يسهم في زيادة الوزن النوعي للبذور عند تعرض النباتات للضغوط البيئية 

 كالجفاف.
 )غ بذور/ النبات(: seed yieldالغلة البذرية -5-2

 لأربعة طرز من الحمص. ريةذالغلة الب(: تأثير إجهاد الجفاف في 10الجدول)

 Aالطراز 
 Bمعاملة الري 

 Aمتوسط 
75% 40% 

 c12.7 10.3 15.1 5غاب 

 b16.9 13.1 20.7 4غاب 

 a20.4 18.0 22.8 البلدي الربيعي

 ILC 3279 11.3 13.9 c12.6السلالة  

   B a17.5 b13.8متوسط 

LSD 0.05 
A B A*B 

1.00 0.71 1.41 
( إلى تفوق نباتات النسل غير المجهد معنوياً على نباتات النسل 10تشير نتائج الجدول )

 غ بذور/ النبات( . 13.8-17.5على الترتيب ) ريةذالغلة البالمجهد  في 
غ بذور/ النبات( بتفوق معنوي  20.4) ريةذغلة بكما حقق الصنف البلدي الربيعي أعلى 

 5ه معنوياً الصنف غاب غ بذور/ النبات( الذي تفوق بدور  16.9) 4على الصنف غاب 
غ بذور/ النبات( دون  12.6-12.7حيث بلغت قيمها على الترتيب)ILC 3279والسلالة 

 فرق معنوي بين الطرازين الأخيرين.
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 البذريةلغلة  لبدراسة التفاعل بين معاملة الإجهاد والطراز الوراثي للحمص، بلغت أعلى قيمة 
 10.3لدي الربيعي غير المجهدة، وأدناها )غ بذور/ النبات(عند نباتات الصنف الب22.8)

 المجهدة 5غ بذور/ النبات( عند نباتات الصنف غاب 
 )غ / النبات(:Biological yieldالغلة الحيوية للنبات الواحد-6-2

(: تأثير إجهاد الجفاف في الغلة الحيوية للنبات الواحد لأربعة طرز من 11الجدول)
 الحمص.

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 23.3d 21.3 25.3 5غاب 

 31.2b 26.7 35.7 4غاب 

 34.7a 24.3 45.0 البلدي الربيعي

 ILC 3279 35.7 22.3 29.0cالسلالة  

   B 35.4a 23.7bمتوسط 

LSD 0.05 A B A*B 

1.25 0.88 1.77 

ل نباتات النسمعنوياً على  نباتات النسل غير المجهد( تفوق 11أظهرت نتائج الجدول )
 23.7-35.4حيث بلغت قيمها على الترتيب ) الواحد في الغلة الحيوية للنبات المجهد

اكرة الإجهاد أدت إلى زيادة ذين بينت نتائجهم أن ذال [25]ا يتعارض مع ذوه غ/ النبات(
 .الكتلة الحيوية في النسل المجهد

غ /  34.7المدروسة )كما تفوق الصنف البلدي الربيعي معنوياً على باقي الطرز 
 ILCغ / النبات(، متفوقاً معنوياً على السلالة 31.2) 4النبات(، ثم الصنف غاب 

غ/  23.3) 5غ / النبات(، والتي تفوقت بدورها معنوياً على الصنف غاب 29) 3279
 النبات(.
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ات بأما بالنسبة للفاعل بين العوامل المدروسة، فقد بلغت أعلى قيمة للغلة الحيوية على الن
غ /  21.3غ/ النبات(، وأدناها ) 45عند نباتات الصنف البلدي الربيعي غير المجهدة )

 المجهدة. 5النبات( عند نباتات الصنف غاب 
 )غ / النبات(:Hay yieldغلة القش الناتجة من النبات الواحد-7-2

رز ط (: تأثير إجهاد الجفاف في غلة القش الناتجة من النبات الواحد لأربعة12الجدول)
 من الحمص.

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 10.27b 11.00 9.53 5غاب 

 14.30a 13.60 15.00 4غاب 

 14.27a 6.33 22.20 البلدي الربيعي

 ILC 3279 11.33 8.47 9.90bالسلالة  

   B 14.52a 9.85bمتوسط 

LSD 0.05 A B A*B 

0.992 0.701 1.403 

اتج  في وزن القش الن النسل المجهدمعنوياً على النسل غير المجهد ( تفوق 12بين الجدول)
غ/ النبات(. كما تفوق الصنفان 9.85-14.52من النبات الواحد وبلغت على الترتيب )

 14.27-14.30معنوياً بمتوسط وزن القش الناتج عن النبات ) 4البلدي الربيعي وغاب 
 ILCوالسلالة 5ي بينهما، تلاهما الصنف غاب غ / النبات( على التوالي دون فرق معنو 

 غ/ النبات( على التوالي دون وجود فرق معنوي بينهما. 10.27-9.90) 3279
أما بالنسبة للتفاعل بين العوامل المدروسة فقد حققت نباتات الصنف البلدي الربيعي غير 

غ/ النبات(، وأدناها  22.20المجهدة أعلى قيمة لوزن القش الناتج عن النبات الواحد )
 غ/ النبات( عند نباتات الصنف البلدي الربيعي المجهدة. 6.33)

 )%(: Harvest indexدليل الحصاد -8-2
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 (: تأثير إجهاد الجفاف في دليل الحصاد لأربعة طرز من الحمص.13الجدول)

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 54.86c 48.48 61.23 5غاب 

 53.50c 49.05 57.95 4 غاب

 62.31a 73.94 50.68 البلدي الربيعي

 ILC 3279 50.00 62.12 56.06bالسلالة  

   B 54.97b 58.40aمتوسط 

LSD 0.05 A B A*B 

2.285 1.615 3.231 

 
 نباتات النسل غير المجهدمعنوياً على  المجهد نباتات النسل( تفوق 13يوضح الجدول )

 (.% 54.97-58.4حيث بلغت قيمها على الترتيب )في صفة دليل الحصاد 
ILC 3279 (56.06% ،)( معنوياً على السلالة% 62.31وتفوق الصنف البلدي الربيعي )

حيث بلغت قيمها على الترتيب  4وغاب  5والتي تفوقت بدورها معنوياً على الصنفين غاب 
 ( دون فرق معنوي بين الطرازين الأخيرين .% 54.86-53.50)

دراسة التفاعل بين معاملة الإجهاد والطراز الوراثي للحمص، حققت نباتات المعاملة وعند 
(، وأدنى قيمة % 73.94المجهدة للصنف البلدي الربيعي أعلى قيمة لدليل الحصاد )

 المجهدة. 5( عند نباتات الصنف غاب % 48.48)
وهو ما  صر الغذائية،يُعزى ارتفاع دليل الحصاد إلى تحسين كفاءة استخدام الموارد والعنا

يُمكن أن يكون نتيجة لتعديلات فوق جينية تعزز التعبير عن جينات تنظيم التمثيل 
إلى  ة تحويل المادة الغذائيةالغذائي والتوزيع الكيميائي داخل النبات، مما يزيد من فعالي

ن م أشار إلى أن التعديلات فوق الجينية تُمكن النباتاتي ذال [28] ا يتفق مع ذر هبذو 
 .التكيف مع البيئة، مما يحسن من كفاءة الإنتاج ويدعم الًستدامة

 المؤشرات النوعية: -3
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 )%(: percentage of Protein ورذفي الب المئوية للبروتين نسبةال-1-3
ة طرز لأربع رو ذالبفي  البروتين المئوية نسبةال(: تأثير إجهاد الجفاف في 14الجدول)

 من الحمص.

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 20.30b 20.39 20.21 5غاب 

 20.38b 20.73 20.03 4غاب 

 20.65a 22.83 18.46 البلدي الربيعي

 ILC 3279 21.52 19.33 20.43aالسلالة  

   B 20.06b 20.82aمتوسط 

LSD 0.01 A B A*B 

0.27 0.19 0.38 

ور النسل  غير ذبمعنوياً على  النسل المجهد  ورذب ( تفوق14أظهرت نتائج الجدول )
 ( %.20.82-20.06في نسبة البروتين في البذور وبلغت على الترتيب ) المجهد

بمتوسط نسبة البروتين  ILC 3279كما نلاحظ تفوق الصنف البلدي الربيعي والسلالة 
رز ط(% على التوالي ودون فرق معنوي بينهما على باقي ال20.65-20.43في البذور )

(% على التوالي دون وجود 20.38-20.30) 5وغاب  4معنوياً، تلاهما الصنفان غاب 
 فرق معنوي بينهما.

سبة فقد بلغت أعلى ن أما بالنسبة للتفاعل بين إجهاد الجفاف والطراز الوراثي المدروس
(%، وأدنى 22.83البذور عند المعاملة المجهدة للصنف البلدي الربيعي )للبروتين في 

 (% عند البذور المنتجة من نباتات الصنف البلدي الربيعي غير المجهدة.18.46) نسبة
 وتعديلات الهستونات، يمكن أن تؤثر على   التغيرات فوق الجينية، خاصة الميثيلة

قد تكون التعديلات فوق الجينية موجهة لزيادة ، الضرورية لتحمل الإجهاد البروتينات
ع التي تعزز التفاعل م البروتيناتضادة للأكسدة أو الم الأنزيماتالتعبير عن جينات 

 [29] ا يتوافق معذوه أدى إلى زيادة نسبة البروتين في بذور النسل المجهد مما الجفاف
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أن الضغوط البيئية يمكن أن تؤدي إلى تغيرات فوق جينية تعزز تخليق  ين أكدواذال
 .البروتينات الواقية والإنزيمات الضرورية لتحمل الإجهاد

 )%(: percentage of ash ورذالمئوية للرماد في الب نسبةال-2-3
ن لأربعة طرز م ورذالبفي  لرمادل المئوية نسبةال(: تأثير إجهاد الجفاف في 15الجدول)

 الحمص.

 Aمتوسط  Bمعاملة الري  Aالطراز 
75% 40% 

 2.745b 3.010 2.480 5غاب 

 2.707b 2.727 2.687 4غاب 

 2.710b 2.890 2.530 البلدي الربيعي

 ILC 3279 2.820 2.930 2.875aالسلالة  

   B 2.629b 2.889aمتوسط 

LSD 0.01 A B A*B 

0.136 0.096 0.192 

النسل  معنوياً علىالنسل المجهد  بذورإلى تفوق  (15)تشير النتائج الواردة في الجدول
 (%.2.889،2.629)في نسبة الرماد في البذور وبلغت على الترتيب غير المجهد 

ور على ذمعنوياً بمتوسط نسبة الرماد في الب ILC 3279كما نلاحظ تفوق السلالة 
دون فرق معنوي بين الأصناف  5، غاب 4الأصناف الثلاثة البلدي الربيعي، غاب 

 الثلاثة الأخيرة .
 5أما بالنسبة للتفاعل بين العوامل المدروسة فقد حققت بذور نباتات الصنف غاب 

( % في بذور نباتات الصنف 2.480( % ، وأدناها )3.010هدة أعلى نسبة رماد )المج
 غير المجهدة. 5غاب 

المستوى المرتفع من الرماد يدل على تراكم المعادن والعناصر الغذائية، والذي يُمكن أن 
يكون نتيجة لتعديلات فوق جينية تعزز من امتصاص وتوزيع العناصر الغذائية داخل 

تنُظم هذه التعديلات التعبير عن جينات امتصاص المعادن والتوصيل  النبات، حيث
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جينية تؤثر على البينوا كيف أن التغيرات فوق ين ذال [30]ا يتوافق مع ذ، وهالغذائي
العمليات الغذائية في النبات، وتساعد على تحسين استدامة امتصاص العناصر في 

 .ظروف الإجهاد
 : Conclusions ستنتاجاتالا -سادسا
ما موروثة في النسل، م وراثيةتعريض الآباء للجفاف أدى إلى تغيرات فوق  .1

  قدرة النباتات على تحمل الإجهاد.ذور وزيادة الب أدى إلى تحسين صفات
هذه التغيرات فوق الجينية قد أثرت على الجينات المسؤولة عن نمو البذور،  .2

الغذائية، مما أدى إلى تفوق النسل تخليق البروتين، وامتصاص العناصر 
 المجهد في الصفات المدروسة.

في معظم المؤشرات المورفولوجية والنوعية، في  ILC 3279تفوقت السلالة  .3
 والبلدي الربيعي في معظم الصفات الإنتاجية. 4حين تفوق الصنفان غاب 

 :  Suggestionsالمقترحات  -سابعا      
التربية لتحسين صفات تحمل الجفاف في  استخدام نتائج البحث في برامج -1

 .المحاصيل الزراعية
الناتجة عن إجهاد الجفاف هي  التغيرات فوق الجينيةدراسة ما إذا كانت  -2

على مستوى مثيلة الحمض النووي أم تعديلات الهستونات أم هي مرتبطة 
 .جزيئات الحمض النووي الريبوزي الصغيرةب
 

 لمراجع العربية:ا
وزارة الزراعة و والإصلاح  (.2022المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية . )ً[2]

 .الزراعي ، مديرية الإحصاء الزراعي، الجمهورية العربية السورية
في  (.تأثير الصفات الصنفية 2021لينا.) النداف, ;فيصل بكور, ;روعة عيوش, [12]

الحمص تحت تأثير الإجهاد لبعض طرز  بعض المؤشرات الإنتاجية والبيوكيميائية 
 ص.124-123,جامعة حمص ,رسالة دكتوراه الجفافي.
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تأثير الإجهاد الجفافي في  (.2020فادي.) عباس,;بشار حياص,;لبانة الصالح,[13]
رسالة . من سوريةالمنطقة الوسطى  يلفة من الحمص فإنتاجية أصناف مخت

 ص.103-102,جامعة حمص,دكتوراه
السلوكية الوراثية لبعض  (.2023فادي.) عباس, ;فيصل بكور, ;ريم حميد,[14]

رسالة (. .Cicer arietinum Lالصفات المرتبطة بتحمل الجفاف في الحمص الشتوي )
 .ص10,جامعة حمص ,دكتوراه
طرش, هبة  حكيم شفيق, محمد  اليوسف, عبداله؛  حمندوش جمال, محمد  الأ[15]

مؤشرات الًنتخاب للغلة في الحمّص (: تحديد بعض 2020الدين شعبان شمس, أحمد )
(Cicer arietinum )7 المجلة السورية للبحوث الزراعية حت ظروف الإجهاد المائي.ت :

202- 214 
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