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رش بالسيكوسيل وموضع البرعم في ال"تأثير 
  الفريز صنف فورتينا إنتاج شتول

 
 3د. غيث نصور 2نضال صوفاند.    1وضاح محمد حامد: م

 
 الملخص:
( 2023-2022لموسمي ) ،في محافظة طرطوس ،في منطقة يحمور البحثهذا تم تنفيذ 

صنف فورتينا،  دراسة تأثير الرش الورقي لأمهات الفريزبهدف ، (2024-2023و)
، ودرجة البرعم PPM(  CCC( )0،250 ،500 ،750من السيكوسيل ) ةبتراكيز متباين

تم توزيع معاملات . ةعالي ةذات نوعيفريز إنتاج شتول  بغرض، ةعلى السوق الزاحف
ضمن تجربة عاملية تحوي عاملين هما  ةالكامل ةالعشوائيالقطاعات وفق تصميم  ةالتجرب

 40رجة البرعم، وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة يحوي كل مكرر تركيز السيكوسيل ود
 نباتاً.

 15بفارق و الأسبوع الثاني من شهر حزيران،  لثلاث مرات بدءاً منتم رش السيكوسيل 
في بداية شهر تموز على  ثانيةولى والالأ عقدةللوالأخرى، وحددت البراعم  ةبين الرش اً يوم

 في منتصف شهر أيلول. أخذت الشتولثم  ،زاحفةالسوق ال
، 3.33)ها وعدد، سم (1.783، 1.721)أوراق الشتول انخفاض طول  النتائجأظهرت 

وتم تثبيط . على الترتيب PPM(500 ،750) بزيادة تركيز السيكوسيل  ة( ورق3.50
( 0.737أقل وزن جاف للشتول ) )ppm ) 750عطي التركيزالنمو الخضري للشتول لي

 وتفوقللشتول بشكل واضح،  جذريةال ةبالسيكوسيل الكتللأمهات ا معاملةبينما زادت  .غ 
(. 0.725الجاف ) ها( سم، ووزن1.783) من حيث طول الجذور ppm( 500) التركيز
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 جامعة البعث –كلية الهندسة الزراعية  –قسم البساتين  –أستاذ مساعد 2 

 مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية. – باحث3 
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( 11.25تفوقاً واضحاً من حيث عدد الجذور )الأولى  عقدةالالناتجة من شتول وأظهرت ال
 الناتجة من العقدة الثانيةعلى مثيلاتها  غ( 0.531سم( ووزنها ) 1.367وطولها )

 المدادات، شتول فريز. : الفريز، السيكوسيل،ةالكلمات المفتاحي   
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Effect of Spraying with Cycocel and Bud 

Location on Plantlet Production of 

Fertuna Strawberry  
 
Eng. Waddah Muhammad hamed1 Dr. Nidal Soufan2   
Dr. Gheith Nassour3 
Abstract: 
This research was conducted in the Yahmour area, Tartous 
Governorate, during the seasons of 2022-2023 and 2023-2024. 
The study aimed to investigate the foliar spray effect on Fertuna 
strawberry mother plants with four concentrations of sycocel (CCC) 
(0, 250, 500, 750 ppm) in addition to bud order on the creeping 
runners. The goal was to produce high-quality strawberry 
seedlings. The experiment was designed using a complete 
randomized block design, with two factors: CCC concentration and 
bud degree. Each treatment had three replicates, with 40 plants 
per replicate. 
Cycocel was sprayed three times, starting from the second week of 
June, with a 15-day interval between sprays. Buds were selected 
for the first and second nodes at the beginning of July on the 
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creeping runners, and seedlings were harvested in mid-
September. 
The results showed that the length of seedling leaves decreased 
(1.721, 1.783 cm), and the leaf number increased (3.33, 3.50) 
with higher CCC concentrations (500, 750 ppm). Growth inhibition 
was observed in seedlings at 750 ppm, resulting in lower dry 
weight (0.737 g). However, the treatment with CCC significantly 
increased root mass, with the 500 ppm concentration 
outperforming in root length (1.783 cm) and dry weight (0.725 g). 
Seedlings from the first node showed clear superiority in root 
number (11.25), length (1.367 cm), and weight (0.531 g) 
compared to those from the second node. 
 
Keywords: strawberry, chlormequat chloride, cycocel, buds, 
strawberry seedlings. 
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 :المقدمة
قيمة للمكانة الاقتصادية والعالمياٌ، نظراً  .Fragaria ananassa. Duch الفريز تطورت زراعة

وحمض ، فيتاميناتوالمعادن  العلى  بسبب احتوائها ،[10]ه لثمار  ةوالتصنيعية والطبيالغذائية 
، سنوياً  اً طن 9125913من الفريز  حيث يبلغ الإنتاج العالمي، [24] الإيلاجيك المضاد للسرطان

بمتوسط إنتاج  ،اً طن 3801165وتعد الصين أكبر منتج لثمار الفريز في العالم بإنتاج سنوي 
 1420570، وتأتي الولايات المتحدة الأمريكية في المرتبة الثانية بإنتاج سنوي اً طن 66 للهكتار

جمالي إمن  %57وتنتج الصين وأمريكا ما يعادل ، اً طن 50، ومتوسط إنتاج في الهكتار اً طن
الدول العربية من حيث المساحة المزروعة  تتصدر مصرفي حين نتاج العالم من الفريز، إ

نتاج قدره ، اً هكتار  9985بالفريز   طن للهكتار 46 تاج إنومتوسط ، في السنة  اً طن 464068وا 
بأس  بحيز لا دخلت زراعة الفريز إلى سورية منتصف السبعينيات [.16]الفاو  حسب إحصاءات

به في الزراعة المحمية والمكشوفة، حيث يشكل مصدر دخل جيد لكثير من المزارعين، وتنتشر 
من مجمل الزراعة المحمية والمكشوفة  5ة، ريف حلب(، وتشغل %ي)طرطوس، اللاذق زراعته في

  .[43بطرطوس ]في محافظة طرطوس، حسب إحصائيات مديرية الزراعة 
 أهداف البحث:  

 وذلك من خلال:، نوعية عالية فريز ذاتإنتاج شتول 
 .للصنف المدروستحديد التركيز الأمثل من السيكوسيل الذي ستعامل به النباتات الأم  -1
 .دادات لإعطاء شتول عالية الإنتاجتحديد الموقع الأفضل للبرعم على الم -2
 

 :ةيالمرجعالدراسة 
وهو من نباتات النهار  ،[44] يستوائالا ، والمناخ شبهةيزرع نبات الفريز في المناطق المعتدل

بمنظمات بشكل كبير  . تتأثر أصناف الفريز[5]ونموه الخضري محدود خلال النهار  ،القصير
نتاجها ة، وحجم الثمر  ،إيجابي مباشر على تحريض الإزهار، والتي قد تؤثر بشكل النمو وجودتها وا 

وتنتج بنسب ، في النباتات( التي توجد بصورة طبيعية CCC) مركبات السيكوسيل، ومنها [23]
وهذه المواد ليس لها تأثير ضار على [، 14] ليتم عن طريقها تنظيم نمو وتطور النباتات، معينة

 .[52]في الزراعة جسم الإنسان عند استعمالها 
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 تجارياً و  (يد أو كلورو كولين كلورايداكلورومكوات كلور )يد ا( هو ملح كلور CCC) السيكوسيل
يستخدم على نطاق  ،وهو منظم نمو نباتي، (CCC)ويرمز له بالرمز ( Cycocel)يعرف باسم 

 [.21] وهو مثبط لتصنيع الجبرلينات، واسع في التجارب الزراعية
 ،لنباتاتفهو يؤثر في ارتفاع ا ،ور النباتاتفي نمو وتط دوراً مهماً  (CCC) يلعب السيكوسيل

امتصاص العناصر كما يؤثر في  ،الورقي هودليل مسطح، هأوراقوعدد  ،الجاف والرطب هووزن
 [.27] الغذائية
من خلال تأثيره في تنظيم إغلاق  ،دور المخفف للتأثيرات السلبية للإجهاد المائي السيكوسيل يأخذ

 المعاملة بالسيكوسيلوتؤخر ، [33] ويزيد محتوى الماء النسبي مما يخفض النتح ،الثغور
، زيادة عدد الأوراق مما ينتج عنه، [49] بروتيناتنزيمات والشيخوخة الورقة وتسبب زيادة في الإ

 .[6] الجاف والرطب هاوزيادة وزن
( ppm 300) المعامل بالسيكوسيل بتركيز للنباتزيادة عدد السوق  [28]أظهرت نتائج وقد 

الجذور إلى من نقل السيتوكينين من  وكذلك يزيد الرش الورقي بالسيكوسيل، مقارنةً بالشاهد
 .[34] مؤدياً لزيادة الوزن الرطب والجاف للنباتات المعاملة، ةالأجزاء الخضري

مما أدى لزيادة إنتاج ، ونقل نواتجه، على كفاءة التمثيل الضوئي (CCCأثر السيكوسيل )و 
 .[12] والوزن الجاف للنبات المنتج، من المادة الجافة كما زاد محتوى النباتات. [50]النباتات 
قد  (ppm 300بتركيز )( CCCلنبات البامياء بالسيكوسيل )أن الرش الورقي  [36]وأظهر 

عند  [30]واستنتج ، الزراعةمن  اً يوم 50بعد ، أول زهرةلتفتح اللازمة خفض من عدد الأيام 
لعب دوراً   هأن ،يوم من الزراعة 30( بعد ppm 600معاملة نبات البامياء بالسيكوسيل بتركيز)

 اً ( يوم70.49مقارنةً مع الشاهد) ، للنبات المعامل يوم (26.45كبيراً في سرعة الإزهار )
ومن  ،تعمل عن طريق تثبيط التخليق الحيوي للجبرلين، أن مركبات السيكوسيل [17]أكد كما 

، واستقلاب البولامين ،والإيثيلين والسيتوكينين( ABAحمض الأبسيسيك )خلال التعديل الثانوي لـ
 كما زاد من عدد الجذور وطول الجذور.

زاد نشاط الأنزيمات ، ppm 250بالسيكوسيل تركيز  ن معاملة نباتات الفريزأ [35] شاروأ
 المضادة للأكسدة مثل البيروكسيداز والكاتالاز. 

 750ppmالمعاملة بتركيز  ،(cm 10.17) تم تسجيل انخفاض ملحوظ في ارتفاع نباتات الفريز
وعدد التيجان ، (9.24cm) المداداتوكان الحد الأدنى لطول ، (CCCمن السيكوسيل )

وزاد عدد التيجان كونه  ،حيث قلل من ارتفاع النبات، )13.19وعدد الأوراق/النبات )، (6.21)
 [.8]مثبط للنمو الطولي 
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( أثرت بشكل فعال 750, 500) ppm بتراكيز سيكوسيل معاملة نباتات الفريز أن [41]ولاحظ 
 15.55بعد ونضج الثمار  ،اً يوم4.29 لثماروالعقد المبكر ل، اً يوم 29.36على بدء التزهير 

 مقارنة بالتركيز، ppm 750للتركيز  cm³ 17.73وحجم الثمرة ، g 24.05ووزن الثمرة اً، يوم
ppm(500 على التوالي ) ومن عقد الثمار للنضج اً، يوم 6.50للإزهار والعقد  اً يوم31.21 

 اً.يوم17.72
 خلال شهر أيلول، نباتات الفريز المعاملةمن خلال ثلاث سنوات تجارب على  [51]وذكر  

 .مقارنةً بالشاهد اً يوم 30 بفارقبالسيكوسيل أعطت تبكيراً في الإنتاج ، وتشرين الأول
و  8 بين Gorellaعلى صنف الفريز   ppm 100 ,200بتركيز أن رش السيكوسيل  [7]ووجد 

ثر السيكوسيل عند معاملة أكما . الثمار عقدتعزيز تفتح الزهرة الأولى و زيادة  أدى إلى آذار 23
، التبكير في الإنتاجمن حيث ( ppm 300 ,400( بتراكيز ) Aliso , Tevetصنف الفريز )

 20و ،400للتركيزمن الرش  اً يوم 15بعد  ،كليهما وكان موعد تفتح الزهرة الأولى في الصنفين
 .[46] 300للتركيز  اً يوم

 ,pourtola, mounteryهات الفريز للأصناف )على أم( CCC) استخدام الغولتار [54] درس
sanandreasأعطت ف جزء بالمليون 1000) ،500، 200)بتراكيز  تها(، حيث تمت معامل

اعلى نسبة للجذور، من حيث العدد، والوزن الرطب،  (ppm 500)النباتات الام المعاملة بتركيز 
 غ. 92) ،95)والجاف 

مادة السيكوسيل على الأصناف  من ppm (200 ،250، 300)استخدمت تراكيز 
chellander, ozo) Camarosa, grande)، 250بالتركيز أعطت الأصناف المعاملة ف 

ppm ( وزن الثمرة  عن باقي التراكيز، وأدى إلى تحسين اً يوم 29.36)إزهاراً مبكراً بحوالي
24.05g)) ،التي أعطت أقل وزن عن باقي التراكيز (17.4 g للتركيز )200 ppm،16.7 g) 

 .ppm  ،[45] 300للتركيز  )
 الفريزصنفي ( على نباتات ppm 750استخدام مادة السيكوسيل بتركيز )ن إلى أ [32]توصل 

(Tufts، Brioاستغرقت مدة أقل لإنتاج أول زهرة ) (53.44) مقارنة بالشاهد  بعد الزراعة اً يوم
 78.4، والشاهد يوماً بعد الزراعة(58.27) واستغرق تطور البراعم الزهرية إلى ثمار اً،( يوم(75
 يوماً.
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 ,Moto, Alizo( للأصناف )ppm 500المعاملة بمادة السيكوسيل بتركيز) أعطت نباتات الفريز
Teuro, Chelander،) ( 330أعلى إنتاج من الثمار g،382 ، 395 ،397 ،للنبات الواحد )

 g)، 34،3,65  ،(3,68 [31.] 315 اً قدرهة بالشاهد الذي أعطى إنتاجنمقار 
( بتركيز   Aika،Alizo) عند استخدام السيكوسيل على نبات الفريز وشتلات الفريز للصنفين

(200 ppm أدى )هاووزنسم(  32، 35)الجذور لى تحسين نوعية الشتول من حيث طول إ 
 101g ، 98gسم ،  24سم ،  26، مقارنة بالشاهد) جذراً( 93، 85)ها وعدد غ( 112، 115)

جذر(، وبالتالي أعطى إنتاجية افضل ، من حيث الحجم والإنتاج الكلي في وحدة  78جذر ،  73
 [.29]المساحة 

أعطت ف (ppm 900 ,750 ,500 ,250) استخدام تراكيز من مادة السيكوسيلبين  [40] قارن 
بعد الزراعة، وتأخرت  اً يوم 53بشكل مبكر ( إزهاراً 750ppm)نباتات الفريز المعاملة بتركيز 

 بعد الزراعة. اً يوم78) ، 75،  68)  ملات الباقية بالإزهارالمعا
 (:ةالمدادات )السوق الزاحف

ويتم تكوين سوق  ،وهي تحمل الأوراق عند العقد ،رئيسية قصيرة ومنتفخة اً الفريز ساقيشكل  
حيث يتم النمو العمودي بتكون سوق سميكة وقصيرة،  [37] وأفقياً  جديدة، وينمو النبات عمودياً 

باط الأوراق، وباستمرار النمو، تخرج فوق سطح التربة من منطقة التاج حيث تتشكل آج من تخر 
ويحدث النمو الأفقي، اذ  [41] مجموعة من الخلفات، التي لا تملك مجموعاً جذرياً خاصاً بها

 [.22] باط الأوراق في التيجان الجانبيةآتتكون مدادات زاحفة من البراعم في 
تبين أن أفضل فمعرفة تأثير موقع البرعم على المدادة، ل [48]يا من قبل دراسة في تركأجريت 

للصنف بالنسبة  ةالثانية، المتوضع على المداد ةالنباتات هي الناتجة من البرعم الموجود في العقد
(Brioأما بالنسبة لأصناف ) (Pokahontas, Tufts, Red chief ) البرعم  فقد أعطى

 (غ 34.9، 37.1، 35.8) ى أفضل النباتات من حيث طول الجذورالموجود على العقدة الأول
 غ(. 42.1، 41.9، 42.6الجاف ) وزنهاو ، اً جذر  (69،71، 67وعددها)
من الفريز  ربعة أصنافلأالمتوضعة على المدادات القدرة الإنتاجية للبراعم دراسة على  [2]أجرى 

(Aliza, Tufts, Moto ,Teuro) ج، حيث أعطى البرعم الأول لتبكير في الإنتاحيث ا من
على التوالي، وبفارق أسبوعين عن العقدة  اً يوم 76)، 81، 79، 78للمدادات تبكيراً في الإنتاج )

 .اً ( يوم91،  96، 93،94) الثانية
حيث  (Brio, Selvaتأثير توضع البراعم على المدادات لنباتات الفريز) في أضنة [26]درس 

دة الأولى والثانية في المدادات، أعلى إنتاجية من حيث كمية أعطت النباتات الناتجة من العق
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( للعقدة الثانية  وعدد السوق المتقزمة g  504،506)و  ( للعقدة الأولىg 513  ،518الإنتاج )
 7)، 5( سوق متقزمة للنباتات الناتجة من العقدة الأولى، وأعطت نباتات العقدة الثانية )8، 6)

 سوق متقزمة. 
ي دراسته على البراعم المتوضعة على المدادات من الدرجة الأولى والثانية والثالثة ف [53] لاحظ

تفوق العقدة الثانية، حيث أعطت الجذر الرئيسي الأحمر، والعدد الأكبر Santa والرابعة للصنف 
، اً ( جذر 65والرابعة ) اً،( جذر 69) ، والثالثةاً ( جذر 79الأولى )العقدة ، مقارنة باً ( جذر 87) للجذور
أعطت النباتات الناتجة من  في حين (، 43.7g  ،75.8تفوقت بالوزن الجاف والرطب ) كما 

 ( . 29.8g  ،67.4العقدة الرابعة ، أقل وزن جاف ورطب للجذور )
في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط إنتاج المدادات من البراعم الأولى حتى  [25] درس

، مقارنة غ( 548.7)للنبات  أعلى إنتاج راعم الأولىحققت البف، Camarosaالثالثة للصنف 
 .غ( 502.9)والثالثة  ،(غ 513.6بالثانية )

أعطت البراعم الأولى ف Ozoقطر التاج للبراعم المنتشرة على المدادات للصنف  [11]درس كما 
، اً جذر 71) ،74عددها )، و ( سم32.4، 34.9و الثانية أفضل النتائج من حيث طول الجذور )

  gالإنتاج ) وأيضاً (،  g ،69,3 78,4 الرطب )و ( g ،40.7 42.6) الوزن الجافك وكذل
548.5 ،  (528.1. 
التجذير،  أوساط( مع Selva , Brioترتيب البراعم المنتشرة على المدادات لصنفي ) [1]قارن 

قدة الع ( سم، لنباتات36.2، 35.8) فقد أعطت مدادات العقد الأولى والثانية أعلى طول للجذور
 ( للعقدة الأولىg،42,5 41.7) سم للعقدة الثانية، والوزن الجاف 34,9)، 32.4الأولى، )

( للعقدة الأولى والعقدة g ،75.8 79.6للعقدة الثانية، والوزن الرطب )(غ 43.1، 32.9و)
 ( . g  ،69.4 73,2الثانية )

 
 :مواد البحث وطرائقه

 ،الساحليةالأكثر انتشاراً في المنطقة  Fertuna الفريز فورتيناصنف  استخدم المادة النباتية:
، تتحمل غامقة اللون يتميز بالإنتاج الغزير، ثماره صلبةمبكر النضج،  النمو صنف قويوهو 

 [20] ذات مظهر جذابو  النقل والتسويق
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 25: جنوبي مدينة طرطوس حقل الأمهات km، مزروع بالصنف المدروس سوداءسلتية  تهترب ،
(Fertuna) 6 حةمساب ( 25دونم، بمسافاتX40 ،سم )الأثلام مغطاة بالملش و  ،بالتنقيط يروى

  .سم 60الأسود، المسافة بين الأثلام 
م في كل أمدادات لكل نبات  6نبات أم من الصنف المدروس فورتينا وتعليم  100تم تعليم 
 مكرر.

 لسوق الزاحفة، الحاملة : تم استعماله لتغطية التربة والأماكن التي تخرج إليها االملش الأسود
مرة واحدة في شهر  %5كسجيني بتركيز و الماء الأب تعقيمهللبراعم في حقل الأمهات، ثم تم 

 .حزيران
  مادة السيكوسيلCCC) )cycocelلأسبوع الثاني افي سيل السيكو ب النباتات الأممعاملة  ت: تم

والأخرى  ةيوم بين الرش 15، ثلاث مرات بفارق ةبداية ظهور السوق الزاحفمن شهر حزيران، 
 ، وذلك وفق التراكيز التالية:تموز( 15-تموز 1–حزيران  15)
 .يرش بالماء المقطر فقط كشاهد: ppm 0 (C0)تركيز  .1
 ppm 250 (C1)تركيز  .2
 ppm (C2) 500 تركيز .3
 ppm 750 (C3)تركيز  .4

لتراكيز متر مربع، حسب ا 10لكل  تم رش النباتات الأم بمقدار ليتر واحد من محلول الرش،
  المدروسة.

 تحديد البراعم على السوق الزاحفة من الدرجة الأولى والدرجة الثانية  :)المدادات( زاحفةالسوق ال
 للنباتات الأم المعاملة بالسيكوسيل في النصف الأول من شهر تموز. 

اعم ه البر ي، وتوجزإزالة باقي البراعم عن السوق الزاحفة، في الأسبوع الثاني من شهر تمو  تتم
 المعلمة، باتجاه الممرات المغطاة بالملش الأسود المعقم بالماء الأكسجيني، لمنع ملامستها للتربة.

ي النصف الثاني من شهر تموز، للسماح للضوء فتم قص المجموع الخضري للنبات الأم، 
 والتهوية وأشعة الشمس بالنفوذ لجذور البراعم، التي سوف تتطور الى الشتول المطلوبة.

 البراعم المطلوبة، في النصف الأول من شهر أيلول. أخذ
جراء الأوزان والتحاليل الكيميائية في مخبر الأصول والأصناف، ومخبر  تم تنفيذ القياسات وا 

 .ة، قسم بحوث الحمضيات في طرطوسالأمراض في مركز البحوث العلمية الزراعي
 :والتحليل الإحصائي ةتصميم التجرب
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ضمن تجربة عاملية تحوي  ةالكامل ةالعشوائيالقطاعات وفق تصميم ، ةربتم توزيع معاملات التج
، وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة يحوي كل مكرر عاملين هما تركيز السيكوسيل ودرجة البرعم

 نباتاً. 40
حيث تم حساب جداول تحليل  edition thGenstat 7حللت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج 

 كل عامللكل صفة من الصفات المدروسة على حدة ثم تمت مقارنة متوسطات  anovaالتباين 
 .%5عند مستوى معنوية )أقل فرق معنوي(  LSDعلى حدة باستخدام اختبار 

 :ةالمؤشرات المدروس
 :ةالمؤشرات الخضري -1
 .نباتات من كل مكرر 10 أخذم: تم المجموع الخضري للشتول بعد فصلها عن الأ قياسات

  شتلة )ورقة(.لكل عدد الأوراق 
  (سم)طول الأوراق. 
 م  105بوضعها في المجفف لمدة ثلاث ساعات على حرارة  ،الوزن الجاف للأوراق بالغرام 

[42] 
 :ةالمؤشرات الجذري -2

  (سم)طول الجذور 
 عدد الجذور 
  م  105بوضعها في المجفف لمدة ثلاث ساعات على حرارة وزن الجذور الجاف بالغرام 

[42] 
 وذلك من المعادلة الكلي الجاف ةالشتللوزن مئوية لوزن الجذور بالنسبة حساب النسبة ال:  

 [42] 100×  بالغرام( الكلي ةالجاف ةالشتلبالغرام / وزن  ةالجاف )وزن الجذور
  ( بالغرام ةوزن الشتول الجاف –الغرام )وزن الشتول الرطب بحساب نسبة الفقد بالوزن 
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 ة:النتائج والمناقش
 :لخضريت النمو اا مؤشر 

 :متوسط طول الأوراق -1
ت ، فقد حقق( انخفاض طول الأوراق عند رش السيكوسيل على النبات الأم1) من الجدول نلاحظ

سم على  (1.783، 1.721) ( أقل طول للأوراق500 ،750) ppm بالتركيزين ةالشتول المعامل
 طول للأوراق ربأك السيكوسيل من  250ppmتركيز ب ةالشتول المعامل التوالي، بينما أعطت

 (9.033)من حيث طول الأوراق على جميع المعاملات  سم وتفوق الشاهد معنوياً ( 4.133)
 أو تأثيريوجد فرق معنوي فلم ( ةثاني ةعقد –أولى  ةتأثير درجة البرعم )عقد فيما يخصسم، وأما 

 ة.طول الورق ة من حيثلترتيب البراعم على السوق الزاحف
 

 للصنف فورتينا. )سم( في طول أوراق الشتولودرجة البراعم  لسيكوسيلباتأثير الرش  :(1جدول )
 (CXN) التأثير المتبادل (Nالبرعم ) تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 9.033  a 
 درجة أولى

(N1) 
4.225  a 

C0 N1 9.12  a 
C1 N1 4.133  b 

250 ppm (C1) 4.133  b 
C2 N1 1.733  c 
C3 N1 2.000  c 

500 ppm (C2) 1.721  c 
 درجة ثانية

(N2) 
4.142  a 

C0 N2 9.033  a 
C1 N2 4.100  b 

750 ppm (C3) 1.783  c 
C2 N2 1.833  c 
C3 N2 1.567  c 

LSD 5% 0.4968 LSD 5% 0.3513 LSD 5% 0.7026 
 يبينها فرق معنو  يوجد لاضمن العمود نفسه  أكثرد أو بحرف واح ةالمتوسطات المشترك

غير  C0 N2و C0 N1تفوقت المعاملتان  ،بين العاملين المدروسينبالنسبة للتأثير المتبادل 
( سم 9.033، 9.12) المعاملتين بالسيكوسيل على المعاملات الأخرى من حيث طول الأوراق

مي للدور التنظي، ويعزى سبب هذه النتائج ، دون أن يكون بينهما فرق معنويعلى التوالي
في النبات من خلال تثبيط تصنيع  ةستطالتقليل والحد من الااليقوم به من  للسيكوسيل وما

في تها تثبيط انقسام الخلايا واستطال، مما يؤدي إلى [8] الجبيرلينات في النبات المعامل به
 .[41] تقليل النمو الخضري في أصناف الفريز مسبباً الميرستميات قبل القميه 
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 :وراقمتوسط عدد الأ  -2
 ،الشتولوراق أدى لتقليل عدد أ( أن معاملة أمهات الفريز بالسيكوسيل، 2) بيانات الجدول شيرت

ppm 500 (3.33 ) ، وتلاه التركيزة( ورق3.5أقل عدد للأوراق ) ppm 750التركيز  فقد حقق
ي على باق ( والشاهد  معنوياً 250)ppm ، بينما تفوقت معاملة الرش بالسيكوسيل بتركيز ورقة

على السوق  ةثير تموضع العقدأعلى التوالي ، وبالنسبة لت ة( ورق4.167، 4.5المعاملات )
( 3.5ة على شتول العقدة الثانية )( ورق4.25) الأولى معنوياً  ةتفوقت شتول العقدفقد  ةالزاحف
 ورقة.

 في عدد أوراق الشتول للصنف فورتينا.ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(2جدول )
 (CXNالتأثير المتبادل ) (Nتأثير درجة البرعم ) (Cتأثير التركيز )

0 ppm (C0) 4.167  ab 
 درجة أولى

(N1) 
4.250  a 

C0 N1 4.67  a 
C1 N1 4.33  a 

250 ppm (C1) 4.500  a 
C2 N1 3.67  ab 
C3 N1 4.33  a 

500 ppm (C2) 3.333  c 
 درجة ثانية

(N2) 
3.500  b 

C0 N2 3.67  ab 
C1 N2 4.67  a 

750 ppm (C3) 3.500  bc 
C2 N2 3.00  b 
C3 N2 2.67  b 

LSD 5% 0.734 LSD 5% 0.519 LSD 5% 1.038 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك

 
و  C0 N1يتضح أن المعاملات ، ةرجة العقدبالسيكوسيل ود ةللتأثير المتبادل للمعامل ةبالنسبأما 

C1 N1  وC3 N1  وC1 N2  قد تفوقت وبشكل معنوي على المعاملتينC2 N2  وC3 N2 
موقعاً متوسطاً من حيث  C0 N2و  C2 N1من حيث عدد الأوراق، بينما احتلت المعاملتان 

 هذا المؤشر. 
كوسيل يبالسيكوسيل يعزى لقيام الس ةمن الأمهات المعامل ةلشتول الناتجاإن انخفاض عدد أوراق 

بالحد من النمو الخضري  ولوقف تكوين الجبرلينات، وتثبيط النمو وتحوله الى التفرع الجانبي 
أن الرش حيث أكدوا في دراستهم  [38]و [36] مع النتائج التي توصل إليها وهذا يتوافق
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ضري  ويزيد من الفروع الأوراق ويثبط النمو الخعدد يقلل   600ppmبالسيكوسيل بتركيز 
للشتول   ةالثاني ةالأولى عن العقد ة، بينما يعزى السبب في زيادة عدد الأوراق في العقدةالجانبي
سبوعين ويخف أحوالي قبل للنبات الأم  ةالأولى تتكون على السوق الزاحف ةشتول العقد إلى أن

حيث في دراسته  [9]ع ماتوصل له . وهذا يتوافق مةالثاني ةتأثير السيكوسيل عليها مقارنة بالعقد
 لرش بالسيكوسيل على البراعم يختلف ويؤثر حسب العمر والتركيز.أكد أن ا

 
 :ةمتوسط وزن الأوراق الجاف -3

خفض الوزن الجاف لأوراق الشتول، وأعطى أن الرش بالسيكوسيل قد ( 3تبين من الجدول )
على الترتيب. بينما  ( غ 0.219،0.248، أقل وزن جاف )ppm (500، 750)ن االتركيز 

بين وزن  معنويةفروق  تلاحظ في حين لم( غ، 1.347) جافةر وزن للأوراق البأعطى الشاهد أك
 ( غ على التوالي.0.632 ،0.560) ثانيةالأولى وال عقدةفي شتول ال جافةالأوراق ال

وزن ( انخفاض 3يظهر الجدول )ف بين العاملين المدروسينالتأثير المتبادل  أما فيما يخص
زيادة  توأد السيكوسيلبمعاملة الأمهات ب ثانيةالأوراق الجاف للشتول في العقدتين الأولى وال

( غ على  0.246،0.189) جافةللأوراق ال نأقل وز إلى ppm (500 ،750 ) إلىتركيز ال
في حين أعطت النباتات ( غ،  .2450، 0.250) ثانيةال عقدةالأولى، ولل عقدةلل نسبةالترتيب بال

 1.420، 1.275) المعاملة بالسيكوسيل الوزن الجاف الأعلى للأوراق للعقدة الأولى والثانية غير
 ( غ على التوالي.

 
لأوراق شتول الصنف )غ( في الوزن الجاف ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(3جدول )
 فورتينا.

 (CXN) التأثير المتبادل (Nالبرعم ) تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 1.347  a 
 درجة أولى

(N1) 
0.560  a 

C0 N1 
1.275  

a 

C1 N1 
0.530  

b 

250 ppm 
(C1) 0.569  b 

C2 N1 
0.246  

c 
C3 N1 0.189  
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c 

500 ppm 
(C2) 

0.248  c 

 درجة ثانية
(N2) 

0.632  a 

C0 N2 
1.420  

a 

C1 N2 
0.609  

b 

750 ppm 
(C3) 

0.219  c 
C2 N2 

0.250  
c 

C3 N2 
0.245  

c 
LSD 5% 0.1802 LSD 5% 0.1274 LSD 5% 0.2548 

 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك
 معاملةتثبيط النمو الخضري للشتول ال إلىويعزى الانخفاض في الوزن الجاف للأوراق 

لخضري للنبات المعامل به من خلال وقف تصنيع الجبرلين، بالسيكوسيل لأنه يحد من النمو ا
في دراسته  [9]ويتفق مع  [4]، وهذا يتفق مع جانبيةويعيق انقسام الخلايا، ويشجع التفرعات ال

يمنع ويعيق انقسام و السيكوسيل يثبط ويخفض النمو الخضري للشتول، بأن معاملة النباتات حيث 
 .ة الميرستيم القميقالخلايا في منط

 
 :الجاف بالغرامالشتول وزن  متوسط -4

 تتفوقأنه كلما ازداد تركيز السيكوسيل انخفض الون الجاف للشتول فقد ( 4نلاحظ من الجدول )
بينما  ( غ،(1.469من حيث الوزن الجاف للشتول  بالسيكوسيل معنوياً  معاملةاللشتول غير ا

( غ، وحققت الشتول 0.737، أقل وزن جاف )) 750ppmبتركيز ) معاملةأعطت الشتول ال
 ppm( 250مقارنة بالتركيز )، غ (0.962) اً قدرهجاف اً وزن ppm( 500بالتركيز )  معاملةال

 ( غ. (1.113 بلغ  بوزن جاف للشتول
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 لشتول للصنف فورتينا.)غ( في الوزن الجاف ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(4جدول )
 (CXNالتأثير المتبادل ) (Nرعم )تأثير درجة الب (Cتأثير التركيز )

0 ppm (C0) 1.469  a 
 درجة أولى

(N1) 
1.101  a 

C0 N1 1.452 a 
C1 N1 1.115 b 

250 ppm (C1) 1.113  b 
C2 N1 1.031 bc 
C3 N1 0.804 de 

500 ppm (C2) 0.962  c 
 درجة ثانية

(N2) 
1.040  a 

C0 N2 1.487 a 
C1 N2 1.111 b 

750 ppm (C3) 0.737  d 
C2 N2 0.892  cd 
C3 N2 0.670 e 

LSD 5% 0.1480 LSD 5% 0.1046 LSD 5% 0.2093 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك

 نيةالأولى والثا عقدةشتول البين فرق معنوي للوزن الجاف وجود ولم يلاحظ من الجدول   
 . ( غ على التوالي1.040، 1.101)
التي تمت معاملتها  ثانيةالأولى وال عقدةلشتول الالجاف  انخفاض الوزن( 4) وتبين من الجدول 

على ( غ 0.670 ،0.804) بينهما معنويةوبدون فروق من السيكوسيل،  PPM( 750)بتركيز 
 C0 N2و  C0 N1 في حين كانت أعلى قيمة لوزن الشتول الجاف في المعاملتين، الترتيب

 .، بدون أن يكون بينهما أي فرق معنوي( غ على الترتيب1.487 ،1.452)
 وع الجذري:ممؤشرات المج

 :متوسط عدد الجذور -1
( الأثر الواضح للسيكوسيل على العدد الكلي للجذور، اذ تفوق 5البيانات في الجدول ) أظهرت
وأعطى أكثر عدد من الجذور للشتول  على باقي التراكيز والشاهد، معنوياً  PPM( (750التركيز 

، مقارنة مع اً ( جذر 15.33) ةبعدد جذور للشتل PPM( 500وتلاه التركيز ) ،اً ( جذر 16.83)
 عقدةتفوق شتول الونلاحظ ، اً ( جذر 0.50) شتلةلل أقل عدد من الجذورالذي أعطى الشاهد 

 اً.( جذر 8.75) ثانيةال دةعقال على مثيلاتها الناتجة عن، اً ( جذر 11.25الأولى بعدد الجذور )
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 في عدد الجذور لشتول للصنف فورتينا.ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(5جدول )
 (CXN) التأثير المتبادل (N) لبرعما تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 0.50  d 
 درجة أولى

(N1) 
11.25  a 

C0 N1 0.67  e 
C1 N1 7.67  d 

250 ppm (C1) 7.33  c 
C2 N1 16.33  b 
C3 N1 20.33  a 

500 ppm (C2) 15.33  b 
 درجة ثانية

(N2) 
8.75  b 

C0 N2 0.33  e 
C1 N2 7.00  d 

750 ppm (C3) 16.83  a 
C2 N2 14.31  c 
C3 N2 13.33  c 

LSD 5% 1.391 LSD 5% 0.984 LSD 5% 1.967 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثرحد أو بحرف وا ةالمتوسطات المشترك

على عدد الجذور في الشتول،  عقدةوأظهر الجدول التأثير المزدوج للرش بالسيكوسيل ودرجة ال
، على باقي المعاملات اً ( جذر 20.33) معنوياً بعدد الجذور  C3 N1المعاملة  تتفوقحيث 

 C0 N2و  C0 N1المعاملتان  تأعط يناً، في ح( جذر 16.33) C2 N1وأعقبتها المعاملة 
 اً على التتالي.جذر  (0.33، 0.67) من الجذور أقل عدد
وقد يعزى السبب في زيادة الجذور عند رش النبات الأم بالسيكوسيل إلى قيام السيكوسيل      

، وهذا يتفق مع ات الأم والشتول للنمو الجذريبوتحويل طاقة الن للشتول بتثبيط النمو الخضري
، 120.66بالسيكوسيل بتراكيز ) Eclipta albaأن رش نباتات  إلىحيث أشار  [39]

300.16 ،400.63)ppm  ،400.63تفوق التركيز إلى  أدىppm وطول  الجذور،  بعدد
ويعزى أيضا زيادة عدد الجذور بزيادة تركيز السيكوسيل، أن مركبات السيكوسيل تعمل عن طريق 

لنمو باللنبات، وبالتالي اتجاه النبات   ةالقمي ةداووقف السي ،تثبيط التخليق الحيوي للجبرلين
وتحويل طاقة النمو والغذاء إلى النمو الجذري، وهذا يفسح المجال أمام تكوين عدد أكبر من 

في دراسته لأربع  [17]كما أوضح  ،زاحفةالجذور على البراعم حسب ترتيبها على السوق ال
حيث  الأنسجة زراعةفي  ppm(  6,33 ، 0,63 ، 3.16 ،  12.16تراكيز من السيكوسيل ) 

 ر عدد من الجذور.بأك   6.33ppmأعطى التركيز 
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 متوسط طول الجذور: -2
بالسيكوسيل، وتفوق الشتول  زيادة طول الجذور بمعاملة نباتات الأمهات (6)يوضح الجدول 

، يز الأخرىالتراكسم، على  (1.783)بطول الجذور  معنوياً  ppm (500) بالتركيزة المعامل
، وبدون فرق معنوي بينهما  ppm(750، 250ن )افي طول الجذور للشتول التركيز  وتلاه

 .( سم0.233( سم، وأعطى الشاهد أقل طول للجذور في الشتول )1.843، 1.567)
، ( سم1.367الأولى بطول الجذور ) عقدةشتول ال تفوقت معنوياً  أما بالنسبة لدرجة البرعم فقد

 .م( س1.167) ثانيةال عقدةر في العلى طو ل الجذو 
 و  C1 N1المعاملات  تحققفقد ، عقدةالتأثير المتبادل للسيكوسيل مع درجة ال من حيثأما 

C2 N1  وC2 N2 توأعط ( سم،1.700، 1.867، 1.800) أعلى القيم لطول الجذور 
 ( سم على الترتيب. 0.167، 0.300أقل طول للجذور ) C0 N2و C0 N1المعاملتان 

لشتول للصنف )سم( في طول الجذور ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(6ول )جد
 فورتينا.

 (CXN) التأثير المتبادل (Nالبرعم ) تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 0.233  c 
 درجة أولى

(N1) 
1.367  a 

C0 N1 0.300  d 
C1 N1 1.800  a 

250 ppm (C1) 1.567  b 
C2 N1 1.867  a 
C3 N1 1.500  bc 

500 ppm (C2) 1.783  a 
 درجة ثانية

(N2) 
1.167  b 

C0 N2 0.167  d 
C1 N2 1.333  c 

750 ppm (C3) 1.483  b 
C2 N2 1.700  ab 
C3 N2 1.467  bc 

LSD 5% 0.1995 LSD 5% 0.1411 LSD 5% 0.2821 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  رأكثبحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك

( 750، عن التركيز )ppm (500، 250قد يعزى السبب لزيادة طول الجذور في التركيزين )   
ppm ( 750لشتول في التركيز )ا، بسبب زيادة عدد جذورppm ( وذلك تأثير 5) من الجدول

تم تسجيل انخفاض  حيث [8]ل له توص يوافق ماوهذا  المثبط للنمو للسيكوسيل بزيادة التركيز،
بتركيز  المعامل( سم، للنبات (27.8( سم، وطول الجذور (10.71ملحوظ في ارتفاع النبات 
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(750 )ppm( 500) بتركيز ة، مقارنppm( سم، وطول الجذور 12.15، كان ارتفاع النبات )
 ( سم.(31.9

، يعود لتشكل البرعم ثانيةلالأولى عن ا عقدةبينما التفوق الحاصل لطول الجذور في شتول ال
بحوالي عشرة أيام، وهذا يعطي فترة نمو أطول يقابله نمو أطول  ثانيةال عقدةل القبالأولى  عقدةلل

لأصناف  زاحفةعلى السوق ال ةفي دراسته للعقد المنتشر  الذي أشار [15]يتوافق مع وهذا  .للجذور
والإنتاج،  من حيث النمو والجذور ةالثالثو  ثانيةالأولى عن ال ةقدعالفرق الحاصل لل إلى ،الفريز

 . ةللجذور، وأفضل إنتاجي فضل نموأالأولى  عقدةوأعطت نباتات ال
 :متوسط سماكة الجذور -3

إلى زيادة ثخانة وسماكة مما أدى بالسيكوسيل،  لنباتات الأما( تأثير رش 7) تبين من الجدول
، ppm( 750، 500، 250) بالتراكيزالجذور للشتول الناتجة حيث أعطت المعاملة بالسيكوسيل 

 0.166، 0.136بالسيكوسيل ) معاملةلشتول الأمهات ال من حيث هذا المؤشر اً معنوي اً تفوق
الذي أعطى أقل  فيما بينها على الشاهد معنوية( سم على الترتيب ودون وجود فروق 0.183،

سماكة الجذور، إذ  ىعل معنوي تأثيرأي  عقدةدرجة الل يكن( سم. ولم 0.005للجذور ) ةسماك
 ( سم. 0.117) ثانيةال عقدة( سم، وال0.128الأولى ) عقدةكانت سماكة الجذور لشتول ال

لشتول للصنف )سم( في سماكة الجذور ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(7جدول )
 فورتينا.

 (CXN) التأثير المتبادل (Nالبرعم ) تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 0.005  b 
 درجة أولى

(N1) 
0.128  a 

C0 N1 0.006  b 
C1 N1 0.140  a 

250 ppm (C1) 0.136  a 
C2 N1 0.166  a 
C3 N1 0.200  a 

500 ppm (C2) 0.166  a 
 درجة ثانية

(N2) 
0.117  a 

C0 N2 0.003  b 
C1 N2 0.133  a 

750 ppm (C3) 0.183  a 
C2 N2 0.166  a 
C3 N2 0.169  a 

LSD 5% 0.05674 LSD 5% 0.04012 LSD 5% 0.08024 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك
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وعند دراسة الأثر المتبادل للعاملين المدروسين في هذا المؤشر يتضح بشكل جلي أن أقل سماكة 
بدون ( سم على التعاقب 0.006 ،0.003) C0 N2و C0 N1للجذور كانت في المعاملتين 

   وجود فرق معنوي بينهما، ولكن المعاملات الأخرى كلها تفوقت على هاتين المعاملتين.
بالسيكوسيل في العقدتين، لقيام السيكوسيل بتثبيط  معاملةويعزى زيادة سماكة جذور الشتول ال

ت، وبالتالي صغر حجم الشتول وتعرضها للضوء النمو الخضري للشتول، والحد من ارتفاع النبا
التركيز السيكوسيل ب تفوقإلى اللذين توصلوا  [39] و [3]يتوافق مع وهذا أدى لزيادة ثخانتها، 

(6.33 )ppm وأعطى لنبات الفريز  الأنسجةزراعة عند ، هاوطول هاوعددالجذور ، بسماكة
 . ppm( 0.63،  3.16أفضل التغيرات للجذور مقارنة بالتركيزين ) 

 
 متوسط وزن الجذور الجاف: -4

في وزن  كوسيل على النبات الأم للفريزي( الأثر الإيجابي للرش بالس8تظهر بيانات الجدول )
على  اً معنوي اً ، تفوقPPM( 500بالسيكوسيل بالتركيز ) معاملةحققت ال الجذور الجاف حيث

(  250،750ن )اعطت المعاملت( غ، بينما أ0.725) هذا المؤشرمن حيث  التركيزين الباقيين
PPM  ًوأعطت معاملة الشاهد أخفض على التتالي( غ 0.509،  0.537للجذور ) اً جاف وزنا ،

 ( غ. 0.121وزن جاف للجذور )
في وزن الجذور الجاف )غ( لشتول للصنف ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(8جدول )
 فورتينا.

 (CXN) التأثير المتبادل (Nعم )البر  تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 0.121  c 
 درجة أولى

(N1) 
0.531 a 

C0 N1 0.177  d 
C1 N1 0.581  bc 

250 ppm (C1) 0.537  b 
C2 N1 0.812  a 
C3 N1 0.555  bc 

500 ppm (C2) 0.725  a 
 درجة ثانية

(N2) 0.415  b 

C0 N2 0.067  d 
C1 N2 0.493  bc 

750 ppm (C3) 0.509  b 
C2 N2 0.639  b 
C3 N2 0.465  c 

LSD 5% 0.1072 LSD 5% 0.0758 LSD 5% 0.1515 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك
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شتول بمقارنة غ ( 0.531) الأولى عقدةفي شتول ال الوزن الجاف للجذور بينما تفوق معنوياً 
 غ.  0.415)) ثانيةال عقدةال

من  معنوياً  C2 N1 من السيكوسيل PPM( 500بتركيز ) معاملةالأولى ال عقدةتفوقت شتول ال
المعاملتان حقق بينما ، الأخرى( غ، على جميع المعاملات 0.812الوزن الجاف للجذور )حيث 

C0 N1  وC0 N2  ( 0.067، 0.177ا )أقل وزن جاف للجذور وبدون فرق معنوي فيما بينهم
 .غ
مما إلى الحد من النمو الخضري للنبات الأم، سيكوسيل يعزى السبب في تفوق معاملة الرش بالو 

أدى إلى زيادة المجموع الجذري على حساب المجموع الخضري للشتول، مما يسمح للنبات 
احفة، وبدورها وانتقالها من الأمهات إلى السوق الز  ،ةمن العناصر الغذائي ةكبير  ةبامتصاص كمي

 [.13]عليها، وهذا يتفق مع  ةتنتقل للبراعم المنتشر 
الرش بالسيكوسيل أن من النباتات ) البطاطا، الفريز، الاناناس(  ةفي دراسته لمجموع [19]وأكد  

غلاق الثغور، وزيادة الوزن الجاف للكتلppm 250بتركيز   ة، أدى إلى تنظيم نمو الجذور وا 
 وذلك بسبب زيادة ثخانة وسماكة الجذور. ة،وسللنباتات المدر  جذريةال

 
  ة:الجاف شتلةلل / الوزن الكلي جافةلوزن الجذور ال ةالمئوي نسبةال

 يؤثر الرش بالسيكوسيل على النبات الأم وذلك بالحد من النمو الخضري، وزيادة التفرع الجانبي
لتعطي هذه البراعم  ،زاحفةق العلى السو  ة. وينتقل التأثير للبراعم المتوضع[13] (زاحفة)السوق ال

للنبات الأم إلى المجموع الجذري للشتول  ةالغذائي ةوتتجه الطاق ،محدودة النمو الخضري شتولاً 
 [47] زاحفةعلى السوق ال ةالمتوضع

 ةبالكتل ppm( 750، 500( تفوق معاملة الرش بالسيكوسيل بتركيز )9ويتبين من الجدول )
الكلي،  شتلة( % من وزن ال69.19، 75.27) ةوزني ةككتل افةجشكلت الجذور ال، حيث جذريةال

الشاهد غير نباتات بينما أعطى ، ( %48.18)الذي حقق  ppm 250التركيز على  ةمتفوق
 .( %8.77) قيمة أقل معامل بالسيكوسيلال

متفوقة  شتلة( % من الوزن الكلي لل53.24الأولى ) عقدةلشتول ال جافةال جذريةال ةوحققت الكتل
( % من  (47.47والتي أعطت، ثانيةال عقدةلشتول ال جافةال جذريةال ةعلى الكتل شكل معنويب

 الكلي. شتلةوزن ال
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بشكل معنوي على المعاملات  C3 N2و C2 N2و C3 N1و C2 N1المعاملات تفوقت 
 C0و C0 N1المعاملتان  توأعط، على الترتيب % (69.3، 71.8، 69.1، (78.8 الباقية
N2  ( % وبدون فرق 13.0،4.6) نسبة وزن الجذور الجاف إلى وزن الشتلة الجافقيمة لأقل

 ا.معنوي بينهم
في النسبة المئوية لوزن الجذور الجافة / وزن ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(9جدول )

 الشتلة الجافة للصنف فورتينا.
 (CXN) التأثير المتبادل (Nالبرعم ) تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 8.77  c 
 درجة أولى

(N1) 
53.24 a 

C0 N1 13.0  c 
C1 N1 52.1  b 

250 ppm (C1) 48.18  b 
C2 N1 78.8  a 
C3 N1 69.1  a 

500 ppm (C2) 75.27  a 
 درجة ثانية

(N2) 
47.47 b 

C0 N2 4.6  c 
C1 N2 44.3  b 

750 ppm (C3) 69.19  a 
C2 N2 71.8  a 
C3 N2 69.3  a 

LSD 5% 7.28 LSD 5% 5.15 LSD 5% 10.30 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك

  :للشتلة الأوراق الجافةلوزن الجذور الجافة / وزن  ةالنسبة المئوي
ة المئوية لوزن الجذور الجاف / في النسبودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(10جدول )

 وزن الأوراق الجاف لشتول للصنف فورتينا.
 (CXN) التأثير المتبادل (Nالبرعم ) تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 10.7  c 
 درجة أولى

(N1) 
191.5  a 

C0 N1 16.1  de 
C1 N1 109.7  c 

250 ppm (C1) 95.7  b 
C2 N1 346.0  a 
C3 N1 294.1  ab 

500 ppm (C2) 303.8  a 
 درجة ثانية

(N2) 
143.6  b 

C0 N2 5.3   e 
C1 N2 81.8  cd 
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750 ppm (C3) 260.0  a 
C2 N2 261.6  b 
C3 N2 225.8  b 

LSD 5% 51.81 LSD 5% 36.63 LSD 5% 73.27 
 د بينها فرق معنوييوج لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك

عطاء شتول محدودة إيجابي للرش بالسيكوسيل على النبات الأم، بلأثر الإا (10ظهر الجدول )ي
بالتركيزين  حققت معاملة النبات الأم بالسيكوسيل فقد ،جذريةمقارنة بالكتلة ال النمو الخضري،

(500 ،750) PPM  لوزن  ةالمئوي نسبةالعلى المعاملتين الباقيتين في مؤشر  اً معنوي اً تفوق
غير المعامل وأعطى الشاهد ، ( %260.0، 303.8) جافةمقارنة بوزن الأوراق ال جافةالجذور ال

 ( %.10.7) ةمئوي نسبةأقل بالسيكوسيل 
للوزن الجاف للجذور على وزن  ةالمئوي نسبةالأولى التفوق المعنوي بال عقدةوأظهرت شتول ال

 ( %.143.6) ثانيةال عقدةال( % مقارنة ب191.15) جافةالأوراق ال
 للوزن الجاف )جذور/أوراق( ةالمئوي نسبةالمن حيث  C3 N1و C2 N1 تانمعاملوتفوقت ال

المعاملتان  تأعطالأخرى، بينما ، على المعاملات على التعاقب ( %294.1، 346.0)بقيمة 
C0 N1  وC0 N2 ( % على التوالي5.3، 16.1) القيم فيما يخص هذا المؤشر أقل.  

 :في مقدار الفقد بالوزن بين الوزن الرطب والجافتأثير الرش بالسيكوسيل ودرجة البراعم 
بالفقد وبشكل معنوي معامل بالسيكوسيل ال( إلى تفوق الشاهد غير 11) تشير معطيات الجدول

( 750، 500) التركيزان( غ، وحقق 1.304) بمقدار بين الوزن الرطب والجاف بالوزن ما
ppm ،الأولى  عقدةتفوقت شتول الكما على الترتيب.  ( غ 0.308،0.258لوزن )فقد ل أقل

 ( غ.0.428التي حققت أقل فقد بالوزن ) ثانيةال عقدة( غ، على شتول ال0.358بالفقد بالوزن )
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مقدار الفقد بالوزن بين الوزن الرطب في ودرجة البراعم  بالسيكوسيلتأثير الرش  :(11جدول )
 تينا.لشتول للصنف فور  والجاف

 (CXN) التأثير المتبادل (Nالبرعم ) تأثير درجة (C) تأثير التركيز

0 ppm (C0) 1.3045  a 
 درجة أولى

(N1) 
0.8587  a 

C0 N1 1.898  a 
C1 N1 0.884  b 

250 ppm (C1) 0.7042  b 
C2 N1 0.361  de 
C3 N1 0.292  e 

500 ppm (C2) 0.3085  c 
 درجة ثانية

(N2) 0.4289  b 

C0 N2 0.711  bc 
C1 N2 0.524  cd 

750 ppm (C3) 0.2582  c 
C2 N2 0.256  e 
C3 N2 0.224  e 

LSD 5% 0.1481 LSD 5% 0.1047 LSD 5% 0.2095 
 يوجد بينها فرق معنوي لافي العمود نفسه  أكثربحرف واحد أو  ةالمتوسطات المشترك
، أعطت شتول زاحفةللسوق ال عقدةبالسيكوسيل ودرجة ال ةمعاملومن حيث التأثير المزدوج لل

تلتها المعاملتان ، الباقيةالمعاملات ب( غ مقارنة 1.898أكبر فقد في الوزن ) C0 N1 المعاملة
C0 N2  وC1 N1  (0.711 ،0.884 ،غ ) حققت المعاملات بينماC2 N1 وC3 N1 

( غ على التوالي ، 0.224 ،0.265، 0.292 ،0.361أقل فقد للوزن )  C3 N2و  C2 N2و
 ق معنوي فيما بينها.و وبدون فر 
 وقلل عدد الأوراق، وزاد من ثخانتها،بالسيكوسيل النمو الخضري للشتول، لنبات الأم ارش خفض 

ر للضوء، فزاد من كفاءة بمع زيادة سماكة الجذور، وهذا أدى إلى تعريض الشتول بشكل أك
في دراسته لمعاملة  [39]للشتول، وهذا يتفق مع  جافةال ةالتمثيل الضوئي، وبالتالي زيادة الكتل

بالسيكوسيل زيادة تمثيل الكلوروفيل،  معاملةأعطت النباتات الحيث  نبات الفريز بالسيكوسيل
 .عدد الجذور، وتثبيط استطالة الساقو  ،ثخانة النبات، و جافةال ةالحيوي ةالكتلو 

، ppm( 600، 200)تراكيز من السيكوسيل استخدام ب [18]التي أجراها  ةويتماشى مع الدراس
ساهم في تقليل الفقد مما ، ةسميك جذرية ةالخضري، وذات كتل المجموعصغيرة  أعطى شتولاً مما 

 من وزن الشتول، بزيادة الوزن الجاف.
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 :الاستنتاجات 
  عطاء مجموع و في الحد من النمو الخضري للشتول  اً إيجابي اً دور لعب السيكوسيل ا 

 .ةعالي ةنوعي يجذري ذ
 ( 750رش النبات الأم بالسيكوسيل بتركيز ) أدىppm عدد الجذور للشتول. إلى زيادة 
 ( 500)بتركيز معاملة الأمهات بالسيكوسيل  أعطتppm  ًمن حيث طول  ةمتفوق شتولا

الجاف الكلي.  شتلةمن وزن ال %70تصل إلى  جافة جذرية ةوكتل ،وسماكة الجذور
 .التطور والنمو علىمن قدرة الشتول  يزيدمما 

 ةمن حيث الكتل ةأفضلي زاحفةالأولى للسوق ال عقدةمن براعم ال ةأعطت الشتول المتشكل 
 .جذريةال

 المقترحات والتوصيات:
 ( 500رش النبات الأم بالسيكوسيل بتركيز )ppm ، ةالكتل مرتفعةللحصول على شتول 

 الشتول.وزن قد في الف إضافة إلى تقليلوزن، الو  ةسماكالطول و من حيث ال جذريةال
  ( 750، 500) بتركيزرش النبات الأم بالسيكوسيلppm  للحد من النمو الخضري

 .زاحفةأثناء نمو الشتول على السوق ال
 أثناء تحضير الشتول.الأولى  لعقدةمن ا ةالتركيز على الشتول الناتج 
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