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ي الخضر النمو في التسميد بالمخصب الحيوي )بارفار( تأثير
 والإنتاجية

 رشيدة العادية البطاطا لصنف
 

 3أسامة العبدالله د.        2محمد نبيل الأيوبي د.أ.       1فوز محمد الأحمد .م  

 الملخص
 الزراعيةفي مركز البحوث العلمية  (م 2021، 2020)نفذ البحث في العروة الربيعية للعامين     
 (ارفارببالمخصب الحيوي ) الأرضي التسميد دارسة تأثيربغية ، (محافظة حمص -الدوير قرية)

 اديةلصنف البطاطا الع والإنتاجية النمو الخضري في مع مستويات عديدة من التوصية السمادية
 ربةوتم تحليل معطيات التج ،لة. اتبع في التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكام)رشيدة(

 قيمة متوسطات بحسابالوتمت المقارنة بين ، Genestat 12)) باستخدام البرنامج الإحصائي
 . (%5) عند مستوى معنوية L.S.Dأقل فرق معنوي 

 من التوصية السمادية % 75+  (بارفار) مخصب حيوي] الأولىبينت النتائج تفوق المعاملة     
(N.P.K)]   ت النمو الخضري رافي مؤش المخصب الحيويبقية معاملات و الشاهد على  معنويا

، طول الورقة، عرض الورقة، مساحة المسطح الأوراق ارتفاع النبات، عدد السوق الهوائية، عدد)
عاملات الزيادة في إنتاجية م نسبة وقد بلغت .في المؤشرات الإنتاجية أيضا   (، كما تفوقتالورقي

، 42.04، 57.95مقارنة مع الشاهد على الترتيب ) ،المخصب الحيوي )الأولى، الثانية، الثالثة(
27.27 %.) 

 ، الإنتاجية.النمو الخضري ،المخصب الحيوي البطاطا العادية، الكلمات المفتاحية:

 فوز الأحمد: طالبة دكتوراه. -1
 أستاذ في قسم البساتين/ كلية الزراعة/ جامعة حمص.د. محمد نبيل الأيوبي: أ.-2
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 د. أسامة العبدالله: باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدمشق.  -3 
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The Effect of Fertilization with Biofertilizer (Barvar) on Vegetative 

Growth and Yield of the Common Potato Cultivar Rashida 

Abstract 
The study was conducted during the spring season of 2020 and 2021 at 
the Agricultural Scientific Research Center (Al-Duwair Village, Homs 
Governorate). The aim was to study the effect of soil fertilization with the 
biofertilizer (Barvar) at various levels of fertilizer recommendations on the 
vegetative growth and yield of the common potato cultivar (Rashida). The 
experiment followed a completely randomized block design. Data were 
analyzed using the statistical program Genestat 12, and averages were 
compared by calculating the least significant difference (LSD) at a 
significance level of 5%. 

The results showed that the first treatment [biofertilizer (Barvar) + 75% of 
the recommended fertilizer (N.P.K)] significantly outperformed the control 
and the other biofertilizer treatments in vegetative growth indicators (plant 
height, number of aerial stems, number of leaves, leaf length, leaf width, 
leaf surface area), and also outperformed in productivity indicators. The 
productivity increases in the biofertilizer treatments (first, second, and 
third) compared to the control were (57.95, 42.04, and 27.27%), 
respectively. 

Keywords: Common potato, biofertilizer, vegetative growth,  
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 مقدمة:

 ،Solanaceaeالفصيلة الباذنجانية إلى  .Solanum tuberosum L البطاطا العادية تتبع    
 وشبه الاستوائية المناطق في تزرعو ،[3] من الخضار ذات الأهمية الاقتصادية الكبيرةوتعد 

 من محتوىو  عالية غذائية قيمة على العادية البطاطا درنات تحتوي. العالم من والمعتدلة الاستوائية
تعدد الأطباق التي يمكن تحضيرها منها وتمن أهم الوجبات لجميع الشعوب،  تعد لذا ،[22]الطاقة 

كما تستخدم الدرنات في استخراج الدقيق والنشاء، وفي صناعة التخمير لاستخراج الكحول  ،[16]
 . [14]في تغذية الحيوانات  إضافة إلى استخدامهاوبعض الأحماض العضوية، 

ا خلال مراحل نموه الغذائية العناصر من كبيرة كميات إلى العادية البطاطا نباتات حتاجت    
وصحة  ةوالبيئ المحصول بجودة ضررإلى  الأسمدة المعدنية استخدام في الإفراط ويؤدي ،وتطورها
نظرا  لغلاء أسعار الأسمدة المعدنية، ومن  المزارعين على ماديا   عبئا   أيضا   يشكل كما ،الإنسان

 مرتفعة اجيةإنت على تضمن الحصول المعدنيةللأسمدة  بديلة مصادر عن هنا تأتي الضرورة للبحث
 الآزوتوباكتر يابكتير ك الحيوية الأسمدةأن استخدام كما  ،وصحة الإنسان البيئة على سلبي تأثير دون

 ستدامةا يضمن بما ،الخصائص الخصوبية للتربة تحسينفي  يُسهم أن يمكن (PSB) والفوسفور
 .[19] المحاصيل إنتاج
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 وأهدافه:مبررات البحث 

رعين في إضافة الأسمدة المعدنية رغبة منهم في زيادة الإنتاجية، وما يترتب المغالاة المز  ا  نظر      
ا أمكن أو التقليل ممن الضروري الحد كان  على ذلك من تأثير سلبي في البيئة وصحة الإنسان،

هدف  لذا ،بكميات ضئيلة في الزراعة عادة باستبدالها بالأسمدة الحيوية المستخدمة من استخدامها
 صنف اتاتنبل تأثير المخصب الحيوي )بارفار( في النمو الخضري والإنتاجية سةاالبحث إلى در 
 . رشيدة -البطاطا العادية

 سة المرجعية: ار الد
يتجه التفكير العلمي والمنهجي حديثا  إلى زيادة الإنتاج في وحدة المساحة، مع إدخال بدائل     

 المعدني في استهلاك نباتات المحاصيل لأقل من للسمادثار السلبية للسماد المعدني، إذ تكمن الآ
ما فية، مإلى المياه الجو  رشحهت الجزء المتبقي في التربة أو ف كمية السماد المضاف، وتثبنص

لوب في القطاع الزراعي على إدخال أس، وقد ركزت الجهود المبذولة المياه الجوفيةيساهم في تلوث 
، بغية [2]، أو مستخلصات الطحالب البحرية (، أو كليهماأو عضوي ،الزراعة النظيفة )حيوي

نتاج من جهة لحفاظ على التربة، وتحسين خصائصها، ومعالجة التدهور البيئيا ذاء صحي غ، وا 
اتات الواعدة لزيادة نمو النب ساليبالأأصبح استخدام الأسمدة الحيوية من  وقد، ثانيةمن جهة  واّمن

نتاجيتها، وتحسين جودة المحصول  .[5] وا 
 الأسمدة الحيوية:

مستحضرات كائنات دقيقة مفيدة، تضاف إلى التربة، يمكنها  تعرف الأسمدة الحيوية بأنها
من  لتربة للمركبات الغذائية في ا تزويد النباتات بجزء من احتياجاتها الغذائية، عن طريق تحويلها

 مواد غير متاحة إلى مواد يستطيع النبات امتصاصها والاستفادة منها.
الأثر من  خالية خضارإنتاج  في، ةالحيوي كالأسمدةتتجلى أهمية استخدام المصادر البديلة   

تعد لذا  على تحفيز وزيادة نمو النباتات، ، وذلك بفضل الكائنات الحية التي تعملالمتبقي للأسمدة
 .  [9]أنها مركبات صديقة للبيئة  لنمو النبات، كماالمحفزة  المعدنية الأسمدةمنا  عن آبديلا  
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نتاجيةمل/ ل( في نمو  2) بتركيز EM1، تأثير المخصب الحيوي [6]درس       البطاطا وا 
الأولى ) رشات 3عمال المخصب الحيوي رشا  على الأوراق بمعدل أظهرت النتائج أن است .العادية
من  العديدا  في معنويقد أثر  (بين الرشات يوم 15ثم بفاصل زمني  ،يوم من الزراعة 50بعد 

لى نتاجية(، عالإو النبات الواحد،  إنتاجية، عدد الدرنات، الصفات )ارتفاع النبات، عدد الأوراق
طن/  35.4كغ/ نبات،  0.76درنة/ نبات،  7.78ورقة/ نبات،  48.70سم،  40.66) الترتيب

درنة/ نبات،  6.22ورقة/ نبات،  39.40سم،  31.20الشاهد على الترتيب ) مقارنة مع، (ه
 طن/ ه(. 26.72كغ/ نبات،  0.56
مل/  1) بتركيز(، Azotobakterالمخصتتتتتتتتب الحيوي )بكتيريا الّازوتوباكتر  [15]استتتتتتتتتخدم      

قبل  الأولىالدفعة  أضتتتتتتتتتتتتتيفتوقد ، (Petroselinum crispum Mill) البقدونسعلى نبات  (ل
 تفوقأظهرت النتائج  يوم من الدفعة الأولى. 90عد مرور الزراعة والدفعة الثانية مع مياه الري ب

معاملة المخصتتتتتتتتتتتتتتتب الحيوي معنويا  في كل من محتوى الأوراق من الكربوهيدرات الذائبة الكلية، 
 46.36ملغ/ غ،  13.70على الترتيب )لنستتتبة المئوية للزيت الطيار، ر، واوحاصتتتل الزيت الطيا

 8.51كغ/ ه،  43.37ملغ/ غ،  13.09الشاهد على الترتيب ) مع مقارنة ،(% 8.90كغ/ ه، 
%.) 
توي الأسمدة الحيوية التي تحاستخدام  عندعادية البطاطا ال اتن إنتاجية نباتتحس [26] استنتج    

تعمل على تكوين روابط بين جذور النبات  لتياو  ،(% 75بتركيز ) Bacillus تعلى بكتيريا ال
ثم بعد  ،أضيفت البكتيريا عند الإنبات رها، وقدوتنشئ أغشية خلوية تغذي جذو  ومناطق انتشارها،

عدد  لنبات،من ارتفاع ا في كلالحيوي  بالسمادالنباتات المعاملة  تفوقت لضمان فعاليتها.أسبوع 
مقارنة مع  ،طن/ ه( 65.31ساق/ نبات، 3.75سم،  76.23على الترتيب ) نتاجيةالسوق، الإ

 (.طن/ ه 48.71ساق/ نبات،  2.56سم،  55.32) على الترتيب الشاهد
 )صنف أريزونا(، على البطاطا العادية حيوية عديدة معاملات تأثير[ 18] درس    

لثانية:(، المعاملة M0) :الشاهدمعاملة ]   Mycorrhizae فطر إضافة (M1) ا
  Trichoderma فطر إضافة(M2)  :المعاملة الثالثةغ/ درنة،  25بكمية 
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 فطرو   Mycorrhizae ةإضاف: M3المعاملة الثالثة غ/ درنة، 4بكمية
Trichoderma   أظهرت  .الدرنات أثناء الزراعة أسفلتمت الإضافة وقد ، [معا

السوق عدد  كل منالمعاملات في  بقيةعلى معنويا   M3 المعاملة تفوق النتائج
 4.92، على الترتيب )الإنتاجيةالمسطح الورقي، عدد الدرنات، مساحة الهوائية، 

مقارنة مع  ،طن/ ه( 57.87نبات، رنة/ د 10.5/ نبات، 2دسم 183ساق/ نبات، 
درنة/ نبات،  9.13/ نبات، 2دسم 156.9ساق/ نبات،  3.16الشاهد على الترتيب )

 طن/ ه(. 41.91

( والسماد المعدني في بعض الصفات EM1تأثير كل من المخصب الحيوي ) [11] قارن     
فقط  (NPKالسماد المعدني )الإنتاجية والنوعية للفول السوداني، وفق أربع معاملات استخدم فيها 

من التوصية السمادية الموصى بها من قبل وزارة  % 100، 75، 50، 25بأربعة مستويات )
صب مع إضافة المخ المستويات السابقةب، وأربع معاملات استخدم فيها السماد المعدني (الزراعة

( EM1يوي )معاملة واحدة استخدم فيها المخصب الحو (، 3مل/ م 5( بمعدل )EM1الحيوي )
تمت إضافة المخصب الحيوي بعد وقد ، معدنية ( فقط  دون أية إضافة سمادية3مل/ م 5بمعدل )

يوم  15بفاصل و خلال عملية ري المحصول، تكامل الإنبات، وعلى أربع دفعات ثلاثة أسابيع من 
مع  (% 75( بمعدل )NPKأظهرت النتائج أن إضافة السماد المعدني ) بين الدفعة والأخرى.

دليل الحصاد، وزن  لى زيادة معنوية في كل من(، أدت إ3مل/ م 5المخصب الحيوي بمعدل )
 4345، % 34.32الغلة البذرية، نسبة البروتين في البذور، نسبة الزيت في البذور على الترتيب )

كغ/ ه،  3665، % 28.9)الشاهد على الترتيب (، مقارنة مع % 42.81، % 26.13/ ه، كغ
25.21 % ،41.37 %.) 

نتاجية  [20] قارن     تأثير ثلاثة أسمدة حيوية )ريزوباكتيرين، ميكروبين، فوسفورين( على جودة وا 
يا ريزوباكتيرين )خليط من بكتير  العادية )سبونتا، ديامونت، كارا(.ثلاثة أصناف من البطاطا 
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 ،كرولوم(، ميكروبين )خليط من بكتيريا اّزوتوباكتر واّزوسبيريلوم ليبوفيروم ،اّزوتوباكتركرولوم
وهي  ،وهي مثبتات نتروجينية حية حرة، وبكتيريا باسيلس سيركولانتس ،واّزوسبيريليوم ليبوفيروم

وهي مذيبة  ،كمفارنوسفاتمطلقة للبوتاسيوم(، فوسفورين )خليط من بكتيرياباسيلس ميجاتوريام 
دقيقة.  60 لمدةالدرنات بها قبل موعد الزراعة  يوية بنقعوقد تم تطبيق الأسمدة الح للفوسفات(.

ند الصنف ع أعلى إنتاجية للهكتارأعطت  (الفوسفورين)بالسماد الحيوي  المعاملة أظهرت النتائج أن
 .طن/ ه( 15الشاهد )/ ه(، مقارنة مع طن 23ديامونت )

نمتتتتتتو البطاطتتتتتتتا تتتتتتتأثير كتتتتتتل متتتتتتتن التستتتتتتميد المعتتتتتتتدني والعضتتتتتتوي والحيتتتتتتوي فتتتتتتتي  [13] درس     
نتاجيتهتتتتتتتتتتا، العاديتتتتتتتتتتة : N.P.K ،T2التوصتتتتتتتتتتية الستتتتتتتتتتمادية  T1::وفتتتتتتتتتتق المعتتتتتتتتتتاملات التاليتتتتتتتتتتة وا 

+ ستتتتتتتتتتماد عضتتتتتتتتتتوي  K.Nالتوصتتتتتتتتتتية الستتتتتتتتتتمادية  :P ،T3ونصتتتتتتتتتتف  K.Nتوصتتتتتتتتتتية ستتتتتتتتتتمادية  
 T2: معاملتتتتتتة T5 + التتتتتترا بالستتتتتتائل للستتتتتتماد العضتتتتتتوي والحيتتتتتتوي،T3: معاملتتتتتتة  T4صتتتتتتلب، 

: معاملتتتتتتتتتة T7+ را،  T2: معاملتتتتتتتتتة T6 + إضتتتتتتتتتافة الستتتتتتتتتماد العضتتتتتتتتتوي والحيتتتتتتتتتوي الصتتتتتتتتتلب،
T2ستتتتتتتتتماد عضتتتتتتتتتوي + حيتتتتتتتتتوي صتتتتتتتتتلب + را + ،T8 معاملتتتتتتتتتة :T2 + ( نقتتتتتتتتتع درنتتتتتتتتتات فتتتتتتتتتي

+ نقتتتتتتتع. T1: معاملتتتتتتتة T9 دقيقتتتتتتتة قبتتتتتتتل الزراعتتتتتتتة(، 30الحيتتتتتتتوي الستتتتتتتائل  –الستتتتتتتماد العضتتتتتتتوي 
 42.63)علتتتتتتى الترتيتتتتتتب فتتتتتتي الإنتاجيتتتتتتة  معنويتتتتتتا   T7 ،T5لمعتتتتتتاملتين اتفتتتتتتوق  النتتتتتتتائج أظهتتتتتترت

 علتتتتتتتتتتتتى الترتيتتتتتتتتتتتتب T4علتتتتتتتتتتتتى المعاملتتتتتتتتتتتتة  T3كمتتتتتتتتتتتتا تفوقتتتتتتتتتتتتت المعاملتتتتتتتتتتتتة  (،ه /كتتتتتتتتتتتغ 8341 ،
 (.هت /كغ 3923 ،40.13)

بكتيريا محللة للآزوت ) لمخصب الحيويل استجابة نباتات البطاطا العادية [23] درس     
مل/ ل(،  10بتركيز ) (Azotobacter and phosphate subilizing bacteriaوالفوسفور 

يوم بين  15وقد تمت الإضافة بعد شهر من الإنبات مع مياه الري، وعلى ثلاث دفعات بفاصل 
) مخصب حيوي + نقع الدرنات في اليوريا        تفوق المعاملةأظهرت النتائج  .الدفعة والأخرى

( في كل من عدد الأوراق، وارتفاع النبات N.P.K التوصية السمادية من % 80+ إضافة  % 1
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ورقة/  64.1الشاهد على الترتيب ) مقارنة معسم(،  60.94ورقة/ نبات،  71.85على  الترتيب )
من تطبيق المعاملة )مخصب  نتجتطن/ه(  18.3إلا أن أعلى إنتاجية ) سم(، 43.5 نبات،

عند الشاهد   الإنتاجية تفي حين بلغ ،(%1+ نقع الدرنات باليوريا  N.P.K %100حيوي + 
 طن/ ه(. 11.3)

ة لأربعة أنواع من الأسمدة الحيوي )صنف سبونتا( البطاطا العاديةنباتات استجابة  [8] قارن     
: ستتتتتتتتتتتتتماد Azospirillum spp.  ،T2: ستتتتتتتتتتتتتماد T1: شتتتتتتتتتتتتتاهد، [T0كبديل للأستتتتتتتتتتتتتمدة المعدنية

Azotobacter spp.  ،T3 ستتتماد بكتيريا محلل للفوستتتفات :Bacillus megaterium  ،T4 :
أضتتيفت الأستتمدة بمعدل  .]الذكر ستتماد حيوي مختلط يحتوي على الكائنات الدقيقة الثلاث الستتابقة

مزجت مع بعضتتتتتتتها ونثرت  ) كغ/ ه( ستتتتتتتماد بقري متخمر كمادة حاملة،100 لكلل/ ه(  2.5)
دت إلى أ T4ن إضتتتتتتتافة الستتتتتتتماد الحيوي المختلط أ أظهرت النتائج وقلبت في التربة قبل الزراعة.

 ،كغ( غ/لم 27.34) تاحة الفوسفورإوزيادة  ،(% 0.0416زيادة نسبة الآزوت الكلي في التربة )
ت في حين تفوق ،طن/هتتتتتتتتتتتتتتتتت( 17.86الشتتاهد )مع مقارنة  ،(هطن/ 21.52نتاجية )وزيادة في الإ

 في أيضتتتتتتتتتتا   T4المعاملة  كما تفوقت. غ/ كغ(لم 339) تاحة البوتاستتتتتتتتتتيومإفي زيادة  T2 المعاملة
 ، % 2.023 ، % 6.79)النشتتتتتتتتتتتتتتاء والبروتين والمادة الجافة على الترتيب محتوى الدرنات من 

21.53 %). 

نتاجية الفليفلة )صتتتتتتتتنف (EM1أثر المخصتتتتتتتتب الحيوي  [17] درس     ( في نمو وا 
ة تراكيز )  (، طبقتمل/ ل 15، 10، 7.5، 5، 0قرن الغزال(، باستتتتتتتتتتتتتخدام خمستتتتتتتتتتتت

ا  على الأوراق بثلاثة مواعيد ة الأولى بعد) رشتت ثم ، وليوم من زراعة الشتتت 20 الرشتت
( (EM1المعاملة بالمخصتتب الحيوي  تفوقأظهرت النتائج  .(يوم 15بفاصتتل زمني 

في صتتتتتتتتتفات النمو الخضتتتتتتتتتري )ارتفاع النبات، وعدد الأفرع  ا  معنوي (7.5تركيز )بال
فرع/  15.30ستتتتتتتتتتتتتتتتتم،  98.33الترتيب ) على ، وعدد الأوراق على النبات(الجانبية
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 9.87سم،  78.44الشاهد على الترتيب )مع مقارنة  ورقة/ نبات(، 415.8نبات، 
ا إلى زيادة معنوية في  238.7فرع/ نبات،   المؤشتتراتورقة/ نبات(، كما أدت أيضتت

بة العقد، يةالإنتاج  الثمرة،المتشتتتتتتتتتتتتتتتكلة على النبات الواحد، وزن عدد الثمار  )نستتتتتتتتتتتتتتت
ثمرة/  71، % 66.92) على الترتيب ة وحدة المساحة(إنتاجيإنتاج النبات الواحد، 

اهدمع طن/ ه(، مقارنة  58.03كغ،  2.44غ،  34.53نبات،   على الترتيب الشتتتتت
 .طن/ ه( 38.62كغ،  1.63غ،  29.28ثمرة/ نبات،  53.88، % 61.19)

من السماد الحيوي مل/ ه(  440، 330، 220، 0) أربعة مستويات إضافة تأثير [25]درس     
مع مياه الري  كتيريا تزود التربة بالنتروجين(وهي ب ،حتوي على بكتيريا أوزورهيبيومالم)نيتروكارا 

بطاطا العادية )صنف مانورفا(. أظهرت النتائج تفوق التركيز بعد شهر من الزراعة، على أداء ال
 طن/ه(. 18.03مقارنة مع الشاهد ) ،ن/ ه(ط 26.95الإنتاجية ) ه( فيمل/  440)

                                                                                      مواد البحث وطرائقه:

  المادة النباتية: -1

)رشيدة(، وهو صنف ألباني نصف مبكر، درناته  البطاطا العادية ستخدم في البحث صنفا     
ة، جيد من المادة الجاف الدرنات لامعة جذابة، محتوى الدرنات كبيرة الحجم متطاولة الشكل، قشرة

يد صنف جكما أنه ، عاليا   محصولا   عطيوي ،مختلفة ومناطق مناخية ظروف في زراعته يمكن
  .[28] م للجرب الشائع والبودريللتخزين لفترات طويلة دون تبريد، مقاو 

 الأسمدة الحيوية المستخدمة في البحث: -2

)تكنولوجيتتتتتا  متتتتتن إنتتتتتتاج شتتتتتركة ، وهتتتتتو(Barvarالمخصتتتتتب الحيتتتتتوي ) فتتتتتي البحتتتتتث ستتتتتتخدما     
الخضتتتتتتراء للأستتتتتتتمدة الحيويتتتتتتة(، يحتتتتتتتتوي علتتتتتتتى بكتيريتتتتتتا تستتتتتتتتطيع تحويتتتتتتل الآزوت إلتتتتتتتى الحالتتتتتتتة 

للفوستتتتفات، ونتتتتوعين  المحللتتتتة الذوابتتتتة للاستتتتتفادة منتتتته متتتتن قبتتتتل النبتتتتات، ونتتتتوعين متتتتن البكتيريتتتتا 
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 20)بمعتتتتتدل متتتتتع ميتتتتتاه التتتتتري  المخصتتتتتب الحيتتتتتوي أضتتتتتيف. محللتتتتتة للبوتاستتتتتيومالمتتتتتن البكتيريتتتتتا 
 NPKالمعدنيتتتتتتتة  الستتتتتتتمادية التوصتتتتتتتية( متتتتتتتن % 75، 50، 25تويات عديتتتتتتتدة )متتتتتتتع مستتتتتتت (غ/ ل

الثانيتتتتتة بعتتتتد شتتتتتهر ونصتتتتتف متتتتتن الدفعتتتتتة لأولتتتتتى بعتتتتتد الإنبتتتتات بثلاثتتتتتة أستتتتتابيع، و اعلتتتتى دفعتتتتتتين )
 .[27] منتصف شهر أيار( -الأولى

والأسمدة  ، 1-من الجمع بين الأسمدة النيتروجينية بارفار (Barvar)يتكون المخصب الحيوي      
، لتوفير الّازوت والفوسفور والبوتاسيوم في 2-، والأسمدة البوتاسية بارفار2-الفوسفاتية بارفار

 التربة بصورة اّمنة للإنسان والنبات والبيئة.
أحد أهم العناصتتتتتتتتتر الغذائية التي يعد عنصتتتتتتتتتر النيتروجين  :1-الأسمممممممدة النيتروجينية بارفار -

ءا  الأحماض الأمينية والبروتينات، ويكون جز  تشتتتتتتتتتتتتكلفي  مهما  تحتاج إليها النباتات، ويلعب دورا  
الأخضتتر  اللون غيابمن النظام الأستتاستتي للكلوروفيل في الأوراق، ويؤدي نقصتته في النبات إلى 

لا بد أن  هأن الغلاف الجوي، إلامن  % 80لنيتروجين ويشتتتتتتتتتتتتتتكل انموها. من الأوراق، وانخفاض 
القتتابلتتة للامتصتتتتتتتتتتتتتتتاص )النترات  الأشتتتتتتتتتتتتتتكتتالبواستتتتتتتتتتتتتتطتتة البكتيريتتا الموجودة في التربتتة إلى يتحول 

والأمونيوم(، وتتتتتدعى هتتتتذه العمليتتتتة بتتتتالتثبيتتتتت البيولوجي للّازوت، وتحتوي الأستتتتتتتتتتتتتتمتتتتدة الحيويتتتتة 
لبكتيريتتتتا الرميتتتتة  التي (، وهو جنس من اAzotobakterالنتروجينيتتتتة على البكتيريتتتتا الّازوتيتتتتة )

ملية نه من خلال عتستتتتتطيع تحويل الّازوت من حالته الغازية إلى شتتتتكل ذواب يمكن الاستتتتتفادة م
 .[27]تثبيت الّازوت 

يحتاج النبات للفوسفور بكميات كبيرة، وبسبب تثبيت الفوسفور  :2-الأسمدة الفوسفاتية بارفار -
 لبكتيريا، ويعد استخدام ااحتياجاتهفي التربة، فإن النبات يحتاج لإضافة كميات أكبر منه لسد 

هذا السماد على  يحتوي ، وخفض التلوث البيئي.فات حلا  فعالا  لتخفيض استهلاكهالمحللة للفوس
قابلة للذوبان الير غتجزئة المواد الفوسفورية  يسببانالذين للفوسفور،  المحللة نوعين من البكتيريا

ية حقق إمكانوبالنتيجة تت ،في محلول التربة، من خلال إفراز الأحماض العضوية وأنزيم الفوسفاتين
 .[27] لنباتمن قبل ا امتصاص العنصر المطلوب
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لنباتات، قبل ا العنصر الثالث الأكثر استهلاكا  منيعد البوتاسيوم : 2-الأسمدة البوتاسية بارفار -
ب العضوي، في التركي مهما  في نموها، ويتم امتصاصه بشكل أيونات، وله دور ويلعب دورا  رئيس

والنشاطات الأنزيمية، ونقل المواد بين الأنسجة والأعضاء، وامتصاص الماء والنتح، والمقاومة 
ببان تجزئة للبوتاسيوم، يس المحللة نوعين من البكتيريالى للملوحة والجفاف. يشتمل هذا السماد ع

إلى الامتصاص  انؤديالتربة التي تنمو فيها الجذور، ويمركبات البوتاسيوم غير القابلة للذوبان في 
 .[27]الأمثل للبوتاسيوم 

  مكان إجراء البحث: -3

كم عن مركز  3على بعد  ويقع ،جري البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية بحمصأ    
 487بحر ال سطح مستوى يرتفع عنو  ،في منطقة  الدوير إلى الشمال من مدينة حمصالمدينة 

 ملم(.  439السنوي  الهطول المطري معدل) منطقة الاستقرار الأولى ويتبعم، 

  معاملات التجربة: -4

  ،غ/ ل( 20بمعدل ) إضافة مع مياه الري (بارفاراستخدم في البحث المخصب الحيوي )    
 -ىوالثانية بعد شهر ونصف من الدفعة الأول وعلى دفعتين )الأولى بعد الإنبات بثلاثة أسابيع،

 وفق المعاملات الّاتية:منتصف شهر أيار( 

)سلفات البوتاسيوم، سوبر  السمادية التوصيةمعدني وفق  K+  معدني P+ معدني  N الشاهد:
 كغ/ دونم(. 30، 17، 15فوسفات ثلاثي، يوريا(، )

، 11.25) من التوصية السمادية معدني NPK % 75المعاملة الأولى: مخصب حيوي + 
 .(كغ/ دونم 22.5، 12.75

 15، 8.5، 7.5) من التوصية السمادية معدني NPK % 50المعاملة الثانية: مخصب حيوي + 
 كغ/ دونم(.
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، 3.75) من التوصية السمادية معدني NPK % 25مخصب حيوي +  :الثالثة المعاملة
 كغ/ دونم(. 7.25، 4.25

 

 العمليات الزراعية: -5
حرثت الأرض حراثة عميقة، ثم أضيفت الأسمدة العضوية )سماد تحضير الأرض للزراعة:  -أ 

كما أجريت جميع عمليات سم(،  30/ دونم(، وقلبت على عمق )3م 3الغنم المتخمر بمعدل 
ف ( تبعا  لاحتياج النباتات والظرو السطحي الخدمة الزراعية )العزق، التعشيب، التحضين، الري

 الجوية السائدة خلال فترة التجربة. 
سم(،  70)تباعد ب ،لدرنات المقطعة على خطوطل: تمت الزراعة الآلية طريقة الزراعة -ب 

سم( غير  100تم مراعاة ترك مسافة ) وقدسم(،  30) وبمسافة بين الجور ضمن الخط الواحد
 .ة المعدنية مع مياه الري الراشحةمزروعة بين معاملات التجربة تجنبا  لانتقال الأسمد

، 4/3/2020) : تمت الزراعة في العروة الربيعية في كلا موسمي الزراعةالزراعة موعد -ج
10/3/2021). 
 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: -6

دد عاستخدم في التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، بثلاثة مكررات لكل معاملة،     
، وأجري تحليل 10النباتات في المكرر كبير، إلا أن النباتات التي أخذت عليها القراءات عددها 

(، وتمت المقارنة بين متوسطات Genestat 12باستخدام البرنامج الإحصائي ) ANOVAالتباين 
 (. % 5عند مستوى معنوية ) L.S.Dمعطيات التجربة بحساب قيمة أقل فرق معنوي 

 القراءات والمؤشرات المدروسة: 
 أخذت لعشرة نباتات من كل مكرر:    

 ارتفاع النبات )سم(. -
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 عدد السوق الهوائية )ساق/ نبات(.  -
 عدد الأوراق )ورقة/ نبات(.  -
 طول الورقة )سم(. -
 عرض الورقة )سم(. -    
 ، باستخدام المعادلة الّاتية: [24] / نبات(: حسبت بطريقة2مساحة المسطح الورقي )سم -    

أوراق عدد ×  0.674 ×طول للورقة(  أقصى ×مساحة المسطح الورقي= )أقصى عرض للورقة 
 .النبات

 .العادية البطاطا نبات الخاص لورقة الشكل دليل معامل(0.674): أن  إذ
 )درنة/ نبات(عدد الدرنات  -     
 (./ نباتإنتاجية النبات الواحد )كغ -     
 الإنتاجية )كغ/ دونم(. -     
 الزيادة في الإنتاجية )%(: تحسب من العلاقة الآتية: -     

100 الزيادة في إنتاجية المعاملة مقارنة بالشاهد )%(  ×
إنتاجية المعاملة− إنتاجية الشاهد

إنتاجية الشاهد
 = 

 

 النتائج والمناقشة:

 في ارتفاع النبات )سم(: () بارفار المخصب الحيويتأثير  -ولا أ
معنويا  في ارتفاع النبات على  المخصب الحيوي( تفوق جميع معاملات 1يظهر الجدول )    

، في ( معنويا  على الشاهدNPK %75تفوقت المعاملة الأولى )مخصب حيوي +  فقدالشاهد، 
، NPK %50)مخصب حيوي + الثانية والثالثة تينمعاملال مع ةمعنويال فروقال حين انعدمت

 تفوقتاو فروق معنوية بين المعاملتين الثانية والثالثة  كما لا توجد(، NPK %25مخصب حيوي + 
الشاهد على و  الأولى والثانية والثالثة  في المعاملاتوقد بلغ ارتفاع النبات معنويا  على الشاهد، 
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مع  وتتشابه النتائج السابقة سم(،  58.66سم،  61.84سم،  62.43 سم، 62.92الترتيب )
 .[26]نتائج

 في عدد السوق الهوائية )ساق/ نبات(: )بارفار( المخصب الحيويتأثير  -ثانياا 
تباين عدد السوق الهوائية المتشكلة على النبات الواحد باختلاف معاملات التجربة )الجدول     
ينها وب، من جهة المخصب الحيوي معاملات جميع وجود فروق معنوية بينإلا أنه لم يلاحظ (، 1

ثالثة الأولى والثانية وال ، وقد بلغ عدد السوق الهوائية في المعاملاتمن جهة ثانية الشاهدوبين 
 ساق/ نبات(. 2.33، 2.82، 3.05، 3.17والشاهد على الترتيب )

( في ارتفاع النبات وعدد السوق بارفار(: تأثير المعاملة بالمخصب الحيوي )1الجدول )
 الهوائية 
 العادية رشيدة. لنباتات صنف البطاطا

 ارتفاع النبات المعاملات
 )سم(

 عدد السوق الهوائية
 )ساق/ نبات(

 الشاهد

N.P.K معدني 

58.66 

d 

2.33 
a 

 المعاملة الأولى
 N.P.K %75مخصب حيوي + 

62.92 
a 

3.17 
a 

 المعاملة الثانية
 N.P.K %50مخصب حيوي + 

62.43 
ab 

3.05 
a 

 المعاملة الثالثة
 N.P.K % 25 مخصب حيوي+

61.84 
ab 

2.82 
a 

LSD % 1.74 1.53 

CV % 1.70 30.90 
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الأحرف غير المتشابهة ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق معنوية بين إن *
 المعاملات.

 في عدد الأوراق )ورقة/ نبات(: )بارفار( المخصب الحيويتأثير  -ثالثاا 
المهمة التي يمكن أن تؤثر على النمو الإجمالي للنبات  الصفاتيعد عدد الأوراق لكل نبات من            

وقدرته على التمثيل الضوئي، كما يمكن أن يؤدي توفير كمية كافية من النتروجين إلى تعزيز نمو 
 .نباتال عندعددها الأوراق وزيادة 

معنويا  على كل من المعاملة الثالثة للمخصب الحيوي ( تفوق المعاملة الأولى 2يظهر الجدول )   
املة الثانية كما تفوقت المع وية بينها وبين المعاملة الثانية.والشاهد، في حين لم تكن الفروق معن

 الفروق معنوية لم تكن كما ،معنويا  على الشاهد، ولم تكن الفروق معنوية بينها وبين المعاملة الثالثة
نية المخصب الحيوي الأولى والثامعاملات بين المعاملة الثالثة والشاهد، وقد بلغ عدد الأوراق عند 

وتتفق هذه  ورقة/ نبات(. 59.83، 60.29، 60.81، 61.99والشاهد على الترتيب )والثالثة 
 .[26]النتائج مع 

يعزى تأثير المخصب الحيوي في زيادة عدد الأوراق إلى الدور الهام الذي يلعبه في زيادة نسبة     
العناصر الغذائية المتاحة للامتصاص من قبل جذور النبات، لا سيما الأسمدة النيتروجينية، التي 

ة إلى (، على تحويل الآزوت من حالته الغازيAzotobacterتعمل بفضل البكتيريا الآزوتية )
الحالة السائلة، التي يمكن الاستفادة منه في عمليات النبات الحيوية، خصوصا  عملية التمثيل 

 .[23]الضوئي، التي يعتبر الكلوروفيل بمكونه الأساسي الآزوت حجر الزاوية فيها
 في طول الورقة )سم(: )بارفار( المخصب الحيويتأثير  -رابعاا 

 مقارنة مع المخصب الحيوي( ازدياد طول الورقة معنويا  في جميع معاملات 2يظهر الجدول )    
سم( عند المعاملة  26.93سم( عند الشاهد و) 22.71قد تأرجح طول الورقة بين )و الشاهد، 

التفوق  كانفي حين  ،معنويا  على الشاهد للمخصب الحيوي الأولىكما تفوقت المعاملة  .لأولىا
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كما تفوقت سم(،  26.12، 26.58) على الترتيب( )الثانية، الثالثة المعاملتينعلى  يظاهر 
  ما.هانعدمت الفروق المعنوية بين في حينالثانية والثالثة على الشاهد معنويا ،  المعاملتان

 في عرض الورقة )سم(: )بارفار( المخصب الحيويتأثير  -خامساا 
على كل من سم(  15.12) في عرض الورقة الحيوي معنويا  المعاملة الأولى للمخصب تفوقت     

 14.01 ،14.49على الترتيب )للمخصب الحيوي  الثالثةو  الثانيةتين المعاملو سم(  13.15الشاهد )
 الثالثة ملةمعنويا  على كل من الشاهد والمعا للمخصب الحيوي كما تفوقت المعاملة الثانيةسم(، 

 .(2)الجدول بدورها على الشاهد معنويا  المتفوقة  للمخصب الحيوي
 في مؤشرات النمو الخضري لنباتات صنف البطاطا لمخصبات الحيويةالإيجابي ل دورالزى يع     

النتروجين ) على كائنات حية دقيقة تستطيع تحويل المصادر الغذائية ائهاحتو إلى ا رشيدة -العادية
ربة ( إلى صورة يستفيد منها النبات عند إضافتها إلى التي، الفوسفور غير المتاح للامتصاصالجو 

 .[18] ،[6] كل من نتائج مع ما سبق يتوافقو  ، [12] والإنتاجيةالنمو  فيزدادبالمعدلات المناسبة، 

 سادساا - تأثير المخصب الحيوي )بارفار( في مساحة المسطح الورقي للنبات الواحد )سم2/ نبات(:

ء الشمس ضو ل هاتعد مساحة المسطح الورقي لنبات البطاطا العادية عاملا  مهما  يؤثر على التقاط               
نتاج الدرنات، ولا تعتمد زيادة مساحة  والقيام بعملية التمثيل الضوئي، وهو أمر بالغ الأهمية للنمو وا 

 .[21] نيتروجين الورقةعتمد أيضا  على الورقة على العوامل الوراثية فحسب، بل ت

انعكست زيادة كل من عدد الأوراق وطول الورقة وعرضها إيجابيا  على مساحة المسطح  لقد           
 تفوق( 2، إذ يلاحظ من الجدول )الأولى للمخصب الحيويالورقي للنبات الواحد في المعاملة 
 الشاهدعلى كل من / نبات( معنويا  2سم 17036.70) الأولىمساحة المسطح الورقي في المعاملة 

، 15767.61، 12067.48على الترتيب )للمخصب الحيوي الثانية والثالثة  تينالمعاملو 
/ 2سم 15767.61المعاملة الثانية للمخصب الحيوي )تفوقت كما (، / نبات2سم 14879.32
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بينها  معنويةانعدمت الفروق ال في حين(، / نبات2سم 12067.48على الشاهد ) معنويا   (نبات
  (./ نبات2سم 14879.32المعاملة الثالثة للمخصب الحيوي ) وبين

ومساحة  الورقة طول وعرض( في بارفار(: تأثير المعاملة بالمخصب الحيوي )2الجدول )
 المسطح الورقي

 لنباتات صنف البطاطا العادية رشيدة. 

الأحرف غير المتشابهة ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق معنوية بين إن *
 المعاملات.

 المعاملات
 عدد الوراق
 )ورقة/ نبات(

 طول الورقة
 )سم(

عرض 
 الورقة
 )سم(

مساحة المسطح 
 الورقي

 (2)سم
 الشاهد

N.P.K معدني 
59.83 

c 
22.71 

d 
13.17 

d 
12067.48 

d 
  المعاملة الأولى

 %75مخصب حيوي + 
N.P.K 

61.99 
a 

26.93 
a 

15.12 
a 

17036.70 
a 

 المعاملة الثانية
 %50مخصب حيوي+  

N.P.K 
60.81 

ab 

26.58 
ab 

14.49 
b 

15767.61 
b 

 الثالثةالمعاملة 
 %25 مخصب حيوي+ 

N.P.K 
60.29 

bc 

26.12 
ab 

14.01 
c 

14879.32 
bc 

LSD 5% 1.59 1.53 0.41 947.90 
CV% 1.50 3.50 1.70 3.70 
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 في عدد الدرنات )درنة/ نبات(: )بارفار( المخصب الحيويتأثير  -سابعاا 
(، فقد 3تباين عدد الدرنات المتشكلة عند النبات الواحد باختلاف معاملات التجربة )الجدول 

درنة/  6.25، 8.25المعاملة الأولى للمخصب الحيوي معنويا  على الشاهد على الترتيب )تفوقت 
لمخصب تين الثانية والثالثة للمعاملفي حين انعدمت الفروق المعنوية بين هذه المعاملة وانبات(، 

درنة/ نبات(، كما انعدمت الفروق المعنوية أيضا   7.00، 7.55، 8.25الحيوي على الترتيب )
 6.25، 7.00، 7.55والشاهد على الترتيب ) للمخصب الحيوي بين المعاملتين الثانية والثالثة

 درنة/ نبات(.
يعزى تأثير المخصب الحيوي الإيجابي في زيادة عدد الدرنات، ومن ثم زيادة الإنتاجية، إلى 
دور الأسمدة الحيوية، لا سيما البوتاسية، فضلا  عن الأسمدة الآزوتية، التي تعمل على زيادة عملية 

نتاج المواد الغذائية. يأتي دور الأسمدة البوتاسية متمثلا  بالب تيريا المحللة كالتركيب الضوئي، وا 
للبوتاسيوم، والتي تعمل على تيسير مركبات البوتاسيوم الموجودة في التربة، وزيادة امتصاصها من 
قبل النبات، لتقوم أيونات البوتاسيوم بدورها الهام في التركيب الضوئي، والنشاطات الأنزيمية، ونقل 

 .[25]واد الغذائية في الدرنات المواد بين الأنسجة والأعضاء، والإشراف على عملية تخزين الم
 .[17]وهذا يتوافق مع 

 (:/ نبات)كغ النبات الواحدفي إنتاجية  )بارفار( المخصب الحيويتأثير  -ثامناا 
، يويبالمخصب الح( للمعاملة رشيدةالبطاطا العادية )صنف ( استجابة نباتات 3يظهر الجدول )    

 وقد ،إنتاجية النبات الواحد معنويا  على الشاهدفي  المخصب الحيوي معاملاتفقد تفوقت جميع 
 لحيويتين الثانية والثالثة للمخصب االمعاملمعنويا  على  الأولى للمخصب الحيويالمعاملة  تتفوق

 المعاملة الثانية كما تفوقتكغ/ نبات(.  1.12، 1.25، 0.88، 1.39على الترتيب ) والشاهد
املتين بين المع وانعدمت الفروق المعنويةكغ/ نبات( معنويا  على الشاهد،  1.25) للمخصب الحيوي

 الثالثة للمخصب الحيوي، كما تفوقت المعاملة الثالثة معنويا  على الشاهد. و  الثانية
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 لجذورل نبات الواحد إلى الزيادة في كمية العناصر الغذائية المتاحةلتفسر الزيادة في إنتاجية ا    
إلى ة وانتقالها نعالسكريات المصزيادة نمو النبات، مما يسهم في زيادة كمية  ها الإيجابي فيوتأثير 

 . [8] مع ما جاء به يتشابه وهذا  ،[12] يادة إنتاجية النبات،بالتالي ز و الدرنات، 

 في الإنتاجية )كغ/ دونم(: )بارفار( المخصب الحيويتأثير  -تاسعاا 
 ( أن إنتاجية الدونم سلكت سلوك إنتاجية النبات الواحد تماما .3يتضح من الجدول )     

تعمل  والتي المكونة لها،الكائنات الحية الدقيقة  من خلال المخصبات الحيوية يفسر دور
 ،إفراز بعض المواد المنشطة لنمو النباتات أو المضادات الحيوية للبكتريا الضارة في التربةعلى 
المخصبات الحيوية على زيادة حجم المجموع الجذري للنباتات، ويزيد بعضها الآخر قدرة  تعمل كما

، كما (ة التربة، درجات الحرارة العاليةملوحل الظروف البيئية غير الملائمة )النباتات على تحم
بة تلعب دورا  مهما  في تحسين خصو  ، بالإضافة إلى أنهانموال تشجيع يعمل بعضها الآخر على

لى امتصاص عة النبات وزيادة قدر التربة، وتطوير نمو النباتات عن طريق تثبيت الّازوت الجوي، 
، لتستفيد منها النباتات في زيادة كفاءة التركيب الضوئي، والمساهمة في انقسام العناصر الغذائية

 .[9]لذي ينعكس على زيادة الإنتاجية أيضا  الخلايا ونموها، فتزيد من النمو الخضري، الأمر ا
 .[20]،  [26] كل من وتتفق النتائج السابقة مع نتائج

بارفار(: تأثير المعاملة بالمخصب الحيوي )3الجدول ) ( في إنتاجية نباتات صنف البطاطا  
 العادية رشيدة.

 المعاملات
إنتاجية النبات 

 الواحد
 (/ نبات)كغ

 عدد الدرنات
 )درنة/ نبات(

 الإنتاجية
 )كغ/ دونم(

 الشاهد
N.P.K معدني 

0.88 
d 

6.25 
c 

4190 
d 

 6619 8.25 1.39 المعاملة الأولى
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 %75مخصب حيوي + 
N.P.K 

a  ab a 

 المعاملة الثانية
 N.P.K %50مخصب حيوي+ 

1.25 
ab 

7.55 
 abc 

5952 
ab 

 المعاملة الثالثة
 N.P.K %25مخصب حيوي+ 

1.12 
c 

7.00 
 bc 

5333 
c 

LSD 5% 0.14 1.61 673.20 
CV% 6.50 12.30 6.50 

الأحرف غير المتشابهة ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق معنوية بين إن *
 المعاملات.

 عاشراا: الزيادة في إنتاجية معاملات المخصب الحيوي مقارنة مع الشاهد )%(:

( أن الزيادة في إنتاجية المعاملة الأولى للمخصب الحيوي بلغت 4يظهر الجدول )    
 (.% 27.27، 42.04(، في حين بلغت للمعاملتين الثانية والثالثة على الترتيب )57.95%)

  (: الزيادة في إنتاجية معاملات المخصب الحيوي مقارنة مع الشاهد )%(.4الجدول )

 الزيادة في الإنتاجية معاملات المخصب الحيوي
)%( 

 57.95 المعاملة الأولى
 42.04 المعاملة الثانية
 27.27 المعاملة الثالثة

 الستنتاجات
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لمخصب الحيوي )بارفار(، واختلفت هذه لرشيدة  -البطاطا العادية صنف استجابت نباتات -1
صب المعاملة الأولى )المخالاستجابة وفقا  لنسبة الأسمدة المعدنية المضافة معها، فقد تفوقت 

والإنتاجية مؤشرات النمو الخضري بمعظم  من التوصية السمادية( % 75+ ( الحيوي )بارفار
 والشاهد. المخصب الحيوي معاملات بقيةمعنويا  على 

 من السماد المعدني. % 25ترافق تفوق المعاملة الأولى للمخصب الحيوي مع توفير  -2

 ، رشيدة –اجية نباتات صنف البطاطا العاديةدورا  إيجابيا  في زيادة إنتأظهر المخصب الحيوي  -3
فقد بلغت الزيادة في إنتاجية معاملات المخصب الحيوي )الأولى، الثانية، الثالثة( مقارنة مع 

(.% 27.27، 42.04، 57.95الشاهد على الترتيب )  
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 المقترحات:

 ي:في محافظة حمص بالآت العادية مزارعي البطاطا ننصح 

غ/ ل( إلى جانب 20استخدام المخصب الحيوي )بارفار( مع مياه الري بمعدل ) -1
 ، كونه يساهم في زيادة الإنتاجيةمن التوصية السمادية % 75بنسبة  التسميد المعدني

 .% 57.95بنسبة 
 التخفيف من استخدام الأسمدة المعدنية واستبدالها بالمخصبات الحيوية. -2
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 المراجع العلمية المستخدمة:

-I :المراجع العربية 

غذائيا دوائيا (المساهمة في دراسة بيولوجيا لنبات البطاطس  (.2022إسمهان، جبيل ) -1

، 1. أطروحة ماجستير، كلية علوم الطبيعة والحياة، جامعة منتوري قسنطينة )وتحويليا
 .63ص:

تأثير الرا الورقي (. 2022الأيوبي، محمد نبيل؛ العبدالله، أسامة؛ كرزون، أسامة ) -2
نتاجية صنف  بمستخلص الطحالب البحرية عند مستويات عديدة من التسميد المعدني في نمو وا 

 أكساد.  -(2 -1) 15البطاطا العادية )فريدا(. المجلة العربية للبيئات الجافة 

نتاج خضار خاص. مديرية الكتب (. إ1997لمحمد، خالد. )ا ؛الأيوبي، محمد نبيل -3
 .281والمطبوعات الجامعية، جامعة حلب، ص 

. استجابة نباتات صنف (2021العبدالله، أسامة.) ؛كرزون، أسامة ؛الأيوبي، محمد نبيل -4
البطاطا العادية )سبونتا( للرا الورقي بمستخلص الطحالب البحرية عند مستويات عديدة من 

 .30. ص 43ميد المعدني. مجلة جامعة حمص. المجلد التس

(. حقائق البحث والتطبيق في تغذية  2001جنيدي، سعيد أبو زيد؛ محمد حسين حجازي )  -5
 .161، 160، 159، 98، 97النبات. الدار العربية للنشر والتوزيع. ص 
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(. تأثير المحفز 2016) هادي احمد؛ حمزة، اسيل حسين، محمد جابر؛ عباس، جمال -6
 Solanumفي نمو وحاصل البطاطا   Biozymeوالمحفز الهرموني EM-1الحيوي 

tuberosum L.46 -41(: 3)– 8 الزراعية للعلوم الفرات . مجلة.  

تأثير التسميد الحيوي  .(2009) الخلف، يحيى؛ بسام أبو ترابي؛ محمد منهل الزعبي -7
نتاجية   )   محصول البندورة. المجلة العربية للبيئات الجافةوالعضوي في بعض خواص التربة وا 

 .86 -76: . ص(3) 2أكساد ( 

تأثير  .(2019وهبة ) ؛ سلوىكريدي ؛ نبيلةخزعل ؛ أميرةأريج الخضرخلوف، علاء؛  -8
الأسمدة الحيوية في بعض خصائص التربة الخصوبية وبعض المؤشرات الإنتاجية والنوعية 

-276الصفحات  .(1العدد ) .(6) المجلد .ورية للبحوث الزراعيةلمحصول البطاطا. المجلة الس
287. 

 والراMax تأثير التسميد الحيوي بالمخصب (.2017الزهيري، رعد وهيب محمود ) -9
مجلة الفرات للعلوم .Cucumis Sativus  .L. بالمستخلصات النباتية في حاصل ونمو الخيار

 .56 -46(: 2) 9الزراعية. 

في  EM1(. أثر المخصب الحيوي 2016رياض؛ ياسر حماد؛ راما منصور )زيدان،  -10
نتاجية البطاطا العادية في العروة الربيعية تحت ظروف المنطقة الساحلية. مجلة تشرين  نمو وا 

 .221 -209(. ص: 4( العدد )38المجلد ) –للبحوث والدراسات العلمية 

تأثير كل من السماد المعدني  (.2022كبيبو، عيسى ) ؛رقية، نزيه ؛سعيد، غزوان -11
( في بعض الصفات الإنتاجية والنوعية للفول السوداني في الساحل EM1والمخصب الحيوي )

 .333 -320(: 2) 9السوري. المجلة السورية للبحوث الزراعية 
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. خصوبة التربة والتسميد. الجزء العملي(. 2010) أكرم، البلخي ؛الشاطر، محمد سعيد -12
 .177ص: دمشق.  سورية. ة. كلية الزراع .جامعة دمشق الروضة. منشوراتمطبعة 

. تأثير السماد (2013الجبوري ) ؛ وقاص محمودعبد حمد محمد؛ أدهام علي صالح، -13
الحيوي في نمو وحاصل البطاطا والمتبقي من بعض العناصر الغذائية في التربة. مجلة  -العضوي

 .225 -221. ص: 2. العدد 11 الأنبار للعلوم الزراعية . المجلد

المستوى الثاني تعليم  .إنتاج الخضار(. 2008) الأيوبي، محمد نبيل صوفان، نضال؛ -14
 .221جامعة حمص. ص:  -مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية -مفتوح

(. تأثير المخصب الحيوي والرا بالدبال 2019عباس، جمال أحمد؛ أمين، مازن موسى ) -15
 بالمغنزيوم في الصفات الكمية والنوعية للزيت الطيار في نبات المعدنوسوالتسميد 

.Petroselinum crispum Mill 350(، ص:  2) 6. المجلة السورية للبحوث الزراعية- 
368. 

نتاج (2007)عثمان، جنان يوسف  -16 . دراسة تأثير استخدام الأسمدة العضوية في زراعة وا 
 عضوي النظيف. رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة تشرين.البطاطا مساهمة في الإنتاج ال

 .97ص: 

( في نمو EM1تأثير المعاملة بالمخصب الحيوي )(. 2024سمرة، بديع ) ؛محمد، مرام -17
نتاجية الفليفلة ) (. ص: 3) 11(. المجلة السورية للبحوث الزراعية .Capsicum annum Lوا 

82- 94. 
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