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 ملخصال

 الواقع ضمن كلية في حقل التجارب 2024/2025 الشتوي خلال الموسم الزراعي تم تنفيذ تجربة حقلية
تحديد ، بهدف 2025/2024خلال الموسم الزراعي  في محافظة دير الزورة بدير الزور، يالزراع الهندسة

في نمو لا والفوسفوري على المراحل الفينولوجية وبعض صفات تأثير عدة مستويات من السماد العضوي
و كذلك من السماد  ( طن/هـ20و 10 ، 0معدلات من سماد الأغنام ) ثلاثة. تم استخدم الفول العادي
ور ظه اعر س والفوسفوري  أظهرت النتائج أنّ السماد العضوي .(  5O2Pكغ/ه  75و  0،50الفوسفوري )
. كذلك طن /ه20و  10و كانت أعلى قيمة لارتفاع النبات عند إضافة المعدلين  النباتات،زهار وا  البادرات 

. أدت إضافة السماد بالشاهد أعلى قيم لارتفاع النبات مقارنة /ه5O2Pكغ  75و  50 أعطى المعدلين
على قيمة أطن/ه  20العضوي إلى زيادة الوزن الجاف للنبات وكذلك عدد الأفرع /النبات، وأعطى المعدل 
 /ه5O2Pكغ  75و  50للوزن الجاف للنبات و عدد الأفرع /النبات. أما السماد الفوسفوري أعطى المعدلين 

لى عمعنوياً فوري و الفوس تفوقت جميع معاملات التسميد العضوي قيماً متساوية إحصائياً لهاتين الصفتين،
 قيمة أعلى ( طن/هـ سماد عضوي20النباتات المزروعة بأرض مسمدة بمعدل ). أعطت معاملة الشاهد

و  50، و بالنسبة السماد الفوسفوري أعطى المعدلين /نباتعقدة( 12.6على النبات ) الآزوتيةالعقد عدد ل
عطت أ مع تفوقهما معنوياً على معاملة الشاهد. ةالصف لهذه قيماً متساوية إحصائياً  /ه5O2Pكغ  75

على  متفوقة معنوياً  (2Cm  3510.3طن/هكتار أعلى مساحة للمسطح الورقي /نبات ) 20المعاملة  
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(. 2404.0( و معاملة الشاهد التي أعطت أقل مساحة/نبات ) 2Cm 3000.6) طن/ه 10المعاملة 
المعاملة   أعطت .مع زيادة معدل السماد الفوسفوري مقارنة بالشاهد مساحة للمسطح الورقي/نبات كذلك زادت

طن/هكتار و  10، و تفوقت معنوياً على المعاملة CGRلمحصول لمعدل نمو طن/هكتار أعلى  20
 . معدل نمو للمحصولمعاملة الشاهد التي أعطت أقل 

 النمو. التسميد الفوسفوري، ، التسميد العضوي،الفول العادي: الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 
      The research was performed during 2024/2025 growing season at 
experimental field within faculty of agriculture, Dier-Ezzor, to determining the 
effect of several levels of organic and phosphorus fertilization in phenological 
stages and some growth traits of Broad bean. Three rates of organic sheep 
manure (0,10 and 20) ton/ha, and also (0,50 and 75 kg/ha P2o5) of phosphorus 
fertilizer were used. Results showed that organic manure and phosphorus 
fertilizer has accelerated seedlings emergence and plants flowering, The highest 
values of plant height was achieved when adding organic fertilizer at  rates of 
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10 and 20 ton/ha as compared with control, and also the two rates 50 and 75 
kg/ha P2o5) gave the highest values of plant height. Adding organic sheep 
manure caused increasing plant dry weight and number of branches/plant, and 
the rate of 20 ton/ha the highest values of plant dry weight and number of 
branches/plant, while for phosphorus fertilizer, the rates of 50 and 75 kg/ha P2o5 
gave statistically equal values for these traits. All treatments of organic and 
phosphorus fertilizers surpassed significantly the control treatment. Plants that 
grown at the addition rate of 20 ton/ha of organic manure gave the highest value 
of number of nodules per plant (12.6), and for phosphorus fertilizer, the rates of 
50 and 75 kg/ha P2o5 gave statistically equal values for this trait with superiority 
above control. The 20 ton/ha treatment gave the highest leaf area/plant (3510.3 
cm2) surpassing on both 10 ton/ha treatment (3000.6 cm2) and control treatment 
which gave the lowest leaf area/plant (2404.0 cm2). Also leaf area/plant 
increased with increasing phosphorus fertilizer rate. The 20 ton/ha treatment 
gave the highest crop growth rate CGR surpassing significantly 10 ton/ha and 
control treatment, which gave the lowest crop growth rate. 

Key words: broad bean, organic fertilization, phosphorus fertilization, growth.  
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

يعد الفول من المحاصيل البقولية  ،fabaceaeالبقولية  للفصيلة الشائع العادي أو الفولينتمي 
مما يعطيها أهمية خاصة في تغذية  ،(25-40%تتميز بذوره بارتفاع محتواها من البروتين ) حيثالهامة 

ملغ/  391ملغ و 100ملغ،   7الإنسان في البلاد النامية، إضافة لغناها بالحديد والكالسيوم والفوسفور )  
.علما" أن محتوى  A, B1, B2,B3 كذلك فيتامينات  ،على التوالي(للعناصر الثلاثة ، رغرام بذو 100

و  .((Hebblethwaite,1983البذور الخضراء من الفيتامينات السابقة الذكر أعلى من البذور الجافة 
بروتين كما تحش النبات في طور الإزهار  %3يستخدم الفول علفاً اخضراً او لصنع السيلاج الذي يحتوي 

وحدة علفية   1.29كيلو غرام على  1ويحضر منه الدريس وتعد بذور الفول مادة علفية مركزة إذ يحتوي 
دهن. يزرع الفول في خلائط مع %1.5 بروتين و %8غ بروتين كما أن تبن الفول يحوي على 250و 

 2015)حياص ومهنا،  ج ذا طعم مستساغ للأبقار وللأغنامالذرة الصفراء أو البيضاء ويكون العلف النات
 (Rupela,1987). كغ آزوت للهكتار عن طريق تثبيته الازوت الجوي 141 يضيف الفول للتربة  .(

 6467 2023الأخضر حسب إحصائيات في سوريا من الفول  اً سقي المزروعة المساحة بلغت
ول الأ المركز ريف دمشق حتليآنذاك كانت  و ه،كغ/ 7036طن بمردود  45503  ةقدر  نتاجاً إاعطت  ه

المساحة المزروعة بعلّا  في حين بلغت. حلبثم  الحسكة يهاطن يل 18249 اً سقي الأخضرفي انتاج الفول 
احتلت و  كغ/ه 5203طن بمردود  7451 عطت إنتاجاً قدرة أ ه 1432في سوريا من الفول الأخضر 

حمص ثم  طن 1833 .اللاذقيةطن  2595 آنذاك بعلاً المركز الأول في انتاج الفول الأخضر  درعا
 .(2023)المجموعة الاحصائية الزراعية السورية السنوية، طن 1167

مما لا شك فيه أن للأسمدة الكيميائية تأثيرات سلبية على صحة الإنسان والحيوان و على سلامة 
ثمنها وصعوبة الحصول عليها أحياناً، لذلك زاد الاهتمام باستخدام الأسمدة  و البيئة، إضافة إلى ارتفاع 

المخلفات العضوية التي قد تتوافر بشكل كبير في مناطق إنتاج المحاصيل بدون أن تُستَغل بشكل جيد، 
ادة مكما أن ترب المناطق الحارة الجافة ونصف الجافة كما هو الحال في غالبية الدول العربية فقيرة بال

العضوية، لذا يعد رفع محتواها من المادة العضوية أمراً  بالغ الأهمية لا سيما أن المادة العضوية بالتربة 
تقوم بوظائف عديدة تغذوية، وفيزيائية، ووظائف فيزيوكيميائية ووظائف حيوية، مما يؤدي إلى زيادة خصوبة 

تاحة العناصر المغذية الكبرى والصغرى على  واء، كذلك تعمل المادة العضوية على امتصاصحد س التربة وا 
افتها وتتحول الأسمدة العضوية عند إض الحرارة من محيطها بسبب لونها الغامق مما يعجل في إنبات البذور،

للتربة إلى دبال يتحلل بشكل تدريجي بواسطة ميكروبات التربة مما يجعل ما به من عناصر غذائية )أهمها 
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. بينت العديد من الدراسات فوائد استخدام 2015))مسلط ومصلح،  اص النباتالنتروجين( متاحاً لامتص
 الأسمدة العضوية في نمو وانتاجية المحاصيل عموماَ والفول خصوصاَ 

ذا الأشعة الضوئية الممتصة وه زيادة إلى نبات الفول العادي،ليؤدي استخدام الأسمدة العضوية 
ية التمثيل من المادة المصنعة بعمل وكذلك كفاءة التمثيل الضوئيزيادة مساحة المسطح الورقي،  بدوره سيزيد

ينشط الفوسفور بعض الأنزيمات ومنها المسؤولة ، و (Samra,1999) الضوئي وبالتالي زيادة في نمو النبات
أن التسميد العضوي حقق زيادة  (2007حيدر)وجد  .(1998عن بناء الكلوروفيل )ابو ضاحي واليونس،

 )زيود ين بو  في سرعة الإنبات المحاصيل، وذلك نتيجة ارتفاع درجة حرارة التربة واحتفاظها بالرطوبة.
أن النباتات المسمدة بسماد عضوي دخلت في الإزهار أبكر من نباتات الشاهد، ويعود السبب في (  2009

لية التمثيل الضوئي وتكوين المواد الادخارية، حيث تنتج ذلك إلى النمو الجيد المسؤول عن حسن سير عم
في الأوراق مادة فعالة )فلورجين( تحفز النباتات على الإزهار، وتنتقل من الأوراق التي تنتج فيها إلى مناطق 
النمو المرستيمية في أعلى وفي أسفل النبات، ويتحرك الهرمون من منطقة إلى أخرى في النبات عن طريق 

 الماء. 
( أن للسماد العضوي البقري المتخمر تأثير مثبط لبعض 2015وأكدت نتائج المغربي وآخرون )

الممرضات المحمولة في التربة، كذلك لوحظ تحسن في بعض مؤشرات النمو والإنتاجية في الحمص ) 
لزراعة. ا كالوزن الجاف للنبات وعدد البذور/النبات ( في حالة إضافة السماد العضوي البقري المتخمر لوسط

 5في دراستهم لتأثير إضافة ثلاثة مستويات من السماد العضوي هي   Khan et al.,(2017)كما وجد
 طن/هكتار سجل 15إضافة للشاهد )بدون أي تسميد( على الحمص، أن المعدل  طن/هكتار 15 و10،

من البادرات،  50%أعلى ارتفاع للنبات، وكانت نباتات الحمص في هذا المعدل هي الأبكر في ظهور 
من النباتات، وأدت إضافة  50%تار الأبكر في الوصول لمرحلة إزهار طن/هك 10بينما كانت المعاملة 

 السماد العضوي إلى التبكير في التزهير و النضج عموماً مقارنة بالشاهد.
م ستخدا ، عند دراسةفي قرية تشرين الواقعة على الطريق بين حماه والسلمية (2018وجد مرزا ) 
طن/هـ، أن للتسميد العضوي البقري  (30، 20، 10، 0معدلات من السماد العضوي البقري) تأثير أربعة

طن/ه من  30أعطى المعدل . عدد النورات الزهرية، و باتندور في زيادة ارتفاع النبات، عدد الفروع/ال
طن/ه من  5 المعدلق أن ( في العرا2019بينت نتائج عزام ) السماد البقري أعلى القيم للصفات السابقة.

وأعلى القيم لارتفاع النبات،  يوم من الزراعة، 60أعلى محتوى من الكلوروفيل في الأوراق بعد  سماد الأغنام
 ،(2022وجدت لايقة وآخرون ). و طن/ه 3و 0بالمعدلين  عدد الأفرع/النبات، الوزن الجاف للنبات مقرنةً 

في أرض فقيرة بالفوسفور في مركز البحوث  5o2Pكغ/ه 100إضافة السماد الفوسفوري بالمعدل   أنً 
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(،الوزن 2مساحة الأوراق)سم أعطى أعل القيم لارتفاع النبات، الفوسفور المتاح( ppm 4الزراعية بحمص )
، 25بالمعدلات  يوم من الزراعة، مقارنة 120الرطب والجاف للنبات قي مرحلتي أوج النمو الخضري وبعد 

 .5o2Pكغ/ه  75، و 50
يعد الفسفور واحداً من المغذيات الأساسية التي تؤثر بشكل مباشر أو غير مباشر في العمليات 
الحيوية، فهو المكون الرئيس لأيض الطاقة والبناء الحيوي للأحماض النووية والأغشية، ويطلق عليه مفتاح 

، إذ لا يمكن لهذه العمليات أن تتم بدونه. تمتصه النباتات بشكل أيون الفوسفـات The key of lifeالحياة 
يعد الفسفور أحد كذلك .pHاعتماداً على درجة تفاعل وسط النمو  HPO⁻²₄والثنائي  PO₂H-₄الأحادي 

وجية، لالعناصر الكبرى التي تحتاجها النباتات بكميات كبيرة لما له من دور مهم في تحسين الصفات المورفو 
وزيادة الثمار، والمادة الحيوية، كما يعمل على إنتاج وزيادة الزيوت الطيارة ومركبات الأيض الثانوية، فهو 
أحد العناصر ذات تأثير المباشر بمعظم العمليات الفسيولوجية التي تجري داخل النبات، إذ يشارك في 

لًا عن الطاقة اللازمة لعمليات البناء، فض تحليل الكربوهيدرات الناتجة عن عملية البناء الضوئي وتحرير
دوره في تكوين الأغشية الخلوية وتحتاج النباتات الفسفور بكميات كبيرة نسبياً للتركيب الحيوي الأساسي 
والثانوي ولأهميته بالوظائف الضرورية كعامل أساسي للأحماض النووية والفوسفوليبيدات كما يؤدي دوراً 

وكوندريا ة مثل غشاء البلازما وغشاء الفجوة والميتويدخل في تركيب الأغشية النباتي .أساسياً في طاقة الخلايا
وللفسفور أهمية كبيرة في تخزين  Lecithinوالبلاستيدة الخضراء فضلًا عن تكوين الفوسفوليبيدات مثل 

لفوسفات االطاقة وتوزيعها في النبات، وهذه الطاقة يتم تخزينها في بعض المركبات كأدينوسين ثلاثي 
(ATP وكأدينو ) ز( ين ثنائي الفوسفاتADP( أو تكون المرافق الأنزيمي )NADH₂  أوNADPH₂ التي )

ات )بلة، الكربوهيدر وهي ضرورية في حلقة كالفن لتركيب  تعمل كعوامل مشاركة للأنزيمات في النبات
1995). 

لاحتياجها  إنتاجية مثالية يشكل نقص الفوسفور عائقاً أمام نمو وتطور المحاصيل البقولية واعطاء
، وتعاني من Gitari and Mureithi(2003) Wally et al., (2005) ;له أكثر من بقية المحاصيل

على جذورها، أو عدم تكونها نهائياً في حالة نقصه الشديد له في التربة  الآزوتيةضعف تشكل العقد 
الباحثين الأثر الإيجابي لإضافة الفوسفور . بين عديد من Islam et al.,(2012) ; 2007)العيسى، 

  (Kumar and) ;Kushwaha, 2006 للتربة في زيادة الغلة البذرية ومكوناتها في المحاصيل البقولية
Bahadur et al., 2002)كما يؤدي الفوسفور دوراً أساسياً في استقلاب الكربوهيدرات ، (Taiz and 

Zeiger ,2006) أسهم التسميد الفوسفاتي للفول السوداني في تعزيز نمو الجذور وزيادة تغلغلها في التربة .
مما يؤدي (، Mitran et al., 2018) Muhammad et al., 2023;بحثاً عن الماء والعناصر الغذائية 
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( وزيادة محتوى التربة من الأزوت مما يقلل من التلوث Yakubu,2010)الآزوتيةلتحسين تشكل العقد 
.في دراسته لتأثير (Taurian et al.,2006لناجمة عن إضافة الأسمدة الأزوتية)اوخفض تكاليف الانتاج 

/فدـان( على الفول السوداني، بينت P2o5كغ  31و 23.35، 15.5ثلاثة معدلات من السماد الفوسفاتي )
)الفدان /فدـان5o2Pكغ  23.35ات على كفاءة النمو الخضري، وأعطى المعدليالمستو النتائج تأثير هذه 

إن جاهزية الفسفور في التربة تظهر . (Salama,2024لمعدل نمو المصول )( أعلى القيم 2م 4200
خلال مراحل نمو النبات ولاسيما عند مرحلة التفرعات والتزهير، إذ يعد الفسفور ضرورياً للحصول على 

ية جيدة للمحاصيل، فهو يسرع من نضج النباتات ويحسن نوعية الحاصل. ونظراً للوظائف العديدة إنتاج
والمختلفة التي يقوم بها الفسفور في عمليات البناء الحيوي، لهذا فإن نقصه يقلل من معدل تكوين والنشا 

وني لتحرير التمثيل الكرب والسليلوز، لأنه يشارك بتحليل الكربوهيدرات والمواد الأخرى الناتجة من عملية
 .(2024)الربيعي وآخرون، اللازمة للعمليات الحيوية للنباتالطاقة 

 هدف البحث:
 دراسة تأثير معدلات التسميد العضوي على بعض صفات النمو في الفول العادي -1
 دراسة تأثير معدلات التسميد الفوسفوري على بعض صفات النمو في الفول العادي -2
تأثير التفاعل بين معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على بعض صفات النمو في الفول دراسة  -3

 العادي
 مواد وطرائق البحث
الواقع ضمن كلية  في حقل التجارب 2024/2025 الشتوي خلال الموسم الزراعي تم تنفيذ تجربة حقلية
شمال  35.22̊و دائرة عرض  شرق غرينتش 40.1̊في محافظة دير الزور)خط طول الزراعة بدير الزور، 

-250خط الاستواء(، تمتاز المنطقة بصيف حار جاف و شتاء بارد قليل الأمطار) معدل الأمطار السنوي 
  .ملم( 150

 المادة النباتية:
كثرة في القطر، ب لانتشارهصل الصنف مستورد ويسمى بالبلدي أ ويسمى القبرصي أيضاً، ،البلديالفول -

-1من  سم، الثمرة تحتوي  160-60صنف مقاوم للانفراط، ساقه قائمة جوفاء مضلعة يصل طولها 
مبكر في النضج غرام.  90بذرة  100وزن  سم، 1.8 - 1.6، البذرة مستطيلة مفلطحة طولها حبات3

 الباً غ يستهلك كانون الاول ،يجود في الاراضي الصفراء )الخفيفة(. 15-تشرين الثاني  15،يزرع خلال 
 خضر.أ وهو
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تم أخذ عينات عشوائية من التربة لإجراء التحليل الميكانيكي والكيميائي لها في مخابر وزارة 
توى لقاعدية، غير مالحة، فقيرة المحمائلة لكانت التربة في موقع التجربة لومية طينية، الزراعة بدمشق، 

 متبادل. ر المتاح و جيدة المحتوى بالبوتاسيوم البالمادة العضوية، متوسطة المحتوى بالآزوت الكلي والفوسفو 

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في موقع التجربة. .(1الجدول )
PH EC 

 ميلليموز/سم
مادة 

عضوية 
% 

 الآزوت
 الكلي%

P 
 المتاح
Ppm 

K 
 المتبادل
Ppm 

الطين 
% 

 السلت% الرمل%

8.2 0.87 0.5 0.1 13 305 26 39 35 
 
 : المدروسةمعاملات ال
 تضمنت التجربة دراسة عاملين: 
 وفق الاتي: العضوي إضافة السماد معدلات :العامل الأول-1
-M1 :السماد عضوي من  الشاهد بدون أي إضافة  
- M2 : طن/هك  10إضافة السماد العضوي بمعدل 
- M3  طن/هك  20إضافة السماد العضوي بمعدل 
 : السماد الفوسفوري إضافة: معدلات العامل الثاني-2 
 - P1:  أي إضافة للسماد الفوسفوري.شاهد بدون 
 -  P2 : كغ/ه 50إضافة السماد الفوسفوري بمعدل (5o2P) 
  - P3 : كغ 75إضافة السماد الفوسفوري بمعدل( هك/P2O5) 

 .(5o2P % 46)، وسماد السوبر فوسفات الثلاثي متخمر غنم عضوي سماد. تم استخدام 
 لإحصائي:التجريبي والتحليل ا التصميم

مجمت التجربة وفق تصـــــــميم القطاعات  مع ترتيب المعاملات بطريقة القطع  RCBDكاملة العشـــــــوائية صـــــــُ
في ثلاثة مكررات، بحيث خصــــــــــصــــــــــت القطع الرئيســــــــــية  (Split-Plot Design) مرة واحدة المنشــــــــــقة

يل تم إجراء التحل .الســـــماد الفوســـــفوري والقطع المنشـــــقة لمعاملات إضـــــافةلمعاملات التســـــميد العضـــــوي، 
،  و حسبت قيمة لتقدير الفروق المعنوية Fاستخدم اختبار و  ،MSTAT-Cالإحصائي باستخدام برنامج 

L.S.D  5%عند مستوى معنوية . 
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 :تنفيذ البحثطريقة 
حراثتان متعامدتان بعمق أقل ثم جرت عملية  تبعهاالتربة بإجراء حراثة عميقة  ثم  تجهيزتم 

خطوط،  أربعة على ، احتوت كل قطعة تجريبيةتنعيم وتسوية للتربة ثم خططت وقسمت إلى قطع تجريبية
 كلّا من السماد العضوي و . أضيفسم 15على نفس الخط  سم وبين النباتات 40المسافة بين الخطوط 

تم إضافة السماد الآزوتي عند الزراعة ، و المدروسة تمعدلاق الوف السماد الفوسفاتي مع الفلاحة الأخيرة
تمت  .(2015،ومهنا حياص) الآزوتيةكجرعة منشطة ريثما تتكون العقد  هوحدة كغ أزوت/ 30بمعدل 

طول الخط كان ، ورويت القطع التجريبية بالغمر ، كانت الزراعة مروية24/10/2024الزراعة بتاريخ 
واضح في  هوكما  ةقطع 18وعدد القطع التجريبية (، 2م 4.2م وبالتالي مساحة القطعة التجريبية ) 1.5

والفواصل بين القطع  ( بدون الممرات2م 2.43) مساحة التجربةصافي ، فبلغت (1)الشكل، مخطط التجربة
 .التجريبية

 

R1 R2 R3 

M1 

P1 

M3 

P3 

M2 

P1 

P2 P1 P2 

P3 P2 P3 

M2 
 

P3 

M1 

P2 

M3 

P3 

P2 P1 P2 

P1 P3 P1 

M3 
P2 

M2 
P1 

M1 
P2 

P3 P2 P3 
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P1 
 P3 P1 

 

  ( مخطط التجربة1)الشكل 
 M1 طن/ه( سماد عضوي 0) : الشاهد  ،M2:10 غنم سماد عضوي طن/ه   ،

M3 :20 طن/ه   
                 P1الشاهد : (5 0O2P كغ/ه)  ،P2:50  5كغ/هO2P  ،P3 :75  5كغ/هO2P. 

 لصفات المدروسة:ا
 :الفينولوجية المراحل -1
 عدد الأيام للإنبات-

 الزراعة لظهور أول زهرة=عدد الأيام من 
 :في مرحلة الإزهار )أوج النمو( تم أخذ الصفات التالية --2
 النبات /سم/: من سطح التربة إلى قمة النمو للنبات للساق الرئيسي. ارتفاع -
 ./النبات الآزوتية العقدعدد  -
 .لنباتالوزن الجاف ل -

بقياس أقصى طول و عرض للوريقة من (: وذلك /نبات 2Cmللنبات ) = مساحة المسح الورقي الكلي
 المعادلة:

 0.583× عرض الوريقة )سم( × (= طول الوريقة )سم(2مساحة الوريقة )سم
 (2مساحة الوريقة الواحدة )سم× ( = عدد الوريقات 2مساحة الورقة الواحدة )سم

 النبات/نبات(= مجموع  مساحة جميع أوراق 2وهكذا، مساحة المسطح الورقي الكلي للنبات )سم
 (1995)بلة،
 من كل قطعة تجريبية. على خمسة نباتات اختيرت عشوائياً  أخذت هذه القراءاتحيث 

/يوم(: يعبر عن كمية المادة الجافة 2)غ/م   Crop growth rate(CGR)معدل نمو المحصول -3
 (:2002حسن،ويحسب بحسب ) المتراكمة في وحدة المساحة المزروعة خلال فترة زمنية محددة

CGR= (W2-W1)/P (T2-T1) 
CGR يوم(.2: معدل نمو المحصول )غ/م/ 
W1  ، W2ونهاية فترة القياس على الترتيب. : وزن النبات الجاف )غ( في بداية 

P .مساحة الأرض التي يشغلها النبات : 
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T2-T1.عدد الأيام )يوم( بين المرحلتين : 
يوم من الزراعة )أوج  132بعد  w2أوراق(،  4يوم من الزراعة )مرحلة  76بعد  w1أخذ علماّ أنه تم 

 .الإزهار(
 النتائج والمناقشة:

 أولّا المراحل الفينولوجية:
 عدد الأيام للإنبات:-1

 في عدد الأيام اللازمة لتكشف البادرات في اً معنوي اً ( أن لمستوى التسميد العضوي تأثير 2يبين الجدول )
التي تمثل الشاهد  ( طن/ه0الفول. سُجلت أعلى قيمة لعدد الأيام اللازمة للإنبات في حالة المعاملة )

( يوم. بينما كان عدد الأيام 14.3) طن/ه 10( يوم، تلاها وبفارق معنوي معدل التسميد 16.7بمتوسط )
 من السماد  طن/ه 20عدل للإنبات أقل في حالة اضافة الم

 لفولا بذور نبات والفوسفوري على عدد الأيام لإنبات تأثير معدلات التسميد العضوي .(2جدول )ال   
 العادي

ى يمكن أن يعود إل التسميد العضوي بشكل عام ( يوم. إنّ سرعة تكشف البادرات في حالة13العضوي )
 ، و يساعد على امتصاصيمد البذور بالعناصر الغذائيةالمادة العضوية   الناتج عن تحللأن الدبال 
   .اللازمة للإنبات العناصر

مي وانقسام خلايا يالأنز  كبير متمثلّا بزيادة النشاط الاستقلابي وتميز مرحلة الإنبات بنشاط فيزيولوجي ت
زيود  مع نتائج وهذا يتوافق ،يعجل في إنبات البذو الملائمةللحدود  ارتفاع درجة حرارة التربة، بالتالي الجنين

 
 معدلات التسميد العضوي

 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

 سماد العضويال متوسط 75 50 0
 a 16.7 15 16.16 19 طن/ه 0

 b 14.3 14 14 15   طن/ه 10
 c 13.0 12 13 14 20                   طن/ه

معدلات السماد  متوسط
 الفوسفوري

16 a 
14.3 
b 

13.7 b 
 

LSD 5% 
اعلفالت فوسفوري عضوي  
1.011 1.413 1.213 
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لمستوى التسميد الفوسفوري تأثير معنوي في عدد الأيام كذلك كان  .Khan et al.,(2017) ( و(2010
بدون فرق  5O2Pكغ  75و  50 في المعدلين اللازمة لتكشف البادرات في الفول. وكان أقل عدد من الأيام

 ATP  ،ADPيدخل في مركبات الطاقة  فهوللفسفور أهمية بالغة خلال الإنبات  أن. حيث امعنوي بينهم
و يعمل كمرافق أنزيمي ويدخل في بناء أغشية الخلايا  DNA ،RNAويدخل في تركيب الأحماض النووية 
 (.2024)الربيعي وآخرونكما ذكر لا سيما في تركيب الفوسفوليبيدات 
 20العضوي والفوسفوري، عموماّ كانت اقل فترة للإنبات في المعدل  بالنسبة للتفاعل بين معدلات السماد

بدون فرق  ،، على التوالي(يوم 13و  12) 5O2Pكغ/هك 50،75طن/هك سماد عضوي وسماد فوسفوري 
 (2)جدول، 75و  50معنوي بين المعدلين 

 :=عدد الأيام من الزراعة لظهور أول زهرة2
ول إلى لوصالعضوي تأثير معنوي في عدد الأيام اللازمة ل( أن لمستوى التسميد 3يبين الجدول )

( يوم، 66أن أعلى قيمة لعدد الأيام للإزهار وبفارق معنوي في معاملة الشاهد ) . كانتمرحلة بداية الإزهار
طن/هكتار بدون فارق معنوي بين  20و  10حالة اضافة المعدلين وأفل عدد أيام لهذه المرحلة كانت في 

، على التوالي. أي طن/هكتار 20و  10 يوم للمعدلين 61.7و  62.3وتم الإزهار خلال  .هذين المعدلين
في الوصول إلى الإزهار مقارنة بالشاهد، ويعود أنه يمكن القول أن التسميد العضوي أدى إلى الإسراع 

 السبب في ذلك إلى حسن سير عملية التمثيل الضوئي وتكوين المواد الادخارية 
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 نبات في لظهور أول زهرةتأثير معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على عدد الأيام  .(3جدول )ال  
 .الفول العادي

 
 ،زيود)مما يزيد من كفاءة الأوراق في تصنيع هرمون الإزهار)الفلورجين( الذي يحفز النباتات على الإزهار 

( تبكير نباتات الفول في التزهير مع زيادة معدل السماد 3الجدول ). كذلك يتضح من بيانات ( 2009
بدون  5O2Pكغ  75و  50المعدلين  وكان أقل عدد من الأيام اللازمة لبداية الإزهار في حالة الفوسفوري،

إضافة لما ذكر سابقاّ عن أهمية الفوسفور فإنه يدخل  في عملية التمثيل الضوئي، . فرق معنوي بينهما
عملية التي تقوم بها النباتات بجمع الطاقة من الشمس لإنتاج جزيئات الكربوهيدرات، أي تكوين وهي ال

السكريات، التي تنقل بواسطة مركبات الطاقة لتخزن في أجزاء النبات المخصصة لتخزن المواد الغذائية في 
ا الفسفور في فة التي يقوم بهأجزاء النبات المختلفة بالتالي تحفيز النمو. ونظراً للوظائف العديدة والمختل

 .(1980عمليات البناء الحيوي، لهذا فإن نقصه يقلل من معدل تكوين الكربوهيدرات )أبو ضاحي واليونس،
يوم(  67بالنسبة للتفاعل بين معدلات السماد العضوي والفوسفوري، عموماّ كانت أعلى فترة لأول زهرة )

 (.3سفوري )جدول،سماد فو  0( سماد عضوي و0في معاملة الشاهد )
 :)سم.( ارتفاع النبات-3

معنوي في ارتفاع النبات. سجلت  أثر بشكل( أن لمستوى التسميد العضوي 4يبين الجدول )
ومتفوقة بدلالة معنوية  سماد عضوي، طن/هـك 20سم( عند استخدام المعدل  62.0النباتات أعلى ارتفاع )

 
 معدلات التسميد العضوي

 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

0 50 75 
معدلات السماد  متوسط
  العضوي

 a 66 66 65 67 طن/ه 0
 b 62.3 61 62 64 طن/ه 10

 b 61.7 61 61 63     20 طن/ه
معدلات السماد  متوسط

 الفوسفوري
64.7 

a 
62.7 b 

62.7 
b 

 
LSD 5% 

 التفاعل فوسفوري عضوي
1.111 1.413 1.213 
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( سم، كما تفوقت 56.9طن/هكتار، إذ بلغ ارتفاعها )( 10على النباتات المزروعة بأرض مسمدة  بمعدل )
يوضح  2015))مسلط ومصلحإنً ما أورده  معنوياً جميع معاملات التسميد العضوي على معاملة الشاهد.

 ،(2018ا )ميرز دراسة  نتائج تتوافق هذه النتائج مع .دور المادة العضوية في زيادة نمو وارتفاع النبات
Muhmad,2007)) موماّ عمع زيادة معدل السماد الفوسفوري،  كذلك زاد ارتفاع النبات .(2022)، و لايقة

 كغ/هك 75طن/هك سماد عضوي و السماد فوسفوري  20في معاملة سم(  68.2) أطول النباتاتكانت 
5O2P،تها من يعمل على تحفيز انقسام الخلايا واستطال ، أنه. سبب الاستجابة للتسميد الفوسفوري(4)جدول

و لايقة  (2019(. وكانت نتائج عزام ) Khalid, 2013 b) دوره في التمدد الجيد للجدار الخلويخلال 
 في نفس الاتجاه. (2022)
 لفول العادي.ا في نباتارتفاع النبات )سم.( تأثير معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على  .(4جدول )ال

 
 :الوزن الجاف للنبات -4

غ(، و 26.6 طن/هكتار أعلى وزن جاف للنبات ) 20، إلى أنه أعطت المعاملة  5تشير بيانات الجدول 
 16.06غ( و معاملة الشاهد التي أعطت أقل وزن )  18.23طن/هكتار) 10تفوقت معنوياً على المعاملة 

ل عموماّ كانت أعلى القيم  في المعدكذلك زاد الوزن الجاف للنبات مع زيادة معدل السماد الفوسفوري، غ(. 

 
 معدلات التسميد العضوي

 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

معدلات التسميد متوسط  75 50 0
 العضوي

 c 53.9 57.2 54.4 50.0 طن/ه 0
 b 56.9 60.5 56.7 53.4 طن/ه 10

20 طن/ه     57.3 60.4 68.2 62.0 a 
د اسملمعدلات ا متوسط 

 الفوسفوري
53.6 

c 57.2 b 62.00 a 
 

LSD 5% 
اعلفالت فوسفوري عضوي  
2.01 1.889 2.8111 
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على الترتيب، ،غ5O2P (30.93  ،31.05 )كغ  75و  50طن/هك سماد عضوي مع المعدلين  20
 (5بدون فرق معنوي بينهما )جدول،

تأثير معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على الوزن الجاف للنبات  في نبات الفول  .(5جدول )ال
 العادي.

 
 .(2022و لايقة ) (2019عزام ) ،(2018ميرزا )، Samra, (1999)هذه النتائج تتوافق مع نتائج  

التسميد العضوي إلى أن المادة العضوية تحسن الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة  دور يمكن أن  يُعزى
وتزيد من قدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة، وتمد التربة والنبات بالعناصر الغذائية، كذلك تعمل على زيادة 

ضة التربة، دة حمو تركيز العناصر الغذائية المتاحة للنبات سواء الصغرى أو الكبرى نتيجة دورها في زيا
وهذا ينعكس بدوره على زيادة معدل التمثيل الضوئي وزيادة تكوين المادة الجافة في النبات مما ينعكس 

ما يزيد معدل العمليات البنائية داخل النبات  وهذا ما أكدته نتائج كل منإيجاباً في زيادة معدلات النمو. 
يادة التمثيل الضوئي من المصدر إلى المصب وهذا يؤدي لز كالتمثيل الضوئي و بالتالي زيادة انتقال نواتج 

ير من . ويعمل الفوسفور على تنشيط عدد كبصفات النمو المختلفة كما سنرى لاحقاً النمو متمثلًا في زيادة 
الأنزيمات المسؤولة عن التمثيل الضوئي وتأخير فترة شيخوخة الأوراق مما ينعكس على تراكم المادة الجافة 

 بين عديد من الباحثين الأثر الإيجابي لإضافة الفوسفور للتربة في مكونات ، ولكافة أجزاء النبات وانتقالها

 
معدلات التسميد 

 العضوي

 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

معدلات التسميد متوسط  75 50 0
 العضوي

 c 16.06 17.7 16.9 13.6 طن/ه 0
 b 18.23 19.2 18.3 17.2 طن/ه 10

 a 26.6 31.05 30.93 17.8         20 طن/ه
متوسط معدلات 

 b 22.04 a 22.65 a 16.2 الفوسفوريد اسملا
 

LSD 5% 
 التفاعل فوسفوري عضوي
1.660 2.850 0.989 
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كما ، Kumar and) ;Kushwaha, 2006)  Bahadur et al., 2002في المحاصيل البقولية  الغلة
 (Taiz and Zeiger ,2006) يؤدي الفوسفور دوراً أساسياً في استقلاب الكربوهيدرات

 الفروع/نبات:عدد -5
 لعدد الأفرع /النبات مةطن/ه أعلى قي 20  المعاملة ، إلى أنه أعطت(6)تشير بيانات الجدول   
( و معاملة الشاهد التي أعطت أقل 8.2)طن/ه 10، و تفوقت معنوياً على المعاملة  (فرع 10.64)

ماّ كانت عمو كذلك زاد عدد الفروع/ النبات مع زيادة معدل السماد الفوسفوري،  ( فرع /النبات.5.6)  متوسط
 5O2Pكغ  75و  50سماد عضوي و المعدلين  هطن/ 20( في المعدل 11.6و  10.9أعلى القيم )

 Gitari and ;(. هذه النتائج تتوافق مع نتائج6)على الترتيب(، بدون فرق معنوي بينهما )جدول،
Mureithi(2003) Wally et al., (2005)  في نفس الاتجاه. والتي كانت (2019عزام )و 

 لفول العادي.ا تأثير معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على عدد الأفرع/النبات  في نبات .(6جدول )ال

 
 /نبات:الآزوتيةعدد العقد  -7
 /نبات )الآزوتيةطن/هكتار أعلى عدد للعقد  20، إلى أنه أعطت المعاملة  8تشير بيانات الجدول   

( و معاملة الشاهد التي أعطت أقل عدد لها 10.5طن/هكتار) 10(، و تفوقت معنوياً على المعاملة 12.6
طن/ه  20عموماّ كانت أعلى القيم في المعدل كذلك زاد العدد مع زيادة معدل السماد الفوسفوري، (. 7.4) 

 
 معدلات التسميد العضوي

 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

د اسملمتوسط  معدلات ا 75 50 0
 العضوي

 c 5.6 6.43 5.97 4.3 طن/ه 0
 b 8.2 8.89 8.49 7.2 طن/ه 10

 a 10.64 11.6 10.9 9.42 20 طن/ه
د اسملمتوسط  معدلات ا

 b 8.4 a 8.99 a 7.00 الفوسفوري
 

LSD 5% 
 التفاعل فوسفوري عضوي
2.08 1.05 1.20 
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على الترتيب، بدون فرق معنوي  ،5O2P (9.13  ،1.14)كغ  75و  50سماد عضوي و المعدلين 
على زيادة معدل التمثيل الضوئي وزيادة تكوين  تعمل كما أسلفنا نّ المادة العضويةإ (.8)جدول،بينهما

 التي تأخذ الكربوهيدرات اللازمة  الآزوتية، وهذا ينعكس على نمو العقد المادة الجافة في النبات
الفول  باتن في نبات/الآزوتيةالعقد  عددتأثير معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على  .(8جدول )ال

 العادي.

 
 ; (2007 )العيسى، Gomaa et al.,(2010) هذه النتائج تتوافق مع نتائجلتكونها من النبات البقولي.

Islam et al.,(2012) أسهم التسميد الفوسفاتي للفول السوداني في تعزيز نمو الجذور وزيادة تغلغلها .
(، Mitran et al., 2018) Muhammad et al., 2023;والعناصر الغذائية في التربة بحثاً عن الماء

الأزوت مما يقلل من  ( وزيادة محتوى التربة منYakubu,2010)الآزوتيةمما يؤدي لتحسين تشكل العقد 
 (.Taurian et al.,2006التلوث وخفض تكاليف الانتاج لناجمة عن إضافة الأسمدة الأزوتية)

 : 2Cmمساحة المسطح الورقي للنبات  -8
طن/هكتار أعلى مساحة للمسطح الورقي /نبات  20، إلى أنه أعطت المعاملة  7تشير بيانات الجدول   
(3510.3  2Cm وتفوقت معنوياً على المعاملة، )طن/ه 10 (2 3000.6Cm و معاملة الشاهد التي )

مع زيادة معدل السماد  مساحة للمسطح الورقي/نبات كذلك زادت(. 2404.0أعطت أقل مساحة/نبات ) 

العضويد اسملمعدلات ا  
 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

د اسملمتوسط  معدلات ا 75 50 0
 العضوي

 c 7.4 9.5 7.4 5.2 طن/ه 0
 b 10.5 11.3 10.7 9.4 طن/ه 10

 a 12.6 14.1 13.9 9.9    20 طن/ه
د اسملمتوسط  معدلات ا

 b 10.7 a 11.6 a 8.2 الفوسفوري
 

LSD 5% 
 التفاعل فوسفوري عضوي
1.911 2.111 1.135 
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طن/هك سماد عضوي مع المعدلين  20عموماّ كانت أعلى القيم في المعدل الفوسفوري مقارنة بالشاهد، 
، بدون فرق معنوي بين المعدلين (، على الترتيب2Cm 3950.7،  3871.4/ه) 5O2Pكغ  57و  50
 /ه.5O2Pكغ  75و 50
 

 (2Cm(: تأثير معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على مساحة المسطح الورقي/نبات)7جدول )     
 لعادي.الفول  في نبات

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
معدلات التسميد 

 العضوي

 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

العضويد اسملمتوسط  معدلات ا 75 50 0  
 c 2404.0 2711.1 2400.6 2100,2 طن/ه 0
 b 3000.6 3250.6 3050.8 2700.4 طن/ه 10

 a 3510.3 3950.7 3871.4 2708.7      20طن/ه
متوسط  
د اسملمعدلات ا
 الفوسفوري

2503.1 b 
3107.6 

a 
3304.1 

a 
 

LSD 5% 
 التفاعل فوسفوري عضوي
299.6 311.5 211.8 
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 خلال مراحل نمو النبات ببطيءمداد النبات بالعناصر الغذائية إذكرنا سابقاّ دور المادة العضوية في 
 مر الذي ينعكس على زيادة فعالية عملية التركيب الضوئي وبالتاليلأالمختلفة وزيادة تركيز الكلوروفيل ا

و لايقة  (2019عزام ) ،(Samra,1999)ميرزا زيادة المسطح الورقي للنبات وهذا يتوافق مع ما ذكره 
( الحامل للصفات DNAوكذلك بالنسبة للفوسفور ويدخل الفسفور في تكوين الأحماض النووية ).( 2022)

المهم في عملية تكوين البروتينات، ويدخل في تكوين الأغشية النباتية مثل غشاء البلازما  (RNAالوراثية و)
 وللفسفور Lecithinوغشاء الفجوة والميتوكوندريا والبلاستيدة الخضراء فضلاً عن تكوين الفوسفوليبيدات مثل 

ذور ونموها وتفرعها، نمو الج أهمية كبيرة في تخزين الطاقة وتوزيعها في النبات،  ويساهم الفسفور في تحفيز
وفي عمليات نمو الخلايا النباتية وانقسامها وزيادة عدد تفرعات النبات و دخوله في عملية التمثيل الضوئي 

 .(2022و لايقة ) (2019عزام )  ،(1980وزيادة مساحة المسطح الورقي )أبو ضاحي واليونس،
 /يوم( :2)غ/م CGRمعدل نمو المحصول  -9
 ) CGRلمحصول لمعدل نمو طن/هكتار أعلى  20، إلى أنه أعطت المعاملة  8تشير بيانات الجدول   

و معاملة الشاهد التي  /يوم(2غ/م1.6) طن/هكتار 10، و تفوقت معنوياً على المعاملة /يوم(2غ/م2.03
 . /يوم(2غ/م1.5)  معدل نمو للمحصولأعطت أقل 

 /يوم(2)غ/م CGR تأثير معدلات التسميد العضوي والفوسفوري على معدل نمو المحصول .(8جدول )ال
                      في نبات الفول
 العادي.               

 
 معدلات التسميد العضوي

 ) كغ/ه(P2O5معدلات السماد الفوسفوري 

معدلات  متوسط 75 50 0
 التسميد العضوي

 c 1.5 1.7 1.5 1.4 طن/ه 0
 b 1.6 1.8 1.6 1.5 طن/ه 10
 a 2.03 2.00 2.40 1.7  طن/ه 20

د اسملمتوسط  معدلات ا
 b 1.8 a 1.8 a 1.5 الفوسفوري

 
LSD 5% التفاعل فوسفوري عضوي 
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 ه، يتوافق هذا مع ما ذكر مع زيادة معدل السماد الفوسفوري مقارنة بالشاهد معدل نمو المحصول كذلك زاد
بالنسبة للسماد الفوسفوري.  Salama,(2024)بالنسبة للمادة العضوية و  (1980)ضاحي واليونس أبو

 2.40/ه) 5O2Pكغ  50طن/هك سماد عضوي مع المعدل  20عموماّ كانت أعلى القيم في المعدل 
 /يوم(.2غ/م

 وري بهذه الصفة.والفوسفان الصفات السابقة الي تم شرحها تبين ضمنياّ سبب تفوق إضافة السماد العضوي 
 
 

 الاستنتاجات:
أدت إضافة السماد العضوي إلى الإسراع في ظهور البادرات وكذلك على التبكير في الإزهار، فكانت  -

و  14.3طن/ه، حيث تم الإنبات خلال ) 20و  10أقل فترة للإنبات والإزهار في حالة إضافة المعدلين 
( يوم للمعدلين المذكورين،  61.7و  62.3)والإزهار خلال التوالي.على في هذين المعدلين،  ( يوم13.0

وري في كذلك نفس التأثير بالنسبة للسماد الفوسف .بدون وجود فرق معنوي بين هذين المعدلين على التوالي
 بدون وجود فرق معنوي) /ه5O2Pكغ  75و  50 تسريع ظهور البادرات والتبكير في الإزهار في المعدلين

 ./ه5O2Pكغ  0بينهما( مقارنة بالشاهد 

حيث بلغ ارتفاع النبات طن /هكتار،  20و  10تحققت أعلى قيمة لارتفاع النبات عند إضافة المعدلين  -
 كذلك أعطى المعدلين .( سم53.9مقارنة بالشاهد ) على التواليفي هذين المعدلين،   ( سم62.0و 56.9)

 على التواليفي هذين المعدلين،  ( سم،62.0و 57.2)أعلى قيم لارتفاع النبات  /ه5O2Pكغ  75و  50
 .( سم53.6مقارنة بالشاهد )

معدل لا وأعطىعدد الأفرع /النبات ،  الوزن الجاف للنبات وكذلك أدت إضافة السماد العضوي إلى زيادة -
على قيمة للوزن الجاف للنبات و عدد الأفرع /النبات. أما السماد الفوسفوري أعطى المعدلين  15طن/ه 20
 ويتفوقت جميع معاملات التسميد العض لهاتين الصفتين، قيماً متساوية إحصائياً  /ه5O2Pكغ  75و  50

  .لى معاملة الشاهدعمعنوياً  و الفوسفوري

العقد عدد ل ةقيم أعلى ( طن/هـ سماد عضوي20بمعدل )النباتات المزروعة بأرض مسمدة أعطت   -
عقدة  (10.5طن سماد عضوي/هك)10 ، تلاها المعاملة/نباتعقدة( 12.6على النبات ) الآزوتية

0.03 0.1 0.06 
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و بالنسبة السماد الفوسفوري  ./نباتعقدة( 7.4)، وأعطت معاملة الشاهد أقل قيمة بلغت بكتيرية/نبات
 قيماً متساوية إحصائياً لهاتين الصفتين مع تفوقهما معنوياً على /ه5O2Pكغ  75و  50أعطى المعدلين 
 ./نباتالآزوتيةفي عدد العقد  معاملة الشاهد

( ،وتفوقت 2Cm  3510.3طن/هكتار أعلى مساحة للمسطح الورقي /نبات ) 20أعطت المعاملة    -
( و معاملة الشاهد التي أعطت أقل مساحة/نبات ) 2Cm 3000.6) طن/ه 10معنوياً على المعاملة 

مع زيادة معدل السماد الفوسفوري مقارنة بالشاهد،  مساحة للمسطح الورقي/نبات كذلك زادت(. 2404.0
/ه) 5O2Pكغ  75و  50طن/هك سماد عضوي مع المعدلين  20عموماّ كانت أعلى القيم في المعدل 

3871.4  ،3950.7 2Cm5كغ  75و 50ون فرق معنوي بين المعدلين ، على الترتيب(، بدO2P.ه/ 
، و تفوقت معنوياً على المعاملة CGRلمحصول لمعدل نمو طن/هكتار أعلى  20أعطت المعاملة    -

 معدل نمو المحصول كذلك زاد .معدل نمو للمحصولطن/هكتار و معاملة الشاهد التي أعطت أقل  10
  .مع زيادة معدل السماد الفوسفوري مقارنة بالشاهد

/ه 5O2P كغ 75بمعدل  الفوسفوري التسميدمعاملة  في حال عدم إضافة سماد عضوي كانت  هنستنتج أن-
 ،للنبات الوزن الجاف /النبات ،الأفرعكل من ارتفاع النبات /سم/ ، عدد هي الأفضل في زيادة قيم صفات 

أما في حالة إضافة سماد عضوي  .عدد العقد/النبات، مساحة المسطح الورقي ومعدل نمو المحصول
سماد فوسفوري الأفضل للصفات  /ه5O2Pكغ  50طن/ه سماد عضوي و 20وفوسفوري كان المعدل 

 .السابقة الذكر
 التوصيات:

 الدراسة : لمنطقة هةلي تحت ظروف بيئية مشابتوصي الدراسة بما ي
سماد فوسفوري للحصول  /ه5O2Pكغ  50و طن/ه 20غنم بمعدل  سماد عضويب الفول تسميد - 1

 .على  الأفضل القيم لصفات النمو في الفول العادي
 ./ه5O2Pكغ  75لتسميد الفول بالسماد الفوسفوري بمعدل  في حال عدم إضافة سماد عضوي يتم -2
لفوسفور في ترب مختلفة وتراكيز مختلفة ل للفول من السماد العضوي والفوسفوريأخرى  معدلاتاختبار  -3

 في التربة.
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