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الخصائص الكيميائية للتسميد النيتروجيني في  ر مصادر مختلفةيأثت
القابلة للإفادة من محتواها من الأشكال وفي  الكلسية الأساسية للتربة

 المغذية  العناصر بعض
 

 .3، د. أريج الخضر2، أ.د. محمود عودة1م. داؤود الســيد

 الزراعية.( باحث مساعد في الهيئة العامة للبحوث العلمية 1)

 ( أستاذ في جامعة حمص، قسم التربة واستصلاح الأراضي.2)

 في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. مدير بحوث( 3)

 

 :الملخص

 يفبحث في محطة بحوث النشاااا بلة الة بلة لة للة الل مة لةبحوث اللةملة اليةا لة الذ ف  ن  
ب دف دةا ااااة ة ملة م اااا دة ممةةفة لةة ااااملد ا يوةي  2023مح فظة ةلف دمشاااال موس مو اااا  

 مسشااااامن الأشاااااك س ال  بةة ل ف دا من اللن  اااااة المىذلة الكبةى  ول د الكة ااااالة في محةوى الةةبة 
: شاااااااااا هد Cوك نر المل مور ك  ةي: لكس مل مةة البحث  شااااااااااة مل مور وموث مكةةار هذا 

+ بوة  الو   ف ط ح اا الةو الة ال ام دلة : ي امدا ملدنلة ففو افوة Q ،بدون إضا فة ي  ي امدا
 :  م دU ،ف ط 1EM:  م د حلو  B ، م د  ضو  فڤاااااااااااااااالةمي كومبو ر  ف ط: O، مداالملة

:  اااااااااااااام د 1Mix ،%100د ملدني فلوةل  ن نولة  ف ط :  اااااااااااااام Un ،%100فلوةل   ف ط  ملدني
: 2Mix ،%25بن اابة  1EMو اام د حلو   %25مع  اام د  ضااو  بن اابة  %50فلوةل   بن اابة 

بن ااااااابة  1EMو ااااااام د حلو   %5 12مع  ااااااام د  ضاااااااو  بن ااااااابة  %75 ااااااام د فلوةل   بن ااااااابة 
12 5%، 3Mix و م د حلو   %25مع  م د  ضو  بن بة  %50:  م د فلوةل  ن نولة  بن بة
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1EM  4 ،%25بن بةMix 5 12مع  م د  ضو  بن بة  %75:  م د فلوةل  ن نولة  بن بة% 
  %5 12بن بة  1EMو م د حلو  

مدا مكث المح وس ،  ةوا ةكملفلة 1ةمر يةا ة مح وس الذةا ال فةاء  نف  ةملة
 2023/  7/  15، ةماار اليةا ااة في الفةةا الوابلااة بلن لوماا ب بلااد اليةا ااة 115-125باا لةةبااة 
  2023/  11/  15لى لة 

لمحةوى الةةبااة من  باا لن اااااااااااااابااة فةل ملنو وجود الةحةلااس اصح ااااااااااااااا لي يظ ةر نةاا ل  
 اا   لةةةبة فل    30-0بةغ محةوى الطب ة ال ااطحلة فالةي  Mix1مل مةة البلن النلةةوجلن الكةي 

بةغ محةوى ةةبة ااا  من الةي C  ملااا مةاااة الشااااااااااااااااا هااادم ااا ةناااةب ب  %087 0فمن النةةوجلن الكةي 
من  لمحةوى الةةباااةبااا لن ااااااااااااااباااة وجود فةول ملنولاااة لوحظ ، كمااا   %072 0فالنةةوجلن الكةي 

 لشاااااا هدا مل مةة ملنول ب  ةى )1Mix )32.31 mPPةفوبر المل مةة  إذ الفو اااااافوة ال  بس ل ف دا
C  97 23فالةي بةىرPPm   د فال  بس ل ف دا البوة  ااااااالو    يمّ  فلم  لمص محةوى الةةبة من 

  mPP 2 349فمحةوى ةةبة   من البوة  اااااااااااااالو  المة    الةي بةغ 1Mixملنول ب المل مةة ةفوبر 
محةوى الةةبة من لةلةل بفلم  و ، (PPm 291.0) محةواه  الةي بةغ Cمل مةة الشااااااااااااااا هد  ةى 
الةي ل مةة ك نر المول د فةول ملنولة بلن مل مور الةجةبة وجود  لوحظدا  االو  ال  بس ل ف  لالك

   الذ  بةغOالمل مةة ف فلةمي كومبو ااااااااااااارالمل مةة  ااااااااااااام د هي  ح  ر ي ةى محةوى لةةةبة منه
  وفلم  لمص محةوى الةةبة  PPm 446.7فنم  بةغ محةوى الشاااااااااااااا هد منه لب  PPm 0 550ف

المؤشة،  في هذا وجود ة ملة ملنو  لةمل مور الم ةمدمة ف د لوحظمن المىنيلو  ال  بس ل ف دا 
   4PPm 367ف مناه وبةغ ي ةى محةوى   Bالملا مةاةف الحلو  ال ااااااااااااااما د ملا مةاةح  ار  حلاث

من المىنيلو  ة   بالةي بةغ محةوى ةة   Cفالمل مةة  مل مةة الشااااااااااااااا هدوةفوبر بذلك ملنول ب  ةى 
   PPm 7 167ف ال  بس ل ف دا
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، EC: المو اااااااةلة الك ةب للة ملنول ب  ةى ك ن ة ملة المل مور ال ااااااام دلة الم اااااااةمدمة
محةوى الةةبة من كسٍ من: الم دا اللضاولة، النلةةوجلن الكةي، الف افوة ال  بس ل ف دا، البوة  الو  

يمةى  ن ةة  ةكةاة الةجةبة  ةى مح  ااااااااالس  ااااااااالو  والمىنيلو  ال  بةلن ل ف دا  لال  بس ل ف دا، الك
  ب  ةلم س ةةاكلا  م دلة ممةةفة

  ةةبةفلةمي كومبو ر،  م د حلو ،  ،ملدني ة ملد آيوةيالكةم ر المفة حلة: 

Effect of different sources of nitrogen fertilization on the basic 

chemical properties of calcareous soils and their content of 

available forms of some nutrients 

Abstract: 

The study was conducted at the Nashabiyah Research Station of 

the General Commission for Scientific Agricultural Research in Rural 

Damascus Governorate during the 2023 season to study the effect of 

different sources of nitrogen fertilization on the calcareous soils content 

of available forms of major nutrients. This study included ten treatments 

and three replicates of each treatment. The treatments were as follows: 

C: Control without adding any fertilizers, Q: Mineral fertilizers (phosphorus 

+ potassium) only according to the approved fertilizer recommendation, 
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O: Organic fertilizer (vermicompost) only, B: Biofertilizer EM1 only, U: 

Mineral fertilizer (urea) only 100%, Un: Mineral fertilizer (nano-urea) only 

100%, Mix1: Fertilizer (urea) at a rate of 50% with organic fertilizer at a 

rate of 25% and biofertilizer EM1 at a rate of 25%, Mix2: Fertilizer (urea) 

at a rate of 75% with organic fertilizer at a rate of 12.5% and biofertilizer 

EM1 at a rate of 12.5%, Mix3: Fertilizer (nano-urea) at a rate of 50% 

with organic fertilizer at a rate of 25% and biofertilizer EM1 at a rate of 

25%, Mix4: Fertilizer (nano-urea) at a rate of 75% with organic fertilizer 

at 12.5% and EM1 biofertilizer at 12.5%  

The yellow corn crop, Salmiya 1 variety, was planted. The crop 

remained in the soil for 115-125 days after planting. The planting took 

place between 7/15/2023 and 11/15/2023. 

Statistical analysis showed that the Mix1 treatment had a 

significantly higher total nitrogen content (0.087%) in the 0-30 cm soil 

layer compared to the control (0.072%)."Significant differences were also 

observed in the soil available phosphorus content, with Mix1 treatment 
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(32.31 ppm) significantly outperforming the C control, which had (23.97 

ppm) available P content. As for the soil content of available potassium, 

Mix1 treatment, whose soil content of available potassium reached (349.2 

ppm), significantly outperformed the control treatment C, whose content 

reached (291 0 ppm). As for the soil content of available calcium, 

significant differences were observed between the experimental 

treatments, while the treatment that achieved the highest soil content was 

the vermicompost, treatment (O treatment), which reached (550.0 ppm), 

while the control available Ca content reached (446 7 ppm). As for the 

soil content of available magnesium, a significant effects of the treatments 

was observed on this indicator. Biofertilizer treatment (B) achieved the 

highest content of available Mg (367.4 ppm), thus significantly 

outperforming the control treatment (C), whose soil content of available 

magnesium reached (167.7 ppm). 

The effect of morally used fertilizer on: EC electrical conductivity, 

soil content from: organic matter, total nitrogen, useful phosphorus, useful 
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potassium, calcium and magnesium are useful. We suggest repeating the 

experiment on other crops using different fertilizer structures 

Keywords: mineral nitrogen fertilization, vermicomposti,  biofertilizer, soil 

 :م دمة -1

 [6]الل ل   حوسمن م  حة الأةاضي ال  بةة لةيةا ة  %30بااااااا  الكة لةة  دة م  حة الأةاضي 
ف ، 26 من مكون ة    %15الةةا ب ن   كة ااااااااااالة  ندم  ةحةو   ةى م  ليلد  ن و موم ب ةو اااااااااااّ

  لو  والمىنيلو ، لي  ين   ةمة ي ب ل دا ك ةلون ر الك، CaCO3  [16] 28 لو  ف لكةبون ر الك
 [21]الك ةلون ر المةب دلة في محةوس الةةبة  إجم لي من %80 ااااااااااالو   لحلث لشاااااااااااكس ك ةلون الك

اللن  ااااة المىذلة الأمةى بم  ااااة اللن  ااااة ال ااااىةى ولة اااابا  امة اااا صمم  لؤمة  ةى   28
وب اااااااااااااابا المحةوى   28 [18]ةؤد  لةمفلض المنة  اليةا ي كم ب ونو  ب ب مةاض ف اااااااااااااالولوجلة 
الأمة الذ  لؤمة  ةى امة اااااااا ص  pHلةةفع الةب  ال لدةوجلني  اااااااالو   لالمةةفع من كةبون ر الك

  30 [31]  ةى النب ة ر ولة با بظ هةا الشحوا الكة ي ك لنلةةوجلن المىذل ر
يل دا الىةة في وحدا الم ااااااا حة، مع يل داٍ مطةداٍ في ا اااااااةلم س الأ ااااااامدا الملدنلة في  ةةاف ر

اليةا ة مم   اا ه  في إضاا فة اللدلد من المشاا كس البلللة، ويوجا البحث  ن البدالس ايبة اا دلة 
 وا منة بللل ب في آنٍ مل ب ومن   الة اااملد اللضاااو ، الة اااملد الأمضاااة، والة اااملد الحلو  كم ااا دةٍ 

النب ر وة ملن مةطةب ةه من اللن  ااااااااااااة المىذلة الممةةفة، وة ةس من الأمة ال ااااااااااااةبي لةةاك   ىذلة  لة
ومفض كةف ا ااااااة ااااااوح    ةى  ة ا ااااااةمم ةه الأمو  في الةةبة، الأمة الذ  لؤد  إلى ا ااااااةدام

 ااابا لمكن ين ل اي اااةمدا   لة المةواين لد ااامدا الكلمل للة ول لة د ب ن  [37] 31 المدى البللد
  32 [40]من ببلس ةةوث المل ه ب لنةةار  ،من المش كس البلللة  ةى المدى البللد اللدلد  
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لؤد   د  الةيامن بلن المةوفة من  ن اااااااااااة النلةةوجلن في الةةا اليةا لة والطةا  ةله في 
ةوةا ةبةي ضااااومن هن  ، نب ر-ةةبةمةاحس نمو النب ر الممةةفة إلى ف دان هذا اللن ااااة من نظ   

ن إ د لنمو النب ر واكم س دوةا حل ةه بموا لد اصضاااااا ف ر المدةو ااااااة ل ذا اللن ااااااة المحد  الةحك  
ولفضي  ،وسإنة جلة المح  لليي   ،إض فة اللوةل  الن نولة الم ةند إلى ةحةلس الةةبة وح جة النب ر

ا ةج بة الذةا  مدى ب دف بل ن دةا ة   في هذا ال ل ليجةلر  من الةةبة  لة ةلس م  ةا النلةةوجلن
 بلنر  لةةوجلن، ةحر إداةا دبل ة لةنةةبة كة لة مةو طة ال وا  فيالحةوا لةة ملد ب للوةل  الن نولة 

نة جلة  ينه ب صمك ن الح وس  ةى نمونة ل  هذه الدةا ة  كغ نلةةوجلن  40 ند إض فة يفضس وا 
ةى موث ةشااااااااااا ر وةبلة من لوم ب بلد اليةا ة   30-25كغ لوةل  ن نولة بف  اااااااااااس يمني  30+ 

  30 [34] %4 0اللوةل  الن نولة 
الة ملة اصلج بي صضااااا فة المواد اللضاااااولة في النب ر  بة ةفع وةلةا النشااااا ط ، 30 [30]بلّنَ 

الحلو  لدحل ء الدبل ة في الةةبة، بم  ةب في الةةا الف لةا ب لفو فوة المة   الوابلة في المن طل 
 الج فة وشبه الج فة 

يجةلر ةجةبة ح ةلة في ة لةند ب دف ة لل  ة ملة  دا م  دة من الأ مدا اللضولة  ةى نمو 
نة جلة  اااانفلن من الذةا بلنر النة ل  اةةف   ب في وين الكوي حلث بةغ  كغ/ه وذلك  20 7529وا 

/ه كم  لوحظ ةح اااااااان في مل للة الىةة  ند ةطبلل ال اااااااام د الدود  N كغ 63 190 ند ةطبلل 
   ااااااااا  م  ةنةب 72 15اةةف ع الكوي حلث بةغ ف ااااااااار مع الأ ااااااااامدا  لة اللضاااااااااولة فلةمي كومبو 

  68 3   ا  م  ةنةب ب لشا هد الذ  بةغ ف03 4   ا  وبطةه حلث بةغ ف70 13ب لشا هد الذ  بةغ ف
 [36]   كغ/ه80 3,985  كغ/ه م  ةنة ب لشاااا هد الذ  بةغ ف20 5,231 اااا  والوين حلث بةغ ف

31  
 ةى اللدلد من المىذل ر النب ةلة ب شااااااااااااااك س مة حة لةنب ر ممس لحةو  الڤلةمي كومبو اااااااااااااار 
ةبي  لو  إض فةب لةلدلد من اللن  ة المىذلة ال ىةى الةي ة لالنةةار والفو ف ر والبوة  لو  والك

  27 [12]مةطةب ر النب ر من يجس النمو واصنة ج 
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في الةةا اليةا لة   ا ح ااااااااااا د  (NPK)المىذل ر الكبةى من ةوافة ين ي ةى ن ااااااااااابة  دَ وج  
 ي م د نلةةوجلن %25فلةمي كومبو ر مع  %75نب ر الذةا ك ن في الأةاضي الةي   مدر باااااا 

  31 [39]فك بة النل   
ةحةو  الأ ااااااااااااااماادا الحلولااة اللاادلااد من المواد الفلاا لااة حلولاا ب فيحماا ض  ضااااااااااااااولااة، ينيلماا ر، 

ةحولس اللن  ة الىذاللة الأ   لة إلى يشك س في هةمون ر، مض دار حلولة  الأمة الذ  ل    
  29 [28]ب بةة صف دا النب ر 

شاااااااااك فله ين الأ ااااااااامدا النةةوجلنلة، وم  اااااااااةب الملدنلة من  ، ة لد من يكمة الأ ااااااااامدا  مم  ي
ن اااة  ا مةطةب ر الأنواع النب ةلة الممةةفة الل للة من بالملدنلة ا اااةمدام ب في اليةا ة، ةبم  ب ااا

  من ج ةٍ يمةى  موم ب من هذا اللن اااااااااة اليةا لة ، وانمف ض محةوى الةةاج ةالنةةوجلن من 
الأمة الذ  ل اااااااااةوجا دةا اااااااااة الة ملةار المحةمةة صضااااااااا فة الم ااااااااا دة النةةوجلنلة الممةةفة في 

ذه والوبوف  ةى الةىلةار الح  اااااةة في ه ،الم ااااا لص الكلمل للة والم اااااوبلة الأ ااااا  ااااالة لةةةبة
 امة الةةا اليةا لة والحد من ةةوم    الم  لص حف ظ ب  ةى ا ةد

 انطوب ب مم   بل فإن هذا البحث ل دف إلى:
 :أهداف البحث

الأ ااااامدا النةةوجلنلة فملدنلة،  ضاااااولة، حلولة، ن نولة  ممةةفة من دةا اااااة ة ملة ينواع   1
  الكة لة في الم  لص الكلمل للة الأ   لة لةةةبة

من ة الكة اااااااااااالدةا ااااااااااااة ة ملة ينواع ممةةفة من الأ اااااااااااامدا النةةوجلنلة في محةوى الةةبة   2
  الأشك س ال  بةة ل ف دا من اللن  ة المىذلة الكبةى

 مواد البحث وطرائقه: -2
 الوابلة في مح فظة ةلف دمشااااااااال في محطة بحوث النشااااااااا بلة 2023جةى ةنفلذ البحث     

ك   ن مدلنة  25ب لىوطة الشااااااةبلة الةي ةبلد   57.5583مط طوس  ، 33.8419مط  ةضف
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 Zeaف وذك ب  ةمدا  نب ر الذةا ال فةاء، دمشل والة بلة لة للة الل مة لةبحوث اللةملة اليةا لة
mays L.1   نف  ةملة    

 لة م لحة طلنلة م لةة، ب  دلة ةةبة  ااااا   بكون    30-0ةة اااااف ةةبة موبع الةجةبة فاللمل 
ا، الم دا اللضااااولة والفو اااافوة ال  بس ل ف د نلة بكسٍ من  ، اااالو ك لكةبون ر ال  للة المحةوى من 

اللن  اااااااااااااة ال اااااااااااااىةى كم  هو م بلن في ومن وذار محةوى جلد من البوة  ااااااااااااالو  ال  بس ل ف دا 
   1فالجدوس 

 الم  لص الأ   لة لةةبة موبع الةجةبة  - 1الجدوس ف

 جةى في هذا البحث ا ةمدا  م  دة  م دلة مةنو ة لةنةةوجلن، هي:    

 المصادر السمادية للنيتروجين:

  : N %46لوةل  ف -

pH 
EC 

mS/cm 

م دا 
 ضولة 

% 

N 
Total 
% 

P   مة 
ppm 

K   مة 
ppm 

 الةحةلس الملك نلكي لةةةبة % 

 طلن  ةر ةمس

7.79 0.88 2.41 0.121 40.24 336.5 25.33 28 46.67 

N 
mineral 
ppm 

Ca 

 ppm 

Mg 
ppm 

Fe 
ppm 

Mn 
ppm 

Cu 
ppm 

Zn 
ppm 

3OCaC 
% 

CEC 
غ 100ملةمك فئ/
 ةةبة

5.56 460 170 1 14.79 17.84 4.18 1.45 60 41 20.13 
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   2022كغ/ه فالي بي ويموؤه،  N 155ةمر إض فةه بملدس 
كةلة اللةو  بج ملة دمشاااااال، وةمر إضاااااا فةه ةشاااااا ب  ةى المجموع  في ة اااااانلل  لوةل  ن نولة: ة  -

  27 [11]مس/س وف  ب لا  3المضة  بملدس 
  م د  ضو : -

ة  ا اااااااةمدا   ااااااام د الفلةمي كومبو ااااااار، وة  الح اااااااوس  ةى هذا ال ااااااام د من مية ة 
  لةة كد من مط ب ةه لةموا ااااااف ر 2م  ااااااة، حلث ةمر  ةبةةه وةحةلةه فليل لل ب وكلمل لل ب فجدوس 

 [27]/ه طن 5  وةمر إضااااااا فةه بملدس 2023/ 30/1/ر ة ةلخ 19ال ل  ااااااالة الملةمدا ب ل ةاة 
29  

 الم  لص الكلمل للة الأ   لة ل م د الفلةمي كومبو ر الم ةمد  في الةجةبة  - 2جدوس ف

pH EC 
dS/m 

م دا 
 ضولة 

% 

total N
% 

كةبون 
 ضو  

% 

C/N 
% 

 3CaCo
% 

P% K%  ةطوبة
% 

7 7 5 8 25 51 0.8 14 8 18 5 11 2 0 13 0 28 62 3 
 
  م د حلو : -

 Effective  وهو امة اااااااااااا ة لكةمةي EM1ة  ا ااااااااااااةمدا  ال اااااااااااام د الحلو  الةج ة  ف
Micro-Organisms  ولةكون هذا ال ااام د ح اااا الشاااةكة المنةجة من البكةةل  المممةة لةضاااوء ،

Photosynthetic Bacteria  الةي ةشااااااااامس مجمو ة مةب لنة من ينواع ذار بدةار ف ااااااااالولوجلة
 Lactic ، بكةةل  ح مض الوكةلك Rhodopseudomonas SPP ةى  ااااابلس المم س ف   للة

Acid Bacteria المم لة ،Yeast  ايكةلنومل اااااااااااااالة ،Actinomycetes الفطةل ر ،Fungi 
ة الن فلة الأمةى، وةمر إضاااااااااااااا فة هذا ، الك لن ر الحلة الدبل Mycorrhizaممس فطة الملكوةليا 

  26 [5]س/ه ح ا الا  10ال م د بملدس 



 سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية                      مجلة جامعة حمص                        
 د. أريج الخضر        أ.د. محمود عودة      م. داؤود الســيد                   2025عام   17العدد  47المجلد 

43 
 

 الةو لة ال م دلة الملةمدا ح ا ةحةلس الةةبة وح جة النب ر الميةوع هي:
كغ  100كغ دون ،  اااةف ر البوة  ااالو   17 ةةبس كغ دون ،  اااوبة فو اااف ر 6 32لوةل  

  26 [4]دون  
 مل مور، هي: 10ةضمن البحث 

 

1  C : ش هد بدون إض فة ي   م د 
2  Q 5: ي اااامدا ملدنلة ف ااااوبة فو ااااف ر موميO246% P  50، و ااااةف ر بوة  اااالو% 

O2K ح ا الةو لة ال م دلة الملةمدا   
3  O  م د  ضو  فڤالةمي كومبو ر  : 
4  B 1ف :  م د حلوEM(  
5  U46فلوةل   ملدني :  م د% N  من الةو لة ال م دلة %100 ف ط  

6  Un لوةل  ن نولة ف ط : 
7  1Mix 1، و م د حلو  %25، مع  م د  ضو  بن بة %50: لوةل  بن بةEM  بن بة

25%  
8  2Mix 1، و اااام د حلو  %5 12، مع  اااام د  ضااااو  بن اااابة %75: لوةل  بن اااابةEM 

  %5 12بن بة 
9  3Mix 1، و م د حلو  %25، مع  م د  ضو  بن بة %50: لوةل  ن نولة بن بةEM 

  %25بن بة 
10  4Mixحلو   ، و اااام د%5 12، مع  اااام د  ضااااو  بن اااابة %75 اااابة : لوةل  ن نولة بن

1EM  5 12بن بة%  
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مكةةار، وب لة لي بةغ  دد ال طع الةجةلبلة في هذه  3بةغ  دد المكةةار لكس مل مةة 
بطلة ةجةلبلة جةى ةويلل   في ح س الةجةبة وف  ب لة ااامل  ال ط   ر اللشاااواللة  30الةجةبة 
 الك مةة  

 فة بشاااااكس موحد لك ببس اليةا ة ولمةا واحداوال ااااام د البوة  اااااي ي ضااااالف ال ااااام د الفو اااااف ةي 
فة د  يمَّ  الأ امدا الأمةى المل مور فب  اةمن ء مل مةة الشا هد  ووف  ب لةةو الة ال ام دلة الملةمدا 

 يضلفر  ةى النحو الة لي: 

و ةى  26 [5]وفل ةو ااااااالة ةمر إضااااااا فة اللوةل  بن ءب  ةى ةحةلس الةةبة ببس اليةا ة -  
دفل ر فيةبع دفل ر  وكذلك ةمر إضاااااااااااااا فة اللوةل  الن نولة بن ءب  ةى ةحةلس الةةبة ببس اليةا ة، 

 و ةى دفل ر فدفلةلن   م د ملدني ن نو   

 وذلك وفل ا ةي: 26 [8,5]ةمر إض فة اللوةل ،  ةى يةبع دفل ر ح ا 

الم ةةا بلد اليةا ة ف ند ظ وة الوةبة من كملة ال ااااااااام د ا يوةي  %20الدفلة الأولى   1
4-6   

من كملااة ال ااااااااااااااماا د ا يوةي الم ةةا ف نااد باادء اييهاا ة المااذكة  %40الاادفلااة الماا نلااة   2
 والمؤنث  

 من كملة ال م د ا يوةي الم ةةا ف ند الطوة الةبني   %20الدفلة الم لمة   3
 الجنلن   من كملة ال م د ا يوةي الم ةةا ف ند ةطوة %20الدفلة الةابلة   4

بل ب ة وبةب   مع الطب ة ال ااطحلة اليةا ة ببسةمر إضاا فة ال اام د اللضااو  ففلةمي كومبو اار  -
  (O). م د  ضو   %100طن/ه لةمل مةة الةي ةض   5لمل مور الةجةبة، بملدس 

بن ءب  ةى ةحةلس مع مل ه الة  يمن ء اليةا ة  EM)1( ةمر إضاااااااااااا فة ال اااااااااااام د الحلو -
 (B). م د حلو  للةة/ها  0 10بملدس  26 [5]الةةبة ببس اليةا ة وةو لة 



 سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية                      مجلة جامعة حمص                        
 د. أريج الخضر        أ.د. محمود عودة      م. داؤود الســيد                   2025عام   17العدد  47المجلد 

45 
 

 15/7/2023بة ةلخ   ةوا ةكملفلة ف لفلة  1الذةا ال فةاء  نف  ةملة ةمر يةا ة-
 اا ، وبملدس  30-25 اا ، وبلن النب ر وا مة 70 ااطوة وبف  ااس بلن ال ااطة وا مة  7 ةى 

  ، والم  فة الف  ةة بلن  5*5  ف2 25م  حة الوحدا الةجةلبلة   كغ/هااا، وبةىر 30بذاة بدةه ف
ة  و   ، وةمر مة بلة اللمةل ر اليةا لة من ةلشلا وة   طحي  ند الح جة  2ال طع الةجةلبلة 
   10/11/2023الح  د بة ةلخ 

من كس بطلة  ااا    30-0بلمل ف مفةدا ةةبة نةيمذ  لفي ن  لة الةجةبة فبلد الح ااا د  ة  
ة الم ااااا لص الكلمل للة الأ ااااا  ااااالة لةةةبدةا اااااة ة ملة المل مور الم اااااةمدمة في ف ب د ةجةلبلة

, OM) 3(pH, EC, CaCO  وفي محةوى الةةبة من الأشااااااااااك س المة حة من بلض اللن  اااااااااة
بمماا بة  لةةةبااة، حلااث ةماار ايمةباا ةار الكلملاا للااة (Available P & K, Ca, Mg)المىااذلااة 

 ب  ةمدا  الطةالل الة للة: ال للة الل مة لةبحوث اللةملة اليةا لة ب ةحة 
  28 [20]الةحةلس الملك نلكي لةةةبة ب  ةمدا  طةل ة ال لدةوملةة   1
  28 [15] ة دلة الكم فة الظ هةلة بطةل ة الأ طوانة ح ا  2
  pH meter [17] 28ب  ةمدا  ج  ي الاا  5:1الةةبة في ملةل م لي لةةةبة  pH بل    3
بوا ااااااااطة ج  ي بل   الن بةلة  5:1)في الم ااااااااةمةص الم لي لةةةبة فالن بةلة الك ةب للة  بل    4

  Electrical conductivity meter [25] 29الك ةب للة 
  Drouineau-Galet27 [13]  ة دلة الكة  الفلَّ س بطةل ة  5
ة دلة الم دا اللضاااااولة بطةل ة الأك ااااادا الةطبة بدلكةوم ر البوة  ااااالو  في و اااااط ح مضاااااي   6

  32 [43]ح ا 
  27 [14]ة دلة النةةوجلن الكةي بطةل ة كةداهس ح ا   7
 Spectrophotometerب  اااةلم س ج  ي المطل فلة الضاااوللة ا لي ة دلة الفو ااافوة المة     8

[33] 30  
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مطلااااا ف  البوة  لو  المة   في م ةمةص مةحي من مور الأمونلو  ب  ةلم س ج  ي ة دلة   9
  Flam-photometer [23] 29الة ا 

[ 20] ر اااااالو  والمىنيلو  المةب دللن بطةل ة المل لةا الم ااااااحوبة بةشااااااكس المل داك لة دلة ال   10
28  

 ,Fe, Mn, Cu)ة دلة محةوى الةةبة من الأشاااك س المة حة من بلض اللن  اااة ال اااىةى    11
Zn)  في م ةمةص الاDTPA   29 [24]بج  ي ايمة  ص الذة  

 وة  ةو لف ال م د اللضو  ففلةمي كومبو ر  الم ةمد  ب لبحث من موس:    
  pH meter [29] 30ب  ةمدا  ج  ي الاا  5:1في ملةل م لي   pHة دلة الا  1
  EC [25] 29ب  ةمدا  ج  ي بل   الاا  10:1في م ةمةص م لي  ECالا ة دلة   2
  31 [35]ح ا  ة دلة الكةبون ر الكةلة  3
  32 [41]ة دلة الم دا اللضولة بطةل ة الةةملد ح ا   4
  27 [14] ة دلة ا يور الكةي بطةل ة كةداهس  5
ة دلة الفو اافوة الكةي ب ل ضاا  بوا ااطة مةلط من حمض ا يور وحمض البلةوكةوةلك   6

  32[ 41]المةكيلن وال ةاءا  ةى ج  ي المحةس ا لي ح ا 
  32[ 41]ة دلة البوة  لو  الكةي ح ا   7
 [20]  داربةشااااكس المل ة دلة الك ل اااالو  والمىنيلو  الكةللن بطةل ة المل لةا الم ااااحوبة  8

28  
الةحةلس اصح اااااااااااااا لي لةنة ل  المةح ااااااااااااااس  ةل   وفل ةحةلس الةب لن يح د  ايةج ه  جةى   

One Ways ANOVA   ب  ةلم س بةن مthGenStat 12  وا ةم د بلمة يبس فةل ملنو ،
LSD  لةم  ةنة بلن النة ل   0.05 ند م ةوى ديلة 
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 النتائج والمناقشة: -3

 :ة ملة المل مور الم ةمدمة في الم  لص الكلمل للة الأ   لة لةةةبة 3-1
 :(pH)ةف  س الةةبة - 3-1-1

الم ةمدمة في دةجة ةف  س ةمل مور  د  وجود ة ملة ملنو  ل  3وحظ من الجدوس فل  
، حلث ين الفةول الموحظة ظ هةلةب  واءب بلن المل مور الم ةمدمة والش هد،  pHفالاااااااااااااا الةةبة 

ةف ع محةوى ة نظةاب ي يو بلن المل مور نف اااااااااا    ولمكن ين ل ليى ذلك إلى الفلس الةنظلمي لةةةبة
بىض النظة  ن  pH الةةبة ةف  سالذ  ح فظ  ةى ا ااااااااااااااة ةاة ، الةةبة من كةبون ر الك ل اااااااااااااالو 

اصضااااا ف ر ال ااااام دلة الممةةفة المضااااا فة لةةةبة، فمحةوى الةةبة المةةفع من كسٍ من الطلن والم دا 
بد و   لليى ال ااااااااابا لطبللة الةةبة الكة ااااااااالة، بد الةةبة pHاللضاااااااااولة للمس  ةى الحد من ةىلة 

الةذان وجدا ين إضاا فة الأ اامدا ا يوةلة يدى إلى  26 [3] هذه النةلجة مع م  ةو ااس إلله م لفر
في الم ااااةوى ا يوةي الأوس  82 7في مل مةة الشاااا هد إلى  85 7مفض دةجة ةف  س الةةبة من 

لى  لى  72 7وا   في م ةوى اصض فة الم لث  67 7لةم ةوى الم ني وا 

 الةةبة pHة ملة المل مور الم ةمدمة في  – 3الجدوس ف

   الةةبةpHةف  س ف المل مةةةمي  المل مةة
 .C a 677 ش هد 
 Q a 27.7 (P & K)ي مدا ملدنلة 

 .O a 797  كومبو ر لةمياڤ ضو  ف م د 
 1EM  B a 97.6حلو  ف

 U a 27.7 ملدني فلوةل   م د 
 Un a 47.6 فلوةل  ن نولة   م د ن نو 

50% U  +25% O  +25% B 1Mix a7.69  
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix a7.71  
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50% Un  +25% O  +25% B 3Mix a 47.7 
75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix a 27.7 

0.05L.S.D  0 203 
 : (EC)المو ةلة الك ةب للة  3-1-2

وجود ة ملة ملنو  صضاااااا فة اللوةل    4الجدوس فلةضاااااال من النة ل  المبوبة في الجدوس 
، حلث اةةفلر المو اااااااااااةلة الك ةب للة لةةةبة ةحر الك ةب للةفي المو اااااااااااةلة   Uلةةةبة فالمل مةة 

  Uفي المل مةة  (mS/cm 1.66)في مل مةة الشااا هد إلى  (mS/cm 1.0)هذه المل مةة  ةة مل
كم  لوحظ اةةف ع المو اااةلة الك ةب للة لةةةبة ةحر ة ملة المل مةة الةي ةضااامنر إضااا فة الأ ااامدا 

 ، حلث و اااااااةر المو اااااااةلة الك ةب للة لةةةبة ةحر ة ملة هذه المل مةة إلى Qالملدنلة فالمل مةة 
(1.63 mS/cm)  دون ة ااااااااجلس فةول ملنولة  ااااااااواءب بلن هذ المل مةة والشاااااااا هد، يو بلن   وبلن

 ولمكن ةف اااالة اةةف ع المو ااااةلة الك ةب للة لةةةبة فيالمل مور الأمةى الم ااااةمدمة في البحث  
ةنةب ب لشااااا هد والمل مور الأمةى  ةى ضاااااوء الة ملة الملةوف لد ااااامدا المل مةةلن ال ااااا ب ةلن م  

هذه النة ل  مع م   م لفر  26 [1] الملدنلة وم اااااااااااااا همة   في ةفع المو ااااااااااااااةلة الك ةب للة لةةةبة
لن  دا ب لةف  س بل  ةة مة  لةةةبة ين المو اااااااااةلة الك ةب للةالذلن يحظوا  28 [22] ةو اااااااااس إلله

  ل اليةا ةالينواع من الأ مدا وطة 

  ة ملة المل مور الم ةمدمة في المو ةلة الك ةب للة لةةةبة  - 4الجدوس ف

 EC (mS/cm) ةمي المل مةة المل مةة
 C a 1.0 ش هد 
 Q ab 31.6 (P & K)ي مدا ملدنلة 

 O ab 51.2  كومبو ر لةمياڤ ضو  ف م د  
 1EM  B ab 41.1حلو  ف م د 
 U b 61.6 ملدني فلوةل   م د 
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 .Un ab 301 فلوةل  ن نولة   م د ن نو 
50% U  +25% O  +25% B 1Mix ab 1.08 

75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix ab 21.1 
50% Un  +25% O  +25% B 3Mix ab 1.08 

75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix ab 41.2 
0.05L.S.D 60.64 

 :  (SOM)الم دا اللضولة محةوى الةةبة من  – 3-1-3
محةوى الةةبة من الم دا اللضااااااااااااولة الكةلة، حلث ةبلن النة ل    5ة ظ ة نة ل  الجدوس ف

 ، ول د ح  ر C فالمل مةة بمل مةة الشاااااااااااااا هد م  ةنةب الممةةفة وجود فةول ملنولة بلن المل مور 
بذلك  ةى مةفوبةب  (% 2.06)وكم  هو مةوبل ب ي ةى محةوى من الم دا اللضااااااولة  (O)المل مةة 

، و ةى المل مور (% 1.53)بةغ محةوى ةةبة   من الم دا اللضااااااااااااااولة الةي مل مةة الشاااااااااااااا هد 
Mix1(Mix ,2 ,فوالمل مور المةكبة  (B & U)المفةدا الأمةى جملل    كم  ةفوبر المل مور 

4, Mix3Mix ومن الممكن ة ف ااااااالة ذلك  ةى ضاااااااوء  نى  ااااااام د ظ هةل ب   ةى مل مةة الشااااااا هد  
 [38]له م  ةو اااااس إلمع هذه النةلجة  واف روبد   )2كومو ااااار ب لم دا اللضاااااولة فجدوس الفلةمي

  10-25 7ين ا ةمدا  مح ن ر الةةبة الأ مدا اللضولة  ةى  دا م ةول ر ف دَ حلث وج    31
يل للة الفل  ااااا   ااااا لطن/ه والفح  الحلو  يدى ليل دا في الم دا اللضاااااولة ب لةةبة وح ااااان من م

 والكلمل للة مم  ي    ب  ةدامة ا ةمم ةه  
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  الةةبة من الم دا اللضولة  محةوىة ملة المل مور الم ةمدمة في  - 5الجدوس ف

 SOM (g/100g) ةمي المل مةة المل مةة
  C a 1 53 ش هد 
  Q a 1 56 (P & K)ي مدا ملدنلة 

  O b 2.06  كومبو ر لةمياڤ ضو  ف م د 
 1EM  B ab 91.7حلو  ف م د 
  U ab 21 7 ملدني فلوةل   م د 

  Un a 1 56 فلوةل  ن نولة   م د ن نو 
50% U  +25% O  +25% B 1Mix ab 1 71  

75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix ab 70 1 
50% Un  +25% O  +25% B 3Mix ab 11 7  

75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix a 1 62  

0.05L.S.D 70 36 

 :النةةوجلن الكةيمحةوى الةةبة من  – 3-1-4
محةوى الةةبة من النلةةوجلن الكةي، حلث ةبلن   6الجدوس ف المبوبة في نة ل الة ظ ة 

 الةي بةغ  Cالمل مةة ف بمل مةة الش هد م  ةنةب  ر الممةةفةمل موالالنة ل  وجود فةول ملنولة بلن 
محةوى من  Mix)1(ح  ااار الملااا مةاااة ول اااد   %، 072 0فمحةوى ةةبة ااا  من النةةوجلن الكةي 

ولمكن ين    Cملنول ب  ةى مل مةة الشاا هد ف ةب ةفوبم  % 087 0ف النةةوجلن الكةي في الةةبة بةغ
فكك الم ةمدمة وانلك   ذلك  ةى ةلةةدامس بلن الأ مدا الملدنلة واللضولة والحلولة ل ليى ذلك 

فةول ملنولة بلن ب لة   م  بس ذلك، ةوضااال النة ل   د  وجود 26 [6] الم دا اللضاااولة وملدنة  
 [2] ، وبد وم لفر م  ةو اااااااااس إلله Mix3, Mix2O, B, U, Un, Mix ,4فالأمةى المل مور 
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 الذ  يحظ  د  وجود ة ملة ملنو  لةة ااااااااااااااملد اللضااااااااااااااو  في محةوى الةةبة من النلةةوجلن 26
محةوى الةةبااة من يلاا داب في  واوجااد نالااذل 29 [26]فلماا  ةواف اار مع ماا  ةو ااااااااااااااااس إللااه   الكةي

من الةو اااااااااالة ال اااااااااام دلة مع الأ اااااااااامدا  %25كغ/ه  ند ةطبلل  4 4النلةةوجلن الكةي بم داة 
 طن/ه  م د  ضو  م  ةنةب مع مل مةة الش هد دون إض فة  10الحلولة و

 ةةوجلن الكةي محةوى الةةبة من النة ملة المل مور الم ةمدمة في  - 6الجدوس ف

ةمي  المل مةة
 المل مةة

 (g/100 g) NTotal  

 C a 0 072 ش هد فدون إض ف ر 
 K + P Q a 0 073ي مدا ملدنلة 
 O ab 0 077  كومبو ر  ضو  فڤالةمي
 1EM  B ab 0 077حلو  ف

 U ab 0 080 ملدني فلوةل  
 Un ab 0 077 فلوةل  ن نولة ملدني 

50% U  +25% O  +25% B 1Mix b 0 087 
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix ab 0 080 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix ab 0 080 
75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix ab 0 077 

0.05L.S.D 0 0123 
 :الفو فوة ال  بس ل ف دامحةوى الةةبة من – 3-1-5

وجود فةول الااذ  لبلن محةوى الةةبااة من الف اااااااااااااافوة المةاا     7الجاادوس ف وحظ منل  
محةوى  بةغ ةيلا  Cفالمل مةة ب لشااااااااااااا هد  الةجةبة م  ةنةب الم اااااااااااااةلمةة في ملنولة بلن المل مور 

الةي  )1Mixالمل مةة ملنول ب ف  حلث ةفوبر  ةل  ،mpp  23.96فةةبة   من الفو اااااااااافوة المة   
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 لمكن ين ل ليى ذلك إلى  و ppm  32.31ف من الفو اااااااااااااافوة المة   إلى و ااااااااااااااس محةوى ةةبة  
المضا ف  ال ام د الحلو   الموجودا ضامن Bacillus megateriumف البكةةل  المذلبة لةفو اف ر

الةي  ااااااااااا  در في إذابة مةكب ر الفو ااااااااااافوة ضاااااااااااللفة الذوب ن كفو اااااااااااف ر الك ل ااااااااااالو  الموملة 
[2)4(PO3Ca و ]   ةو ااس النة ل  مع مهذه ةةوافل و  ب شااك س مة حة لةنب ر ةحةلة الفو اافوة من  

م د اصداةا المةك مةة ل اااااااااايل داب في ةةاك  الف اااااااااافوة المة    ند ةطبلل  واوجد نالذل 32 [42]إلله 
م  ةنةب  %89 14بيل دا ن بة    طن/ه 10مع  م د المية ة اللضو   %150النف ل ر ال  لةة 
 7 11بم داة  الف فوة المة  يل داب في  واوجد نالذل 29 [26]كم  ةةوافل مع  ،مع مل مةة الش هد
 طن/ه  م د  ضو  10من الةو لة ال م دلة مع الأ مدا الحلولة و %25كغ/ه  ند ةطبلل 

  م  ةنةب مع مل مةة الش هد دون إض فة

  ال  بس ل ف دا الفو فوة ة ملة المل مور الم ةمدمة في محةوى الةةبة من  - 7الجدوس ف

ةمي  المل مةة
 المل مةة

الفو فوة ال  بس ل ف دا 
ppm 

 C a 23.97 ش هد فدون إض ف ر 
 K + P Q ab 31.28ي مدا ملدنلة 
 O ab 27.39  كومبو ر  ضو  فڤالةمي
 1EM  B ab 27.68حلو  ف

 U b 31.81 ملدني فلوةل  
 Un ab 29.21 ملدني فلوةل  ن نولة 

50% U  +25% O  +25% B 1Mix b 32.31 
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix ab 28.32 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix ab 29.02 
75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix ab 27.99 
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0.05L.S.D 7.519 
 :ال  بس ل ف داالبوة  لو  محةوى الةةبة من  – 3-1-6

ةوى حمة ملة المل مور الم ةلمةة في الةي ةبلن و   8في الجدوس فالمبوبة نة ل  الةشلة 
إلى وجود فةول ملنولة بلن المل مور م  ةنة بمل مةة الش هد  ال  بس ل ف داالةةبة من البوة  لو  

ةفوبر حلث ppm   291فمحةوى ةةبة   من البوة  اااااااااالو  ال  بس ل ف دا  الةي بةغو   Cفالمل مةة 
  2 349فو س محةوى ةةبةه من البوة  لو  ال  بس ل ف دا إلى الةي  1Mixالمل مةة  ملنول ب   ةل  
ppm الم اااةلمس في ا اااةموص بلض البوة  ااالو    وبد ل ليى ذلك إلى م ااا همة ال ااام د الحلو  

ذه النةلجة وبد ةواف ر همن الفةيار الأوللة فممس الم لك  ، والم نولة ففةيار الطلن  الح ولة  ةله، 
الذ   و  المةب دسلمحةوى الةةبة من البوة  اةةف   ب في  يحظواحلث  30 [32]مع م  ةو س إلله 

 ااام د نلةةوجلن  %40 ااام د نلةةوجلن ملدني و % 4T60المل مةة   17ppm 44 ااااااااااااااااااو اااس ل
ين  واوجد نالذل 29 [26]كم  ةةوافل مع   ppm 30 29م  ةنة ب لشااااااااااااا هد الذ  بةغ   ضاااااااااااااو 

وذلك في المل مةة كغ/ه  6 234محةوى الةةبة من البوة  االو  ال  بس ل ف دا في الةةبة اةةفع إلى 
6T  و م د ، م د يمضة ، م د حلو  ييوةوب كةة ،ةو لة  م دلةلكس من ف %25الةي ةةضمن 

 كغ/ه  5 144م  ةنةب مع الش هد الذ  بةغ    ضو  مممة

 البوة  لو  المة    الم ةمدمة في محةوى الةةبة منة ملة المل مور  - 8الجدوس ف

ةمي  المل مةة
 المل مةة

البوة  لو  ال  بس ل ف دا 
ppm  

 C a 291.0 ش هد فدون إض ف ر 
 K + P Q cba 318.8ي مدا ملدنلة 

 O c 348.3  ضو  فڤالةمي 
 1EM  B bc .8932حلو  ف

 U ba 309.0 ملدني فلوةل  
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 .Un bca 7320 ن نولة ملدني فلوةل  
50% U  +25% O  +25% B 1Mix c 349.2 

75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix bc 326.8 
50% Un  +25% O  +25% B 3Mix bc 340.3 

75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix bc 341.5 
0.05L.S.D 33 13 

  لو  ال  بس ل ف دا:ك لالمحةوى الةةبة من  -3-1-7
ةوى الةةبة محة ملة المل مور الم ااةلمةة في بالم  ااة ةشاالة نة ل  الةحةلس اصح اا لي 

في الةجةبة  المل مور بلن ةملنول فةولإلى وجود   9ال  بس ل ف دا فالجدوس  اااااااااااااالو  ك لمن ال
،  mpp  7 446ف  ااالو  ال  بس ل ف دا لمحةوى ةةبة   من الك الةي بةغ C م  ةنةب بمل مةة الشااا هد

الةي بةغ محةوى  Oالمل مةة  ةفوبر  ةل   ملنول ب مل مةة ال م د اللضو  فلةمي كومبو رحلث 
 Cكم  ةفوبر ملنول ب  ةى مل مةة الشااااااااا هد  ppm  0 550 ااااااااالو  ال  بس ل ف دا في ةةبة   ف لالك

  0 535ف اااااااااااااالو  ال  بس ل ف دا ك لال فل   منمحةوى الةةبة  الةي بةغ Uاللوةل  الملدنلة مل مةة 
ppm محةوى لةةةبة من  ن ااااااااااااااة  ر الفةول ظ هةلة فيوب لة مل مور الةجةبة، في حلن ك ن

، بد Cم  ةنة بمل مةة الش هد   Un, Qف رالمل موالة للة  مل مور الةجةبة  لو  المة   في لالك
و  محةوى ال اام د اللضاا يةةف علليى ةفول مل مةة ال اام د اللضااو  ملنول ب  ةى مل مةة الشاا هد 

لة اااااااااام د  ةى الةةبة  ند ةملدنه مم  دفع الةةبة لمواينة هذا  اااااااااالو  ولةة ملة الح مضااااااااااي ك لمن ال
 رم  ةو ااةمع ةةك النة ل   م لفروبد   30 [32] الة ملة بةحةلة هذا اللن ااة إلى محةوس الةةبة

ونه المةب دس في الةةبة لك اااااالو   لالةي  ةةر  د  وجود فةول ملنولة لم ااااااةوى الك 27 [10] إلله
  اللن ة ال  لد في محةوس الةةبة الكة لة
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 ال  بس ل ف دا   لو ك لمن الة ملة المل مور الم ةمدمة في محةوى الةةبة  - 9الجدوس ف
 ppm لو  ال  بس ل ف دا ك لال ةمي المل مةة المل مةة

 C a 446.7 ش هد فدون إض ف ر 
  K + P Q cab 491 0ي مدا ملدنلة 

 O d 550.0  ضو  فڤالةمي 
  1EM  B a 448 5حلو  ف

  U dc 535.0 ملدني فلوةل  
  Un ab 485 2 ملدني فلوةل  ن نولة 

50% U  +25% O  +25% B 1Mix bcd 510.0  
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix dbc 520.6  

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix dbc 516.7  
75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix bcd 513 4 

0.05L.S.D 46 63 
 المىنيلو  ال  بس ل ف دا: محةوى الةةبة من -3-1-8

لنة ل  ة ملة المل مور الم اااااااااةلمةة في   10في الجدوس ف شااااااااالة الةحةلس اصح ااااااااا ليل
 محةوى ة ملة ملنو  ل ذه المل مور فيوجود ف د ةبلن محةوى الةةبة من المىنيلو  ال  بس ل ف دا 

 وك نر المل مةة الأ ةى م  ةنة بب لة مل مور الةجةبة  ppmة من المىنيلو  ال  بس ل ف دا بالةة 
  367.4ف محةوى المىنيلو  ال  بس ل ف دا في ةةبة   الةي بةغ B ال اااااام د الحلو  المل مةة مل مةة
ppm ، م اا ةنااةب مع الشاااااااااااااااا هااد الملاا مةااةC   الةي بةغ محةوى المىنيلو  ال اا بااس ل فاا دا في ةةبة اا

 ةملنول ب  ةى مل مة Bوبد لليى  ااااابا ةفول مل مةة ال ااااام د الحلو  المل مةة  ،ppm  7 167ف
في ال اااااااااااااام د الحلو  في ملدنة والبكةةل  الموجودا الفطةل ر  الأحل ء الدبل ة لدوة Cالشااااااااااااااا هد 

م   النةلجةةةك  واف روبد  ،27 [9] في الةةبة وةحولةه لةشااااااااااااااكس ال  بس صف دا النب ر مىنيلو ال
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ةوى ةجةى في يل دا مح  الملكوةلياف م د الحلو  الج بل ب لة اب دوة ن يحظ  االةذ 26 [7] ةو س إلله
  الةةبة من المىنيلو  ال  بس ل ف دا 

 المة  المىن لو  ة ملة المل مور الم ةمدمة في محةوى الةةبة من  - 10الجدوس ف

 ppm لو  ال  بس ل ف دا مىنال ةمي المل مةة المل مةة
  C a 167 7 ش هد فدون إض ف ر 

 K + P Q ab 204 7ي مدا ملدنلة 
 O ab 223 7  كومبو ر  ضو  فڤالةمي
 1EM  B d 367 4حلو  ف

 U d 339 9 ملدني فلوةل  
 Un bc 270 3 ملدني فلوةل  ن نولة 

50% U  +25% O  +25% B 1Mix ab 227 9  
75% U  +12.5% O  +12.5% B 2Mix ab 209 3 

50% Un  +25% O  +25% B 3Mix cd 315 2 
75% Un  +12.5% O  +12.5% B 4Mix bc 264 4 

0.05L.S.D 65 97 
 

 :والمقترحات الاستنتاجات -4
ف  س الةةبة ة ةى طفلف ب  ةى الةةبة الكة االة الم ااةمدمة المل مور ال اام دلة ة ملة  ك ن  1

pH المو اااااااااااةلة  :الة ملة ملنول ب  ةى ب لة المؤشاااااااااااةار المدةو اااااااااااةهذا ، في حلن ك ن
  فوةالفا اللضولة، النلةةوجلن الكةي، الم دكسٍ من:  ، محةوى الةةبة منECالك ةب للة 

  لو  والمىنيلو  ال  بةلن ل ف دا  لبس ل ف دا، الكال  بس ل ف دا، البوة  لو  ال  
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ملنولاا ب  ةى ملاا مةااة   % U + 25% O + 25% B50ف 1Mix ةفوباار الملاا مةااة  2
وك نر  ،من الف اااافوة ال  بس ل ف دا الكة اااالة محةوى الةةبةمن حلث الة ملة في الشاااا هد 

 الأمةى  الم ةمدمة المل مةة الأملي ب لم  ةنة مع المل مور
ملنول ب  ةى مل مةة الشاااااا هد فالمل مةة   فلةمي كومبو اااااارال ف اااااام د Oةفوبر المل مةة   3

C لو  ال  بس ل ف دا  لمن الكالكة لة   من حلث الة ملة في محةوى الةةبة  
ةوبوف ل ااااااام دلة ممةةفة ب  اااااااةلم س ةةاكلا مح  ااااااالس يمةى ن ةة  ةكةاة الةجةبة  ةى   4

ةةك  وامةب ة، نب ر -في نظ   ةةبةة ملة الة اااااااااااااملد المةك مس بشاااااااااااااكسٍ يدل  ةى م هلة 
 الةةاكلا  ةى ينواع يمةى من الةةا اليةا لة 
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