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 الملخص:
، بهدف 2024منطقة الدوير شمالي مدينة حمص خلال الموسم الصيفي من العام البحث في  نفذ

ومعدلات مختلفة طن/ه  (6،4،2)الفيرمي كمبوست استخدام معدلات مختلفة من تأثير  دراسة
من كمية السماد الآزوتي الموصى به، والرش بشاي  %( 50،25، 75من الأسمدة الآزوتية )

في بعض  %100وتداخلاتها مقارنةً بالتوصية السمادية المعدنية  %10الفيرمي كمبوست 
 (.82-)غوطة الذرة الصفراء لنبات والإنتاجية الخضرية المؤشرات

 نفذت التجربة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاثة مكررات. 
حبة والغلة الحبية  100ال ارتفاع النبات ومساحة الأوراق ووزن قيم  فيزيادة  وجودأظهرت النتائج 

طن/ه. وتفوق المعدل  6حتى  2من  بالمعدلات  مع زيادة مستوى التسميد بالفيرمي كمبوست
فيرمي طن/ه  N + 6 %75وحققت معاملة التداخل ) ،NPKالأعلى على معاملة الشاهد 
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/نبات، وأعلى وزن 2سم7328.6وأعلى مساحة ورقية سم،6218. كمبوست( أعلى ارتفاع للنبات
 التسميد بالآزوت يتطن/ه. كما حققت معامل 5.17غ، وأعلى غلة حبية 30.67 حبة 100

مبوست زيادة في قيم الفيرمي ك من طن/ه 6معدل مع من التوصية السمادية  %(25 ،50)
رة وبالتالي يمكن تحسين غلة الذالشاهد المعدني، الغلة المدروسة مقارنةً بمعاملة و مؤشرات النمو 

الفيرمي كمبوست لوحده أو مع إضافة نصف إلى ربع كمية طن/ه من  6الصفراء عند إضافة 
 .  الموصى بها الأسمدة المعدنية الآزوتية

 
 الذرة الصفراء.  ،إنتاجية، نموالفيرمي كمبوست، الآزوت، الكلمات المفتاحية: 
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This research was conducted in Al-Duwayr region  north of Homs city, 
during the summer season of 2024, to study the effect of using different 
rates of vermicompost (2, 4, and 6 tons/ha), different rates of nitrogen 
fertilizer (75%, 50%, and 25% of the recommended nitrogen fertilizer 
amount), and spraying with 10% vermicompost tea, and their interactions, 
compared to the recommended 100% mineral fertilizer application, on 
some maize (var. Ghouta-82) growth and yield characteristics. The 
experiment designed according to a completely randomized block design 
with three replications.  
The results showed an increase in plant height, leaf area, 100-grain 
weight, and grain yield with increasing vermicompost application from 2 
to 6 tons/ha. The higher rate was superior to the NPK control treatment. 
The interaction treatment (75% nitrogen and 6 tons/ha of vermicompost) 
achieved the highest plant height (218.6 cm), highest leaf area (7328.6 
cm²/plant), highest 100-grain weight (30.67 g), and highest grain yield 
(5.17 tons/ha). Furthermore, the 50% and 25% nitrogen fertilization 
treatments combined with 6 tons/ha of vermicompost also resulted in 
increased growth and yield indicators compared to the mineral control 
treatment. Therefore, maize yield can be improved by applying 6 tons/ha 
of vermicompost alone or in combination with half to a quarter of the 
recommended nitrogen fertilizer amount.  

Keywords: Vermicompost, nitrogen, growth, yield, maize. 
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 المقدمة:
المحاصيل وجودتها لتأمين الغذاء ومواكبة الزيادة السكانية العالمية والحفاظ  يةتحسين إنتاج يعد 

ولعب نظام الزراعة الحديث دوراً حاسماً في  ،[1 [عيشية عالية تحدياً كبيراً مؤخراعلى مستويات م
الكيميائية في جميع  الأسمدةتزايد استخدام  ،]2 [تأمين الغذاء إلا أنه اعتمد على الأسمدة الكيميائية

 غير أنها، القرن العشرينفي  الثمن رخيصة الأسمدةالحبوب وذلك بسبب توفر  لإنتاجأنحاء العالم 
استراتيجية  حتاجت ،]3] حساسية النبات للأمراض المختلفة تؤدي الى تلوث التربة والمياه وتزيد

البحث عن أفضل السبل للتخلص من مخلفات المزرعة، سواء كانت التطوير الزراعي في بلدنا 
نية بكافة أو المخلفات الحيوا مخلفات التقليم، أو الخضار والفواكه، أو مخلفات المحاصيل الزراعية،

مكانية استخدامها كمواد  ،مصادرها وما تحتويه على بذور الأعشاب الضارة، وبطرائق آمنة، وا 
نتاجية الأفي كل من زيادة عضوية تساعد في حماية البيئة من التلوث، و   راضي،الإنتاج الزراعي وا 

 وحماية النظام ،ية والحيوية للتربةالخصائص الفيزيائية والكيميائية والخصوب مع المحافظة على
 يةالنباتو  الزراعية يةمخلفات الحيوانالتتضمن هذه المواد العضوية ، و البيئي ومنعه من التدهور

 .]5[، ]4 [ديدان الأرضالطعام بالإضافة للكمبوست الناتج عن التحلل البيولوجي من قبل بقايا و 
من  خصوبتها بالتفصيل في العديدرفع التربة و  نيكو ديدان الأرض في ت مساهمةتمت دراسة   

المحافظة  عاملاً مهماً في ،ديدان الأرضبمخلفات  يعد إدخال تقنية التسميدالسابقة، حيث  الدراسات
  .]6[على توازن النظام البيئي

في إنتاجية  ،بروث الأبقار الديدان الناتج عن تغذيةتأثير التسميد بالفيرمي كمبوست  ]7[درس  
 6)بمعدلي   الفيرمي كمبوست عند إضافةفوجد أنه القمح ومحتوى التربة من العناصر المعدنية، 

 ، مقارنة معواليطن/ه على الت (6.27، 5.24إلى )أدى إلى زيادة الغلة الحبية ،طن/ه (7، 
 .طن/ه(  3.23غير المعامل) الشاهد

لفيرمي ا استخدامعن طريق إنتاجية المحاصيل زيادة ه يمكن الدراسات أنالعديد من أثبتت كما  
 حيثالفول،  على محصولالفيرمي كمبوست وذلك باستخدام  ] 8[بها  ، ففي دراسة قامكمبوست
، NPKمقارنةً بالتسميد المعدني  %1.61والبروتين بنسبة  %8.52بنسبة  الحبيةالغلة  زيادة وجدوا
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مقارنةً مع الشاهد غير   %10.17والبروتين بنسبة  %46.61بنسبة الحبية وزيادة في الغلة 
إلى إمكانية استبدال التسميد المعدني القمح  تجربة على محصول في ]9[ كما خلص المسمد.
فيرمي كمبوست  طن/ه 8ية و لمعدنفيرمي كمبوست لترشيد استخدام الأسمدة ا -طن/ه 6بمعدل 

قابل ماء عن نصف كمية سماد اليوريا الموصى به يمكن الاستغن وتبين أنهلزيادة الغلة الحبية، 
على  سلبي من بداية مرحلة الاشطاء دون أي تأثير بدءآثلاث رشات بشاي الفيرمي كمبوست 

 الغلة الحبية.
الكمية والنوعية و إلى تحسين الصفات الإنتاجية ه /طن 10فيرمي كمبوست بمعدل ال استخدامأدى 

في  يجابيكان له تأثير إ كومبوست فيرميوأظهرت النتائج أن استخدام ال ،البيضاء لمحصول الذرة
 ينالغلة البيولوجية، الإنتاجية، ومؤشرات النمو ومحتوى البروت ،تحسين ارتفاع النبات، وزن الحبوب

 .]10 [بالمقارنة مع الشاهد البيضاء الذرة حبوبفي 
يتضمن  .منمو النباتات بشكل عا فيكمبوست الفيرمي  آ للأبحاث المتعلقة بتأثيرملخص] 11[ مقد   

د من الدراسات العلمية والأوراق البحثية والأبحاث المنشورة في هذا الإطار، وكان يالعدنتائج 
في المحصول  %26 زيادة في العائد الاقتصادي بنسبةملخص الدراسة أن الفيرمي كمبوست حقق 

فضل مادة يمكن وأفي الكتلة الحيوية للجذور،  ٪57، وةفي الكتلة الحيوي ٪78، والتجاري
 كمبوست كان روث الحيوانات، وحققت البقوليات أكبر زيادة في الكتلة الفيرمي استخدامها في إنتاج

 الحيوية باستخدام الفيرمي كمبوست.

 ،عامكل نمو النباتات بش فيالفيرمي كمبوست  للأبحاث المتعلقة بتأثير سمادملخصاً  [11]قدَم 
د من الدراسات العلمية والأوراق البحثية والأبحاث المنشورة في هذا الإطار، يالعدنتائج  يتضمن

، وفي %26وكان ملخص الدراسة أن الفيرمي كمبوست حقق زيادة في العائد الاقتصادي بنسبة 
فضل مادة يمكن استخدامها وأ،  ٪57، وفي الكتلة الحيوية للجذور٪78ات الكتلة الحيوية للنبات

 في إنتاج سماد الفيرمي كمبوست كان روث الحيوانات، وحققت أكبر زيادة في الكتلة الحيوية
 كمبوست باستخدام سماد الفيرمي للنباتات المدروسة )الاعشاب، والنجيليات، والاشجار، والبقوليات(

 .الناتج من البقوليات
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 بدلًا عن (1/10نسبة )اعتماد تقنية الرش بشاي الفيرمي كمبوست بأنه يمكن  ]12 [ وجدكما 
 .التسميد المعدني عند زراعة الشوندر الأحمر والسبانخ

 ئص التربة ونمو نبات فولأثير السماد العضوي والحيوي والكيميائي على خصات ]13 [درس
فيرمي كمبوست التوصية السماد الكيميائي مع  من %75أظهرت النتائج أن المعاملة إذ الصويا،
محتوى  من حيث آحققت تفوقاً ملحوظقد  ،المذيبة للفوسفاتطن/ هكتار مع البكتريا  (1(بمعدل
 .المتاحين ت والبوتاسيوم والفوسفورو من الآز في كل التربة 
القمح والذرة  لنباتات الجافة المادة إنتاجية زيادة إلى التربة في استخدام سماد الفيرمي كمبوست أدى

و  لسودانيا والفول الصويا فول والعقد الجذرية لنبات والشوفان،و الوزن الجاف للجذور الصفراء
 .]14[ البرسيم  نباتات
دراسة في جامعة شاندونغ الزراعية في الصين، بهدف مقارنة تأثير سماد الفيرمي كمبوست نٌفذت 

ظهرت النتائج أ ،التقليدي الناتج من مخلفات الماشية على إنتاج محصول الذرة الصفراء بالكمبوست
سماد  في الموجودة تلك من كبرأ الناتجة عن الفيرمي كمبوست الغذائية العناصر كمية أن

 ، /هكغ  (2172.00) كانت إنتاجية الهكتار المسمد بالفيرمي كمبوستو  التقليدي، الكمبوست
 التسميد أدى ذلك، على علاوة .أمريكياً للمزارعين دولاراً  (4008.1 ( قدره إضافياً  دخلا وف ر مما

نتاج % 7.7 بنسبة Biomassزيادة الكتلة الحيوية  إلى بالفيرمي كمبوست  الذرة حبوب وا 
 .]15] 18.3%بنسبة

مخلوطاً مع السماد  ر سماد الفيرمي كمبوستيأثت 2021 نفذت في أثيوبيا عام تجربة تبين نتائج
 وزن العرنوس، وزن الورقة، مساحة ودليل النبات ارتفاع بشكل ملحوظ على المركب، الكيميائي
كغ. 001فيرمي كمبوست مع  1-طن. هكتار 5والغل ة الحبية. وحققت المعاملة ) حبة، الألف
ة بنسبة زيادة الغل ة الحبي   (N, P, S, Zn, Bالمعدني المركب من ) ( من السماد1-هكتار

10.36%]16[. 
 [وراقطول الساق والجذور وعدد الأ منيزيد الفيرمي كمبوست أن التسميد ب ةعد   دراساتنستنتج من 

ويزيد من إجمالي محصول الثمار ومتوسط ، ]18 [الجاف للنباتات والجذور والأوراقوالوزن  ،]17
كما يزيد من محتوى الكلوروفيل في أوراق النبات وبالتالي زيادة معدل التمثيل ، ]19[ الثمار وزن

 العطرية في النباتات الطبية.زيوت من محتوى ال أنه يزيد] 21 [. كما وجد] 20[الضوئي 
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يلاحظ الاختلاف الكبير بين معظم الأبحاث المنفذة، بهدف تحسين خصائص التربة الأساسية، 
ه من خلال التسميد العضوي بمصادر  وذلك،الذرة الصفراءمحصول  خاصة،ورفع إنتاجية المحاصيل

نية وشاي الفيرمي كمبوست بالتبادل أو بدون الأسمدة المعد التسميد بالفيرمي كمبوستكالمختلفة، 
وبشكل خاص التسميد الآزوتي، حيث تفاوتت المعدلات المضافة من تلك الاسمدة. لذلك جاءت 

لمعدل المناسب من كل من سماد الفيرمي كمبوست ، وشاي الفيرمي هذه الدراسة للوقوف على ا
كمبوست والسماد الآزوتي التي يمكن أن تؤثر في إنتاجية محصول الذرة الصفراء، لذلك فقد هدف 

في بعض  دنيالمع والتسميد كمبوست بالفيرمي التسميد بين هذا البحث إلى دراسة تأثير التداخل
 حمص.  منطقة في صفراءال صفات النمو والغلة للذرة

 مواد وطرائق البحث:
 :بحثال تنفيذ موقع .1
كم عن مركز المدينة،  7منطقة الدوير والتي تقع شمال مدينة حمص وتبعد تنفيذ البحث في تم 

 .2024خلال الموسم الصيفي من العام 
 التجريبية: المادة .2

يتصف هذا الصنف بأنه متوسط التبكير في النضج   (82 – غوطة) صنف الصفراء الذرة نبات
يمتلك نمو خضري متوسط الطول، درجات الحرارة الملائمة يوم،  120-110حيث يحتاج حوالي 

( صف 16 – 14العرانيس حجمها وسط، يحتوي العرنوس )الكوز( على ) ،°( م34 – 14لنموه )
 متوسطك الإنتاجية .في النصف الأول من الساق تتوضع ،الحبوب الصفراء المنغوزة قليلاً  من
  ] 22 [ .هـ/كغ( 30) البذار معدل هـ،/طن( 6.35)
 : المناخية المعطيات .3

حيث تميز  ( 1الشكل ) كما هو موضح فيتم تسجيل الظروف المناخية خلال فترة تنفيذ البحث 
مْ، في حين أن أدنى متوسط للحرارة  35.8شهر حزيران بأعلى متوسط حرارة عظمى بلغت 

 مْ. 13.05الصغرى كان في نيسان 
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متوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى في الموقع المدروس خلال فترة تنفيذ  : (1الشكل )
2024في العام  التجربة 

  
 2024مديرية الأرصاد محطة الدوير بحمص                            

وأظهرت نتائج التحليل ] 4 [ق المذكورة فيمن موقع التجربة حسب الطرائ تم أخذ عينة تربة مركبة
( أن التربة طينية ذات تفاعل قاعدي غير متملحة متوسطة المحتوى بالمادة العضوية 1)في الجدول 
 بالآزوت المعدني. (جداً ــــ غنية غنية )، وينوالبوتاسيوم المتاح والفوسفور

بوست عند الفيرمي كوم الفيزيائية والكيميائية للتربة قبل إضافةبعض الخصائص :  (1جدول )ال
 سم (30ـــــ  0(عمق 

رمل 
% 

سلت 
% 

 طين %

آزوت 
 معدني
ملغ/ 
 كغ

 فوسفور
 متاح
ملغ/ 
 كغ

م بوتاسيو 
 متاح

 ملغ/ كغ

مادة 
 عضوية

% 

pH 
1/5 

EC 
dS/m 

1/5 

CaCo3 
% 

20.5 16.2 63.3 26.3 10.8 184.3 1.76 8.12 0.35 3.72 
  

، درجة  =PH 8.4( على أنه قلوي التفاعل2فيرمي كومبوست المستخدم )الجدول،دل تحليل ال
، %  =37.33OC، محتوى الكربون العضوي 2.01EC= ds/mالناقلية الكهربائية متوسطة

25.46 26.33

35.8 33.56 33.41 33.12 27.85
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 24.63، الرطوبة%1.11 ، البوتاس الكلي% 1.52، الفوسفور الكلي% 2.58الآزوت الكلي 
 .2g/cm  0.54والكثافة  %
 التجربة يف المستخدم لفيرمي كومبوستل الخصائص الكيميائية والفيزيائيةبعض  (:2جدول )ال

pH 1/10 8.4 
EC  dS\m 1:10 2.01 

C/N 14.47 
 64.36 %مادة عضوية 

 37.33 كربون عضوي %
 2.58 آزوت كلي %
 1.52 فوسفور كلي %
 1.11 بوتاسيوم كلي %
 24.63 الرطوبة %

 2g/cm 0.54الكثافة 
CaCO3 % 6.28 

 معاملات التجربة: .4
بحسب التوصية السمادية لوزارة  NPKتسميد المعدني التقليدي معاملة المعاملة الشاهد وتمثلت ب -

 /هكغ N، 80)كغ نيتروجين 130 ) (:2021لنبات الذرة الصفراء ) الزراعة والاصلاح الزراعي
 ( .  (K2O) بوتاسيوم /هكغ 40،  (P2O5)فوسفور

بمستويات استخدامه (: حيث تم %46 التسميد بمعدلات مختلفة من السماد الآزوتي )اليوريا -
 من التوصية السمادية كسماد أرضي. % (75، 50، 25) مختلفة وبمعدل

 )تسميد أرضي(، تم ( طن/ه 4،6، 2بالمعدلات التالية: ) الفيرمي كمبوستسماد استخدم  -
 كمبوست في مركز بحوث حمص. الفيرميسماد تأمينه من وحدة تصنيع 

 1 )تم تحضيره من خلال نقع 1/10الفيرمي كمبوست تركيز  سماد الورقي بشاي معاملة الرش -
ماء خالي من الكلور، مع إضافة محلول سكري طبيعي حوالي  ل 10كغ فيرمي كمبوست في 
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لكائنات ساعة، وذلك لتنشيط ا 72غ، وتوفير مصدر أوكسجين بواسطة مضخة هوائية لمدة 100
عد ب تحضير شاي الفيرمي كمبوست قبل الرش مباشرة، وتم الرشوتم الحية الهوائية في الشاي(، 
اق حقيقية، والثانية بعد أور  4بمعدل رشتين، الرشة الأولى بعد تشكل كل عملية تحضير مباشرة و 

وشاي  كمبوستالفيرمي سمادي  لإظهار تأثير التبادل في عمليات الخلط، بينالأولى. و شهر من 
ومعدلات مختلفة من السماد الآزوتي تم استخدام المعاملات التالية )جدول، الفيرمي كمبوست، 

3). 
 

 (: رموز المعاملات  ومعدلات الخلط 3الجدول )
 التداخل بين المعاملات رمز المعاملة تسلسل

1 N1 (Con) 
شاهد معاملة المزارع )حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة 

 ( N %100الذرة الصفراء والاصلاح الزراعي لنبات 
2 VC1 2  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

3 VC2 4  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

4 VC3 6  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

5 VT 10الفيرمي كمبوست شاي الرش ب% 
6 N2VC1 75 % N +2  طن/هVC 
7 N2VC2 75 % N +4  طن/هVC 
8 N2VC3 75% N +6  طن/هVC 
9 N2VT 75% Nبشاي الفيرمي كمبوست   +  الرشVT 10% 
10 N3VC1 50 % N +2  طن/هVC 
11 N3VC2 50 % N +4  طن/هVC 
12 N3VC3 50 % N +6  طن/هVC 
13 N3VT 50 % Nبشاي الفيرمي كمبوست   +  الرشVT 10% 
14 N4VC1 25 % N +2  طن/هVC 
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15 N4VC2 25 % N +4  طن/هVC 
16 N4VC3 25 % N +6  طن/هVC 
17 N4VT 25 % Nبشاي الفيرمي كمبوست   + الرشVT 10% 

 
قطع فتكون عدد ال مكررات وبثلاثةمختبرة  لةمعام 17عدد القطع التجريبية الكلي = بلغ 
المسافة بين ، و خطوط 5الزراعة في كل قطعة تجريبية  عدد خطوطقطعة. وبلغ  51=تجريبيةال

 * 3.5. وبالتالي أبعاد القطعة )سم 25نفسه سم والمسافة بين النباتات على الخط  70 الخطوط
 14*51مساحة التجربة المزروعة فعلياً = ، و م 2 المسافة بين المكررات، و 2م 14تهامساحو  ( م4
 .2م 714=

استخدام بجراء فلاحتين متعامدتين لسطح التربة بالموقع المدروس إب أرض التجربةتم تحضير 
 اكبمسعمليات التنعيم والتسوية والتقسيم إلى ، ثم أجريت سم 30على عمق المحراث القرصي 
 من الزراعة تم إضافة الأسمدة المعدنية في القطعوقبل شهر  . 2م 14 مساحة الواحدة منها

لزراعة تم االتجريبية المخصصة لذلك بإكمال الكميات الموجودة حسب نتائج تحليل التربة. وعند 
سماد اليوريا كمصدر للآزوت حسب معاملات التجربة على دفعتين، الأولى عند الإنبات إضافة 

الفيرمي كمبوست سماد )قبل الازهار(.  كما تم إضافة  الانباتمن  يوماً  30والثانية بعد مرور 
يتها بالتربة طعند الزراعة بتوزيع الكمية المحسوبة لكل قطعة تجريبية حسب معاملات التجربة وتغ

من قيمة رطوبة السعة  %75بشكل كامل. وتمت عملية الري بطريقة الري السطحي بمعدل يساوي 
 الحقلية.

 المدروسة: النباتية المؤشرات .5
ربة من قاعدة النبات عند سطح الت تم قياس ارتفاع النبات بمسطرة مدرجة ارتفاع النبات )سم(: -

ى الخطوط الوسط من وذلك في مرحلة النضج لخمسة نباتات ،وحتى بداية قاعدة النورة المذكرة
 ، ثمَّ حساب المتوسط الحسابي للمكررات.لكل قطعة تجريبية

 (:2سم)Plant Leaf Area (PLA ) للنبات الكلي الورقي المسطح مساحة -
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وذلك يدوياً لكافة أوراق خمسة نباتات باستخدام مسطرة مدرجة،  (2سم)تم حساب مساحة الورقة 
في  0.75  بمعامل التصحيح ءوضرب حاصل الجداا الأعظمي له ضبقياس طول الورقة والعر 

 التالية:المعادلة الرياضية  قوفنهابة الإزهار 
  0.75( × سم) للورقة عرض أقصى( × سم) الورقة طول(= 2سم) الورقة مساحة
مساحة المسطح الورقي ن ثم تم حساب وم ]23 [الصفراء للذرة الورقة مساحة تصحيح ثابت: 0.75

 :الكلي للنبات
 .النبات أوراق جميع مساحة مجموع(= نبات/2سم) المسطح الورقي الكلي

وزنها باستخدام  وبشكلٍ عشوائي مائة حبة، وتم معاملةأخذ من كل  :)غ( حبة 100الزن و  -
 من كل معاملة وتم حساب المتوسط.ميزان  حساس. ونُفذت العملية خمس مرات 

 معاملةمن كل ناضجة نباتات  10تم فِي نهاية موسِم النمو حصاد : (/هكتار)طنالحبية  الغلة -
، ومن ثم تم تقشير العرانيس وتجفيفها بأشعة الشمس ثم فرطت الحبوب يدوياً للمعاملات المدروسة

( كتاربـ )كغ/ه حبيةالغلة القدرت بعدها  %100النظيفة  حبوبالووزنت وتنقيتها،  وتم غربلتها
 من المعادلة: %15 للحبوبعلى أساس المحتوى الرطوبي القياسي 

                               A = Y × 
100−B%

100−C
  

 أن:حيث 
 C= 15% ،A: (. %15عند الرطوبة ) حبوبوزن ال Yالحقيقي عند الحصاد. حبوب: وزن ال 

 B%الحصاد.بعد  حبوب: رطوبة ال 
 العشوائية القطاعات تصميم صممت التجربة وفق: الإحصائي لتحليلتصميم التجربة وا - 6

لحساب  قيمة ، 12Genstatج.برنامال باستخدامتبويبها  بعد، وحللت النتائج مكررات بثلاث الكاملة
وسة والتفاعلات ، بين المعاملات المدر  0.05( عند مستوى المعنوية LSDأقل فرق معنوي )

 تخدم.في الصفات المدروسة مقارنةً بالشاهد المس % ±كما تم حساب نسبة التباين  ،المتـبادلة بينها
 

 النتائج والمناقشة:
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 ارتفاع النبات:

ارتفاع النبات مع زيادة مستوى قيم  في ( زيادة4أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )
 6، 4، 2)سم عند المعدلات )198.6، 182.6، 175.8)التسميد بالفيرمي كمبوست، حيث بلغ 

، في حين تناقص %1.59طن/ه بمقدار  6طن/ه على التوالي، وقد زاد عند المعدل الأعلى  (
مقارنةً بمعاملة التسميد  ( % على التوالي6.58و  10.6) ( طن/هـ وبمقدار4و  2)عند المعدلين

ة المعدلات، وعند المقارن، وكانت الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي NPK 100%المعدني 
 6و  N %75بين معاملات التداخل بين معدلات التسميد الآزوتي والعضوي حققت المعاملة )

 11.82وتفوقت معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة قدرها  سم 218.6طن/ه( أعلى القيم 
 .NPKمقارنةً بالمعاملة  %

طن/ه زيادة  6 بمعدل  الفيرمي كمبوست  مع (%25 %50)حققت معاملتي التسميد بالآزوت 
 210.6 معاملة الشاهد المعدني، حيث بلغتمقارنةً ب %3.94و  %7.74في ارتفاع النبات بلغت 

سين ارتفاع النبات مع تخفيف كمية الأسمدة م على التوالي. وبالتالي أمكن تحس  203.2و  سم
ضافة   الفيرمي كمبوست.   طن/ه من 6المعدنية وا 

لم يكن هناك سم إذ  190.3 ارتفاع النبات بلغ معاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست فقدبالنسبة ل
بينها وبين معاملة التسميد المعدني لوحده، في حين تفوقت معاملة الرش مع التسميد  معنوية فروق

سم بزيادة قدرها  207.6على معاملة التسميد المعدني وبلغ ارتفاع النبات عندها  %75الآزوتي 
 % 25و  50هناك فروق بين معاملة الرش مع نسب أدنى من الآزوت  ن، ولم يك% 6.19

 مقارنةً بالتسميد المعدني لوحده.
آزوت وبلغت  %25طن/ه مع  2وكانت أدنى القيم لارتفاع النبات عند التسميد بالفيرمي كمبوست 

ستنتج تناقص ارتفاع وبالتالي ن،NPKمقارنةً بمعاملة التسميد  %7.61سم بنسبة تناقص  180.6
وقد .  دمالمستخ السماد الآزوتيوزيادته مع زيادة كمية  السماد الآزوتيالنبات مع تناقص كميات 

أثرت إضافة السماد العضوي فيرمي كمبوست مع نسب مختلفة من الأسمدة الآزوتية بشكل كبير 
 يق كل سماد بمفرده.بفي الارتفاع وحققت قيم أفضل من تط
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 مساحة الأوراق:
قيم مساحة أوراق النبات مع  فيزيادة وجود ( 4أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )

 (6304.4، 5736.9، 5934.5) زيادة مستوى التسميد بالفيرمي كمبوست، حيث بلغت
طن/ه على التوالي، ولكن دون زيادات معنوية مقارنةً  ( 6، 4، 2)/نبات عند المعدلات 2سم

 % (8.74، 14.23)بالنسب  طن/ه (4و 2)عند المعدلين ، و تناقص NPKبالأسمدة المعدنية 
، وكانت الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي NPK 100%مقارنةً بمعاملة التسميد المعدني 

المعدلات. وعند المقارنة بين معاملات التداخل بين معدلات التسميد الآزوتي والعضوي حققت 
/نبات وتفوقت معنوياً على باقي 2سم 7328.6أعلى القيم  طن/ه (6و  N %75المعاملة )

 .NPKمقارنةً بالمعاملة  %16.57المعاملات، وحققت زيادة قدرها 
طن/ه زيادة  6 بمعدل الفيرمي كمبوست سماد مع %25 %50حققت معاملتي التسميد بالآزوت 

، حيث بلغت قيمهما مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني %2.82و  %8.65في مساحة الأوراق بلغت 
/نبات على التوالي. وبالتالي أمكن تحسين مساحة أوراق النبات مع 2سم  6459.6 و 6827.5

ضافة   طن/ه من الفيرمي كمبوست.   6تخفيف كمية الأسمدة المعدنية وا 
 2سم  190.3بلغت مساحة المسطح الورقي  فقد بالنسبة لمعاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست

ا وبين لم يكن هناك فروق بينه ولم يكن هناك فروق بينها وبين معاملة التسميد المعدني لوحده
على  %75معاملة التسميد المعدني لوحده، في حين تفوقت معاملة الرش مع التسميد الآزوتي 

 76.0/نبات بزيادة قدرها 2سم  6672.4معاملة التسميد المعدني وبلغت مساحة الأوراق عندها 
مقارنةً  % 25و  50، ولم يكن هناك فروق بين معاملة الرش مع نسب أدنى من الآزوت %

 بالتسميد المعدني لوحده.
آزوت،  %25طن/ه مع  2وكانت أدنى القيم لمساحة الأوراق عند التسميد بالفيرمي كمبوست 

 /نبات بنسبة تناقص2سم (5394.5 و 5543.2)بلغت حيث طن/ه لوحده  2وعند التسميد 
.  وبالتالي نستنتج تناقص مساحة NPKالمعدني  مقارنةً بمعاملة التسميد % (14.23و 11.88)

. خدمالسماد الآزوتي المستوزيادته مع زيادة كمية  السماد الآزوتيأوراق النبات مع تناقص كميات 
وقد أثرت إضافة السماد العضوي فيرمي كمبوست مع نسب مختلفة من الأسمدة الآزوتية بشكل 

 ق كل سماد بمفرده.بيي مساحة الأوراق وحققت قيم أفضل من تطفجيد 
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اسبة إلى وجود مستويات من)ارتفاع النبات والمساحة الورقية( يعزى ارتفاع مؤشرات نمو النبات  
في  الكليلآزوت كما يسهم ا، ، مما يزيد من امتصاص النبات لهاالعناصر الغذائيةوكافية من 

الطاقة،  الضوئي، وتكوين جزيئات التركيبوعملية  وتطور المجموع الجذري، في تعزيز نمو التربة
ادة كفاءة في زي )الموجود في السماد المعدني أو الفيرمي كمبوست( بالإضافة إلى دور الفوسفور

الضوئي في تكوين الكربوهيدرات ونقلها إلى مواقع الامتصاص في الجذور، وهو  التركيبعملية 
 .]24[مصدر رئيسي لطاقة الامتصاص البيولوجي 

ارتفاع ي ف الفيرمي كمبوست والسماد الآزوتي تأثير التسميد بمستويات مختلفة من .(4الجدول )
 للذرة الصفراء  /نبات(2النبات )سم( ومساحة الأوراق )سم

 ارتفاع النبات المعاملة
 سم

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد

مساحة الأوراق 
 /نبات2سم

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد
NPK100% 195.5ef - 6295.1defg - 

VC1: 2 
ton/ha 

175.8j -10.06j 5394.5k -14.23h 

VC2: 4 
ton/ha 

182.6hi -6.58hi 5736.9ij -8.74fgh 

VC3: 6 
ton/ha 

198.6de 1.59de 6304.4defg 0.27bcde 

VCT 190.3fg -2.64fg 6120.1efgh -2.64def 
VC1+N75 193.5efg -1.00ef 6101.7fgh -2.87def 
VC2+N75 202.3d 3.48cd 6406.4cdef 1.98bcd 
VC3+N75 218.6a 11.82a 7328.6a 16.57a 
VCT+N75 207.6bc 6.19bc 6672.4bc 6.07bc 
VC1+N50 186.7gh -4.51gh 5825.7hij -7.25efgh 
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VC2+N50 193.6efg -0.97ef 6212.6defg -1.13cdef 
VC3+N50 210.6b 7.74b 6827.5b 8.65ab 
VCT+N50 198.8de 1.71de 6469.9cd 2.83bcd 
VC1+N25 180.6ij -7.61ij 5543.2jk -11.88gh 
VC2+N25 188.8g -3.41fg 6002.2ghi -4.50defg 
VC3+N25 203.2cd 3.94cd 6459.6cde 2.82bcd 
VCT+N25 194.6ef -0.44ef 6212.1defg -1.18cdef 

0.05LSD 5.268 3.011 341.3 8.587 
 

في نمو  اً أساسي اً لسماد الدودي، الغني بالعناصر الغذائية، دور االورقي بالأرضي و التسميد  يؤدي
لى عناصر احتوائه ع بسبب، مساحته الورقية و هذا يفسر زيادة ارتفاع النباته، النبات وتطور 

غذائية كبرى وصغرى، فضلًا عن دور السيتوكينينات والجبرلين وحمض الإندول الأسيتيك الموجود 
، مما أدى إلى زيادة كفاءة نمو المجموع الخضري وتفرع (كومبوست الفيرميالحيوي ) سمادالفي 

ر ض العضوية التي تعزز توافالتربة، مما يؤدي إلى زيادة إفراز الأحما الجذور وزيادة عمقها في
الفوسفور في التربة، مما يُمك ن النبات من امتصاص العناصر الغذائية والحفاظ على توازنها 

 الفيرمي وقد يُعزى ذلك إلى دور،  ]25 [وبالتالي، يزيد النبات من تركيز العناصر الغذائية .الغذائي
 ، والتمثيللأغشية الخلويةزيادة نفاذية اكومبوست في زيادة فعالية العمليات الحيوية كالتنفس، و 

 26 [الضوئي، مما يؤدي إلى زيادة النمو الخضري وامتصاص العناصر الغذائية من التربة
على أحماض عضوية وغير عضوية تعمل كوسيط في عملية التنفس، مما ينعكس أيضاً  واحتواءه]

لضوئي، مما ا التركيبالتي تسبب زيادة في نواتج عملية  على نشاط الإنزيمات والهرمونات اً إيجاب
يؤدي إلى زيادة نشاط عملية انقسام الخلايا وزيادة حجمها، مما يسبب تكوين أجزاء جديدة، مما 
يؤدي إلى زيادة طول ومساحة أوراق النباتات، بالإضافة إلى احتوائه على أحماض أمينية تساهم 

 عن دوره في زيادة مضادات الأكسدة، مما يُحافظ وراق، فضلاً في تكوين جزيء الكلوروفيل في الأ
  .[28]و ]27  [على محتوى الأوراق من الكلوروفيل الناتج عن العملية

 حبة: 100وزن الـ 
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ة مستوى حبة مع زياد  100( زيادة وزن الـ 5أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )
، 4،  2)غ عند المعدلات ( 29.54، 28.32،  27.85)حيث بلغ التسميد بالفيرمي كمبوست،

، و NPKالأسمدة المعدنية  بمعاملة طن/ه على التوالي، ولكن دون زيادات معنوية مقارنةً  (6
مقارنةً بمعاملة التسميد المعدني  %(3.39 ،5.00)طن/ه بالنسب ( 4و  2)تناقص عند المعدلين 

NPK 100%،  وكانت الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي المعدلات. وعند المقارنة بين
طن/ه(  6و  N %75معاملات التداخل بين معدلات التسميد الآزوتي والعضوي حققت المعاملة )

مقارنةً  % 4.61غ وتفوقت معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة قدرها 30.87أعلى القيم 
 .NPKبالمعاملة 

طن/ه زيادة  6بمعدل الفيرمي كمبوست  سماد مع %25و %50حققت معاملتي التسميد بالآزوت 
مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني، حيث بلغت  %2.71و  %3.19بلغت  حبة( 100) الـ وزنفي 

حبة عند تخفيف  100غ على التوالي. وبالتالي أمكن تحسين وزن الـ  (30.11، 30.25)قيمهما 
ضافة   الفيرمي كمبوست.  سماد طن/ه من  6كمية الأسمدة المعدنية وا 

حبة مقارنةً بالشاهد  100بالنسبة لمعاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست فقد أدت لانخفاض وزن ال ـ
NPK  لم يكن هناك فروق بينها وبين معاملة التسميد المعدني لوحده، كذلك و ، %5.00بنسبة

أقل  % 25، 50، 75الأمر كانت قيم التداخل بين معاملة الرش بالشاي مع مستويات التسميد  
طن/ه  2 بمعدل حبة عند التسميد بالفيرمي كمبوست(100الـ ). وكانت أدنى القيم لوزن الشاهدمن 

، 5.00غ بنسبة تناقص  (27.85،  27.85)ي كمبوست وبلغت والرش بشاي الفيرملوحده 
حبة مع تناقص  (100الـ ). وبالتالي نستنتج تناقص وزن NPKمقارنةً بمعاملة التسميد  5.00%
السماد  وقد أثرت إضافة. السمادالآزوتي المستخدممع زيادة كمية  اوزيادته السماد الآزوتييكميات 

طن/ه مع نسب مختلفة من الأسمدة الآزوتية بشكل جيد في  6العضوي فيرمي كمبوست بمعدل 
 قيم هذا المؤشر.

 الغلة الحبية:
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مع زيادة مستوى التسميد الغلة الحبية ( زيادة 5أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )
طن/ه  (6، 4، 2 )عند المعدلاتطن/ه  4.43، 3.82، 3.46 تبالفيرمي كمبوست، حيث بلغ

 4و  2عند المعدلين  تتناقصو  %4.25حيث زادت عند المعدل الأعلى بنسبة على التوالي، 
، وكانت NPK 100%مقارنةً بمعاملة التسميد المعدني  %10.12 ،18.56طن/ه بالنسب 

الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي المعدلات. وعند المقارنة بين معاملات التداخل بين 
 5.17طن/ه( أعلى القيم  6و  N %75حققت المعاملة ) معدلات التسميد الآزوتي والعضوي

مقارنةً بالمعاملة  % 21.70وتفوقت معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة قدرها طن/ه 
NPK. 

الغلة طن/ه زيادة في  6مع الفيرمي كمبوست (  %25، %50 )حققت معاملتي التسميد بالآزوت
، 4.75مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني، حيث بلغت قيمهما  %7.49و  %1178بلغت  الحبية
دنية عند تخفيف كمية الأسمدة المعالغلة الحبية على التوالي. وبالتالي أمكن تحسين طن/ه 4.57
ضافة  %25حتى   طن/ه من الفيرمي كمبوست.   6وا 

ةً بالشاهد مقارن الغلة الحبيةبالنسبة لمعاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست فقد أدت لانخفاض 
NPK  75، في حين حققت معاملة الرش مع %ً 7.74بنسبة % N  تفوقاً معنوياً على معاملة

للغلة الحبية وكانت أدنى القيم . % 5.19طن/ه بنسبة زيادة قدرها  4.47التسميد المعدني وبلغت 
 سبق مما وبالتالي نستنتجطن/ه.  3.46وبلغت  طن/ه لوحده 2عند التسميد بالفيرمي كمبوست 

 لآزوتيا السمادمع زيادة كمية  اوزيادته الآزوتي السماد مع تناقص كميات الغلة الحبيةتناقص 
طن/ه مع نسب مختلفة  6وقد أثرت إضافة السماد العضوي فيرمي كمبوست بمعدل المستخدم.

 من الأسمدة الآزوتية بشكل جيد في قيم هذا المؤشر.
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وزن ي ف الآزوتي والسماد كمبوست الفيرمي من مختلفة بمستويات التسميد تأثير. (5) الجدول
 للذرة الصفراء /ه( )غ( والغلة الحبية )طن حبة 100الـ 

 حبة 100وزن  المعاملة
 غ

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد

 الغلة الحبية
 طن/هكتار

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد

NPK100% 29.32cd - 4.25de - 

VC1: 2 ton/ha 27.85j -5.00j 3.46j -18.56i 

VC2: 4 ton/ha 28.32ghi -3.39j 3.82i -10.12h 

VC3: 6 ton/ha 29.54c 0.77cd 4.43cd 4.25c 

VCT 27.85j -5.00j 3.92ghi -7.74fgh 

VC1+N75 28.91ef -1.38efg 4.06fg -4.46efg 

VC2+N75 29.23cde -0.29de 4.39cd 3.31cd 

VC3+N75 30.67a 4.61a 5.17a 21.70a 

VCT+N75 28.42gh -3.06ghi 4.47c 5.19c 

VC1+N50 28.65fg -2.27fgh 3.84hi -9.63gh 

VC2+N50 28.98def -1.15ef 4.14ef -2.56ef 

VC3+N50 30.25b 3.19ab 4.75b 11.78b 

VCT+N50 28.11hij -4.11ij 4.18ef -1.60de 

VC1+N25 28.08hij -4.22ij 3.58j -15.73i 

VC2+N25 28.63fg -2.34fgh 3.95ghi -7.02fgh 
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VC3+N25 30.11b 2.71bc 4.57bc 7.49bc 

VCT+N25 27.98ij -4.56ig 4.02fgh -5.38efgh 

0.05LSD 0.362 1.737 0.186 5.187 
 

 –والغلة الحبية لنبات الذرة الصفراء صنف )غوطة حبة  100وزن الـ ارتفاع  يعوديمكن أن   
الذي ساهم في تحسين خصائص النمو الخضري التسميد بالفيرمي كمبوست إلى تأثير  (82

تيجةً لذلك ن، و أدى هذا التحسن إلى زيادة إنتاج المواد التي تدعم النشاط الخضري، حيث للنباتات
ي الأوراق، والتي ف ةلبالمستقتحسنت كفاءة التمثيل الضوئي، وتكوين الكربوهيدرات، وتراكم المواد 

بالإضافة  ،زيادة المحصول الإجمالييزان وبدورها تزيد وزن الحبوب، مما يساهم في لكتنتقل إلى ا
إلى ذلك، يعزز المستخلص مستويات الهرمونات النباتية، مثل الأوكسينات والسيتوكينينات 

كما تزيد هذه  ، والجبرلينات، وهي هرمونات أساسية لتنشيط العمليات الحيوية داخل النبات
سن الفروع ويح نمو يسرع منل انقسام الخلايا في الأنسجة المرستيمية، مما الهرمونات من معد
وهو ما  ،العامة مما كان له بدوره تأثير إيجابي على مؤشرات إنتاج الحبوب مؤشرات نمو النبات

  ] 30 [،]29[ يتفق مع
ذي وجد أن الأسمدة العضوية يمكن أن تحل محل ما يصل إلى ال ] 31 [مع أيضاً تتفق النتائج 

من الأسمدة الكيماوية، في حين أن التطبيق المشترك للسماد المعدني والعضوي يكون فعالًا  50%
 من حيث التكلفة ويحافظ على صحة التربة ويضمن نمواً أفضل للنبات.

من كمية الآزوت الموصى  % 25أو  % 50طن/ه مع  6أن استخدام التسميد بالفيرمي كمبوست 
 الأسمدةتكاليف  ، وهو ما يضمن امكانية تقليل%100بها يحقق نتائج أفضل من التسميد المعدني 

 .من التلوث البيئي يحدالمعدنية و 
  الاستنتاجات والمقترحات:
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حبة والغلة الحبية مع زيادة  (100الـ )ومساحة الأوراق ووزن زادت قيم ارتفاع النبات  -
طن/ه. وتفوق المعدل الأعلى على  6حتى  2مستوى التسميد بالفيرمي كمبوست من 

 .NPKمعاملة الشاهد 
 ارتفاع للنباتطن/ه( أعلى  6الفيرمي كمبوست  مع N %75حققت معاملة التداخل ) -

 730.6حبة  100/نبات، وأعلى وزن 2سم 7382.6 مساحة ورقية، وأعلى سم 218.6
 طن/ه. 5.17غ، وأعلى غلة حبية 

 %75حققت معاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست مع المعدل الأعلى من السماد الآزوتي  -
مؤشرات النمو والغلة المدروسة إلا أن تطبيق الرش بمفرده دون  بعضزيادة معنوية في 

 تسميد أدى إلى تناقص معنوي في قيم هذه المؤشرات جميعها.
 6بمعدل الفيرمي كمبوست سماد مع  %25و  %50التسميد بالآزوت  حققت معاملتي -

مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني، مؤشرات النمو والغلة المدروسة  بعضطن/ه زيادة في 
 الفيرمي كمبوستسماد طن/ه من  6إضافة تحسين غلة الذرة الصفراء عند وبالتالي يمكن 

  . كمية الأسمدة المعدنية الآزوتية إلى ربع نصفلوحده أو مع إضافة 
 :المقترحات

نتاجية إسميد بالفيرمي كمبوست لزيادة تإضافة نصف كمية السماد الآزوتي الموصى بها مع ال  
الذرة الصفراء وترشيد استخدام الأسمدة الآزوتية المعدنية، ويمكن تحقيق الطاقة الإنتاجية القصوى 

وذلك  السماد الآزوتي الموصى بهامن كمية  %75طن/ه فيرمي كمبوست مع  6إضافة  عبر
 .ة بفي ظروف مشابهة لتلك التي أجريت فيها هذه التجر 
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