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تأثير استخدام أسمدة الزنك والحديد والمولبيدنيوم النانوي في بعض 
 في ظروف محافظة حمص المؤشرات الإنتاجية لنبات الحمص
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 الملخص:
 -لاعيذذا بمحابلذذا حمذذ  نُفِذذ ا البحذذت احذذو اللذذلوة الحمريذذا بذذث ملعذذي البحذذوت العرميذذا الي      

الاعيذذي محذذدد  مذذن ااسذذمد  النانويذذا  ذذمرو   اسذذاُلدِمو .2024سذذولياخ لذذلم الموسذذم اليلاعذذث 
عغ/هعاذذذذذاليخ ومولبيذذذذذداو  1عغ/هعاذذذذذاليخ و ذذذذذيلو الحديذذذذذد النانويذذذذذا   1أعسذذذذذيد الينذذذذذ) النذذذذذانو   

نااجيذذذذا عرذذذذى بعذذذذا الم  ذذذذلاو اإ هذذذذابهذذذذدة دلاسذذذذا ا  يل  خمم/هعاذذذذالي 50اامونيذذذذوم النانويذذذذا  
بايداد  رمعاملو عرى ال اهد غيل المُسمدخلمعنو   افوق أسفلو الناائج عنلمحصوم الحم . 

 58سذجل  أعرذى ميمذذا  الافذا  النبذاو ب ذعم مرحذول احذذو اذ  يل الاسذميد المنفذلد بالينذذ) النذانو  مُ 
 الحديذد    سميخ عما احسنو عفاء  اعوين العمد الج ليا ب عم عبيل احو اذ  يل المعامرذا ال نائيذا

نبذاويخ وايداد عذدد المذلون والبذ ول احذو اذ  يل نفذ   عمذد / 39المولبيدنيوميخ حيذت برذغ عذددها  
نبذذاوي عرذذى الاذذوالثخ والافذذب وين البذذ ول معنويذذا   بذذ ل / 83نبذذاوي و  مذذلون/ 82المعامرذا مسذذجل   

اجيذذا العريذذاخ خ وهذذو مذذا انععذذ  بذذدولن عرذذى ا نانفذذ  المعامرذذانبذذاوي احذذو اذذ  يل  غ/ 51ليبرذذغ  
  .عغ/دونمي 451حيت سجرو أعرى ميما  

الحديد النانو خ الين) النانو خ المولبيدنيوم النانو خ الم  لاو اإنااجياخ  الكلمات المفتاحية:
      الحم .
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اخ ياليلاع الهندسا طالب دلاساو عريا  دعاولانيخ مسم الالبا واساصلح االاضثخ عريا 1-
 جامعا حم 

 اخ جامعا حم خ سولياياليلاع الهندسا ث مسم الالبا واساصلح ا لاضثخ عرياأساا  ب 2-
 خ حم خ سوليابث الهيئا العاما لربحوت العرميا اليلاعيا مديل بحوت -3

 
The effect of using nano zinc, iron, and molybdenum fertilizers on 

some production indicators of chickpea plants under the conditions 

of Homs Governorate. 

 

Yamen Al-Hasan (1) Prof. Dr. Abdulla Alissa (2)  Dr. Mahmoud Al-

Hamdan(3) 

Abstract: 

The research was conducted under field conditions at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs Governorate - Syria, during the 2024 

agricultural season. Specific concentrations of nano-fertilizers were used, 

including: nano zinc oxide (1 kg/hectare), nano iron chelates (1 

kg/hectare), and nano ammonium molybdate (50 ml/hectare), aiming to 

study their effect on some production indicators of the chickpea crop. 

The results revealed a significant superiority of the treatments over the 

unfertilized control. Plant height increased significantly under the 

influence of individual nano-zinc fertilization, recording the highest value 

(58 cm). Furthermore, the efficiency of root nodule formation improved 

significantly under the dual treatment (nano iron + molybdenum), 

reaching (39 nodules/plant). The number of pods and seeds increased 
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under the same treatment, recording (82 pods/plant) and (83 seeds/plant) 

respectively. Seed weight increased significantly, reaching (51 g/plant) 

under the same treatment, which in turn was reflected in the total 

productivity, where the highest value (451 kg/dunum) was recorded. 

Keywords: Nano iron, Nano zinc, Nano molybdenum, Production 

indicators, Chickpea. 
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 :والدراسة المرجعية المقدمة -1

او جسيماخ أبليها اغيل المناخ والضغط الماصاعد عرى ا هد اليلاعا المعاصل  احديا       
ائيا واليلاعياخ اامل ال   يسادعث اطويل حروم مباعل  لاعييي اإنااجيا واحميق الموالد الم

بث ه ا اإطال بليو امنيا النانو ع حد الحروم خ  (Raliya et al., 2017)الغ ائث اامن
الواعد  إحدات نمرا نوعيا بث المطا  اليلاعثخ من للم اصميم أسمد   عيا اييد من عفاء  

 الغ ائيا واحد من الفامد النااج عن ااساليب الامريديا منلفضا العفاء اماصا  العناصل 

(Yadav et al., 2023). 
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ال   يابب العائرا البموليا  (.Cicer arietinum L) الحم  محصوم يُعد      
Leguminoseae  خ محصو   اسالاايجيا   ا ميما غ ائيا عالياخ حيت ي عم مصدلا  أساسيا
ردان النامياخ باإضابا إلى احاوائه عرى علبوهيدلاو ومعادن وبيااميناو لربلواين بث الب

 ٪15.3ومد احام الملابا ال انيا من حيت المساحا الميلوعا خ  (Yegrem, 2021)أساسيا
بث المساحا  ٪14.2عالميا خ مب يياد  مرحولا بث ا ساهل) برغو  ٪15.4وال الت بث اإنااج 

وعرى اللغم من ممييااه خ  (Merga and Haji, 2019)2010 بث اإنااج من  عام ٪27.3و
الماعدد  عالمدل  عرى الاعية مب الللوة المناليا المابايناخ وانلفاا اعرفا يلاعاهخ ودولن بث 

ادهولا   ي هدبإنه خ (Pegoraro et al., 2018) ا بيو النيالوجين واحسين لصوبا الالبا
خ وهث (Fe)والحديد  (Zn) ث الالباخ   سيما الين)مرحولا  نايجا لنم  العناصل الصغلى ب

 (Cakmak, 2008    من أع ل حا و نم  المغ ياو انا الا  عرى مساوى العالم
(Godecke et al., 2019; يعانث من نم  حاد بث اابحات الاث اُعنى بدلاسا خ عما أنه

نااجياهخ عرما  أن عدم اوبل ه ن العناصل بالعيياو  ا  يل العناصل المغ يا الصغلى عرى نمون وا 
 Sabaghnia and) عابيا بث الالبا ي د  إلى انلفاا عبيل بث المحصوم

Janmohammadi, 2015)  يبلي الحم  ال او  عمحصوم بمولث مهمخ حيت  سولياوبث خ
من إجمالث المساحا الميلوعا بالحم  بث سولياخ  %35ا عم مساحاه الميلوعا حوالث 

 خي2006وحرب والسويداء  مهنا وحيا خ  حم دلعا و   محابلاو عوانا ل يلاعاه بث عد
طني  الة 30هعاالي بإنااجيا   الة 51  2023المساحا الميلوعا عام برغو مجمو  حيت 

 1946عغ/هعااليخ وبث محابلا حم  برغو المساحا الميلوعا   582وعانو الملدوديا  
اليلاعيا  المجموعا اإحصائيا لي عغ/هعاا 1110طني وملدوديا   2160هعاالي بإنااجيا  

ويعود ادنث إنااجيا الحم  بث سوليا لعدم ا سالدام الصحيح للأسمد  خ  ي2023خ السنويا
 وعدم اسالدام أصناة  او مدل  إنااجيا ملافعا. 
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بلواين ويدلم بث العيب سو بئاو إنييمياخ  2500يعابل الين) عنصلا  أساسيا  اع ل من      
 Lacerda)        الضوئث والريق البلواين ام يمحاسما  بث انمسام اللليا وال بضل  عن عونه

et al., 2018; Hacisalihoglu, 2020) بينما يعد الحديد معونا  لئيسيا  لرعديد من اإنييماو خ
عما   .(Schmidt et  al., 2020) والبلوايناو ااساسيا بث عمرياث البناء الضوئث والانف 

ونالاو  ايموليبدينوم عمعون أساسث إنييماو لئيسيا م م النالوجينيبلي دول ال
النيالوجين واساملبه الاث اُعابل حجل الياويا بث عمريا ا بيو يخ و 2005خ العيسىالليداعايي
عرى اللغم من أهميا ه ن العناصلخ  .(Rana et al., 2020; Mendel, 2013)و دالم النبا

-4سمداها الامريديا م م عبليااو الين) منلفضا جدا  و  ااجاوي بإن عفاء  اسافاد  النباو من أ
خ و ل) بسبب للوة الالبا الملارفا الاث احولها إلى أ عام غيل مابرا 8٪

 ل ل) ابلي ااسمد  النانوياخ (Hussain et al., 2015; Umar et al., 2021)للماصا 
 Fe₂O₃/Fe₃O₄)ا حديد النانويوأعسيد ال (ZnO NPs) م م جسيماو أعسيد الين) النانويا

NPs) م م حجمها الماناهث الصغل ونسبا السطح إلى  خ عبدائم واعد  بفضم لصائصها الفليد
مما يسهم الالامها للأنسجا النباايا ويحسن من اوابلها الحيو  ودلولها الى الحجم الملافعاخ 

ياء الصالحا للأعم من ن إلى ااجحسا سرسرا الغ اءخ ويمنحها عفاء  اماصا  عاليا ونمم مُ 
 ,.Dhaliwal et al., 2021;  Mazhar et al) النباااو ممالنا باا عام المعدنيا الامريديا

الم ال) له ن العناصل بث  عرها النانو  ا  يلاو اآيليا معنويا  ا سالدامومد ألهل  خ (2023
خ (Dhaliwal et al., 2022) أللى بث احسين محصوم وجود  الحبوب بث محاصيم بموليا

 ،وبث ه ا السياق ألهلو العديد من الدلاساو الاطبيميا بعاليا ه ن ااسمد  النانويا ب عم واضح
أن الجسيماو النانويا اعاسيد المعادن   اُحسن  Raliya et al (2017) بمد أوضحو دلاسا

لنباو؛ دالم ا اساملبيااماصا  العناصل الغ ائيا  ااها بحسبخ بم اعمم أيضا  عمحفياو 
ن اط اإنييماو المحررا لرفوسفول بث  (ZnO NPs) حيت عييو جسيماو أعسيد الين) النانويا
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 خالفوسفول الم بو بث الالبا ويياد  عفاء  اسالدام المغ ياو احليلج ول النباوخ مما أدى إلى 
 ZnO /لال من جسيماوغم 1أن اطبيق العيي   Mahajan et al(2011)عما ألهلو دلاسا

NPs خ ووين المجمو  %6رى الحم  أدى إلى يياد  مرحولا بث طوم الساق بنسبا ع
 أ الو دلاسا .%37خ ووين الج ل بنسبا %53نسبا خ وطوم الج ل ب%27اللضل  بنسبا 

(2013) Burman et al  جيء بث المريون من جسيماو 1.5إلى أن الاطبيق الولمث بالعيي 

ZnO NPs مو  اللضل  لرحم خ من للم امريم اإجهاد أدى إلى يياد  الوين الجاة لرمج
ولراطبيماو الم العا للأسمد  النانويا ا  يل  خالا عسد  والحفال عرى سلما ااغ يا اللرويا

الب ول  لنمبأن المعامرا الم العا  Pawar et al (2024)  حيت ألهلو دلاساخ اآيل  مرحول
يماو عرى نباو الحم  عانو ااع ل بالين) والحديد النانو  مب اللش الولمث لنف  الجس

 (2021) عما أوضحو دلاسا خ إنااجياخ وأعرى ياخ حيت حممو أعرى عدد من الملونباعر

Dhaliwal et al  أن اللش الولمث بمييج من جسيماو أعسيد الين) وأعسيد الحديد ال ل ث
ن) والحديد بث وأعرى العيي لري  ب ول لعم منهماي حمق أعرى محصوم  %0.5النانويا  بنسبا 

لرب ول بمحروم غلو   معامراإلى أن   Taran et al (2014)وأ الو دلاسا خالحم  ب ول
 اهد النانويا عييو اعوين العمد الج ليا بث نباو الحم  ممالنا بال المولبيدنيوملجسيماو 

 الغيل معامم.

لرعناصل  - ال) ب عم منفلد أو م -لعيو معلم الدلاساو السابما عرى الاطبيق الولمث      
دلاسا الا  يل الاعامرث له ن  إ  أنا خ ي لاحسين إنااجيا الحم ...... الخالغ ائيا  عالحذديد والين)

عند إضاباها إلى الالباخ ابمى مجا   بح يا  غيل  -لاصا بث صولاها النانويا-العناصل 
بلي أهميا ه ن الدلاسا ا ومن ه ا المنطرق خمطلوق بالمدل العابثخ   سيما بث الللوة السوليا

 والمنفلد الاث اهدة إلى سد ه ن الفجو  المعلبيا من للم امييم منهجث ا ل الاطبيق الم ال)
عما اسعى إلى برول  اوصياو و  خعرى الم  لاو اإنااجيا لرحم  إلى الالبا لراسميد النانو 
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ثخ ودعم جهود احميق عمريا من   نها اإسهام بث لبب اإنااجيا له ا المحصوم ا سالاايج
 .اامن الغ ائث

 هدف البحث: -2

بعا الم  لاو  بث االين) والحديد والمولبيدنيوم النانويملعباو ا  يل الاسميد ب دلاسا   
 خ و ل) بث للوة محابلا حم . اإنااجيا لمحصوم الحم  ال او 

يمب  .ا بث حم البحوت العرميا اليلاعيام انفي  البحت بث ملعي  مواد وطرائق البحث: -3
خ 34.42خ ولط علا 36.43عمخ عرى لط طوم  5الملعي  مام مدينا حم  عرى مسابا 
مخ ويمب ضمن منطما ا ساملال ااولى وبمعدم 482ويبرغ الافاعه عن مساوى سطح البحل 

 .ماعادلا هادلجا افاعر .حملاء طينياالاجلبا  الباوعانو  خمم 439هطوم مطل  سنو  
من  ممبوم ىمحاو  او خ و الماد  العضويامن  المحاوىماوسطا بميل  إلى  .منلفضا المروحا
    .ي1 جدوم  الحديد والمولبيدنيوم الي) و خ وبميل  المحاوى منعلبوناو العالسيوم

 سمي 30-0من عمق   بعا اللصائ  العيميائيا لالبا المومب المدلو   ي1 الجدوم 
 pH التحليل الميكانيكي

 
1:2.
5 

الناقلية 
 هربائيةالك

 ملموز/ سم

المادة 
 العضوية

% 

كربونات 
 الكالسيوم

 % 

 الحديد
 

 مغ/كغ

 الزنك
 

 مغ/كغ

المولبيدني
 وم
 

 مغ/كغ

رمل
%  

سلت
%  

طين
% 
 

32 21 47 7.20 0.38 1.55 12 3.6 1.1 0.07 
بث عانون ال انث   5غاب الصنة المحرث خ Cicer arietinum L الحم  ام يلاعا   
 30بوساطا المحلات المطلحث الملب بعمق  انماعامدا انحلا ا ألا الاجلبا تحُرث .(2024)

 عغ / 20البالغا  ي%46يوليا  بعد إضابا الدبعا ااولى من السماد الآيواث  ونُعمو الالبا خسم
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عغ/ ه  40 يO2K  50%والسماد البوااسث عغ / ه 60 ي5O2P  46%والسماد الفوسفول   ه
اسويا  ام من  ما و  ديا من الهيئا العاما لربحوت العرميا اليلاعياخحسب الاوصيا السماو ل) 
 لا الاجلبا إلى وحداو اجليبيا ب بعاد أ مُسموحيت  خآليا  وباح لطوط اليلاعاالالبا 

24=6x4م ومسابا بين اللط  6عم وحد  اجليبيا لمسا لطوط بطوم  ضموبحيت  2م
م بين المطب الاجليبيا  2مسابا  وعواُل سمخ  10 النباو وااللسم وبين  50والآلل 

ضمن يدويا   الب الوضب  امعغ/هخ حيت  90معدم الب ال  وعان خمملاو لدماع والمعاملو
 النباااو إلى نباو واحد بُلادو  م خبين الب ل  وااللى 10-5عرى مسابا  ب ل  2-1حفل بمعدم 

بالل   يبيا بعد اليلاعا مبا ل المطب الاجل  لويوو  بعد أسبوعين من اليلاعاخ بث عم جول  و ل)
 6.78ماعادلا إلى لفيفا الحموضا بين  pHخ وعانو الميان غيل مالحاخ و او السطحث ب لائح

المولبيدنيومي بعميا مناسبا من  -الحديد -وأ يبو العناصل السماديا النانويا  الين)خ 7.2إلى 
 ا.الماء  ما ام اوييعها ب عم ماجان  عرى عابا المطب الاجليبي

معابحا....ي بث مواعيدها  –اسميد  –ل   -اع يب  –عابا عمرياو اللدما   افليد  أجليوو خ 
 . 2024أيال لعام   هلبث  الحصاد وا ناهاء من الاجلبا ام .وحسب الحاجا

أسمد   يلو عن طليق الطحن من  بالطليما الفيييائيا أسمد  الحديد والين) النانو  حُضلو
بث مطاحن لاصا بملابل هيئا ي ZnO  80%وأوعسيد الين)  يEDDHA  13%الحديد  

و ل) حسب  م9-10 الطاما ال ليا السوليا والغلبرا عن طليق منالم من لابا النانويا
(Suryanarayana,2001) ، جسيماو الموليبدينوم  باسالدامأما المولبيدنيوم النانو  ام احضيلن

و ل) بالهيئا العاما لربحوت العرميا  م أيونياالنانويا بطليما ا لايام العيميائث بث سوائ
ي حيت ام اسالدام Ayi et al  2015خ با عاماد عرى الطليما المطول  من مبم اليلاعيا

 وبولهيدليد لرموليبدينومخ عمصدلي ₆Mo₇O₂₄·4H₂O 54%(NH₄)  موليبداو اامونيوم
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 دلجا عند [mESE[]mi] اايونث السائم من وسط بث ملايلاخ عماد ي ₄HBaNيوم  الصود
 .م°180 حلال 

وأضية سماد لعم منهماخ عغ/ه  1بمعدم  و يلو الحديدام اضابا أسمد  أعسيد الين) 
عرى  ااسمد ام إضابا  . ل ا معللاوعان لعم معامرا و خ مم/ه 50ولبيداو اامونيوم بمعدم م

حيت ام إ ابا العناصل  خ  بعد  هل من اليلاعاخ وال انيا  مبم ملحرا اإيهالااولىملحراينخ 
المولبيدنيومي بعميا مناسبا من الماء  ما ام اوييعها ب عم ماجان   –الحديد  -السماديا  الين)

ي يبيان 2 الجدوم و  عرى المطب الاجليبيا عاباخ  ما ماابعا الل  السطحث بالطليما المعااد .
 معاملو البحت.

 
 معاملو البحت :(2)جدول  

 لمي المعامرا عميا اإضابا االضيا  المعامرا السماديا

 C -  اهد بدون إضابا

 Zn (1 Kg/h)  Zn(N) سماد الين) 

 Fe(1 Kg/h) Fe(N) سماد الحديد 

 Mo(50 ml/h) Mo(N) سماد المولبيدنيوم 

سماد الين) مب سماد 
 المولبيدنيوم 

  Zn (0.5 Kg/h)+ Mo(25 

ml/h)  
Zn+Mo (N) 

سماد الحديد مب سماد 
 لبيدنيوم المو 

Fe(0.5 Kg/h) +  Mo(25 

ml/h) 
Fe+Mo(N) 

 Zn (0.5 Kg/h)+ Fe(0.5 Kg/h)  Zn+Fe(N) سماد الين) مب سماد الحديد 

 Zn (0.33 Kg/h)+ Fe(0.33سماد الين) والحديد 

Kg/h)+ Mo(16.6 ml/h) 
Zn+Mo+Fe(

N) 
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 والمولبيدنيوم معا  

 

معللاو  3خ وبوبق الايب المطب المن ما المطاعاو الع وائيا العامرا حسبالاجلبا  صُممو
خ وام احريم ناائج البحت باساعمام بلنامج 2م 6لرمعامرا الواحد خ مساحا المطعا الاجليبيا 

SPSS v20 و ل) لحساب أمم بلق معنو  بين الماوسطاو  L.S.D  أجل  .%5عند مساوى 
 با عاماد الموام وحدد  يخ1992 الجلد خ  حسب الهيدلوميال بطليما لرالبا الميعانيعث الاحريم

بث دليم  لاين وآللونخ  الموضحا اللطواو عرى با عاماد .لرموام اامليعث الم رت عرى
الالبا  pHام امديل ام  خ إ ي2008 عود  و م مخ أجليو الاحاليم العيميائيا حسب  .ي2003

النامريا  لوومُد  خ(Maclean,1982) 1:2.5ء با مابث معرق ال  pH meterباسالدام جهاي 
بث مسالر  مائث   conductivity-meterبواسطا جهاي النامريا العهلبائيا   ECالعهلبائيا 

العلبوناو العريا بالطليما الحجميا  ومُدلوخ (Baruah,1997)  5:1 لرالبا
(Richards,1954)بطليما ااعسد  اللطبا بواسطا ديعلوماو  خ ومدلو الماد  العضويا
 .(Walkley and Black,1934)  ديد الحموضاالبوااسيوم بث وسط 

ام الايال لمسا نباااو من اللطين الوسطين لعم مطعا اجليبيا وحسب المعاملو       
بمسطل  ومُدل  الافا  النباو  سميالمدلوسا لدلاسا الصفاو الااليا بث ملحرا النضج الاام  
لساق اللئيسيا باالا حاى أعرى مدلجاخ بميا  طوم الساق اللئي  اعابالا  من نمطا ااصام ا

 ل  من عم مطعا اجليبيا لم  ب عدد العمد الج لياو خ (Tekhanov,1979)مما ناميا بالنباو 
جميب  عدا ب  ل)و  النباو بثعدد الملون و خ االعمد الماوضعا عريه نباااو وام مرب الج ول وعدا 

عدد و  خلملون عرى النباو الواحدالملون عرى النباااو الاث ام اليالها  م ام أل  ماوسط عدد ا
و ل) مبم  هاعدا بافليط جميب الملون عرى عم نباو ام الايالها ومن  م  حُدد الب ول بث النباو
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ام احديدن بافليط جميب الملون عرى عم نباو ام  وين الب ول بث النباو غيو خ حصاد النباااو
الحسابيا و ل) بعد الحصوم عرى  بالطليما مُدلو اإنااجيا  عغ/هيو  خالايالها ومن  م وينها

 .وين الب ول عرى عم نباو
 النتائج والمناقشة :  -4

 :ارتفاع النبات  -1-4
أدى اسالدام ااسمد  النانويا لرين) والحديد والموليبدينوم إلى يياد  معنويا بث الافا  نباو      

لمعامرا المنفلد  لرين) احيت افومو  ؛ي3  جدوم المعاملو ممالنا بال اهد عند غالبيا الحم 
نسباها  معنويا يياد بو سمخ  58 برغو أعرى ميما  لافا  النباووحممو  Zn(N) النانو 
الدول  إلىه ا الافوق  ويلجب خسم 49ال   برغ الافا  النباو بيه  ممالنا بال اهد 18.4%

ا الللي واحفيي اساطالا يولوجث ااساسث لرين) بث انليم هلمون النمو  ااوعسينيييالف
(Broadley et al., 2007)خ وهو ما أعداه ناائج دلاساو سابما  (Burman et al., 2013; 

Kaningini et al., 2024)  يحفي النمو اللضل  عرى الحم   من أن اطبيق الين) النانو
 Mo(N) رموليبدينوم النانو ل المنفلد  معامراعما سجرو ال ويييد العارا الحيويا ب عم مرحولخ

ه ا الاحسن إلى  أن يعيىويمعن خ عن ال اهد %14.3سم بيياد  معنويا نسباها  56افاعا  برغ ال 
الحيو  بث اعييي عفاء  اساملب النيالوجينخ حيت يدلم بث  المولبيدنيومدول 
 Nitrateو       المس وم عن ا بيو النيالوجين الجو  بث البمولياوخ  Nitrogenaseالعيب

reductase    لايام النالاو وام يرها دالم النباوالضلول (Mendel, 2013;Taran et 

al., 2014) بث  خلرنمو اللضل  المحفي اعوين البلوايناو وااحماا اامينيا  يدعم بدولنخ مما
دون بلق معنو  عن  سم 51الافاعا  ممدالن إ ا   Fe(N) معامرا الحديد النانو  لهلاُ حين لم 

بيياد  و  سم 55بالافا  برغ   Fe+Mo(N)افومو معامرابمد ال نائيا  المعاملوأما بث و  خاهدال 
دول الحديد المحول  بث العيب العرولوبيم واحسين ل و ل) خعن ال اهد% 12.2معنويا نسباها 
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وبدعم من خ (Dey et al., 2018; Moinuddin et al., 2017) عفاء  عمريا الام يم الضوئث
عما سجرو المعامرا خ (Mendel, 2013) ام النيالوجيناسالد بث اعيييدول الموليبدينوم 

نايجا  و ل) خعن ال اهد %10.2بيياد   سم 54برغ  معنويا   الافاعا   Zn+Mo(N) ال نائيا
بث  لرنيالوجينخ الغ ائث لرام يمالموليبدينوم  افعيمبين آليا الين) بث اساطالا اللليا و  الاعامم

دون بلق معنو   سم 52الافاعا  برغ   Zn+Fe(N) انو حين سجرو معامرا الين) مب الحديد الن
 سم 53خ بمد سجرو الافاعا  برغ Zn+Fe+Mo(N)  رمعامرا ال ل ياوبالنسبا ل عن ال اهدخ

ب عم و  خعن ال اهدخ مما يعع  وجود افاعلو اآيليا بين ه ن العناصل %8.2بيياد  معنويا 
عند غالبيا المعاملوخ و ل) لمدلاها  افا  النباوال  يياد  بث افومو اا عام النانويا معنويا  عام 

طلق المغ ياو ب عم منالمخ اانلما  عبلونمرها  عرى الالاق اانسجا النباايا بعفاء  عالياخ وا 
 مما يضمن افعيل  أموى للإنييماو الملابطا بالنمو.خ (Raliya et al., 2017)بفعاليا  الوعائيا

 
 

 :العقد الجذرية -2-4
 - الين) ي ا  يلا  واضحا  لراسميد النانو  بالعناصل3و الناائج المُدلجا بث الجدوم  ألهل      
مو م  لعرى المولبيدنيومي  -الحديد  معنويا   عدد العمد الج ليا بث نباو الحم خ حيت افوا

 36    عرى جميب المعاملو المنفلد خ وسجرو Mo(N) النانو  لرمولبيدنيومالمعامرا المنفلد  
خ وه ا يافق مب نباو / عمد  22عن ال اهد ال   سجم  %63.6نباو بيياد  نسباها  / عمد 

بث الملابا  Zn(N) المعامرا المنفلد  لرين) النانو  جاءوو خ Taran et al (2013)نايجا 
وه ن النايجا  ممالنا بال اهدخ %40.9 معنويا بيياد  نباو عمد / 31 الااليا ببروغها عدد عمد

الين) النانو  أدى إلى  اسالداممن أن   (Raliya et al., 2016) اه دلاسااافق مب ما أعد
  Fe(N)بينما سجرو المعامرا المنفلد  لرحديد النانو خ %58.9  عدد العمد الج ليا بنسبا يياد
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خ أما بيما يل  المعاملو الم العا بيياد  لاهليا عن ال اهد نباو عمد / 25عدد عمد برغ 
نباوخ محمما  عمد / 39 لاسجم أعرى عدد لرعمد برغ  Fe+Mo(N)  ال نائيابليو المعامرا  بمد

بث ملابا  Zn+Mo(N) وجاءو المعامرا ال نائيا خممالنا بال اهد %77.3نسباها معنويا يياد  
 معنويا نباو بيياد  عمد / 35مما را دون بلق معنو  مب المعامرا السابماخ حيت سجرو 

 عمد / 32 عدد عمد برغ  Zn+Fe+Mo(N) المعامرا ال ل يابيما سجرو  خعن ال اهد 59.1%
بلما  معنويا   Zn+Fe(N) خ بينما لم اُلهل المعامرا ال نائيا%45.5 معنويا نسباها بيياد  نباو

ويعيى ه ا الافوق الواضح لرمعاملو المحاويا عرى خ نباو عمد / 27عن ال اهد حيت سجرو 
الم ال) لرين)  ا سالدام أن إلى –صيغ ال نائيا لاصا بث ال  -الموليبدينوم النانو  

يعمم الين) النانو  عرى احفيي نمو  ببينما ؛والموليبدينوم يدعم ب عم اآيل  عمريا اعوين العمد
ساعمال   أع ل  ا  خ مما يوبل موامع(Raliya et al., 2016)الج ول ويياد  مساحاها السطحيا 

يدعم ب عم مبا ل ن اط إنييم النيالوجيناي الضلول   نومالموليبدي بإنبعايليا العمد الج لياخ 
بيعود إلى الدول   Fe+Mo(N)أما الافوق المرحول لرمعامرا ال نائياو  خلا بيو النيالوجين

نفسهخ ي ياآيل الحديد مب الموليبدينوم ب عم مبا ل بث النيالوجينا حيتالاعامرث بين العناصلخ 
الاث اُ عم المومب  (Fe- S clusters) عبليو-لحديدحيت يدلم الحديد بث العيب مجموعاو ا

 خ بينما ي عم الموليبدينوم الجيء الملعي  بث العامم المساعدي2007 العيسىخ  الفعام للإنييم

(Moco)   الضلول   لايام النيالوجين الجو(Mendel, 2013) ومد الابط الن اط خ
 الريغهيموغروبينا  حيويا  عرى العيي صبغا ال   يُعابل م  ل  ولوجث لرعمد الج ليا برونهايييالف

 و Fe+Mo(N) المعاملو ااعرى عفاء  صفواا إ  خالمنلما لعمريا ا بيو النيالوجين

Zn+Mo(N)   برون ولد   أحمليخ مما ي يل إلى ن اط ا بيو نيالوجين عامٍ وعفاء  بث
ث بااح أو  احبخ وهو بث الممابم ااسمو العمد بث معامرا ال اهد برون بنو  خعمريا الاعابم

أما العمد بث المعاملو االلى بمد الاوحو و  خم  ل عرى ضعة الن اط الاعابرث أو انعدامه
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وب عم  خألوانها بين البناث الماوسط والغامقخ مما مد يعع  دلجاو مافاواا من مساوى الن اط
عوين العمد الج ليا ا عد الناائج أن الموليبدينوم النانو  عان المحل) اللئيسث لاحفيي ا عام

مب وجود ا  يل اآيل  واضح عند دمجه مب الحديد أو الين)خ مما يدم عرى أهميا  ووليفاها
 .الاواين بث اطبيق ه ن العناصل لاحميق أمصى اسافاد  من الاعابم البعايل  وا بيو النيالوجين

 

عدد العمد   -الافا  النباو  عرى النانو ا  يل الاسميد بالين) والحديد والمولبيدنيوم (: 3جدول )
 الج ليا

    المؤشر                  

 الإنتاجي

 المعاملات 

 العقد الجذرية ارتفاع النبات

 نبات عقدة/ سم

c ed49 d22 

Zn(N) a58 b31 

Fe(N) de51 d25 

Mo(N) ab56 ba36 

Zn+Fe(N)  ecd52 cd27 

Zn+Mo(N) bcd54 ba35 

Fe+Mo(N) abc55 a39 

Zn+Fe+Mo(N) bd53 bc32 

0.05N LSD 3.77 5.68 

ادم أحلة الد  و اإحصائيا عرى المعاملو المعنويا حسب الالايب اابجد  اعامادا  * 
 LSDميم  عرى
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 :عدد القرون والبذور - 4-3
المولبيدنيومي عن اساجابا إيجابيا بث  -الحديد -أسفل الاطبيق النانو  لرعناصل  الين)     

 إلىاناهو أعرى ميم لعدد الملون إ  خ ي4جدوم   دد الملون والب ول لنباو الحم صفاث ع
 %121.6محمما يياد  معنويا نسباها  خنباو ملن/ 82 الاث برغو Fe+Mo(N) المعامرا ال نائيا

 /ب ل  83لرب ول برغ  ا  عما سجرو نف  المعامرا عدد خنباو ملن/ 37ممالنا بال اهد ال   سجم 
وجاءو المعامرا خ نباو /ب ل  44 حماقعن ال اهد ال    %88.6 معنويا نسباهابيياد   نباو

بث ملابا مما را دون بلق معنو  مب المعامرا السابماخ حيت  Zn+Fe+Mo(N) ال ل يا
و  %113.5بيياد  معنويا  نباو ب ل / 78و عدد ب ول برغ  نباو ملن/ 79 أحليو عدد ملون

بيما يل  المعاملو المنفلد خ بمد حمامو معامرا  أما .الثممالنا بال اهد عرى الاو   77.3%
نباوخ  ب ل / 81ملن/ نباوخ وعدد ب ول  73 عدد ملون برغ  Mo(N) النانو  المولبيدنيوم

لين) امعامرا  بيما اميايو خعرى الالايب عن ال اهد %84.1و  %97.3 نسباه معنو  وبالافا 
عدد لرب ول بين جميب المعاملو المنفلد  وبرغو  بحصولها عرى أعرى Zn(N)المنفلد   النانو 

احسان ب عداد  خ إلى جانب احميمها%100ب ل / نباوخ وافومو معنويا  عرى ال اهد بنسبا  88
 أحليوال اهدخ وبث الممابم عن  %91.9 انسباه بيياد  معنويا نباو ملن/ 71 برغ الملون

 بيياد و  خنباو /ب ل  67و  نباو ملن/ 61انو ميما  أمم نسبيا  ع Fe(N) معامرا الحديد المنفلد 
خ واافق ه ن الناائج مب دلاسا والثعرى الا ممالنا بال اهد %52.3و  %64.9 معنويا نسباها

Morovat et al(2019) . ال    حل يياد  بث عدد الملون عند اضابا الين) والحديد النانو 
 والب ول عدد الملون احو ا  يلها رغببمد  Zn+Mo(N) و Zn+Fe(N) المعاملو ال نائياأما 
نباوي عرى الاوالثخ مما يم م يياد  معنويا عن ال اهد  /ب ل  54خ 57نباوي و   ملن/ 47خ 52 

ه ن النايجا ااوابق مب ما أعداه خ و ي% عرى الالايب22.7خ 29.5و    27)%خ40.5بنسب  
اطبيق النانو  لرين) من أن ال  Morovat et al(2019) و Pawar et al (2024) او دلاس
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عانو   وعرى اللغم من أن ه ن اليياد خنباو الحم  وب ول والحديد حمق يياد  بث عدد ملون
خ إ  أنها عانو اامم بين جميب المعاملو النانوياخ عند المعامراين ال نائياين معنويا إحصائيا  

بث  والمولبيدنيومث عند الجمب بين الين) والحديد أو الين) مما ي يل إلى عدم احميق اآيل م ال
الافوق الواضح لرمعاملو المحاويا  ه ا يمعن افسيل .ه ن الالعيبا والجلعا النانويا المحدد 

لاصا عند دمجه مب الحديدخ من للم آليااه الحيويا المالصصا بث  النانو  المولبيدنيومعرى 
ععامم مساعد حيو  إنييم نالاو  المولبيدنيومحيت يعمم  خ ولاو اعوين الملون والبدعم عمري
خ الضلول  لاوبيل النيالوجين العضو  الليم لالريق البلوايناو (Mendel, 2013)الليداعايي

علو  عرى  ل) يدلم و  خلاحم الحلجا لاعوين بلاعم اليهولوااحماا النوويا للم الم
 Xanthine  م م يماو اساملب البيوليناوإني ععامم مساعد بث ان يط الموليبدينوم 

Dehydrogenase الاث اوبل الربناو ااساسيا لذ DNA وRNA (Mendel, 2013) خ مما
عما ياآيل الحديد مب  خيدعم ا نمسام اللرو  الن ط بث المبايا وأنسجا حبوب الرماح

د المحول  بث ب عم لا  بث دعم عمريا الام يم الضوئث من للم دول الحدي المولبيدنيوم
 خ مما يضمن اوبيل الطاما(Schmidt et al., 2020) العيب العرولوبيم وسرسرا نمم اإلعالون

(ATP)   يساهم بث  أما الين)خ و هاالعلبوهيدلاوي الليما لاعوين الملون ومرئِ  والمواد البنائيا
المحفي لاعوين لم هلمون ااوعسين يياد  عدد ملون وب ول الحم  عبل آلياو ماعدد ؛ بهو ين

مما يلبب من عفاء  عمريا الارميح واإلصابخ  حبوب الرماحخ ولصوبا حيوياويدعم  خاايهال
عما  خبين المعاملو وهو ما يُفسال افوق المعامرا المنفلد  لرين) بث احميق أعرى عدد لرب ول

 اق إلى الملونمن ااول   المواد الغ ائيايالعلبوهيدلاو نمم اعييي ياوسب ا  يل الين) لي مم
 مما يضمن خمبعلا   اهاو ل) من للم ان يط اإنييماو المس ولا عن اعبئوالب ول النامياخ 

 Broadley et)الملون  ويحد من لاهل  اومة اطولها دالموامالءها  الب ول نمو اساملاليا

al., 2007; Pawar et al., 2024; Shewangizaw, 2017). 
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خ ولاصا بث المعامرا الماواين له ن العناصل بث صيغاها النانوياب عم عام أسهم الاطبيق     
نباو  وب ول العدد النهائث لملون يياد بث اوبيل بيئا بيييولوجيا داعما ل Fe+Mo(N)ال نائيا 

الحم خ حيت عييو اللصائ  النانويا بث بروغ ه ن العفاء  من للم ضمانها اوصيل  أم م 
ولوجث دالم اانسجا النبااياخ عما أسهمو آلياو الاحلل يييلرمغ ياو إلى موامب الفعم الف

المُاحعم به والمسامل بث اربيا ا حاياجاو الغ ائيا لرنباو للم الملاحم الحلجا لراعا ل واعوين 
 .(Raliya et al., 2017) وممء الب ول الملون

 :وزن البذور  -4-4

لرين)  معنويا واضحا لرمعاملو النانويا اساجاباي 4 ألهلو الناائج المُدلجا بث الجدوم      
 بث احسين وين ب ول نباو الحم خ حيت افومو المعامرا ال نائيا والحديد والمولبيدنيوم

Fe+Mo(N)  غ   51معنويا  عرى جميب المعاملو النانوياخ وسجرو أعرى وين لرب ول برغ/ 
وجاءو  خنباو /غ 26 عان عن ال اهد ال   %96.2نباوخ محمما يياد  معنويا نسباها 

بث ملابا مما را دون وجود بلق معنو  إحصائيا  مب  Zn+Fe+Mo(N) المعامرا ال ل يا
ممالنا  %88.5 نسباه معنويا بالافا  نباو /غ 49 حمماو وين ب ول المعامرا السابماخ حيت

ول برغ باحميق وين ب   Zn(N)معامرا الين) النانو  اميايو وبث المعاملو المنفلد  خبال اهد
 Kaningini etوه ا يافق مب ناائج  عن ال اهدخ %80.8نسباها بيياد  معنويا  نباو /غ 47

al (2024)المنفلد  المولبيدنيوممعامرا  أحليوبيما  خMo(N)  نباو/غ 46 وين ب ول برغ 
فقد وصل  Fe(N)  معامرا الحديد المنفلد أما خممالنا بال اهد %76.9 نسباه معنو  بالافا 

 حمماوبث الممابم و  خعن ال اهد %57.7 بنسبا يياد  معنويا نباو /غ41ذورها لــ وزن ب
أدنى ااويان بين المعاملو النانويا حيت  Zn+Mo(N)و  Zn+Fe(N)المعاملو ال نائيا 

معنو  الافا  خ مما يم م همايندون وجود بلق معنو  ب عرى الاوالثي نباو /غ 35خ 37 برغو 
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له ن المعاملو بث يياد   المعنو يمعن افسيل الافوق  .ي%34.6خ 42.3 عن ال اهد بنسب 
وين الب ول من للم العييها عرى آليا ممء الحبوب عرى وجه الاحديدخ حيت حممو المعامرا 

لافومها  منطميا  امادادا  وعان ه ا  بين المعاملو النانويا أعرى وين لرب ول Fe+Mo(N)ال نائيا 
لوجث يييو وه ا ي  ل إلى احميق اواين ب خب ول عما هو موضح سابما  بث يياد  عدد الملون وال

صاحبها يياد  ماعابئا بث مدل  النباو عرى  م الث احو ه ن المعامراخ حيت أن يياد  عدد الب ول
عرى ضمان  البناء الضوئث حيت عمم الحديد من للم دولن المحول  بثخ اوبيل المواد الغ ائيا

إنااجها لرمواد العلبوهيدلااياخ مما وبل ادبما  مساملا  من السعلياو إلى  بث يياد  عفاء  ااولاق
الحبوب النامياخ وبالاواي  عمم المولبيدنيوم لاحويم ار) السعلياو الواصرا إلى بلوايناو يام 
 اليينها دالم الب ول من للم ان يطه إنييماو اساملب النيالوجين عالنالاو ليداعاييي

(Schmidt et al., 2020; Mendel, 2013)ان يط اإنييماو  عرىالين) عمم  بينما  خ
 وبلوايناو دالم الب ل  ءالمس ولا عن اساملب العلبوهيدلاو واحويم السعلياو إلى ن ا

(Broadley et al., 2007;Raliya et al., 2016) بث حين أن ادنث وين الب ول بث و  خ
ممالنا ببميا المعاملو  Zn+Mo(N)و  Zn+Fe(N)م م  بعا المعاملو ال نائيا االلى

خ حيت أن الاواين ال    حلنان بين الحديد والمولبيدنيوممد يعيى إلى عدم احميق  النانويا
الن اط العالث لر عم النانو  مد يييد من حد  الاناب  بين اايوناو أو ي د  إلى لرم بث اوييب 

  ممء الحبوب.المغ ياوخ مما يحد من عفاء  عمريا 
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 -عدد الب ول - عدد الملون عرى النانو ا  يل الاسميد بالين) والحديد والمولبيدنيوم (: 4)جدول 
  وزن البذور(

المؤشر            

 الإنتاجي

 المعاملات 

 
 عدد القرون

 

 عدد البذور

 

 وزن البذور

 غ/نباو  ب ل / نباو ملن/ نباو
c f37 e44 e26 

Zn(N) c71 a88 b47 

Fe(N) d61 c67 c41 

Mo(N) bc73 b81 b46 

Zn+Fe(N) e52 d57 d37 

Zn+Mo(N) e47 d54 d35 

Fe+Mo(N) a82 ab83 a51 

Zn+Fe+Mo(N) ab79 b78 ab49 

0.05 LSD 7.15 5.96 3.53 

ادم أحلة الد  و اإحصائيا عرى المعاملو المعنويا حسب الالايب اابجد  اعامادا  * 
 LSDميم  عرى

 : الإنتاجية -4-1-5
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يياد  معنويا بث إنااجيا محصوم  عن وجود ي1 عم  ع ة الاحريم اإحصائث لبياناو      
الحم  نايجا الاسميد النانو  بذذذ الين) والحديد والمولبيدنيوم بث عابا المعاملوخ ولعن بنسب 

ئما ما  Fe+Mo(N) ومد اصدلو المعامرا ال نائيا خمافاواا ابعا  لنو  العنصل والعيب المعامرا
عن  %74.8نسباها  معنويا يياد عغ/ دونمخ محمما  451المعاملو النانوياخ إ  برغو إنااجياها 

بلق معنو  بينها وبين المعامرا  نلحل وجودولم  عغ/دونمخ 258ال اهد ال   برغو إنااجياه 
 %70.9 معنويا بيياد  عغ/دونم  442 إنااجيا برغو الاث سجرو  Zn+Fe+Mo(N)ال ل يا

بث  ال امملراحسن  الحصيرا النهائيااإنااجيا الملافعا  الميم م ه نم ا واُ  خنا عن ال اهدممال 
 من احسين عفاء  العمد الج ليا وصو   إلى – الم  لاو اإنااجيا الاث ام لصدها سابما  جميب 
عرى  (Dhaliwal et al., 2022)  وه ا يافق مب ما أعداه دلاسا يخ4-3 جدوم  -ب ولوين ال
 إنااجياا ابه  ويلحل أن بث لبب إنااجيا البمولياوخ بين العناصل الصغلى يا الاآيلأهم

يعود لراآيل بين  الا  يل ااساسثا  أنا ي يل إلى  Zn+Fe+Mo(N)و  Fe+Mo(N)المعامراين 
بث سياق ماصمخ إضابا الين) احسنا  إضابيا  مرحولا خ و  بث حين لم اُحدتخ والمولبيدنيومالحديد 
 335إنااجيا مدلها   Zn+Fe(N)سجرو معامرا بمدخ مث المعاملو النانويا يياداو أممحمماو با
 Zn+Mo(N) 311  معامراخ بينما برغو إنااجيا %29.8 معنويا نسباها بيياد  عغ/دونم
ويمعن افسيل ادنث عفاء  ه ن خ ال اهد ممالنا عن %20.5 الافا  معنو  نسباهب عغ/دونم

حدوت اناب  بين أيوناو الين) والحديد عرى موامب بالجح عرى االمعاملو ال نائيا 
خ حيت افامم ه ا (Rehman et al., 2025 ;Kochian, 1993) ا ماصا  بث ج ول النباو
من ناحيا أللى  خ(Singh et al., 2017)لرجسيماو النانويا الا  يل بسبب الن اط العالث 

 عفاء  عاليا  Mo(N) والموليبدينوم  Zn(N) فلد  لعم من الين)نالمعاملو النانويا الم ألهلو
  معنويا بيياد يعغ/دونم 415 خ 417 إنااجيا برغو خ حيت سجراا دون بلق معنو  بينهما

  معامرا الحديد المنفلدما اعافو بي عرى الالايبخ ي عن ال اهد%60.8 خ %61.6  نسباها
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Fe(N) ويمعن عيو ، عن ال اهد %38.4 بالافا  معنو  نسباهعغ/دونم  357 باسجيم إنااجيا
ومد عييو عفاء  ال عم  خالاث بيناها سابما   ه ا الافوق إلى اادوال الماعامرا له ن العناصل

النانو  من ه ن الفعالياخ حيت ياماب بمساحا سطحيا أعبل اسمح باماصا  أعرى واوصيم 
  .(Raliya et al., 2017)أسهم دالم أنسجا النباو ممالنا باا عام الامريديا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  إنااجيا الحم عرى  بالين) والحديد والمولبيدنيوم النانو ا  يل الاسميد  :(1شكل )     
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ادم أحلة الد  و اإحصائيا عرى المعاملو المعنويا حسب الالايب اابجد  اعامادا  * 
 LSDميم  عرى

 

 

و يلو  النانو  اوعسيد الين) م ال)المنفلد وال ا سالدام ىأد :والمقترحات الاستنتاجات -5
عرى مم/ه  50بعميا  النانو  عغ/ه لعم منهما ومولبيداو ا مونيوم 1بعميا  النانويا الحديد
 الحم  الميلو  بث الللوة البيئيا لمحابلا حم  إلى الاوصم للسانااجاو الااليانباو 

 :بيما يل  الم  لاو اإنااجيا له  النباو

معنويا  بث اعييي النمو اللضل  افوما   Zn(N)المنفلد لرين) النانو   ما سالداألهل  -1
ب ل /نباوي ممالنا  88سمي وأعداد الب ول   58  حيت حمق أعرى ميم  لافا  النباو والب ل خ
 بال اهد. 

روسخ حيت اإنااجيابث احسين م  لاو  N(oM+)H(افومو المعامرا ال نائيا   -2 أعرى  جا
عغ/  451واإنااجيا العريا  خ غ/ نباوي 51  ووين الب ول خملن/ نباوي 82  ونميم بث عدد المل 

 دونمي.

ألهلو جميب المعاملو المحاويا عرى الموليبدينوم النانو  عفاء  عاليا بث احفيي اعوين  -3
العمد الج لياخ مافوما  ب عم معنو  عرى ال اهدخ مب افوق واضح لعم من المعامرا المنفلد  

Mo(N) لمعامرا ال نائيا واFe+Mo(N)  عرى الالايبي نباو/عمد  39خ 36 باسجيرهما. 

احو ا  يل المعاملو المحاويا    سيماخ بث يياد  وين الب ولاا عام النانويا  أسهمو -4
 عرى المولبيدنيوم النانو .
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والمولبيدنيوم اسانادا  إلى الناائجخ سجرو المعاملو ال نائيا لرين) والحديد النانو  والين)  -5
النانو  أداء  ماواضعا  أمام معامرا الحديد والمولبيدنيوم النانو خ مما ي يل إلى وجود لرم بث 

 .بث الج ول الاواين الغ ائث أو حدوت منابسا عرى موامب ا ماصا 
الحديد   يلو اعاماد المعامرا ال نائيا  بناء عرى ما سبق يمالح بث منطما الدلاسا       
خ عما نمالح اإنااجيا العريا يياد ل مم/ه 25عغ/ه    0.5بعميا  ياو اامونيوم النانويامولبيد

 .لراطبيماو النانويا عرى لصوبا الالبا والبيئا اامددلاسا الا  يل طويم 
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