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مركز البحوث العلمية الزراعية في ) 2024للموسم الزراعي  أجري البحث في العروة الربيعية     
عاملة مأغريا لل -دراسة استجابة نباتات صنف البطاطا العادية بهدفالدوير(، قرية  -بحمص

 6 وقد تضمنت التجربة، EM1المخصب الحيوي فيرمي كومبوست و بالمخصب العضوي ال
، المعاملة الأولى: تسميد بالفيرمي NPKمعاملات إضافةً للشاهد )الشاهد: تسميد معدني 
فيرمي صب الحيوي، المعاملة الثالثة: تسميد بالكومبوست، المعاملة الثانية: تسميد ورش ورقي بالمخ

كومبوست + تسميد ورش ورقي بالمخصب الحيوي، المعاملة الرابعة: تسميد بالفيرمي كومبوست 
، المعاملة الخامسة: تسميد ورش ورقي بالمخصب الحيوي + تسميد معدني NPK+ تسميد معدني 

NPKسميد ورش ورقي بالمخصب الحيوي +، المعاملة السادسة: تسميد بالفيرمي كومبوست + ت 
تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، وبأربعة مكررات  صُمّمت التجربة وفق (.NPKتسميد معدني 

باستخدام البرنامج  وحُلّلت النتائجنباتات( في كل مكرر.  10لكل معاملة، وأُخِذت القراءات لـ )
 L.S.D، وتمّت المقارنة بين المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق معنوي (Genstat12)الإحصائي 

وبيّنت النتائج تفوق معاملات التجربة )الثالثة، الرابعة، الخامسة،  % 5عند مستوى معنوية 
، 25.65، 5.71السادسة( معنوياً في الإنتاجية على الشاهد وكانت نسبة الزيادة على الترتيب )

26.94 ،40.53 %.) 

mailto:karazonkarazon12@gmail.com
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لنمو ، ا، الكائنات الدقيقة الفعالةالبطاطا العادية، الفيرمي كومبوست ت المفتاحية:الكلما
 الخضري، الإنتاجية.
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"The Response of Potato Plants Cultivar- Agria to 

Vermicompost and the Effective Micro- Organisms" 

Abstract: 

     This research was conducted during the spring growing season of 2024 

(at the agricultural scientific research center in Homs- Al-Duwair village), 

with the aim of evaluating the Response of Potato Plants Cultivar- Agria 

to treatment with Vermicompost organic fertilizer and the biofertilizer 

EM1, The experiment included 6 treatments in addition  to the Control 

(Control: Mineral Fertilization NPK, The first treatment: Vermicompost 

Fertilization,  the second treatment: Fertilization and Foliar Spray with 

biofertilizer, the third treatment: Vermicompost Fertilization+ Fertilization 

and Foliar Spray with biofertilizer, the fourth treatment: Vermicompost 

Fertilization+ Mineral Fertilization NPK, the fifth treatment: Fertilization 

and Foliar Spray with biofertilizer+ Mineral Fertilization, the sixth 

treatment: Vermicompost Fertilization+ Fertilization and Foliar Spray 

with biofertilizer+ Mineral Fertilization NPK. The experiment was 

designed using a completely randomized block design (RCBD). with four 

replicates per treatment. Measurements were taken from ten plants in each 

replicate. The Data were analyzed using the statistical program 

Genestat12, and averages were compared by calculating the least 

significant difference (LSD) at a significance level of 5%. The results 

showed that treatment (3, 4, 5, and 6) significantly outperformed the 

control in terms of productivity, with percentage increases of (5.71, 25.65, 

26.94, and 40.53 %) respectively. 

Keywords: Potato, Vermicompost, the Effective Micro- Organisms, 

vegetative growth, productivity. 
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 مقدمة:
 Solanaceaeإلى الفصيلة الباذنجانية  .Solanum tuberosum Lتتبع البطاطا العادية      

وتأتي في المرتبة الرابعة بعد كل  ،وتعد من أهم الخضار في العالم(، 1997)الأيوبي والمحمد، 
ميات كبيرة تستهلك ككما ، تغذيتها اليوميةتعتمد عليها الشعوب في حيث من القمح والذرة والأرز، 
للعديد من العناصر الغذائية، كما تعد من الأغذية المتوازنة  مهماً مصدراً  وتُعدمنها بصورة مصنّعة، 

فهي مصدر جيد للطاقة لغناها بالنشاء والمغذيات  في محتواها من البروتين والسعرات الحرارية
دنية والفيتامينات( كما أن محتواها من البروتين عالٍ جداً مقارنةً بمحتوى الجذور )الأملاح المع

 .(FAO, 2023) والدرنات في المحاصيل الأخرى
روفها ظ فيكمحصول عالمي يمكن زراعته في مناطق متباينة البطاطا العادية تأتي أهمية      
ونظراً  .(2016)عبد الحميد،  وخاصةً في الأراضي المتوسطة إلى الخفيفة والجيدة الصرف البيئية

للإمكانيات المحدودة للتوسع الأفقي في زراعتها كان لا بد من التركيز على إمكانية التوسع العمودي 
 احتياجات تأمينفي سورية ب بدأ الاهتمام لذا ،العملية الزراعية وخفض تكاليف الإنتاجية بزيادة
والمستلزمات والتقانات الزراعية المعاملات الزراعية اللازمة البطاطا العادية الزراعية من نبات 

الناجم بالتوازي مع تخفيف التلوث  ،(2008)العموري،  الضرورية الاحتياجات الغذائيةو الحديثة 
المضافة عند زراعتها وتعزيز الممارسات الزراعية الجيدة )منظمة الأغذية  المعدنية عن الأسمدة

المخصبات الأسمدة و العديد من ومن الممكن أن يُساهم استخدام  (،2022، الفاو -والزراعة
ا ن نوعيتهيحسوت يةالإنتاج في زيادة ومنها الفيرمي كومبوست والكائنات الدقيقة الفعالة العضوية

ين في تحس يساهم، اً مخصباً عضوييعد سماد الفيرمي كومبوست حيث أن  (2008)العموري، 
خصوبة التربة وقوامها وتهويتها وخصائصها الكيميائية والبيولوجية، إضافةً إلى تأمينه احتياج 
 النباتات من العناصر المعدنية الضرورية لنموها بصورة ميسرة وسهلة الامتصاص من التربة

(Nagavallemma et al., 2004)  كما تُستخدم الكائنات الدقيقة الفعالة أيضاً كمخصب حيوي
من عناصر معدنية وأحماض أمينية  النباتات لقدرتها على تأمين الاحتياجات الضرورية لنمو

 https://www.emrojapan.com)) ومنظمات نمو وهرمونات وأنزيمات
تأثير أنواع عديدة من الأسمدة العضوية لمعرفة  (Mokeira et al., 2021) أجراها ففي دراسة    

شاي )لكل منها قبل الزراعة بأسبوع( و 2كغ/ م 5)الكومبوست، الفيرمي كومبوست، بمعدل 

https://www.emrojapan.com/
https://www.emrojapan.com/
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تين بمعدل رش ،حجم/ حجم لكل منها 10: 1الفيرمي كومبوست السائل بتركيز  الكومبوست،
بيّنت النتائج تفوق  .Shangi -اجية نباتات صنف البطاطا العاديةفي الشهر[ في إنت ورقيتين
تاجية نالإ)الفيرمي كومبوست+ الفيرمي كومبوست السائل( معنوياً على الشاهد، في  معاملة

 ( مقارنة مع الشاهد.% 65.10بمعدل زيادة )و  ،طن/ هـ( 60.250)
من الفيرمي كومبوست  مختلفةإضافة مستويات  عند (Fahrurrozi et al., 2019) لاحظ   

طن/ هـ  25، 20، 15، 10عدم وجود فروق معنوية بين المستويات )لنبات البطاطا العادية 
فيرمي كومبوست( في كل من صفات قطر الدرنة، عدد درنات النبات الواحد، إنتاجية النبات 

ست( أعلى إنتاجية طن/ هـ فيرمي كومبو  25. وقد أعطى المستوى )وحدة المساحة نتاجيةإالواحد، 
 .كغ/ دونم( 5028.8، / نباتغ 942.90على الترتيب ) وأعلى إنتاجية للنبات الواحد

 8، 4تأثير إضافة مستويين من الفيرمي كومبوست ) (Akbasova et al., 2015)قارن    
طن/ هـ(، في إنتاجية كل من البطاطا العادية  8، 4طن/ هـ( ومستويين من روث الجمال )

طن/ هـ فيرمي كومبوست( على كل  8الأحمر. وتبيّن التفوق المعنوي لإضافة المستوى ) والشوندر
طن/  4طن/ ه فيرمي كومبوست،  4من المعاملات ]الشاهد )دون إضافة الفيرمي كومبوست(، 

، 32.00طن/ هـ سماد بلدي[ في إنتاجية البطاطا العادية على الترتيب ) 8هـ سماد بلدي، 
طن/ هـ(، وفي إنتاجية الشوندر الأحمر على الترتيب  30.1، 24.80، 26.50، 20.90

 طن/ هـ(. 34.00، 32.50، 34.90، 30.20، 36.70)
طن/  6، 5، 4تأثير إضافة ثلاثة مستويات من الفيرمي كومبوست ) (Ansari, 2008)درس     

نتاجية نباتات كل من البطاطا العادية واللفت والسبانخ نموهـ( على   6عاملة )وتبيّن تفوق الم .وا 
 نتاجيةالإطن/ هـ( عند البطاطا العادية معنوياً على الشاهد )دون إضافة الفيرمي كومبوست( في 

طن/ هـ(، وتفوقها أيضاً معنوياً على الشاهد في إنتاجية اللفت على  4.36، 21.41على الترتيب )
طن/ هـ( معنوياً  4مي كومبوست طن/ هـ(، في حين تفوقت المعاملة )فير  4.12، 5.37الترتيب )

 طن/ هـ(. 1.40، 3.09على الشاهد في إنتاجية السبانخ على الترتيب )
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، 2.5الفيرمي كومبوست )ثلاثة مستويات من تأثير إضافة  (Alam et al., 2007)درس      
من التوصية السمادية( في  % 100، 50طن/ هـ( مع مستويين من السماد المعدني ) 10، 5

طن/ هـ  10. وتبيّن تفوق المعاملة )Cardinal -نتاجية نباتات صنف البطاطا العاديةنمو وا  
سماد معدني فقط( في  %100سماد معدني( معنوياً على الشاهد ) % 100فيرمي كومبوست + 

ة نتاجية، نسبة المادة الجافالإكل من ارتفاع النبات، عدد الأوراق، عدد الدرنات، إنتاجية النبات، 
 7.17، 8.33ورقة/ نبات،  72.20، 97.67سم،  46.23، 55.23ات على الترتيب )في الدرن

 (.% 19.03، 20.03طن/ هـ،  19.12، 25.56غ/ نبات   318.68، 426.00درنة/ نبات، 
بالتركيز  EM1( تأثير معاملات عديدة بالمخصب الحيوي 2019درس )بوراس وآخرون،     
نتاجية نباتات صنف البطاطا العادية 10) لنقع+ سبونتا، وتبيّن تفوق معاملة )ا -مل/ ل( في نمو وا 

بالمخصب الحيوي( في كل من ارتفاع النبات،  معاملةمعنوياً على الشاهد )بدون  .(الورقي الرش
درنات، ، وعدد الومساحة المسطح الورقي، ودليل المسطح الورقي، وكفاءة عملية التمثيل الضوئي

سم،  43.00، 53.00الإنتاجية على الترتيب )و غ،  80من  الأكثرووزن الدرنة، ونسبة الدرنات 
/ يوم، 2غ/ سم 0.001، 0.006، 2/ سم2سم 02.7، 04.7، 2سم 005600.، 009935.

، 6512.00، % 85.00، 91.20غ،  120.00، 171.00درنة/ نبات،  6.00، 8.00
 كغ/ دونم(. 3427.00

سبونتا  -نباتات صنف البطاطا العاديةل ت عديدة( تأثير معاملا2017قارن )منصور،     
مل/  7.5مل/ ل، الإضافة الأرضية بتركيز  4)الرش الورقي بتركيز  EM1بالمخصب الحيوي 

ل، والتداخل بينهما(، وتبيّن تفوق معاملة )الرش الورقي+ الإضافة الأرضية( معنوياً على الشاهد 
ارتفاع و دليل مساحة المسطح الورقي، و ني فقط( في كل من مساحة المسطح الورقي، )تسميد معد
الإنتاجية، و غ،  80ر من ثنسبة الدرنات الأكو وزن الدرنة، و يوم من الإنبات،  45النبات بعد 

والبوتاسيوم على الترتيب  Cمحتوى الدرنات من المادة الجافة والنشاء والنترات وفيتامين و 
 102.70، 117.70سم،  38.33، 50.67، 2/ م2م 4.05، 5.07، 2سم 8513، 10648)

 15.79، 19.13، % 21.57، 23.51كغ/ دونم،  4151، 5864، % 71.1، 78.72غ، 
 غ عينة رطبة(. 100ملغ/  576.10، 757.60ملغ،  21، 25.45، % 102، 70.28، %
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ب بكل من المخصلنباتات البطاطا العادية ( تأثير الرش الورقي 2016قارن )حسين وآخرون،     
 1، 0.5، 0بتراكيز ) Biozymeمل/ ل(، والمحفز الهرموني  2، 0بتركيزين ) EM1الحيوي 

 0.5مل/ ل+ المحفز الهرموني  2وتبيّن تفوق معاملتي )المخصب الحيوي  ،مل/ ل(، وتداخلهما
مل/ ل( معنوياً على الشاهد )تسميد  1محفز الهرموني مل/ ل+ ال 2مل/ ل( و)المخصب الحيوي 

معدني فقط، والرش الورقي بالماء( في كل من ارتفاع النبات، ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل، 
نتاجية النبات الواحد، والإنتاجية، ونسبة البروتين،  الترتيب  علىم لنتروجين والفوسفور والبوتاسيو واوا 

، SPAD ،0.759 ،0.784وحدة  39.50، 53.50، 52.80 سم، 28.80، 41.30، 41.70)
، % 5.187، 6.375، 6.750طن/ ه،  21.71، 36.81، 35.61كغ/ نبات،  0.463
1.080 ،1.020 ،0.830 % ،0.110 ،0.097 ،0.065 % ،2.673 ،2.548 ،1.533 

%.) 
ضافة لإ سبونتا -استجابة نباتات صنف البطاطا العادية (Arafa et al., 2012)درس     

كغ/ فدان( بوجود أو غياب الكائنات  80، 40، 20مستويات عديدة من أوكسيد البوتاسيوم للتربة )
مغ/  500كيز )بتر  الحية الدقيقة الفعالة، والمترافق مع الرش الورقي بمستخلص الطحالب البحرية

سيد البوتاسيوم كغ/ فدان( من أوك 40وتبيّن أن إضافة ) (.يوم من الزراعة 75، 60بعد : ل ولمرتين
بوجود الكائنات الحية الدقيقة الفعالة مع الرش الورقي بمستخلص الطحالب البحرية أعطى أفضل 

كغ/ فدان أوكسيد بوتاسيوم، وبدون إضافة الكائنات  20، وتفوقت معنوياً على الشاهد )إنتاجية
 طن/ فدان(. 7.83، 21.83الحية الدقيقة الفعالة، والرش الورقي بالماء( على الترتيب )

( تأثير كل من السماد العضوي منفرداً )مخلفات الأبقار بمعدل 2007قارن )الزعبي وآخرون،     
كغ/ هـ(، والمعاملة بالأحياء الدقيقة الفعالة )نقع الدرنات لمدة ساعة قبل الزراعة ببكتيريا  280

Azotobacter 28،  ًالبطاطا  صنفتاجية في إن ومجتمعةوالبكتيريا المحللة للفوسفات( منفردة
سبونتا. وتبيّن تفوق المعاملة بالسماد العضوي وبالأحياء الدقيقة الفعالة معاً معنوياً على  -العادية

كل من الشاهد )تسميد معدني وفق التوصية السمادية( ومعاملتي التسميد العضوي منفرداً والمعاملة 
طن/ هـ(، كما  25.04، 23.52، 21.68 ،27.11بالأحياء الدقيقة الفعالة منفردةً على الترتيب )
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تفوقت المعاملة بالأحياء الدقيقة الفعالة معنوياً على كل من الشاهد ومعاملة السماد العضوي 
 منفرداً.

 مبررات البحث وأهدافه:
بة التربة تحسين خصو  لدوره في ،بيئياً  اً آمناً عضوي اً مخصب كومبوست يعد سماد الفيرمي     

تُستخدم كما  .هاإضافةً إلى تأمينه احتياج النباتات من العناصر المعدنية الضرورية لنمو  ،وقوامها
عناصر المن  النباتات احتياجاتتأمين  لقدرتها علىكمخصب حيوي  أيضاً لكائنات الدقيقة الفعالة ا
 هميسنزيمات، الأمر الذي يمكن أن الأهرمونات و النمو و الومنظمات  مينيةالأحماض الأمعدنية و ال

في  والتقليل من أثرها المتبقي ،خفض كميات الأسمدة المعدنية المستخدمةو  ،في زيادة الإنتاجية
 ذاء الإنسان.التربة أو غ

 لذا جاء البحث ليحقق الأهداف التالية:
نتاجية صنف البطاطا العادية -1  أغريا. -دراسة تأثير الفيرمي كومبوست في نمو وا 
نتاجية صنف البطاطا العادية EM1ي دراسة تأثير المخصب الحيو  -2  أغريا. -في نمو وا 
نتاجية صنف البطاطا  -3 دراسة التأثير المشترك للفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي في نمو وا 

 أغريا. -العادية
 مواد البحث وطرائقه:

 عي، وهو صنف تصنيأغريا -نف البطاطا العاديةص استُخدِم في البحث المادة النباتية: –1
حية، نسبة المادة ، البراعم سط، إنتاجيته مرتفعةمصدره هولندا، درناته كبيرة، بيضاوية طويلة الشكل

يوم، معتدل المقاومة لمرض الفيوزاريوم،  150 –130الجافة جيدة، متأخر النضج يحتاج إلى 
، قليل الحساسية للفحة، يستخدم للطهي والتصنيع )على شكل رقائق A & Ynومقاوم لفيروس 

 .ويمكن خزن الدرنات لفترات طويلة ،وأصابع(
لجدول ، ويُبيّن اصمصدره مركز البحوث العلمية الزراعية بحمسماد الفيرمي كومبوست:  –2
 .( بعض صفاته الفيزيائية والكيميائية1)
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 .المستخدم في البحث للفيرمي كومبوست والكيميائية(: بعض الصفات الفيزيائية 1الجدول )

 الكمية الصفة
 38.56 المادة العضوية )%(

 0.81 %)) الكلي البوتاس
 0.64 ((%الفوسفور الكلي 
 1.12 ((%الآزوت الكلي 

 22.37 الكربون العضوي )%(
 0.17 (ds/ m)(EC) درجة الناقلية الكهربائية 
7. (pH)درجة التفاعل  82 

 الطبيعية(.مديرية الموارد  -)مركز البحوث العلمية الزراعية بحمص             

 EM1 (Effective المخصب الحيويفي البحث  استُخدِم   الكائنات الدقيقة الفعالة: –2

Micro-Organisms)، من شركة  مستحضر طبيعي وهوEMRO Japan،  يحتوي على
 )بكتريا التمثيل الضوئي، بكتيريا حمض مجموعة متوافقة من الكائنات الحية الدقيقة النافعة

وبة ، والتي لها دور نشط وفعال في تحسين خصالفطريات(، الخمائر، الأكتينوميسيتس، كتيكاللا
دلة وراثياً، عمن من الناحية الصحية كون الأحياء الدقيقة الموجودة فيه غير مآلزراعية، وهو التربة ا
 .مبيدات أو مواد كيميائية ضارة يحتوي علىلا كما 

 ةقريأجري البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية بحمص في  :مكان إجراء البحث –3
يرتفع عن سطح و كم عن مركز المدينة،  3إلى الشمال من مدينة حمص وعلى بعد  ، ويقعالدوير
 .(ملم سنوياً  439 )معدل الهطول المطريمنطقة الاستقرار الأولى  ويتبعم،  487البحر 
مناسبة  وهي(، pH  =7.20 – 7.48) قاعدية قليلاً تربة موقع إجراء البحث طينية متوسطة      

وي المحت متوسطة كما أنها، من الأسمدةلزراعة البطاطا العادية بعد إضافة الكمية الموصى بها 
المحتوى ومنخفضة (، PPM 5.80 –14.30(، والفوسفور )PPM 265 –207البوتاس ) من

لمستخلص العجينة  (EC)الناقلية الكهربائية  تأرجحتو (، PPM 12.02 –11.32من الآزوت )
 (.2، )الجدول ميلموز/ سم( 0.17 – 0.14المشبعة للتربة بين )
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 .فيزيائية لتربة موقع إجراء البحثبعض الصفات الكيميائية وال :(2)الجدول 
الطبقة السطحية  الصفة

سم( 30 – 0)  
الطبقة العميقة 

(30 – 60)  
08.1 (%)المادة العضوية   01.1  

 PPM 265 207))البوتاس 
PPM)) 03.41الفوسفور   .805  
 PPM)) 11.32 12.02الآزوت 

75.1 كربونات الكالسيوم )%(  82.1  
70.1 )ميليموز/ سم((EC) درجة الناقلية الكهربائية   40.1  

84.7 (pH)درجة تفاعل التربة   02.7  
01.19 رمل )%(  60.25  
07.17 سلت )%(  30.13  
02.63 طين )%(  10.61  

 (.مديرية الموارد الطبيعية -مركز البحوث العلمية الزراعية بحمص)                          
لقد كانت الظروف المناخية )درجات الحرارة  الظروف المناخية خلال فترة إجراء البحث: –4

العظمى، الرطوبة النسبية الدنيا( خلال فترة العظمى، درجات الحرارة الصغرى، الرطوبة النسبية 
ونمو نباتات البطاطا العادية وتطورها  درنات البذارمناسبة لإنبات  2024ام إجراء البحث في ع

 .وتشكل درناتها
ن تحضير الأرض أجريت جميع العمليات الزراعية بدءاً م الزراعة والعمليات الزراعية: –5

وتقطيعها، وعمليات الخدمة الزراعية )العزق، الري، التحضين،  البذار درناتللزراعة، وتجهيز 
التسميد الثانوي، المكافحة الوقائية( تبعاً لاحتياجات النبات والظروف الجوية السائدة خلال فترة 

 إجراء البحث.
لكبيرة تم تقطيع درنات البذار ا ، وقدشهر شباط(منتصف في العروة الربيعية ) تمّت الزراعة     
 –2جح عدد العيون في كل قطعة بين )لحجم(، وقد تأر ل تبعاً قطع  4، 3، 2م إلى عدة قطع )الحج
سم( فتركت دون تقطيع. وتمت  5ن أقل معيون(، أما الدرنات الصغيرة الحجم )التي قطرها  4

سم(، وعلى خطوط بتباعد  10الزراعة بطريقة الخضير )تربة رطبة بسبب الأمطار(، وعلى عمق )
 30 تجريبية عدد النباتات في كل قطعة وبلغسم(،  30والأخرى ) الجورةبتباعد بين سم(، و  75)

م، فتصبح مساحة القطعة  3، وبطول 3في حين كان عدد الخطوط في كل قطعة تجريبية  نبات،
م تجنباً  1.5كما تم ترك مسافات غير مزروعة بين القطع التجريبية بعرض  2م 6.75التجريبية 

 بين هذه القطع. أو أثناء الرش الورقي الراشحةمع مياه الري لانتقال الأسمدة 
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 :الآتيةاستخدم في البحث المعاملات معاملات التجربة:  –6
كغ سلفات  24 المقترحة السمادية التوصيةوفق )فقط  NPKمعدني  أرضي الشاهد: تسميد -

 كغ يوريا للدونم الواحد(. 37كغ سوبرفوسفات،  9البوتاس، 
 .كومبوستأرضي بالفيرمي تسميد المعاملة الأولى:  -
رش ورقي بالمخصب الحيوي  +EM1لمخصب الحيوي با أرضي تسميد المعاملة الثانية: -

EM1. 
+ EM1 لمخصب الحيويبا أرضي تسميد+ كومبوستأرضي بالفيرمي تسميد  المعاملة الثالثة: -

 .EM1رش ورقي بالمخصب الحيوي 
 .(N.P.K)معدني تسميد أرضي + كومبوستأرضي بالفيرمي تسميد  المعاملة الرابعة: -
+ رش ورقي بالمخصب الحيوي EM1لمخصب الحيوي با أرضي تسميدالمعاملة الخامسة:  -

EM1 + تسميد أرضي( معدنيN.P.K.) 
+ EM1 لمخصب الحيويبا أرضي تسميد+ تسميد أرضي بالفيرمي كومبوستالمعاملة السادسة:  -

 (.N.P.K+ تسميد أرضي معدني )EM1رش ورقي بالمخصب الحيوي 
زراعة بأسبوع وقبل ال للزراعة تمت إضافة سماد الفيرمي كومبوست للتربة عند تحضير التربة     

 (.2كغ/ م 50.0بمعدل )
 مل/ ل( رشاً على المجموع الخضري للنباتات 10بتركيز ) EM1استُخدِم المخصب الحيوي      

يوم بين الرشة  15، ثم بفاصل يوم 15الأولى: بعد الإنبات بـ )مرات  3لحين البلل التام بمعدل 
يوم، ثم بفاصل  15الأولى: بعد الإنبات بـ )مرات  3مع إضافته للتربة بمعدل  ، وبالتوازي(والأخرى

 (.2م 2مل/ل / 10عن طريق تلقيح التربة الرطبة بمعدل ) (يوم بين الإضافة والأخرى 15
 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: – 7

في التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، وبأربعة مكررات لكل معاملة، وأخذت  ع  بِ ات       
 التجربة باستخدام البرنامج الإحصائي نتائجتم تحليل و  .نباتات( في كل مكرر 10راءات لـ )الق
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(Genstat12) وتمت المقارنة بيتن المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق معنوي ،L.S.D  عند
 (.% 5مستوى معنوية )

 الصفات المدروسة: – 7
 .الإباضةدخول النباتات في مرحلة بدء : أخذت عند مؤشرات النمو الخضري –أ
 .لنباتا وانتهاءً بقمة ،ارتفاع النبات )سم(: بقياس طول الساق للنبات بدءاً من سطح التربة –
 عدد السوق )ساق/ نبات(. –
 عدد الأوراق )ورقة/ نبات(. –
باستخدام العلاقة  ،)Sakolova, 1979(: تم حسابها بطريقة (2سممساحة المسطح الورقي ) -

 :الآتية
)معامل  0.674 ×أقصى عرض للورقة( ×)أقصى طول للورقة= للنبات مساحة المسطح الورقي
 عدد الأوراق× (العادية البطاطاورقة بدليل الشكل الخاص 

 الإنتاجية: أخذت بعد قلع الدرنات: المؤشرات –ب
 النبات الواحد )درنة/ نبات(. علىعدد الدرنات المتشكلة  –
د عدد الدرنات المتشكلة عن على إنتاجية النبات الواحد )غ(بت بتقسيم حُسِ وزن الدرنة )غ(:  –

 .النبات
 .إنتاجية النبات الواحد )غ( –
 :الآتيةحُسِب ت وفق العلاقة (: الدونم )كغإنتاجية  –

 الكثافة النباتية× إنتاجية النبات الواحد )كغ( = إنتاجية الدونم )كغ(
 الزيادة في الإنتاجية مقارنةً مع الشاهد: حُسِبت من المعادلة الآتية: -

إنتاجية المعاملة −إنتاجية الشاهدالزيادة في الإنتاجية )%(= 
إنتاجية الشاهد

 ×100 

 النتائج والمناقشة:
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النمو الخضري مؤشرات في  EM1المخصب الحيوي و  الفيرمي كومبوستتأثير  –أولا 
 :أغريا -البطاطا العادية صنف لنباتات

الفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي  أن لاستخدام( 3الجدول ) ظهريُ  ارتفاع النبات )سم(: –أ 
(EM1) زيادة فيتأثير إيجابي  )المعاملة السادسة( بها من الأسمدة المعدنية مع الكمية الموصى 

 معاملات التجربة وبقية على كل من الشاهدسم(  66.73) معنوياً فقد تفوقت  ،ارتفاع النبات
، 46.63، 40.65، 36.78، 47.43) على الترتيب)الأولى، الثانية، الثالثة، الرابعة، الخامسة( 

 الموصى بهاالمخصب الحيوي مع الأسمدة المعدنية  إضافةأن  كما(، سم 61.23، 54.83
ت مع إضافة الفيرمي كومبوسمقارنةً مع  ر فاعلية في زيادة ارتفاع النباتأكث )المعاملة الخامسة(
وتفوقتا  ،سم( 54.83، 61.23على الترتيب ) (المعاملة الرابعة) الموصى بها الأسمدة المعدنية

إضافة الفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي معاً  ظهرتأ كما سم(. 47.43) معنوياً على الشاهد
 46.63فروق معنوية بين المعاملة الثالثة ) ارتفاع النبات، إذ لم يُلاحظ وجود فيإيجابياً تأثيراً 

في المعاملتين الأولى منفرداً إضافة كل منهما  لم تُظهِرفي حين  ،سم( 47.43سم( والشاهد )
لى ع تفوق الشاهد معنوياً على هاتين المعاملتينو  ،إيجابي على ارتفاع النباتوالثانية أي تأثير 

 .سم( 40.65، 36.78الترتيب )
 3.53( تفوق المعاملة السادسة )3الجدول ) يُبيّن عدد السوق الهوائية )ساق/ نبات(: –ب

الشاهد  ساق/ نبات(، ومعنوياً على كل من 3.25ساق/ نبات( ظاهرياً على المعاملة الخامسة )
 2.85، 2.95، 2.63، 2.45، 2.85والمعاملات )الأولى، الثانية، الثالثة، الرابعة( على الترتيب )

 .ساق/ نبات(
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 مؤشرات النمو الخضريفي  EM1الفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي تأثير  :(3جدول )ال
 أغريا. -صنف البطاطا العاديةنباتات ل

 معاملات التجربة
 الخضريمؤشرات النمو 

ارتفاع 
 النبات
 )سم(

عدد السوق 
 الهوائية

 )ساق/ نبات(
 عدد الأوراق
 )ورقة/ نبات(

مساحة المسطح 
 الورقي
 (2)سم

 الشاهد
التوصية  -NPK)تسميد معدني 

 السمادية(
47.43  

(d) 
2.85  
(bcd) 

60.20  
(cd) 

14575.00  
(cd) 

 المعاملة الأولى
 تسميد أرضي بالفيرمي كومبوست

36.78  
(f) 

2.45  
(d) 

36.85 
 (f) 

6721.00  
(e)  

 المعاملة الثانية
إضافة أرضية ورش ورقي بالمخصب 

 EM1الحيوي 
40.65  

(e)  
2.63  
(cd) 

42.25  
(e)  

7950.00  
(e)  

 المعاملة الثالثة
افة إض+ تسميد أرضي بالفيرمي كومبوست

أرضية ورش ورقي بالمخصب الحيوي 
EM1 

46.63  
(d) 

2.95  
(bc) 

57.80  
(d) 

13326.00  
(d) 

 المعاملة الرابعة
ميد تس+ تسميد أرضي بالفيرمي كومبوست

 (NPK)أرضي معدني 
54.83  

(c)  
2.85  
(bcd) 

64.35  
(c)  

15243.00  
(c)  

 المعاملة الخامسة
إضافة أرضية ورش ورقي بالمخصب 

+ تسميد أرضي معدني EM1الحيوي 
(NPK) 

61.23 
 (b) 

3.25  
(ab) 

71.38  
(b) 

18724.00  
(b) 

 المعاملة السادسة
افة إض+ تسميد أرضي بالفيرمي كومبوست

أرضية ورش ورقي بالمخصب الحيوي 
EM1 تسميد أرضي معدني +(NPK) 

66.73  
(a) 

3.53 
 (a) 

81.53  
(a) 

22613.00  
(a) 

L.S.D 5% 3.11 0.44 4.17 1771.80 
C.V % 4.10 10.20 4.70 8.40 

 )إن الأحرف غير المتشابهة ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق معنوية بين المعاملات(. 

 كل من الفيرمي كومبوست والمخصبلإضافة المشتركة لالعبت  عدد الأوراق )ورقة/ نبات(: –ج
فقد تفوقت ، (3)الجدول  عدد الأوراقدوراً فعّالًا في زيادة  (NPK)السماد المعدني مع  الحيوي

)الأولى،  معاملات التجربة وبقيةورقة/ نبات( على كل من الشاهد  81.53لمعاملة السادسة )ا
، 64.35، 57.80، 42.25، 36.85، 60.20) على الترتيب الثانية، الثالثة، الرابعة، الخامسة(

 تأثير (NPK)السماد المعدني مع ضافة المخصب الحيوي لإأن  كما .ورقة/ نبات( 71.38
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ضافة الأسمدة المعدنية  (NPK)السماد المعدني إضافة الفيرمي كومبوست مع مع مقارنةً  إيجابي وا 
ورقة/ نبات( معنوياً على كل من المعاملة الرابعة  71.38المعاملة الخامسة ) فقد تفوقت ،فقط

 ورقة/ نبات(. 60.20، 71.38ترتيب )والشاهد على ال
 بعلى الترتي والشاهد بين المعاملة الثالثة( أيضاً عدم وجود فروق معنوية 3الجدول )يُبيّن    
 معاً  الفيرمي كومبوست مع المخصب الحيوي إضافةأي أن  ،ورقة/ نبات( 60.20، 57.80)

استخدام كل من الفيرمي ، في حين لم يُغنِ عن إضافة الأسمدة المعدنية الموصى بهاعوّض 
وق الموصى بها، فقد تفعن إضافة الأسمدة المعدنية لوحده  ت لوحده والمخصب الحيويكومبوس
 ورقة/ نبات(. 42.25، 36.85)على المعاملتين )الأولى، الثانية( على الترتيب معنوياً الشاهد 

سلكت مساحة المسطح الورقي سلوك عدد الأوراق كما  :(2سم) مساحة المسطح الورقي –د
( معنوياً على كل من 2سم 22613فقد تفوقت المعاملة السادسة ) ،(3هو مُبيّن في الجدول )

، 14575ب )على الترتي )الأولى، الثانية، الثالثة، الرابعة، الخامسة( معاملات التجربة وبقيةالشاهد 
 18724المعاملة الخامسة ) تتفوق كما(، 2سم 18724، 15243، 13326، 7950، 6721

(، 2سم 14575، 15243الرابعة والشاهد على الترتيب )( معنوياً على كل من المعاملة 2سم
 14575، 15243على الترتيب ) المعاملة الرابعة والشاهد كل من معنوية بينالفروق ال وانعدمت

فروق  كما لا توجد، (2سم 14575، 13326) والشاهد على الترتيب وبين المعاملة الثالثة (،2سم
 ( ولم تتفوقا على الشاهد.2سم 7950، 6721على الترتيب )معنوية بين المعاملتين الأولى والثانية 

 في مؤشرات النمو الخضري بالدور الإيجابي الذي يلعبه تفوق المعاملة السادسةيمكن تفسير      
، إضافةً إلى (NPK) المعدنيةالسماد المعدني من خلال تأمين الكميات المناسبة من العناصر 

في إفراز بعض المواد  (EM1)المخصب الحيوي  في الأحياء الدقيقةتلعبه الفيزيولوجي الذي الدور 
الموجودة في  الخمائرف .(2024التي تعمل على تحسين عمل الهرمونات داخل النبات )الطشاني، 

يتوكينينات والس كالجبريلينات والأوكسيناتبعض الهرمونات والإنزيمات تفرز الحيوي المخصب 
الأوكسينات انقسام الخلايا واستطالتها وتكوين الكالس وتحفّز  ،والفيتامينات المشجعة للنمو

(Callus)  ،(، أما 1991وابتداء تكوين الجذور وتشجيع السيادة القمية )محمد ويونس
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زيادة حجمها و تسرع معدل النمو الخضري للنبات من خلال تحفيز انقسام الخلايا فالسيتوكينينات 
(Barnett et al., 1990)هرمون الجبريلين استطالة ونمو الساق من خلال تنشيطه  ، ويُحفّز

إضافةً  (.2012زيادة ارتفاع النبات )صقر،  مما يؤدي إلى ،لاستطالة منطقة الخلايا تحت القمية
على العديد من العناصر الغذائية الضرورية للنمو  (EM1)المخصب الحيوي  إلى احتواء

ي دوراً في بكتيريا التمثيل الضوئ تلعبكما  نزيمية.كمرافقات أوالفيتامينات التي يمكن أن تدخل 
من خلال قدرتها على استخدام الضوء كمصدر للطاقة واستخدام غاز ثاني  النمو الخضريزيادة 

نتاج مواد نمو مو أوكسيد الكربون الجوي إضافةً إلى دورها في تثبيت آزوت الهواء الجوي  ختلفة ا 
ملية التمثيل عشدة بناء الكلوروفيل وزيادة  في جميعها تساهمالتي و  ،كالأحماض الأمينية والنووية

وراق عدد الأ زيادةو  ،وزيادة عدد الخلايا ،عمليات الانقسام الخلوية إلى زيادة يؤديمما   ،الضوئي
بكتيريا حمض اللاكتيك والأكتينومايسيتات الموجودة في  وتساهم .توالمساحة الورقية للنبا

إلى  لغذائيةالعناصر ا وتحويلل المواد العضوية المعقدة في التربة المخصب الحيوي بتسريع تحل
 .(Chamikara, 2016؛ 2019عبد العسافي، ) الصورة الذائبة والميسرة الصالحة لتغذية النبات

ربة بإمداد الت المخصب الحيويمشتركاً مع دوراً  لعب فقد الفيرمي كومبوست المضافأما     
 أمدّهاكما  ،نباتال امتصاصها من قبل وتعزيز ،بالشكل المتاح والصغرىبالعناصر الغذائية الكبرى 

ومنظمات  المغذيات كتصنيعبمجموعة كبيرة من البكتيريا التي لها وظائف متعددة مهمة للنبات 
  Upadhyaya et al., 2024)نعكس إيجابياً على النمو الخضري ، مما يالنمو

(Nagavallemma et al., 2004; ،فه ائفللبوتاسيوم المتاح دور مساعد في قيام الحديد بوظ
أما  .على زيادة عدد الأوراق ومساحة المسطح الورقي مما ينعكس ،الحيوية في تكوين الكلوروفيل

سام الخلايا قويلعب دوراً في عملية ان ،الفوسفور فإنه يدخل في تركيب السائل النووي للخلايا
، كما (2013النبات وزيادة النمو الخضري والجذري )الزعبي وآخرون، زيادة ارتفاع و  واستطالتها

التي تساهم في عملية التركيب الضوئي  NADP+و NAD+يشارك في تركيب المرافقات الأنزيمية 
د المفتاح ععنصر المغنزيوم في تركيب الكلوروفيل ويُ  ويدخل .والتنفس وبناء الأحماض الأمينية

 .(2001ياسين، ) المعدني لهذه المادة
( بالتأثير المشترك للرش 2016)حسين وآخرون،  كل من توصل إليهسبق مع ما يتفق ما       

في زيادة ارتفاع النبات والنمو  Biozyme، والمحفز الهرموني EM1الورقي بالمخصب الحيوي 
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 عند والنمو الخضري ( بزيادة ارتفاع النبات2017و)منصور،  لنباتات البطاطا العادية؛ الخضري
ب حيوي على شكل مخص سبونتا -صنف البطاطا العادية إضافة الكائنات الدقيقة الفعالة لنباتات

EM1 ( بزيادة الارتفاع والنمو الخضري 2019و)بوراس وآخرون،  ؛ضافة أرضية()رش ورقي + إ
المخصب ب النباتاتنقع الدرنات قبل الزراعة+ رش عند  سبونتا -نباتات صنف البطاطا العاديةل

 -بزيادة النمو الخضري لنباتات صنف البطاطا العادية (Alam et al., 2007)و ؛EM1الحيوي 
Cardinal ( 100طن/ هـ فيرمي كومبوست +  10عند إضافة % .)تسميد معدني 

 لنباتات الإنتاجية مؤشراتفي  EM1والمخصب الحيوي  الفيرمي كومبوستتأثير  –ثانياا 
 :أغريا -البطاطا العادية صنف

( أن التأثير 4ول )الجد يُبيّن :)درنة/ نبات( عدد الدرنات المتشكلة عند النبات الواحد –1
أدى  ،(NPK) والسماد المعدني EM1والمخصب الحيوي  كومبوستلفيرمي لكل من االمشترك 

 جربةمعاملات الت وبقيةعلى كل من الشاهد  معنوياً  في عدد الدرناتإلى تفوق المعاملة السادسة 
، 5.85، 5.95، 5.83، 6.65، 7.40) على الترتيب الثانية، الثالثة، الرابعة، الخامسة( )الأولى،
المعاملة الخامسة والشاهد على بين  فروق معنوية كما لا توجد ،درنة/ نبات( 6.80، 5.93

ة معاملات التجرب بقيةبين أيضاً فروق معنوية لا توجد درنة/ نبات(، و  6.65، 6.80الترتيب )
 درنة/ نبات(. 5.93، 8.85، 5.95، 5.83على الترتيب ) (الرابعة، الثالثة ،الثانية، الأولى)
لمعاملة الرابعة على كل ( التفوق المعنوي ل4يُظهر الجدول ) :وزن الدرنة الواحدة )غ( – 2

، 126.30، 179.20)( على الترتيب الثالثة، الخامسة من الشاهد والمعاملات )الأولى، الثانية،
غ(، في حين انعدمت الفروق المعنوية بينها وبين  157.70، 152.40، 118.50، 123.30
 ،الخامسة، الثالثة) الفروق المعنوية بين المعاملاتغ(، كما انعدمت 159.70) السادسةالمعاملة 
 الأولىوالمعاملتين وبين الشاهد  ،غ( 159.70، 157.70، 152.40)على الترتيب  (السادسة
 .غ( 118.50، 123.30، 126.30على الترتيب ) والثانية
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 أغريا. -لصنف البطاطا العاديةالمؤشرات الإنتاجية في  معاملات التجربةتأثير  :(4جدول )ال

 معاملات التجربة
 المؤشرات الإنتاجية

 عدد الدرنات
 )درنة/ نبات(

 وزن الدرنة
 )غ(

إنتاجية 
 النبات الواحد

 نبات()غ/ 

 إنتاجية
 وحدة المساحة
 )كغ/ دونم(

 الشاهد
 التوصية السمادية( -NPK)تسميد معدني 

6.65 
(b) 

126.30 
(c) 

839.50 
(c) 

3731.00 
(c) 

 المعاملة الأولى
 تسميد أرضي بالفيرمي كومبوست

5.83 
(c) 

123.30 
(c) 

717.50 
(d) 

3189.00 
(d) 

 المعاملة الثانية
 EM1إضافة أرضية ورش ورقي بالمخصب الحيوي 

5.95 
(c) 

118.50 
(c) 

698.00 
(d) 

3102.00 
(d) 

 المعاملة الثالثة
إضافة أرضية + تسميد أرضي بالفيرمي كومبوست

 EM1ورش ورقي بالمخصب الحيوي 
5.85 
(c) 

152.40 
(b) 

887.30 
(c) 

3944.00 
(c) 

 المعاملة الرابعة
تسميد أرضي + كومبوستتسميد أرضي بالفيرمي 
 (NPK)معدني 

5.93 
(c) 

179.20 
(a) 

1054.90 
(b) 

4688.00 
(b) 

 المعاملة الخامسة
إضافة أرضية ورش ورقي بالمخصب الحيوي 

EM1 تسميد أرضي معدني +(NPK) 
6.80 
(b) 

157.70 
(b) 

1065.60 
(b) 

4736.00 
(b) 

 المعاملة السادسة
إضافة أرضية + تسميد أرضي بالفيرمي كومبوست
+ تسميد EM1ورش ورقي بالمخصب الحيوي 

 (NPK)أرضي معدني 

7.40 
(a) 

159.70 
(ab) 

1179.60 
(a) 

5243.00 
(a) 

L.S.D 5% 0.56 20.58 87.5 389 
C.V % 6 9.5 6.4 6.4 

 )إن الأحرف غير المتشابهة ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق معنوية بين المعاملات(. 

لفيرمي ا التأثير الإيجابي الذي لعبته إضافةانعكس  :لنبات الواحد )غ/ نبات(إنتاجية ا –3
نتاجية إ على إيجابياً مع السماد المعدني في زيادة النمو الخضري  كومبوست والمخصب الحيوي

لدرنة ا إما بزيادة عدد الدرنات في النبات الواحد أو بزيادة وزن :باتجاهين ذلك كانو النبات الواحد 
التفوق المعنوي للمعاملة السادسة على كل من الشاهد من خلال ( 4الجدول ) وهذا ما يوضحه

، 839.50، 1179.60)( على الترتيب ، الخامسة)الأولى، الثانية، الثالثة، الرابعةوالمعاملات 
دم وجود فروق ع كما أنّ  غ/ نبات(. 1065.60، 1054.90، 887.30، 698.00، 717.50
غ/ نبات(،  1065.60، 1054.90)على الترتيب  الرابعة والخامسة بين المعاملتينمعنوية 
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، 839.50) على الترتيب ملات )الأولى، الثانية، الثالثة(والمعا الشاهد كل من معنوياً علىوتفوقهما 
الشاهد والمعاملة الثالثة، وعدم وجود فروق معنوية بين  غ/ نبات( 887.00، 698.00، 717.50

دوراً  العب EM1المخصب الحيوي و  كومبوستالفيرمي يوضح أن وبين المعاملتين الأولى والثانية 
ثير متقارباً كذلك كان التأ، تاجية ولكن بوجود السماد المعدنيفي زيادة الإن متقاربوبتأثير كبيراً 

اً كما أن وجودهما مععند إضافة كل منهما على حدة منفرداً كما في المعاملتين الأولى والثانية، 
ساهم في تعويض العناصر المعدنية وهذا ما ظهر جلياً بانعدام الفروق المعنوية بين الشاهد 

 والمعاملة الثالثة.
 (.4سلكت إنتاجية الدونم سلوك إنتاجية النبات الواحد )الجدول  )كغ/ دونم(: نتاجيةالإ  –4
( أنّ الإنتاجية في المعاملتين الأولى 1) الشكليُظهر  :)%( نسبة الزيادة في الإنتاجية -5

( في % 16.86-، 14.53-والثانية انخفضت مقارنةً مع الشاهد على الترتيب بنسبة )
ابعة، والخامسة، والسادسة( مقارنةً مع الشاهد على حين ارتفعت في المعاملات )الثالثة، والر 

 (.% 40.53، 26.94، 25.65، 5.71الترتيب بنسبة )
 

 
 أغريا -نسبة الزيادة في إنتاجية معاملات التجربة مقارنةا مع الشاهد لصنف البطاطا العادية (:1الشكل )

-20.00

-10.00

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

0.00

-14.53-16.86

5.71

25.6526.94

40.53

)%(نسبة الزيادة في الإنتاجية 
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اصر العن عوامل عديدة: اجتماع في عدد الدرنات إلى السادسة تفوق المعاملة يمكن تفسير     
 دور الفيرمي كومبوستو  ،الفيرمي كومبوستو  السماد المعدني التي أمنها كل من NPK الغذائية

ظ على الاحتفا تهاقدر في تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية والحيوية للتربة من خلال تحسين 
ت وعدم إعاقة مما يشجع تكوين الدرنا ،والنشاط الميكروبي فيها بالرطوبة والمغذيات وتحسين بنيتها

كل من دور الكائنات الدقيقة الفعالة في زيادة وفرة  إضافةً إلى ،(Munroe, 2017)نموها 
، إذ أن ديدةأرضية ج سوقعلى تكوين  تحفزالمغذيات بشكلها المتاح والأنزيمات والهرمونات التي 

فزة ميعها مواد منشطة لعمل الأنزيمات المحج م والمغنزيوم والكالسيوم والحديدكاتيونات البوتاسيو 
  (.1998لزيادة عدد الدرنات المتشكلة عند النبات )وصفي، 

م بشكل واضح من خلال انعدا أغريا -الوراثية لصنف البطاطا العادية تدخلت الطبيعةو كما      
 اً والتي ربما كانت السبب في أن النباتات أعطت عدد ،الفروق المعنوية بين أغلب المعاملات

 من الدرنات. اً متقارب
ي يعزى ذلك إلى مساهمة كل من الفيرمفالسادسة(  المعاملة) أما فيما يتعلّق بزيادة الإنتاجية     

تاجية انعكس على زيادة الإنوالذي  ،كومبوست والمخصب الحيوي في زيادة النمو الخضري للنبات
يها على تحسين بنية التربة والنشاط البيولوجي فيعمل سماد الفيرمي كومبوست ف ؛بشكل واضح

النجداوي وآخرون، ) نمو عدد أكبر من الدرنات مما يُسهّل ،بتعزيز نمو بكتريا الأكتينومايسيتات فيها
السيوم الأساسية كالفوسفور والبوتاسيوم والك المعدنيةبتوفير العناصر  كما يُساهم أيضاً ، (2021

الكائنات  ساهمت .(Nagavallemma et al., 2004يُعزز من امتصاصها)بشكلها المتاح و 
إلى  ضافةً إعمل الهرمونات داخل النبات، ل المحفزةبتنشيط إفراز بعض المواد  أيضاً الدقيقة الفعالة 

تاحتها للنباتالتربة وزيادة تح pHدور هذه الإفرازات في خفض  مما  ،لل المادة العضوية فيها وا 
وجميع (، 2024أعطى فرصة أكبر للاستفادة من العناصر الغذائية المتوفرة في التربة )الطشاني، 

دورها داخل النبات وأدت وظائفها بتنشيط نمو الدرنات وزيادة لعبت هذه العناصر الغذائية المتاحة 
ساهم في انتقال نواتج التمثيل الضوئي )المواد يفالبوتاسيوم  .عددها ووزنها وزيادة الإنتاجية

شجع انقسام الخلايا ونمو الأنسجة في يكما  ،الكربوهيدراتية( إلى أماكن تخزينها في الدرنات
 أما، (2001، )ياسين في تكوين مركبات عالية الوزن الجزيئي كالبروتينات إضافةً لدورهالدرنات، 
مما يساعد النبات على امتصاص الماء والعناصر الغذائية من  ،الجذوريشجع نمو فإنه  الفوسفور
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ويساعد في انقسام  RNA ،DNAيدخل في تركيب الأحماض النووية كما أنه  التربة بشكل أفضل
 .(2022الخلايا وتكوينها )سلوم، 

( من خلال تفوق معاملة 2016)حسين وآخرون، تتفق النتائج السابقة مع نتائج كل من      
مل/  1مل/ ل + المحفز الهرموني  2الرش الورقي لنباتات البطاطا العادية )بالمخصب الحيوي 

( من خلال 2017ل( معنوياً على الشاهد في إنتاجية النبات الواحد والإنتاجية، ومع )منصور، 
على الشاهد  EM1لأرضية( للمخصب الحيوي معاملة )الرش الورقي + الإضافة الالتفوق المعنوي 

( بتفوق معاملة )نقع 2019في كل من وزن الدرنة وحجمها والإنتاجية، ومع )بوراس وآخرون، 
الدرنات + الرش الورقي( بالمخصب الحيوي معنوياً على الشاهد في عدد الدرنات ووزن الدرنة 

طن/  10من خلال تفوق معاملة ) (Alam et al., 2007)مع نتائج  أيضاً  تتفق كماوالإنتاجية. 
سماد معدني( معنوياً على الشاهد في عدد الدرنات ووزن الدرنة  % 100ه فيرمي كومبوست + 
نتاجية وحدة المساحة.  وا 

 الستنتاجات:
أغريا كل من  -أظهر استخدام إضافات سمادية عديدة عند زراعة صنف البطاطا العادية     

 الآتي:
تكن هناك أي نتائج إيجابية عند إضافة كل من الفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي لم  -1

 منفردةً.
لم يُحدث أي فروق إضافة الفيرمي كومبوست مع المخصب الحيوي )المعاملة الثالثة(  إن -2

مؤشرات النمو الخضري والمؤشرات الإنتاجية، مقارنةً مع إضافة السماد المعدني  كل من في معنوية
NPK .)الشاهد( 

 بالرغم من أن إضافة المخصب الحيوي مع السماد المعدني )المعاملة الخامسة( أظهرت فارقاً  -3
معنوياً في مؤشرات النمو الخضري، مقارنةً مع إضافة الفيرمي كومبوست مع السماد المعدني 

ادة في نسبة الزي (، إلّا أنّ هذا الفارق انعدم في المؤشرات الإنتاجية، وقد بلغتالرابعة)المعاملة 
 ( مقارنةً مع الشاهد.% 25.65 ،26.94إنتاجية هاتين المعاملتين على الترتيب )
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أحدثت إضافة الفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي والسماد المعدني معاً )المعاملة السادسة(  –4
ي الإنتاجية ف فارقاً معنوياً في مؤشرات النمو الخضري والمؤشرات الإنتاجية، فقد بلغت نسبة الزيادة

 ( مقارنةً مع الشاهد.% 40.53)
 

 :التوصيات
 ونشجع مزارعي البطاطا العادية بالآتي:ننصح      

كبديل آمن للسماد المعدني، كونها تعطي إضافة الفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي معاً،  -
 .إنتاجاً مماثلاً 

ب كومبوست مع السماد المعدني، والمخصكل من الفيرمي  عند الرغبة في زيادة الإنتاجية يُضاف -
 معاً  NPKوالفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي والسماد المعدني  الحيوي مع السماد المعدني،

مقارنةً مع  ،(% 40.53، 26.94، 25.65) على الترتيب يادة في الإنتاجيةللحصول على ز 
 منفرداً )التوصية السمادية(. NPKإضافة السماد المعدني 

 الفيرمي كومبوست والمخصب الحيوي على محاصيل أخرى ومعرفة مدى تأثيرها. تطبيق -
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