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Response of Common Potato Plants (Spunta Cultivation) to
Biofertilizer Fertilization
Abstract

This research was conducted during the spring growing season of 2020
and 2021 at the Agricultural Scientific Research Center (Al-Duwayr Village,
Homs Governorate) to study the effect of fertilization with the biofertilizer
Parvar on vegetative growth and yield indicators of the common potato cultivar
(Spunta). The experiment included three treatments in addition to a control
(control: mineral NPK/recommended fertilizer; treatment 1: biofertilizer + 75%
mineral NPK of the recommended fertilizer; treatment 2: biofertilizer + 50%
mineral NPK of the recommended fertilizer; treatment 3: biofertilizer + 25%
mineral NPK of the recommended fertilizer). The biofertilizer was added to
the irrigation water at a rate of 20 g/L, with several levels (25%, 50%, and
75%) of the recommended mineral NPK fertilizer in two applications (the first
application was three weeks after germination, and the second was one and
a half months after the first application). The experiment followed a completely
randomized block design. Data were analyzed using the Genestat 12
statistical software, and means were compared using LSD at a significance
level of 5%.

The results showed that the biofertilizer acted as a nutrient supplement, with
all biofertilizer treatments outperforming the control in most vegetative growth
indicators. Despite the mineral fertilizer application rate being lower than the
recommended amount, the increase in productivity compared to the control
was 58.7%, 46.6%, and 37.3% in treatments 1, 2, and 3, respectively.

Keywords: Common potato, biofertilizer, vegetative growth, productivity.

64



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

bt -

XY VY

Aplandlll Auadl) ) Solanum tuberosum L. djlall Uallaal)  xui
£o55 e o[1] 8,081l 300tV 43eal) G Glglunall e 2235 (Solanaceae
¢ Laaal j_)) A 9aal) \S:UAi BY) ‘5.‘..4{)“ lgika g ui RYAPR ceﬂ:d\ elasl alias P

.[10] (L,.\_J.UJJS coal.'a;){y\ c‘._sl,g.\iﬂ ¢ sl sSY) ¢ gyl

Slo @sind b Al e sgines Alle A8 ded e dplll Walladl clijp (geiad
) jealiall e 2l Lels haas 203 LS o(§17) Lhans Sl alsdl e 52 laeS
Jio 53) ssimasill (g 100 [ga 4.7) psulisdl (2 100 [e 0.6) 350 (¢ 2) 0l
100 /g= 1.5) gl ¢(& 100 /g 0.48 (Blasl (& 100 [e 0.1) caldil ¢(& 100
S8 ) pealial) aliee o Walhadl g5 WS (8 100 /i 20) hysSa) Gasls o
[6] psdlsl) 858 LSy casall ¢ Giaiall ¢ Guladll cqpaall s i culall L)

S BLLY) 2ax3 DA e el puead Lpasal) Ciliasgl) 3 Lalall Uallad) iy Jas
il Aglee 8y celilly BN Zlaiul 8 bl aasid LS ([12] lghe lajumad oSa
bl oz lias ([10] calilgnll 42 8 Lal addiasy iy gumall (alanl) (mnys JoaSll bt
IS satis 62 24 =21 Op lasadd (B 3hall G maslis 3 (dfine 5o () Galall Uslad)
(o eloglly Ayl 3 dakipe Asha) a5l g liad LS dale Bypemr dadally Al il 8 aa
LS calpall JSis dlaje (A nad Hlals Liw dosh Ll (gpaddl saill dlaje kg
[14] Lskilly saill dlaye A 231030 jualial) (e 58S ClaS )z lias

65



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

LT KTy PRGN AT

iy Log Ayl saly & L)y dioead) 20l dilia) 3 e ) al e Aalliall ks
e OSal Lo Q) gl sl (gys pemall (e 4ld clcy) Anaas A o ol 56 e ey e
fd) Gand) Cana 1A il i Aeadiioa) Ay guall 3aandL Ldlasiuls Lealaasial
Agalad) Ul bl dgpmal) cpigal) 3 ol uadally spanl) 50 duli —1
alall UsUadl el daliy) cupbinall 8 gondl Cuadally asadll il 4l -2

s yal) Ayl

oo il ailid cduaaas Ay shlie (e L ai Las Asiaaall 3aand Alad) ddlal) )
Al e ale 5l Gl e Alle Zaly) o Janlly bl clalial 585 Ay jilas
A jealiall (e Ll zlia) 5858 8 Ay gal) 5aanYIS ALl Dlsal aladind agas of Sy
dage e 225 ((PSB) stusilly 5SLigis 1 LaSS Aygaal) saan) of cud dig Aol A
bl Sl aaty 1Y Jpalad) £ Aatinl ecmy L clgiisads Ll daia G
OBV peS ¢l alendl iy JBa) ae cAaluall 3ag A 201 3L ) s PEVERP
g cibia) dland) S Caal e Y palad) Ul $Dlginl 5 Saeal apendll dylul
Cagli 8 aalin Las cisall slaall ) JUadY) 5f (o)) slie ga 4ndy o sl (8 asall el
Ganm (LS ) cgpime 5l cgan) Addal Aol gl Ay Gl by ddal) sludll
sl plasinl maal By (oaly ana o)zl pailad Cpuady ) e Llial)
141 2] legis LS Lemmbisly bl pai 3030 sac sl liadail) (ya Gynl

66



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 ple 20 232l 48 Alaal)
255 ey Al I Gl e dady clilS il pmnione Wl gl 500ny) Gipas

iy so ) Aalie 5 se (e lglisad Gk e cflnl) Lalalial (o S o3y ol

I5] e 3ol Lpaaliatial colul)

(J/3a2) 585 Biozyme isasell sisals EMI (gsnll comsall (e JS il [7] ()8
sl cuadall Jlaxind o gilial) ool Adla) pn 3oLl aalisly Lolall Uslad) sai &
Gl (ol sae (3hY) 2 il gl e IS (A gsine S0 A () 3 Jaaay
7.78 (il fidys 48.70 caw 40.66) il o cualy i AKH daliy) caslgl) el
39.40 can 31.20) sl Ll aLall wa &5lha o [0k 35.4 «ils /58 0.76 el i
(2 [0k 26.72 ks [550.56 cilg [A3,0 6.22 il 4

Aalall Llaladl sas (8 (ggally (syaimnlly raal) spasil) a S 8L [9] L
s ol (gomall dle ) taxdi ) sl kel aall (3585 bl <oy il (Lgialils
il e Al b Uysiee i) g5 ) —gsmall sleull 8 i W o i
gl e T4 4 Laaall e T3 A Lobead) o 8565 L oS o(a /S 8341 « 42.63)
(» /&83923 (40.13)

Je L) daulisd) saa) jalas DA e doaladl Walladl @il duali) Gawad [21] Gspo

Jaxd dadlill LSyl (e uin a) Bacillus i e gsind Gyl 5001y ¢35V
Cabal 3 (s (o355 Apla Apef oty ooyl (3halias cilall sda g dadly) 0SS e
Alandly Alalaall bl Gf duhyal) comaa gl 285 L Lgialled (lanal g sausd 2y 23 cclidl) die 1K)

Eam cGomdl 230 (il g i) (e IS 3 a0 Lal e Uigina i g geibial) Jodl culae | (gl

67



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

il 4 i) Ly il e (2 /b 65.31 s /3l 3.75 caw 76.23) il
(2 [ob 48.71 il [3ls 2.56 ¢ams 55.32) S

DS 5532 gsend) lanad) pa (& /e 440 330 <220) clyginse AU dila) 4l [22] (0

o il (pn mlally el e el dm ol slbe e casiitodsl LS e (sl

AaliY) 8 (2 [de 440) S G il cell L (l)sile (o) Apalad) Ualadl ¢l
(#/ck 18.03) il pe djlia (4 [0k 26.95)

Dsimagdlly g AU Allse 1)) (ggad) Cuadall dlall Uallad) il dlaind [19] Gapo
Almy) e i o(J /Je 10) 38 5 (Azotobacter and phosphate subilizing bacteria
el g AYls Axdal) G as 15 Jualiy cilady S Jeg ccliY) e el 2 (gyll olae o
dagll e % 80 dila) +% 1 Lysdll & clijal) o +gm cuaie Alabaal) (5 il
s f4dys 71.85) sl e clall iy «3hs¥) e g & (N.P.K Lalend
Al el YY) L (ae 4305 (il [a3)5 64.1) uisd) e alil) ae 4jlie o(am 60.94
sl cliyall a3 +N.P.K %100 +gsn crada) dalaal) Gudai (10 cintis o a/h 18.3)
(A fob 11.3) wlal vie caly oua B (%1

330 Oalaed (Ligdpl- 4okl Walby)l i @bl dplada) [15] o)l
a3y2 [¢ 25 imS; Mycorrhizae ki ddlaa) i d5Y) cAila) oy 1aalall]
ohd ddla) dAAEN A3y [¢ 4 A&y Trichoderma ki dila) :d.alal)
A8y e AEIEY Alalasl) (3580 miiialy «[la= Trichoderma hiy Mycorrhizae
ciaalasy) caliyall dae ¢ B)sll mbaall A8)ged) Gomdl 222 e JS 08 OOlalaal)
Jok 57.87 ¢l [43)3 10.5 el [Zams 183 by [3lw 4.92) gyl Jle
(il [A3)0 9,13 @l [Zams 156.9 @l [3le 3.16) aalill gw d3lie o( 2

coiyil) e (o [ok 41.91

68



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

(WS ccuigaln cliisans) Loalal) Ualladl cpe Calial 3D Hlh il jee il [17] 8

A8La] (5 2 Llly (Csiunsd s Sam «niSligh) s Baand A el J delusad]

caaly 2 QiSel Aal) el el (Custusdll) gaadl slawdly dlaeddl o bl ekl
(2 [ob 15) wlall ve caly ga 3 (2 [ob 23) sl caiall vie by e

laall (e & Sl slawdls (Pa /de 5) Jaeas (EM1) ol aasdl) (e JS[8] ()8
JalS (g gl D axy ganll undall dilia) st By sl Jsill Do gilly Al
el AT Aadall G o 15 Jealiys e smanall (g e DA Slabs gyl ey el
(P /e 5) daras sonll aaddll pa (% 75) Jares (NPK) aead) sland) 33la) off bl
Fa ol (il Band gl AR (s calean) Qs e IS b Asine Balyy ()
o Ailie (% 42.81 % 26.13 ca [aS 4345 % 34.32) sl e ol b )l

(% 41.37 % 25.21 «a [¢S 3665 % 28.9) gl e alall

:adihg duiagl) d)ga

sAgll sald -1

Aaje ¢ e Ciual (gailsa Ciia gy o(ligs) Aalall Uallad) Caiia il 8 a2dn)
Gl e gsadl (Blond) 8 At pes ddiay IS Al 4l ausgia 43l oSl
3, cid; S byl P ¢adyyAl) 5 g yall ‘;SJ:\_;" ¢zl B gyl ‘;A"é):\.\SAT.\;u.}}J\ Ao
0o BaaS ST e Jseanll 8 3 ) e Sl sbiaalls can 25 Y el Adlae )iy
)

sl quadall -2

69



gl quadally dpandll U paa - dpalad) Usldad) il Alati)
Jsad i s Ly e gsta (Barvar) (gsaall covadall Sadl 8 aods )
M)l L€l (e e sy ecnball (8 (e die b udU Al A 1) g3V
Jamey (g1 ol s e 4l o 385 cappalisdll A llnn LSl (yn ey sy oclian il
e Al Lalend) pagill e (% 75 <50 25) s1ge Glisiws s (J [ 20)
tAiadll 48,8 Cilua gl G iy

ol D oY) e 1 V) dadall -

oY) Axdall (o Chuaiy e any A daddl -

Aglins il B2y 1= W)L Agims il 320uY) G (Barvar) gsall caadd) sesy
By Al (b aglisally siungilly g3V gl 2l Aauligll saaully 2l
Al lally Gl 4]

Zas Al A8 5 alial) aal aad ms al) 5 aie a1 )L Adiag 5l Saaud) -
Ay Teda 0sSy elisigulls Ained) Galeal¥) S5 8 Lega Tsn qanlys el e
BhsY) e mmdY) Gslll Gl bl sl (gats o BhsY) (b Jig sl ol
da sy sy of 0 Y 4l V) cgsal) G e % 80 g sl IS g . lasai ialislly
Aaleall 038 o s o(asmsaY )y clpll) aliandld AL JIKEY) ) A5l 3 5o s sal) LyaSll
is¥) LpsCl) o diag i) Agpal) saa 81 (giady e DU oaglonl) cuuinlly
G Al s e s N dasas ki Al daa)l) Lyl (e peis a5 ((AZotobakter)

L) i Adee A (e die 30l (S ld UG
b osbosdll Sl Gy 338 Gl siugill ) g liag 12— 8l Aliugdl 31eud)
Alsall Lyl ol ey cailalia) ol aie ST cleS Al Zlisg clal) Gl gl
Ge s e el 13 gginy . il Gl misy gl sl Ylad Sa clin @l
Al Jslae A Qlsall AL 5o 4 g8 g8l) algall d35a3 Olasy (pall ¢ st o8l Allaal) 1y 54)

70



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

rainll aliaial 4l 3ia dagilly o lin ) ails Lygeanll (mlaal) ha DA e

bl Jd e wglladll

Coalyy eclilall U8 e 1) S CED peminl ppauslisall 2y 12— U85k dealig Baandd)
Cilbliilly (gpmall S 8 age 550 Ay ccilipl JSE daliaial Jiys clasal b L) 1)
cilaadly daslall e glially il oLl aliaiials colacly A1 Sl Jiis cAaagsdy)
o asmlisll iliSie A58 lun caspilisall Alaall Wil e e o alend) 18 Jaidy

ol i) Galiaial) ) gy siadl L sadi ) Ayl & sl AL

gl eha) olsa -1

Go Jledll () Jpgall B8 8 gy cpmeny Lol el il S50 3 Gl (gal]
LY ki sy oo 487 Jadll s (e s Al S5 0o oS 3y e (aen Ay
g (Jline oo aly disall Flie Saay o(ale 439 ol ghall Jshel) Jax) 5V
(1 dsaal) aseall dada Al

A3l pamiga b Call pha) adiga Al Alasslly (Al5AN Judadl) £(1) Jgaad
(» 2021 2020)

uAU‘”S‘ . . Oﬁj)m‘ .
Caco3 | EC S5l algd b
pH |t . all sal
% | sada ;PM) gl (EPM) L | b | el | gy |
(PPM) v, % %

4.61 0.33 | 7.88 | 197.7 20.8 14.26 | 4k | 56 | 15 29 Jds¥

4.61 0.17 | 8.23 | 200.7 22 11.46 | aak | 60 | 10 30 Sa

(oaeny daglall lsall Ay paa —de )3l dpalal) Cigagl) 3$54)

71



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

ft ol ehal adige Ayl Jdatll e Ly da il dplend) dpa il i€ 2l
Oxieds o Lysfa 8 15,6 (KO % 50)  K;SOy aselisll cililu 2s /& 12)
[LEPRRELN LA\}'SM 3..3):\3\ OsS J)S.u:‘;sl\ :‘»BL.A:)! aala ) ‘(N % 46) CO(NH2)2

Al EDlalza —4

3 (d [ 20) darar @ ol pe Adlia] (L)L) ol raddl Ciall & aaii
s D Laledll
Gldugd yigu o gulial) lila) dpalend) Apagll 38y Jxa K+ S22 P+ Jaaa N zaalll)
(350 3530 €17 ¢15) o(Lysm DG
12.75 11.25) Zolesd) dpagill o J2es NPK % 75 + g cumia 1 1Y) Aliladl
(pis2 /8225
[iS 15 8.5 (7.5) dpsland) Gpagill (a i2aa NPK % 50 + (538 coadia i) dlaladl
(s

3.75) fpsland) Apeasill (o ane NPK % 25 + gsin crada A3 dliladl
(w50 /65 7.25 4.25

A3l allal) -5

il sl Jy) Cay ol ot A e Adha ) B rhe il Ga ) edaad -
(o 30) Gae o ully cpipa 0 3 Janm

2 0 0.24 Jshy b e Aakaial) Unllal clipad 4091 A3l cass sde 3l Ay sk~
Al i slebe & WS (e 30) aalsl) Baall e Hall ( dilsass oo 70) Lpaams 0=
Dy Lias (3 5.04 et sangl dalis) dadll cDlee o deg)de gt (ma 100)

A3l gl ol pe Ayivaa) 500!

Al pamsa NS L Lanag)ll 35 pall i de )3l cod ey daadd) cilbilas g de 3l o9 —7
ccadaill ¢iall) Aol Aaadll Gllee aaa cial LS 2021/3/10 5 2020/3/4 b

a3 DA 5l Aysall Cagllly ciblal) g liaY s (eadadl (gl pnail
72



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

sy Judally 4323l avanad —6

il 10 5 elalaa JSI )y Sa 2Dy ALK 4 sinl) ile Usl) apancad dypail] 8 aniii)
iy o(Genestat 12) Slas) el aladiuly ANOVA ool Jilas gyals ) Se S 8
5) dysine (ssise dic L.S.D (ssina (38 Jil dad Gl Gyl Cildans Cillas sy A lial)
(%

thog pdal) Clydipally cils )il
:desmauuwam‘

tgpadl) salll cfpiisa —1

() ) ) —

(s /3l) Adlsedl Gaad) dac —

(Dl fs) Gl 2 -

() 3oh sk -

(o) Bl s -

A Allaal Hasialy [20] digylay s 1(ls s )l hansd) dalie -

L3hsY) 2ae X 0.674 X (A0l Jsha il X Z8)5ll mje i) = )5l mlansall dalis
Agalall Ualad) el & yol alad) JSEN i alea £(0.674) o 3
sdpaliy) cfpdiall g

(&) 2=l el Al —

(@l /235 cljall e -

(pis3 [65) Aty -

Y] AD) (e G 1(%) Ly L sall) -

2Ll Aua i) —dlabeall A i)

100 x = (%) 38L&l A)lia Alaladl) Zali 3 3030
24 Lal el -

73



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

74



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

: 4Blially il
tgpadl) salll cipdisa B (JB)L) gond quadall il -V

() bl ) A (L)L) gaad) quadall il -1

LS canlall e cll) g iyl 8 Lygina dypail) Dlalas wan (356 (2) Jsanll elay
Lina Bb 525 clill e Lgina (NPK %75 + o crmig) (V) Aleladl) < i
A6 Aebeddl e Ggine Usitg ((NPK %50 + son conia) 4l dlalaall (s i

Caill e aalally e leladl o3 b bl g il iy a5 ((NPK % 25 + gsim cauni)
Ll pualiall il alaial jpast Cass by (au 49.53 <51.53 <52.42 53.11)
a5 cgpmall paill Aylpaind e pamdill DA Ge lall g li)) 5ol b LS liay Dol (e
(2019 03 ATs () oo Gilsy

.(Yousef et al., 2023)

Pl /) Ailogd Goudl 23 B (L)L) ol cuadall il -2

Apall D lalae AL aalgll bl e A dlsel) Boaad) 200 (1) Jsaall il oy
+ o cuada) il o RN Anlly JeY) CDlalaall - dasine G308 253 Y 4l )
Catnil LS ((NPK % 25 + (ssm cuade (NPK % 50 + 55 cuaie (NPK %75
Ly CDlalaal 038 3 Ailsell (3omdl 2 il 385 canlilly COLelaall gaen Ch Ayginall (35540
(@ls /3ls 3012 ¢2.90 (3.22 (3.30) sl e
Ay (Adl)y diea Lign —Halall Walladl Caia die Alsel) Goud) 220 ol G L i oS
Al Gl it

75



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

Lailsgd) (Bomd) daeg bl LG B (UB)L) o) cuadially Alalaal) il 1(2) Jgand)
1 goe —Agalad) Uallayd) Ciiaa el

A 2021 2020 :cpe s Camiga Jaugia - Aumassd 39 2l)

Ailegd) Gomd) 2o cladl) g L)) st
(b /3lus) ()
3.12 49.53 YA
ab d e N.P.K
3.30 53.11 t gy Alalaal)
a a N.P.K %75 + g9 cuaia
3.22 52.42 A0 Alalaall
a ab N.P.K %50 + goa cuaia
2.90 51.53 :AAIEY Alalaal)
ab c N.P.K % 25 +39a cuaia
0.58 0.82 LSD %
10.60 0.90 CV %

ceDalaal) cp dggina (3958 agag Ao Jald aalsl) dgerd) e Agalidall & capal) o
r(ls [45) @hsY) s B (L)L) el cuadall il -3
clall Jea¥) saill e S5 o (S 3 dagall (ailiadl) (e culs JS 35V 220 2y
8335 3hsY) sad e () Coms il (e A8IS A€y o o Asnal) Jiall e 43,4
Jaaae
Alebaa) gl ecDlebaall 45 24 Lal o US e Lgine I3 Alabaall (3585 (3) Jsand) el

Ragine 3ol (S5 Al 8 (R Alebaally 2aLa (h0 OS e Tygina laygn cigii il el

76



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

¢52.46) il e aalally cdllaall oda die 35V sae &l a5 coalalls A Alabeal) oy
(ks /43,5 49.88 ¢50.41 51.42

Fansd B3l (B dunls 51 aledl sal) Y G35V aae Bal) A gmal) cradall LG (ghm
sV LS Jady g Laws Y eclill jsia U8 e aliatadld daliall 450380 yoalial)
di Al ABL A ) Al adlls e S5 Bt e Jeas Al (Azotobacter)
[19] sl Jial) dlee Lagad; dygall aille 8 clall g
Ham) ABpgl) Job B (LBIL) ol quadal) il —4

3 aaL ) pe A3lhe Apatll Dlebee mren 3 Usine 4850l Jsla 2Ll (3) Jsand) Lela
g LS ¢ V) Alalaal) die (p 27.07) 5 L3 tie (a 22.84) G 3850 Jsha el
Oitlalaall (s Lgina i) 05 aly epaill cDlebaa Ays 3l 8D e Lgina 1 dlaladl)
26.35 27.07) il e alally SO c lalaal) die 48y5) Jb aly 385 A 4
L15] e sy aag (ae 22,4 25.69

(o) Bysh e B (UL) gead) quadall Lili -5

o S e (pe 14.96) )5l (mje b Lisine gl cuadall 1Y) dliladl) i

s LS o(p 13.93 (14.31) sl o @ 4 Galdadly (me 13.15) aaLal

Cagin Al G Aebeall (s Lein Lisine Gl oS0 als canlill e Lgiae 40l dleladl)
A 3ds2al) Lisine aalall e laysn

&) Aplad) Ualladl bl (gpuaddl saill Cilpdse (b gsandl caadall o) 5l 53n

ot sugdll (gsall comg ull) A8 jabiadll Jisad aakind 388 da QWIS o L)l

2 Anliall Vel Ll ) Liila) die clall e adin 3ypa ) (cabaiadl 7 Gl

77



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad
A1y padll 325 ) (5958 slly (pmmal sell 5alg) e Jaxd Sl L) yualial) 038 J5i3
3]

d(bs o) aalsl alall B) ol mhaadl dalua & (J0)L) @oad) uadal) il -6

el g g L) e fin lage Slale Lpalall Uslad) bl J3)5]) elace) dalise a3
2l dalise 50y it Yy cclipall zlls saill Lpand) alls el g5 ¢ puiall (il dlany oLl

J18] 4,50 cmg i e Ll adiad s ccannd 4350 Jalgell e

S plasall dabiae e Lila) ooy 855l sy Bhs¥) 3o g JS L) Canad)
el Galiss bl (3) Jsandl e L 3 ¢ ol Caadall I6Y) Alabeal) & aalgl) ol
L0 lelaally 38 LEN (e S ge 43)lie Lygina (s 2w 14356) ) Aleladd) 3 )4l
Ay At olileleall g (@l aw 12184 13120 10134) sl e )
aslimy (s Pas 10134) L2l e Gsina (il o 12184 13120) il e
J15] 5170 0 S il po Aasadl bl

78



A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s

4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas

2026 ale 20 ) 48 laall

Lalaag (3 sS 4 iagad) cilial) B (J0)L) ol quadally Alalaall a0 1(3) Jgaad)

Wigaes —Agalall Usldal) i el By 61 dasal

(2021 <2020: o)) (rramsa Jagia -Amussl) 39 2l)

dalua ) )
) Al gap | Bl Jsh | @ha¥l o
sl gaaal - eBlalaal
X () () (b /43,)
)
10134 13.15 22.84 49.88 s a4 L&)
e d d d s N.P.K
t gy Alalaal)
14356 14.96 27.07 52.46
%75 + g9 quada
a a a a )
N.P.K
13120 14.31 26.35 51.42 A dlalaal)
b ab bc b N.P.K %50 +gsa cuaia
12184 13.93 25.69 50.41 AN ddalaal)
cd bc c c N.P.K %25 +g9a cuaia
947.90 0.41 1.53 1.59 LSD 5%
3.70 1.70 3.50 1.50 CV%

cDaleall C Aygina (3958 a5 Ao Jald dalsl) dgaad) e Agplidall & il

Ay chdial) b (JB)L) wend) quadall il -l

H(AS) aalsl clal) Lalil) B (LB)L) el quadadl il -1




¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

Ll o (gpmdl) gaill i piine b (gound) Cacadall 16 Alabaall (gginal) (35l (ua
alaally 20L30 e 8 e igina (38 1.19) aall culal) dalis) & i 2 (4 Jsaall)
L) Aleladd) e Upalls s LS o(3S 1.03 0.75) il e gomll Cunddl 230
(&5 1.10)
Uisina 185 2205 A0 (pilalanal) (s Agin 3358 3sms oo Liad (4) Jpanll e il

(80.75 ¢1.03 ¢1.10) il e salad e
(adsd [8S) Laliy) B (LO)L) ol uasall il -2

Gsiill Sl 38 caalgll bl Aalyl olole cSle aigal) dal) o (4) Jsaall eda
3 (4 Jsaall) el o gpmdll sl ciidne b gnll comdall 1Y) ALslaall (5inall
Comiall 26 Alelaally 3aL3l o JS e Ligina (28 5667) aalgll colall Lalis) b i sis
(55 4905 <5238) il e sl
(ks /A aalgl) alal ve Aciial aljull s B (J)L) gaad) quaial) il -3

s a8 (4 Jsaall) Apail) cDlalee COUAL aalgl clal die AEA) @byl ae Gl
lalaally dlelaal) 038 (o Ayginall 3oy Cratndl (a3 calall o Ugine J5Y) dlaladl)
calall e Uials 26l dutl Gileled) i LS Gl dlaad) o Ggine iy cdulil)
aaLally 23105 Al V) cDlebaall (ga JS e aalsl) bl vie Al byl aae 1y
(<[22 7.80 9.15 9.55) szl e

Ao Glal) Walladl il Taali) 30l o ) ([19] it ae ALl bl g,

050 S Al Bal) & ey clall dae 3al) (A ggal) Cuadlll sy Sl (5 ym

Flee Allad 334 e Jad A A 3Y) 320 e Sl dnlipl) Lass ¥ cAygoall 520yl

80



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

GlSia peadi o asanlipll Allaal) LsSll Jend 3 il i gl ¢ gl oS5l

aled) s aslisall clis o gl ccilall U (e Lpualiaiial 5alyys Agsil) 85 5m sall o saasli sl

idee o CilpiYly coliac W1y ) (s algal) Jids el cillaliaally ¢ Fgual) Sl b

[22] clpall & el caad) opias

~4alad) Uslad) ciia il Aalid) 3 (L)L) gsad) cuadally Alalaal) 1 :(4) Jsand)
(p 2021 2020 :Cimely) Crmamisa hanugia dgmgsl) 55 al) . Ui gpan

bl 4t

daluy) aliall s
) aalgl eSlalaal
(s /69 | (ot s |
(&)
3571 6.50 0.75 Ty KA
d c d A NP.K
t A0 Adalaal)
5667 9.55 1.19
%75 + o ada
a a a )
N.P.K
5238 9.15 1.10 A0l Alalaal)
ab ab ab N.P.K %50 tesa uada
4905 7.80 1.03 AAIAY Alalaal)
bc b bc N.P.K %25 e Guada
673.20 1.61 0.14 LSD 5%
6.50 12.30 6.50 CV%

ccDlalaal) cp dggina (958 agag Ao Jal aalsl) dgerd) e dgplidall & Cipal) o

81



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

GV Al 50l S ey el aae il A gl cuadall ey LSl gy
s 50l e Jent ) A3V 500 e Sl cdanlisd) Lo ¥ cpgall 520l 0
sl e ppanlisdl Allaal) LysSll Jass 3 A1) i) #lily ¢ Asal) S dlee
asmlisll iligd asfil cclall J8 e lpabaial 32435 Al sagasall aslisdl LSy
iy coLae Y1y Al Asall Jiiy cAaa ) callalitally ¢ Fgaall CuSHl (B alell
[21] oo JS ol ae Al il (3655 [22] lipall 8 2803l el o) (30 dlee o
71
1(%) LAY ae Aijlha (L)L) gsand) cuadall clalea Al b 3ol (G

Ajlie L) 8 A sale 50l Ciiia geall Candall CBllae gaan o (5) Jsaall jekay
(%58.7) A1 Alalral) & e s 85 da sl dpalad] Asleall = saes dpanss 2 L3 ae
(% 37.3 46.6) sl e dallly apll alebed) 8 sl e A

(%) LY e Ll ggan) cuadall cdlalas Lalii] b 52430 :(5) Jstad

daliiy) 853

REYRAF Y 45)4a sl cuadall cdlalaa
(%)
A Alalaal)
58.7

NPK %75 + G Gada

A0 Alaleal)

46.6
NPK %50 + G5 uada
AN Alalaal)
37.3

NPK %25 + G5 Guada

82



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)
Slatiiia)

Uslad) Cita by sai b Lalag 1 a8 50080 JeSd) 550 goun) cumdd) (ad Y
—da il Loland) Lpa gl e piveall ranll Jine alisil (e a2l Lghaliily Bisa —2palal)

t V) DA e Ula ey jedays canlil)

Ligine (4 siall {lowd) Lpagll o NPK % 75 + (5o camia) ) dleladl) cigin -1

(el o) a2 o LHuL) AaliY) cilpdipally pndll sl Cipdine apen b alall e

Lsina (dajia) olawd) Lpa gl 50 NPK % 50 + (somn canie) 4l dlalaall cigi —2

(el Gpndl dae o L) Hualify) cdgally gpmdll el Cipdge puen 6 Ll e

Lsine (dajiall dplecdl Lpagll o NPK % 25 + (gon crmia) LG dleladl) cisin =3

Al Gsmdl 230 o ll) LaliY) chdsdly gadll sall Cine mren b il e

(B 2xe

il pe dijlie gnll radd) CDlalee gen 8 Bagale gai e Laliy) oyl —Lil
Gl o awlal) st Aplie (LA Al (V) DLl daliy 8 salpll A cualy xi
(%37.3 «46.6 58.7)

83



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

1Cla yital)

@ oba s (L)L) osnll mdal) Ailials (ans Adailas 3 Toslad) Ualadl o lya preas
258 da i) Lsland) Apasill G (%75) Jaeer iaeall yacil) cila ) (J /520) Jone

(%58.6) Loty LYl 83l b pales

84



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

tdadiiall dsalall el
A ad) bl -1

Lilgd Lilie) Gabiliad) il Uaglen Aad b Aaaluall .(2022) Jus colgan) -1

o 63 (] Audaind (g)5iie Aaala 3Ll Aadal asle A4S ¢ priale dag hl L (Lligady
Gills Max cuaddly goall maudll 535 L(2017) dsena by 3y il -2
pslall iyl Al . Cucumis Sativus L. JLAll saiy Juals & dslall cilalisuall

.56 =46 :(2) 9 .Lel)}
A L Agghaal) )Y B Al aulgal) puaddl L) LaglsiSi L (2006) i el -3
515 =519 a5l iy padl

pabial) Gany dal) b 4 pand) Saan) il L (2010) sl ALY 5 drw dasa jhLAY -4
26 aall ey aslell (3died daala Alae. geibacd) Lalisly Al B gl

Lhs B bl Gl Gilia (2001 ) @laa Gaen daaa () sl S cgaia -5
161 <160 159 <98 (97 :m -guysilly ull dyall Ll byl

A5 -1 g . gasadl cashiall s . ubalad) L(2010)) . Ao zla Aaw Bagas —6

85



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

sl Sdaall it ((2016) 2 Jad B3an tdaa) Jlad (b ¢ pla dasa (Cpwa -7
.Solanum tuberosum L. blhy) Jualag sai b Biozyme gl 3iaally EM-1
46 =41 :(3) 8 A aslall cill dlas

Ayl Caplaall sline L padl) @lils .(2004) a4kl el 4 dseaaa (A -8
uadally Sl slewd) o JS il L (2022) s ¢ s A3 AB) (OlgE cdrw -9
Alad) g gad) Jalud) & Slagadl Jsill Lo gilly Lalidy) cilbial) (any 3 (EM1) geal
333 =320 :(2) 9 Al Sl 4yl

—gsdand) dlandl 5l (2013) gysead) a5ana Gally tas s Al ¢dana daa czlla -10
astall HLY) Alae Al A A3 jealinll (any (e Rially Uallad) Jualag gai 8 (50
225 =221 15 .2 sadl 11 aladl L el

~zsika alad S (gl L Ll £ lW) L (2007) di 2ana sl ¢Jlial (g —11
coaea Axala de )3l LI (@l i) Jladd) z1) L(2009) Juias (léga —12

.= 340

glily Aol b Lypdand) Saand) aladicd il Auy (2007) diug ola olde —13
97 .o daala el A ¢ piinale Al il o) LYY B Ladlas Ualad)
‘o=

fsinay Lgiajas — gy lgte )5 (pudalladl) Uslad) .(2000) -l s ¢ llaga —14

o 178 L3 .ol edle )y e . gsilaiia

86



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

87



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

:dadal) aalall -l

15— Al-Zabidi, A. K. N-, and Al-Mharib, M.Z.K. (2025). Ones of Growth
and Yield of Potato Plants to Addition of Biofertilizer, Nile Flower Peat
Fertilizer and Spraing With its Extract. /raqy Journal of Agricultural Siences.

56 (1). P:456~ 468.

16— Bernhard, A. (2010). The Nitrogen Cycle: Processes, Players, and

Human Impact. Nature Education Knowledge. 3 (10). p:25.

17- Farag, M.l; Abdalla, M. Aly; Mohamed, M.F; ABOUL-Nasr,M.
H(2013). Effect of Biofertilization on Yield and Quality of some Potato
Cultivars (Solanum Tuberosum L.). International Journal of Agriculture and
Food Science Technology. Volume 4, Number 7. Pp. 695- 702.

18- Leghari,S.J. (2016). Role of Nitrogen for Plant Growth and
Development. Advances in Environmental Biology,10(9). P: 209-218.

19- Ramandeep; Sanjai,S; komar,S; and Shailesh, Kumar $.(2018).
Impact of bio- fertilizers and fertilizers on potato (Solanum tuperosum L.).

International Journal of Chemical Studies, 6(4): 29— 31.

20- Sakolava, N.K. (1979).Foliage calculation method. J.Sci.Agri Research
(TCXA).40-42.(Russian). P: 40— 42.

21-Yousef, A. F; Ali, A. M; Azab M. A; Lamlom, S. F; Al-Sayed, H. M.
(2023). Improved plant yield of potato through exogenously applied

potassium fertilizer sources and biofertilizer. Springer Open, 13. P: 124.

88



4 gaad) AW g A ) 30 a slad) Aludas e daaly daa

A& sl Aalad 0 ) Jad daaa a0 3aal) b s 2026 als 20 sl 48 Aaal)

22— Tabatabai, A, A, Mousa, N, Mohammad R. (2014).Effect of Bio—
fertilization on Yield of Potato Cultivar Marfona. /nfernational journal of
Advanced Biological and Biomedical Research. Volume 2, Issue 2, p: 272-

278.

89



¢l cuadally tandll U g wibia Agalad) Uslad) el Aslaciad

90



