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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عليا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

  كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

وما يثبت صفته وأنه على رأس  يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ،
 عمله.

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 ية الملخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نها -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 دت.مقترحات البحث إن وج .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
د ر في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا ي -8

 البحث إلى صاحبه.
تقديم أي بحث للنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي  -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
[ ثم رقم الصــفحة ويفضــل اســتخدام 1نص على الشــكل التالي:  تكتب المراجع ضــمن ال -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

لكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضة ا   
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 ل على ذلك:وفيما يلي مثا

. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-
373p.  

 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:
ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، ع تحته اسم المجلد ويوض ـ

ـــــــــ أرقام الصفحات الخاصة  ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ خط وتتبعه فاصلة ـ
 بالبحث ضمن المجلة.

 مثال على ذلك: 
, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 

4. 20 – 60 
 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
ة رسم موافقة على آلاف ليرة سوري ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
 

 
 

 

 

 
 
 



9 
 

 المحتوى
 

 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

 الماء الممغنط أثير استخدامت

الغذائي الزمني في  والتقنين

نسبة التصافي وبعض صفات 

الياباني  دى طيور الفريالذبائح ل

(Coturnix japonica) 

 

 محمد طريف الجندلي
 بشرى العيسىد. 

 د. ماجد موسى
11-46 

تأثير الإصابة بداء 
المقوسات 

Toxoplasmosis 
على بعض المعايير 

 فيالدموية للمرضى 
 محافظة اللاذقية

 

 غيث سفر
 حسن سلمان د.
 فيصل رضوان د. 

47-72 

تأثير تركيز السيكوسيل ومدة 
 تبريد الشتول

في إنتاج نبات الفريز صنف 
 فورتينا

 
 

 وضاح محمد حامد م.
 د. نضال صوفان

 نصورد. غيث محمد 
73-104 

يرقات ذبابة الجندي إدخال أثير ت
 فيالخلطات العلفية بالأسود 
مواصفات الذبيحة ونسبة بعض 

 جعند الفرو التشافي
 

 يزن نبيل الحسن
 أ.د. حسان عباس
 د. عماد الحوراني

105-126 

 
 

 

 



 

10 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 مجلة جامعة حمص                                    سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية          
 د. ماجد موسى        بشرى العيسىد.        محمد طريف الجندلي           2025عام   18العدد  47المجلد 

11 
 

الغذائي الزمني في نسبة  والتقنين الماء الممغنط تأثير استخدام
 Coturnixالياباني ) دى طيور الفريالتصافي وبعض صفات الذبائح ل

japonica) 

 (3)د. ماجد موسى                 (2)د. بشرى العيسى         (1) محمد طريف الجندلي

 -اللاذقيةجامعة  -ةيالزراعالهندسة كلية  -قسم الإنتاج الحيواني -دكتوراهطالب  (1)
  .univ.edu.sy-mohammad.aljandali@latakia سورية -اللاذقية

 -اللاذقيةجامعة  -ةيالزراعالهندسة كلية  - -قسم الإنتاج الحيواني -أستاذ مساعد (2)
 .univ.edu.sy-bushra.alissa@latakia سورية -اللاذقية

-ةحما -ةجامعة حما -ةيالزراعالهندسة كلية  -قسم الإنتاج الحيواني  -أستاذ مساعد  (3)
 .univ.edu.sy-majed.moussa@hama سورية

 

 ملخص

الزمني  التقنين الغذائيبرنامج هدف البحث إلى دراسة تأثير استخدام الماء المعالج مغناطيسياً و 
ي التجربة لدى طيور الفري، إذ استُخدم فوبعض صفات الذبائح ي نسبة التصافوالتداخل بينهما في 

لى أربع قُسمت الفراخ عشوائياً إ .اباني غير المجنسة بعمر يوم واحدفرخاً من فراخ الفري الي 312
معاملة : T2معاملة الماء العادي والتغذية الحرة، : T1فرخاً وهي ) 78كل منها ضمت معاملات 

معاملة الماء الممغنط والتغذية الحرة، : T3ساعات يومياً،  5الماء العادي والتقنين الغذائي لمدة 
T4 : ثلاثة مكررات  ساعات(، وضمت كل معاملة 5معاملة الماء الممغنط والتقنين الغذائي لمدة

 وف الإيواء والرعاية والتغذية لجميع المعاملات.فرخاً، مع توحيد ظر  26 في كل منها

mailto:majed.moussa@hama-univ.edu.sy
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نسبة و  الوزن الحي ووزن الذبيحة متوسط في (P≤0.05)وجود ارتفاع معنوي  أظهرت النتائج
ناث المعاملة التي استهلكت الماء  أوزانالتصافي و  الصدر والفخذ والكبد والقانصة في ذكور وا 

ناث  الممغنط بالمقارنة مع  العادي، مع انعدام التأثير المعاملة التي استهلكت الماء ذكور وا 
لقلب لكلا الجنسين، أما تأثير عامل التقنين الغذائي االماء في وزن  لنوعية( P>0.05) المعنوي

 معدل الوزن الحي ووزن الذبيحة في (P≤0.05) الزمني، فقد أشارت النتائج إلى ارتفاع معنوي
والفخذ في إناث طيور معاملة التغذية الحرة بالمقارنة مع إناث نسبة التصافي ووزن الصدر و 

التغذية الحرة  ذكور معاملتي بين (P>0.05) ولم يلاحظ وجود فروق معنوية ،معاملة التقنين
 (P≤0.05)باستثناء الوزن الحي والذي لوحظ تفوق معنوي  في المؤشرات المذكورة والتقنين الغذائي

في وزن الكبد والقلب ، كما لم يلاحظ وجود فروق معنوية الحرة لصالح ذكور معاملة التغذية
ناثذبائح انصة بين والق  التداخل تائجنأشارت ، و معاملتي التغذية الحرة والتقنين الغذائي ذكور وا 

نسبة التصافي ووزن متوسط الوزن الحي ووزن الذبيحة  و   في (P≤0.05)إلى تفوق معنوي 
ناث معاملة الماء الممغنط والتغذية الحرة  لدىالصدر والفخذ والكبد والقانصة  بالمقارنة  T3ذكور وا 

في ( P>0.05) عند التداخل ، ولم يلاحظ وجود فروق معنويةT2و T1المعاملات طيور مع 
 لمعاملات المدروسة.اب بين لوزن الق

-لتصافيانسبة  -الفري الياباني -التقنين الغذائي الزمني - الماء الممغنط الكلمات المفتاحية:
 .صفات الذبائح
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The effect of using magnetized water and temporal feed restriction 
on the dressing percentage and some carcass characteristics of 

Japanese quail (Coturnix japonica) 

Mohammad Tarif Aljandali(1)Bushra Alissa(2) Majed Moussa(3) 

 (1) PhD Student- Faculty of Agriculture- Latakia university- 
Latakia- Syria mohammad.aljandali@latakia-univ.edu.sy. 
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Hama- Syria majed.moussa@hama-univ.edu.sy. 

Abstract: 

The aim of the research was to study the effect of using magnetically 
treated water and temporal feed restriction program and the interaction 
between them on the dressing percentage and some carcass 
characteristics of quails birds, A total of 312 one-day-old unsexed 
Japanese quail chicks were used in the experiment, The chicks were 
randomly divided into four treatments, each contained 78 chicks (T1, 
normal water and ad libitum feeding treatment, T2, normal water and feed 
rationing treatment for 5 hours daily, T3, magnetized water and ad libitum 
feeding treatment, T4, magnetized water and feed restriction treatment 
for 5 hours),each treatment included three replicates of 26 chicks per 
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replicate, with standardized housing, care and feeding conditions for all 
treatments.  

The results showed a significant increase (P≤0.05) in the live weight, 
carcass weight, dressing percentage, and weights of the breast, thigh, 
liver, and gizzard in the males and females of the treatment that 
consumed magnetized water compared to the males and females of the 
treatment that consumed regular water, with no significant effect (P>0.05) 
of water type on heart weight for both sexes, As for the effect of the time 
feed rationing factor, The results indicated a significant increase (P≤0.05) 
in the average live weight, carcass weight, dressing percentage, and 
breast and thigh weight in female birds in the ad libitum feeding treatment 
compared to females in the rationing treatment, No significant differences 
(P>0.05) were observed between the males of the ad libitum feeding and 
feed-rationing treatments in the aforementioned indicators, except for the 
live weight, in which a significant superiority (P≤0.05) was observed in 
favor of the males of the ad libitum feeding treatment, No significant 
differences were observed in the weight of the liver, heart and gizzard 
between the carcasses of males and females in the ad libitum feeding 
and rationing treatments, The results of the interaction indicated a 
significant superiority (P≤0.05) in the average live weight, carcass weight, 
dressing percentage, and weight of the breast, thigh, liver, and gizzard 
in males and females treated with magnetized water and ad libitum 
feeding T3 compared to birds treated T1 and T2. and no significant 
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differences (P>0.05) were observed at interaction in heart weight 
between the studied treatments. 

Keywords: Magnetized water, temporal feed restriction, Japanese quail, 
dressing percentage, carcass characteristics. 

 

 مقدمة: -1

 ,.Attia et alالدواجن ) رعايةأحد التحديات الرئيسة التي تواجه  الماءيمثل انخفاض جودة 
 اهمويس والأوكسجين الهرموناتونقل  والامتصاص ضمهال ملياتفي ع الماء يدخلإذ (، 2015
لى دوره في ، بالإضافة إالتي تساعد في تكوين إنتاج اللحوم والبيض الكيميائية التفاعلاتفي 

 يمتلك ولكي، (Bruno et al., 2011; Williams et al., 2013) السموم والفضلاتتذويب 
 متميزة فعالة خصائص ذات يكون أن يجب الجسم داخل والفسيولوجية المهمة الوظائف هذهالماء 
 إلىالجسم وصولًا  أنسجة داخل جرياناً  أكثر ليصبحانخفاض الشد السطحي و  السيولة مثل

استخدام عملية  تبين أنفقد (، Michael and Yoshitaka, 2002) منه المختلفة الأعضاء
يئات تنظيم جز إعادة  تجانساً من خلاللتصبح أكثر  اءخصائص الم من تغيرالمغنطة يمكن أن 

إذ (، Esmaeilnezhad et al., 2017)الماء والتي تكون شحنات عشوائية في الماء العادي 
زئية الماء في جذرتي الهيدروجين ذرة الأوكسجين و  الارتباط بينتؤثر عملية المغنطة في زاوية 

في جزيئات الماء  درجة 105درجة بدلًا من  103كك الروابط الهدروجينية فتصبح نتيجة تف
جمع جزئيات الماء في إلى صغر حجم عناقيد الماء، ويعزى ذلك إلى تذلك يؤدي و  ،العادي

 إلى المجاميع تقل أي( جزئية لكل عنقود 100-17-12( جزيئة بدلًا من )7-6مجاميع من )
زيادة نفاذية جزئية الماء الممغنط وما تحمله  في يسفر(، مما Boufa, 2021) أصغر جزيئات

 ،يسهل اختراق الماء المعالج مغناطيسياً للأغشية الخلوية وذلكمن مواد عبر جدران الخلايا 
ادن امتصاص العناصر الغذائية والمع زيادةالمتناول من خلال زيادة الاستفادة من العلف وبالتالي 
 Verma, 2011; Varkey et al., 2017;  Wang et al., 2018; Hassan) في الجسم
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et al., 2018في تقليل لزوجة الماء نتيجة لانخفاض الشد  ي(، كما يسهم الحقل المغناطيس
نسبة ء، إذ تقل لزوجته بفي الما اهوقوت الهيدروجينية الأواصرض عدد يخفالسطحي من خلال ت

يساعد في حمل كميات أكثر من المواد  وذلك ،يصبح مذيباً عالي القدرة بالتاليو  %4تصل إلى 
أن  ، كماتوالعناصر المعدنية والفيتامينا الغذائية الموادالماء و  امتصاص تحسن وبالتالي ،الغذائية

ادة التوتر السطحي للماء وزيانخفاض الشد السطحي يساعد في زيادة الانتشار )من خلال خفض 
ادي بالماء الع التوتر السطحي للخلية( وانتقال جزيئات الماء إلى جميع أجزاء الجسم مقارنةً 

(Khudiar and Ali, 2012; Al-Hilali, 2018; Karkush et al., 2019; Mustafa, 
 جيني من حالةمعاملة الماء بالمجال المغناطيسي يعمل على رفع الأس الهيدرو  أنكما (، 2019

دروكسيل يونات الهيأالتعادل نحو قلوية طفيفة، إذ أن تعرض الماء لمجال مغناطيسي سوف ينتج 
(OHويجعل جزيئات الماء قاعدية، مما يساهم في الق ) ضاء على الأحياء المجهرية الضارة 

(Mustafa, 2019; Tantawy, 2020; Boufa, 2021.) 

الطلب على البروتين الحيواني ساهم في إجراء العديد من الأبحاث الزيادة السكانية وارتفاع  إن
أكثر من  للدواجن لمدةالمكثف  الوراثي لتلبية هذه المتطلبات، فقد لجأ الباحثون إلى الانتخاب

ر الانتخاب بالإضافة إلى دو  التحويل العلفيوكفاءة  يةوزنال والزيادةمعدلات النمو رفع نصف عقد ل
(، مما Sahraei, 2014)المناسب  الوقت اللازم للوصول إلى الوزن السوقيض مقدار اانخففي 
 ف الإنتاجكارتفاع تكالي النموالتي رافقت الزيادة العالية في  العديد من السلبياتلى ظهور إدى أ

جة زيادة نتيالذبيحة في دهون كمية العدد البيض وزيادة  انخفاضالنضج الجنسي و  رعم وزيادة
(، Acheampong- Boateng et al., 2012وبالتالي زيادة تكاليف الإنتاج )، استهلاك العلف

 هدفت التي يمكن أن تحد من هذه المشاكل، إذالطرق أبرز إحدى التقنين الغذائي الزمني يعد و 
 David and)الذبيحة في دهون نسبة التقليل إلى المستخدمة  التقنين الغذائي الزمنيبرامج 

Subalini, 2015 ،) استهلاك العلفو  التمثيل الغذائينسب النفوق وأمراض من  والحد (De 
Jong and Gu´emen´e, 2011; Buragohain, 2013)  ،تحفيز إلى دوره في بالإضافة 

 ;D’Eath et al., 2009) والإخصابتحسن صحة والقلب والأوعية الدموية و  تعويضيالنمو ال
David and Subalini, 2015). 
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 وأهداف البحث:أهمية  -2

 وفعالة لتحسين أداء طيور الفري الياباني، حديثةتنبع أهمية هذا البحث من خلال إيجاد وسائل 
يمكن أن يساهم في زيادة العمليات الحيوية في جسم الذي  استخدام الماء الممغنط تمكن في

خدام ن استمما يحسن جودة اللحوم، كما أالطائر وبالتالي تعزيز امتصاص العناصر الغذائية 
قد يسهم في خفض التكاليف دون التأثير السلبي في جودة الذبائح، وهو الزمني التقنين الغذائي 

  :فيالبحث  تركزت أهدافلذا  ،ما يمثل فائدة اقتصادية للمربين

تحديد تأثير الماء الممغنط والتقنين الغذائي في نسبة التصافي وبعض صفات الذبيحة  .1
 لطائر الفري الياباني.

الممغنط والتقنين الغذائي الزمني لتحديد أفضل برنامج ممكن التداخل بين الماء  تقييم .2
 لتحسين الأداء وصفات الذبائح.

 :Material and Methodsمواد وطرائق البحث  -3

إحدى المداجن الخاصة في منطقة معرشحور التابعة  فذ البحث في: نُ تنفيذ التجربةمكان  -3-1
 .2024م عاال تشرين الثاني من 20نيسان حتى  4الفترة الواقعة من  خلاللمحافظة حماة 

 طريقة العمل: -3-2

قريباً والمتماثلة تفرخاً من الفري الياباني غير المجنسة بعمر يوم واحد  312استُخدم في التجربة 
كل لرعاية من امعاملتين في الأسبوعين الأول والثاني إلى عشوائياً قُسمت الفراخ إذ ، في الوزن

ضمت كل معاملة الماء الممغنط( و  T2معاملة الماء العادي،  T1فرخاً وهي ) 156منها ضمت 
من  T2طيراً في المكرر الواحد، إذ قُدم الماء الممغنط للمعاملة  26معاملة ست مكررات بواقع 

يوماً، كما تم تقديم العلف بشكل  44 بداية عملية الرعاية بعمر يوم واحد ولنهاية فترة التجربة بعمر
( عدد المعاملات والفراخ وشدة المغنطة المطبقة 1الجدول )، ويوضح حر في هذين الأسبوعين

 .الرعاية الأسبوعين الأوليين من فترةخلال 
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الأسبوعين الأوليين من فترة (: عدد المعاملات والفراخ وشدة المغنطة المطبقة خلال 1) الجدول 

 .الرعاية
شدة المغنطة  نوعية الماء المعاملات

)غاوس، 
Gauss) 

زمن تدوير 
الماء خلال 
جهاز المغنطة 

 )دقيقة(

عدد 
 الطيور

عدد الطيور 
في المكرر 

 الواحد

T1 26 156 - - ماء عادي 
T2 26 156 60 3323 ماء ممغنط 

 
وذلك من ساعات يومياً  5مج التقنين الغذائي الزمني لمدة بدءاً من الأسبوع الثالث تم إدخال برنا

مساءاً ولنهاية فترة التجربة في ثلاث مكررات لكل من الطيور التي  5حتى الساعة  12الساعة 
تستهلك الماء العادي والطيور التي تستهلك الماء الممغنط مع الحفاظ على التغذية الحرة في 

يم الفراخ وبالتالي تم تقسالمكررات الثلاث الأخرى حيث اعتبر أن كل ثلاث مكررات تمثل معاملة، 
معاملة الماء  T1فرخاً وهي ) 78 ضمتمنها  إلى أربع معاملات بدءاً من الأسبوع الثالث كل

 T3ساعات يومياً،  5ء العادي والتقنين الغذائي لمدة معاملة الما T2العادي والتغذية الحرة، 
ساعات(،  5الغذائي لمدة  والتقنينمعاملة الماء الممغنط  T4معاملة الماء الممغنط والتغذية الحرة، 

( وذلك بعد إجراء بعض التعديلات الفنية داخل 2طيراً في المكرر الواحد )الجدول،  26بواقع و 
إلى أربع أقسام )معاملات( بواسطة حواجز،  2م 25إذ قُسم جزء من الحظيرة بمساحة الحظيرة، 

، واستمرت ليتر 1.5وتمت الرعاية على فرشة من نشارة الخشب، واستخدمت مناهل بلاستكية سعة 
( عدد المعاملات والفراخ وشدة 2الجدول )يبين و ، عملية التقنين الغذائي حتى نهاية فترة التجربة

 فترة الرعاية. من بدءاً من الأسبوع الثالثالمغنطة المطبقة 
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رة فت من بدءاً من الأسبوع الثالث(: عدد المعاملات والفراخ وشدة المغنطة المطبقة 2الجدول )
 الرعاية.

 

 مصدر الماء الممغنط: -3-3

( 3323بشدة ) غناطيسياُ مالماء مغنطة يعالج از هستخدام جت عملية مغنطة الماء، باتـم  -
، وتم قياس شدة الحقل المغناطيسي (2)الشكل  ( ميلي تسلا332.3أي ما يعادل ) غاوس

 LD Didactic( من شركة )sensor Mobile-CASSY 524 009من خلال جهاز )
GmbH(1 )الشكل ة( الألمانية في مخابر كلية العلوم )قسم الفيزياء( بجامعة اللاذقي ،

نوعية  المعاملات
 الماء

شدة  نوع التغذية
المغنطة 

)غاوس، 
Gauss) 

زمن تدوير 
الماء خلال 

جهاز 
المغنطة 

 )دقيقة(

عدد 
 الطيور

عدد 
الطيور في 

المكرر 
 الواحد

T1 26 78 - - تغذية حرة ماء عادي 

T2 ماء عادي 
تقنين غذائي 

 5لمدة 
 ساعات

- - 78 26 

T3 
ماء 
 ممغنط

 26 78 60 3323 تغذية حرة

T4 
ماء 
 ممغنط

تقنين غذائي 
 5لمدة 

 ساعات
3323 60 78 26 
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الرئيسي للمزرعة وبلغ معدل تدفق الماء  حيث تم تركيب جهاز معالجة الماء على الخزان
(0.058 L/S من خلال جهاز المغنطة، كما اُستخدم خزان بلاستيكي جُمع فيه الماء )

 بعد عملية المغنطة. 

 لمدة مضخة باستخدام وذلك المغنطة جهاز ضمن الخزان خلال من الماء تدوير إعادة تم -
 .(1 ،الجدول) المغنطة عملية جودة لضمان دقيقة 60

 

 سقاية الطيور: 4--3

التجربة بشكل مستمر، باستخدام مناهل  لمعاملاتتم تقديم الماء العادي والممغنط   -
 .ليتر 1.5سعة )مشارب( ب

عادة ملئها كل  - ساعات وبشكل دوري للحفاظ على خواص الماء  6تم تفريغ المشارب وا 
المعالج مغناطيسياً، وقُدم الماء العادي قبل المعالجة المغناطيسية لمعاملة طيور الماء 

 العادي.
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 قياس شدة الحقل المغناطيسي لجهاز المغنطة. (1):الشكل 

 
 جهاز مغنطة الماء المستخدم في التجربة. (2):الشكل 
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غُذيت الطيور على ثلاث خلطات علفية مصنعة على شكل حبيبات، ويُبيّن  التغذية:-3-5
( نظام التغذية المتبع خلال فترة الرعاية، ومكونات الخلطات العلفية ومحتواها من 3الجدول )

 الطاقة والبروتين وفق الاحتياجات الغذائية للطيور ومراحل عمرها المختلفة.
 تجربةال بروتين في الخلطات العلفية لطيورالطاقة وال(: النسب المئوية ومحتوى 3الجدول )

(NRC, 1992). 
خلطة البادئ  المادة%

(1-4 
 (ا  أسبوع

خلطة النمو 
 (ا  أسبوع 4-6)

 6الخلطة الإنتاجية )
أسبوع حتى نهاية فترة 

 التجربة(
 43 48 31.8 ذرة صفراء
 20 9 25 قمح

 22 34 32 كسبة صويا
 Holde) نوع مركز بروتيني

Mix) 
9 5 6 

 2 2 0.7 دهن
 6.75 1.7 1.25 حجر كلس
 0.25 0.3 0.25 ملح طعام

 محتوى الخلطة خلال فترة الرعاية
 20.04 21.7 24.66 البروتين الخام %

 3106.7 2900 2999.2 ك ك /كغ التمثيليةالطاقة 
التجربة بنفس ظروف الإدارة والرعاية والتغذية طوال فترة التجربة، كما  طيورعوملت جميع 

عُرّضت جميع الطيور في المعاملات المختلفة خلال الأسبوعين الأوليين من عمر الطيور إلى 
ساعة خلال الأسبوعين  22إضاءة مستمرة )ليلًا، نهاراً(، ثم خُفضت عدد ساعات الإضاءة إلى 
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لى  ساعة خلال الأسبوع السادس،  20ساعة خلال الأسبوع الخامس، ثم إلى  21الثالث والرابع، وا 
 ساعة خلال الأسبوع السابع. 17ومن ثم خفضت إلى 

 المؤشرات المدروسة: -3-6
 نسبة التصافي:-3-6-1

 9) بواقع إناث( 3ذكور،  3مكرر )من كل  طيور ستة من خلال اختيار التصافيحُسبت نسبة 
وزان الطيور لأ الحقيقيبحيث تمثل العينة التوزيع  عشوائيةبصورة  إناث( من كل معاملة 9ذكور، 

ساعات قبل الذبح،  8إذ تم رفع العلف عن الطيور لمدة  ،اً ومي 44عند عمرداخل كل معاملة 
اء الأعضنزعت ثم  ،ر المأكولةيغ الداخليةأحشاؤها  وأزيلتثم ذُبحت  يةها الحأوزانسُجلت و 

الكبد والقانصة وبعد أن نظفت الذبائح تم وزنها لحساب نسبة المأكولة وهي القلب و  الداخلية
 :للعلاقة التصافي وفقاً 

وزن الذبيحة  المنظفة (غ) بدون الأحشاء المأكولة  ×100نسبة التصافي= 
وزن الجسم الحي (غ)

 

 الفخذو ، وهي: الصدر الرئيسة القطعياتإلى  الذبيحة قطعت الذبيحة: قطيعاتوزن  -3-6-2
 ووزنت باستخدام ميزان حساس.

 كبد)ال القابلة للأكل الداخليةحشاء الأ وزنت :القابلة للأكل الداخليةلأحشاء ا أوزان -3-6-3
 باستخدام ميزان حساس. والقلب والقانصة(

 :التحليل الإحصائي -3-7
تجربة عاملية ، وعلى أساس CRD)حُللت بيانات الدراسة باستعمال التصميم العشوائي الكامل )

ة )تغذية ذات عاملين، الأول تأثير نوعية الماء )ماء عادي وماء ممغنط(، والثاني نمط التغذي
 (SPSS 24)ساعات(، وتداخلاتهما باستعمال البرنامج الإحصائي  5حرة، تقنين غذائي لمدة 

، (LSD)ولاختبار معنوية الفروق بين المتوسطات المدروسة، استخدم اختبار أقل فرق معنوي 
، كما اختبرت معنوية الفروق المعنوية بين المتوسطات المعاملات %5وعند مستوى معنوية 
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( للتداخل، واستعمل LSDقيمة )يجاد إبغرض  (GenStat) باستعمال البرنامج الإحصائي
 :النموذج الرياضي في تحليل البيانات كالآتي

Yijk = µ + Di + Ej + (DE)ij + eijk 
 :ورة أعلاه إلى الآتيوتدل الرموز المذك

 = Yijkقيمة المشاهدة k العائدة لنوعية الماء i .والتقنين الغذائي 
µ.المتوسط العام = 

Diتأثير نوع الماء == i) .)الماء الممغنط والماء العادي 
Ejتأثير التقنين الغذائي الزمني = =j)  ساعات 5تغذية حرة وتقنين غذائي لمدة(. 

=DE  الماء الممغنط والتقنين الغذائي الزمني.تأثير التداخل بين 
 =eijkتأثير الخطأ التجريبي. 

 النتائج والمناقشة: -4
 نسبة التصافي: -4-1

نتاجية وبعض الصفات الإ في نسبة التصافينوعية الماء ونمط التغذية تأثير ( 4)جدول اليوضح 
ناث 44وصفات الذبائح بعمر  عنويموبشكل  الممغنطالماء  طيور معاملة يوماً، فقد تفوقت ذكور وا 

(P≤0.05) (132.25غ ووزن الذبيحة 265.83)، (192.97متوسط الوزن الحي  في ،
متوسط على التوالي بالمقارنة مع  %66.42)، (68.53 نسبة التصافي(غ ومعدل 176.58

ناث معاملة لدى طيور  معدل نسبة التصافيالوزن الحي ووزن الذبيحة و   يالماء العاد ذكور وا 
على  (%64.72، 66.79%غ،  159.35،غ122.61 غ،246.16غ، 183.56) والتي بلغت

عاملة ارتفاع متوسط الوزن الحي لطيور م إلى التفوق في نسبة التصافي هذاوقد يعزى ، التوالي
 Kareem-Ibrahim) موجبة بين وزن الجسم ونسبة التصافي إذ هناك علاقة الماء الممغنط

et al., 2021،) نتيجة  %4أن الماء المعالج مغناطيسياً تقل لزوجته بنسبة تصل إلى  حيث
 من الاستفادة زيادة لانخفاض الشد السطحي، وبالتالي يصبح مذيباً عالي القدرة، مما يساعد في

الغذائية والعناصر المعدنية وانتقال جزيئات  المواد امتصاص من خلال تحسن الغذاء المتناول
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 ,.Ahmed et al) وتوافق ذلك مع ،(Karkush et al., 2019) الجسمالماء إلى جميع أجزاء 
في معدل نسبة تصافي دجاج اللحم التي استهلكت  (P≤0.05)معنوي  الذين وجدوا ارتفاع (2018

 مع الطيور التي استهلكت الماء العادي. ةالماء الممغنط بالمقارن

ارتفاع معنوي في متوسط  وجود( 4الجدول )أما بالنسبة لتأثير نمط التغذية المستخدم، فتبين من 
معاملة التقنين  ذكور(غ بالمقارنة مع 189.36معاملة التغذية الحرة )ذكور الوزن الحي لدى طيور 

وزن  ( فيP>0.05ارتفاع بالقيمة المطلقة ولكنه غير معنوي ) ، كما لوحظ(غ187.17الغذائي )
معاملة  ذكور ذبائحمعدل نسبة تصافي ذكور ذبائح معاملة التغذية الحرة بالمقارنة مع الذبيحة و 

لف عند والاستفادة القصوى من الع النمو التعويضي تحقيق التقنين الغذائي، وقد يعزى ذلك إلى
 Alkhair)(، وتوافق ذلك مع David and Subalini, 2015انتهاء برنامج التقنين الغذائي )

et al., 2017)  إلى الذين أشاروا( عدم وجود فروق معنويةP>0.05 ) بين  نسبة التصافيفي
 3طيور دجاج اللحم التي تعرضت لبرامج تقنين غذائي زمني عن طريق رفع العلف لمدة ذبائح 

صباحاً  9ساعات يومياً )من الساعة  6و ،ظهراً( 12لى صباحاً إ 9ساعات يومياً )من الساعة 
الطيور التي استهلكت العلف بصورة وذبائح يوماً  37أيام حتى عمر  8عصراً( من عمر  3حتى 
ي لإنـــاث نســـبة التصـــافو  الوزن الحي ووزن الذبيحة  الغـذائي الزمنـــي فـــي التقنين تأثيرأمـا ، حرة

ووزن  لحيلوحظ ارتفاع معنوي لدى إناث معاملة التغذية الحرة في متوسط الوزن افقد  الفري،
(غ على التوالي بالمقارنة مع الإناث التي تعرضت للتقنين الغذائي 170.30، 258.85الذبيحة )

(غ على التوالي، كما 165.60، 253.1ووزن الذبيحة لديها ) يوالذي بلغ متوسط الوزن الح
(%، بينما 63.66بلغت ) فقدلديها في معدل نسبة التصافي  (P≤0.05) لوحظ ارتفاع معنوي
رجـع السـبب فـي يمكـن أن يو (%، 62.67التقنين الغذائي ) معاملة بائح إناثسجلت معاملة ذ
الجسم  فكلمـا ارتفـع وزن الطيور، أوزانالحـرة فـي هـذه الصـفة إلـى ارتفـاع  التغذيةتفـوق معاملـة 

 ,.AL Khatib et al)وتوافق ذلك مع ، (Gholami et al., 2020)ارتفعت نسبة التصافي 
 18لمدة الذين وجدوا أن استخدام برامج التقنين الغذائي الزمني من خلال إزالة العلف  (2017
اض أدى إلى انخفيومياً في الفترة المتأخرة من العمر خلال الأسبوعين الخامس والسادس  ساعة

 ،بالمقارنة مع معاملة التغذية الحرةللفري الياباني نسبة التصافي  معدل في (P≤0.05)معنوي 
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 اللذان لاحظا وجود ارتفاع (De Silva and Kalubowila, 2012)كما توافق مع ما وجده 
 التي تعرضت لبرنامج تقنين غذائي عندجاج اللحم ذبائح في نسبة تصافي  (P≤0.05) معنوي
يوماً مقارنةً بالطيور التي تم تغذيتها  42-21 من عمر ساعات يومياً  3سحب العلف لمدة طريق 

( وجود 4من الجدول )نمط التغذية، فقد لوحظ و  نوعية الماءن يالتداخل ب تأثيرأما تغذية حرة، 
والتي  T4و T3معدل الوزن الحي ووزن الذبيحة لدى ذكور معاملة  في (P≤0.05) تفوق معنوي

 T2و T1(غ بالمقارنة مع ذكور معاملتي 131.50، 133.00، 192.01، 193.93بلغت )
معدل نسبة التصافي لذبائح ( على التوالي، وسجل 121.70، 123.53، 182.33، 184.80)

بالمقارنة  (P≤0.05)ارتفاع معنوي T3 (68.37 %) الماء الممغنط والتغذية الحرة ذكور معاملة
مع نسبة التصافي في ذبائح ذكور معاملات الماء العادي سواءً التي غذيت تغذية حرة أو التي 

، كما تفوقت على التوالي (%66.74، 66.84بلغت )( والتي T2و T1تعرضت لتقنين غذائي )
 (P≤0.05)( وبشكل معنوي T4للتقنين الغذائي )تعرضت ذبائح ذكور معاملة الماء الممغنط التي 

 خضعت(% بالمقارنة مع ذبائح ذكور معاملة الماء العادي التي 68.48في معدل نسبة التصافي )
متوسط الوزن الحي ووزن الذبيحة  في (P≤0.05)لوحظ تفوق معنوي و ، (T2تقنين غذائي )إلى 

(غ 175.10، 178.06، 264.23، 267.43فقد بلغت ) T4و T3معاملات  طيور لدى إناث
، T2 (250.26 ،242.06 ،162.53و T1على التوالي بالمقارنة مع إناث المعاملات 

لدى ذبائح معدل نسبة التصافي في  (P≤0.05)(غ على التوالي، كما وجد تفوق معنوي 156.16
( T4و T3إناث معاملات الماء الممغنط التي غذيت تغذية حرة أو التي تعرضت للتقنين الغذائي )

(% على التوالي بالمقارنة مع ذبائح إناث معاملات الماء العادي 66.49، 66.26والتي بلغت )
(T1 وT2)ة الأوكسجين ذر الارتباط بين عملية المغنطة وتأثيرها في زاوية  دور ، وقد يعزى ذلك إلى

غر حجم ، مما يؤدي إلى صوذرتي الهيدروجين في جزئية الماء نتيجة تفكك الروابط الهدروجينية
وبالتالي زيادة نفاذية جزئية الماء الممغنط عبر جدران الخلايا وزيادة الاستفادة من ، جزيئات الماء

الغذائية ونقلها إلى داخل  العلف المتناول والهضم من خلال زيادة قدرة الماء على إذابة المواد
 ;Verma, 2011) الخلايا وبالتالي زيادة امتصاص العناصر الغذائية والمعادن في الجسم

Khudiar and Ali, 2012; Varkey et al., 2017;  Wang et al., 2018; Hassan 
et al., 2018; Al-Hilali, 2018; Karkush et al., 2019; Mustafa, 2019. 
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يور عند إناث وذكور ط الإنتاجية وصفات الذبائحنسبة التصافي وبعض الصفات (: 4الجدول )
 الفري الياباني في المعاملات المدروسة.

، (P ≤0.05بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية ) ةالحروف المتباين
 .الانحراف المعياري± القيم في الجدول عبارة عن المتوسط الحسابي 

 :أجزاء الذبيحة أوزان -4-2

وزن الذبيحة بدون الأحشاء المأكولة  غ(الوزن الحي )
 )غ(

 نسبة التصافي %

 إناث ذكور إناث ذكور  إناث ذكور الجنس                       
 تأثير الماء

 183.56b 4.58±246.16b 1.42±122.61b 3.58±159.35b 0.50±66.79b 0.26±64.72b±1.65 ماء عادي

 a1.55±192.97 a2.12±265.83 a1.47±132.25 a1.94±176.58 a1.01±68.53 a0.34±66.42 ماء ممغنط

 تأثير التقنين الغذائي
 a5.12±189.36 a589.47±258. a5.29±128.6 a8.58±170.30 a1.31±67.71 a0.94±65.76 تغذية حرة

تقنين غذائي لمدة 
 ساعات( 5)

b5.39±187.17 b511.1±253.1 a5.49±126.60 b010.3±165.6 a1.17±67.61 b0.96±65.39 

 تأثير التداخل

ماء 
 عادي

تغذية 
 حرة

b0.85±184.80 c0.60±250.26 b0.40±123.53 c0.85±162.53 bc66.840.32± b0.19±64.94 

تقنين 
غذائي 

(5 
 ساعات(

c1.25±182.33 d61.35±242.0 b1.55±121.70 d1.00±156.16 c0.72±66.74 b0.08±64.51 

ماء 
 ممغنط

تغذية 
 حرة

a1.53±193.93 a31.80±267.4 a1.65±133.00 a1.62±178.06 a1.38±68.58 a0.44±66.26 

تقنين 
غذائي 

(5 
 ساعات(

a0.95±192.01 b30.68±264.2 a1.01±131.50 b0.41±175.10 ab68.480.81± a0.24±66.49 

 L.S.D 2.218 2.270 2.369 1.988 1.687 0.4777 للتداخل



تأثير استخدام الماء الممغنط والتقنين الغذائي الزمني في نسبة التصافي وبعض صفات الذبائح لدى طيور الفري 

 (Coturnix japonicaالياباني )

28 
 

 الصدر: -1 -4-2

نـاث طيور ( إلى تأثير نوعية الماء ونمط التغذية 5يشير الجدول ) في وزن قطيعة الصدر لذكـور وا 
في وزن قطيعة الصدر لدى  (P≤0.05)الفري الياباني، فقد أظهر الجدول وجود تفوق معنوي 

ناث معاملة الماء الممغنط والتي بلغت )ذبائح  بالمقارنة (غ على التوالي 60.46، 46.78ذكور وا 
ناث معامل (غ 52.96، 39.80ة الماء العادي والتي بلغت )مع وزن قطيعة الصدر في ذكور وا 

لماء النهائية للطيور معاملة ا وزانعلى التوالي، وقد يعزى هذا التفوق إلى المعدلات العالية للأ
 – Abdel) ، إذ توجد علاقـة طردية بين وزن قطعية الصـدر ومعـدل وزن الجسـم الحـي الممغنط

Lattif, 2019; Iwuji et al., 2022،)  توافق ذلك مع و(Mohammed and Younis, 
بعمر  قطعيات الصدر والفخذ أوزانفي  (P≤0.05) إلى وجود ارتفاع معنويأشارا ن اللذا (2012

غاوس بالمقارنة مع  500ي استهلكت الماء الممغنط بشدة يوماً لدى ذبائح دجاج اللحم الت 49
وجود   (Al-Mufarrej et al., 2005)، بينما لم يلاحظ المعاملة التي استهلكت الماء العادي

 في وزن والصدر ذبيحة دجاج اللحم.الممغنط أي تأثير معنوي للماء 

( لاستخدام التقنين P>0.05أما بالنسبة لتأثير التقنين الغذائي فلم يلاحظ وجود تأثير معنوي )
كور ذفي ذبائح الصدر الغذائي في متوسط وزن صدر ذبائح الذكور بالمقارنة مع متوسط وزن 

 (Jahanpour et al., 2015 ;Alkhair et al., 2017)معاملة التغذية الحرة، وتوافق ذلك مع 
ر دجاج اللحم في وزن الفخذ بين ذبائح طيو  (P≤0.05)الذين أشاروا إلى عدم وجود فروق معنوية 

 .ةالتي استهلكت العلف بصورة حر  وذبائح المعاملةي زمني التي تعرضت لبرامج تقنين غذائ

في متوسط وزن  (P≤0.05)ارتفاع معنوي  إلى (5أشار الجدول ) أما بالنسبة لذبائح الإناث فقد
ذبائح في (غ بالمقارنة مع متوسط وزن الصدر 57.57ة التغذية الحرة )الصدر لدى ذبائح معامل
الحي في معاملة التقنين وقد يعزى ذلك إلى انخفاض الوزن  ،(غ55.86معاملة التقنين الغذائي )

نتيجة الانخفاض في العلف المستهلك وبالتالي النقص فـي بعـض العناصـر الغذائية الغذائي 
وزن  (، إذ توجد علاقـة طردية بين وزن قطعية الصـدر ومعـدلAzis et al., 2019الضرورية )

 ;Boostani et al., 2010) (، وتوافق ذلك معAbdel – Lattif, 2019الجسـم الحـي )
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Ligaraba et al., 2016)   الذين أشــاروا إلــى أن وزن قطعية الصدر كانت أعلى في ذبائح
وبالنسبة  ،قـنن غـذاؤها عـن طريق رفع العلفالطيور التـي غذيت تغذية حـرة مقارنـة بالطيور التـي 

تأثير التـداخل بـين نوعية الماء، والتقنين الغـذائي الزمنـي فـي وزن قطعية الصـدر لـذبائح إنـاث، ل
في وزن قطيعة الصدر  (P≤0.05)وذكـور طيور الفري فيشــير تحليل التباين إلى تفوق معنوي 

ناث معاملتي الماء الممغنط  در فقد بلغ متوسط وزن قطيعة الص T4و T3لدى ذبائح ذكور وا 
(غ على التوالي بالمقارنة مع ذبائح الذكور والإناث في 59.81، 61.12، 46.36، 47.20)

، 54.03، 39.12، 40.48والذي بلغ متوسط وزنها ) T2و T1معاملات الماء العادي 
(غ على التوالي، وقد يعزى ذلك إلى دور الماء الممغنط في تقليل الإجهاد وزيادة الوزن 51.90

/لتر ملغ( 6-4الاوكسجين بحوالي ) ذوبان قابلية تزيد من إذ أن عملية المغنطة الحي للطيور
الخلايا، ويساهم  إلى الداخلة الأوكسجين كمية بالمقارنة مع الماء العادي، ويؤدي ذلك إلى زيادة

 Ochkovالتي تساهم في بناء الكتلة البروتينية للخلايا ) الأمينية الأحماض تصنيع الأوكسجين في
and Chudova, 2013; Shaban and Azab, 2017). 

 

 :وزن الفخذ -2 -4-2

( تأثير الماء الممغنط، والتقنين الغذائي الزمني فـي صـفات الـذبائح لإناث 5) يلاحظ من الجدول
لنوعية الماء المستخدم في  (P≤0.05)وذكور طيور الفري، إذ يوضح الجدول وجود تأثير معنوي 

ناث الفري الياباني في معاملة الماء الممغنط  متوسط وزن قطعية الفخذ، إذ سجلت ذبائح ذكور وا 
(غ على 37.69، 28.05وزن قطيعة الفخذ والذي بلغ )في متوسط  (P≤0.05)تفوقاً معنوياً 

ناث الف الماء العادي  لةري في معامالتوالي مقارنة بمتوسط الوزن لقطعية الفخذ في ذبائح ذكور وا 
(غ على التوالي وقد يعزى هذا التفوق إلى الارتفاع في معدل وزن 32.82، 24.57والذي بلغ )

ة النسبي وزانالجسم في معاملة الماء الممغنط وهناك علاقة طردية بين معدل وزن الجسم والأ
 Mohammed and)وتوافق ذلك مع توافق ذلك و  (،Iwuji et al., 2022لقطعيات الذبائح )
Younis, 2012) اللذان لاحظا وجود ارتفاع معنوي (P≤0.05)  قطعيات الفخذ أوزانفي 
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غاوس بالمقارنة  500ي استهلكت الماء الممغنط بشدة يوماً لدى ذبائح دجاج اللحم الت 49بعمر
 مع المعاملة التي استهلكت الماء العادي.

( في متوسط وزن P>0.05يلاحظ وجود تأثير معنوي )أما بالنسبة لتأثير التقنين الغذائي فلم 
قطيعة الفخذ لدى ذبائح ذكور الفري بين معاملة التغذية الحرة ومعاملة التقنين الغذائي، وتوافق 

الذين لم يلاحظوا وجود فروق  ( Alkhair et al., 2017; AL Khatib et al.,2017)ذلك مع 
( في الوزن النسبي للفخذ بين معاملة التغذية الحرة والمعاملة التي تعرضت P>0.05معنوية )

إناث معاملة في وزن الفخذ لدى ذبائح  (P≤0.05)للتقنين الغذائي، بينما لوحظ تفوق معنوي 
اث معاملة التقنين الغذائي (غ بالمقارنة مع وزن الفخذ في ذبائح إن36.57التغذية الحرة )

لانخفاض نتيجة ا الحي في معاملة التقنين الغذائي لك إلى انخفاض الوزن(غ، وقد يعزى ذ33.93)
(، إذ توجد علاقـة طردية بين وزن قطعية الفخذ Azis et al., 2019في العلف المستهلك )

 ,Ocak and Erener)(، ولم يتوافق ذلك مع Iwuji et al., 2022ومعـدل وزن الجسـم الحـي )
اللذان لاحظا ارتفاعاً معنوياً في الوزن النسبي لقطعية الأفخاذ عند تطبيق برنامج التقنين  (2005

 الغذائي لدى طيور الفري.

للتداخل بين تأثير نوعية  (P≤0.05)وجود تأثير معنوي  5)) وبالنسبة للتداخل، فقد أظهر الجدول
في متوسط  (P≤0.05) الماء المستخدم وفترة التقنين الغذائي الزمني، فقد لوحظ ارتفاع معنوي

( بالمقارنة مع المعاملات المدروسة، 28.73) T3وزن الفخذ لدى ذبائح ذكور الفري في المعاملة 
 T2في متوسط وزن الفخذ في ذبائح ذكور المعاملة (P≤0.05)  كما لوحظ انخفاض معنوي

(غ، ولم يلاحظ 27.38) T4(غ بالمقارنة مع متوسط وزن الفخذ في ذبائح ذكور معاملة 23.76)
أما بالنسبة ، T2و T1في متوسط وزن الفخذ بين المعاملتين  (P≤0.05)وجود فروق معنوية 

في متوسط وزن الفخذ في ذبائح إناث المعاملتين  (P≤0.05)للإناث، فقد لوحظ ارتفاع معنوي 
T3 وT4 ( غ على التوالي، بالمقارنة مع متوسط وزن الفخذ في 36.78، 38.59والذي بلغ)

(غ على التوالي، وقد يعزى 31.09، 34.55والذي بلغ )  T2و T1ذبائح الإناث في معاملتي 
 Verma, 2011; Khudiar and)ذلك إلى دور الماء الممغنط في زيادة الوزن الحي للطيور
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Ali, 2012; Varkey et al., 2017;  Wang et al., 2018; Hassan et al., 2018; 
Al-Hilali, 2018; Karkush et al., 2019; Mustafa, 2019). 

 وزن الفخذ )غ( وزن الصدر )غ(
 إناث ذكور إناث ذكور الجنس                       

  تأثير الماء
 39.80b 1.294±52.96b 1.326±24.57b 1.980±32.82b±1.105 ماء عادي
 a0.825±46.78 a0.993±60.46 a1.385±28.05 a1.612±37.69 ماء ممغنط

  تأثير التقنين الغذائي
 a3.767±43.84 a3.937±57.57 a2.175±27.06 a2.437±36.57 تغذية حرة

تقنين غذائي لمدة 
 ساعات( 5)

a4.022±42.74 b4.374±55.86 a2.205±25.57 b3.259±33.93 

  تأثير التداخل

ماء 
 عادي

تغذية 
 حرة

b0.926±40.48 b0.699±54.03 bc1.070±25.39 b0.576±34.55 

تقنين 
غذائي 

(5 
 ساعات(

b0.891±39.12 c0.562±51.90 c1.116±23.76 c0.694±31.09 

ماء 
 ممغنط

تغذية 
 حرة

a0.912±47.20 a0.749±61.12 a28.731.533± a1.502±38.59 
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ناث طيور الفري الياباني في المعاملات المدروسة.5الجدول )  (: وزن الصدر والفخذ لذكور وا 

القيم (، p ≤0.05المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )الحروف المتباينة بجانب 
 .الانحراف المعياري±في الجدول عبارة عن المتوسط الحسابي 

 

 

 :القابلة للأكلالأحشاء الداخلية  -4-3

 وزن الكبد: -4-3-1

لقابلة االنسبية للأحشاء الداخلية  وزان( إلى تأثير نوعية الماء ونمط التغذية في الأ6يشير الجدول )
ناثللأكل  في وزن  (P≤0.05)الفري الياباني، ويتضح من الجدول وجود ارتفاع معنوي  لذكور وا 

ناث الفري الياباني التي استهلكت الماء ا أوزنها  لممغنط إذ بلغ متوسطالكبد لدى ذبائح ذكور وا 
في ذبائح إناث وطيور التي استهلكت (غ على التوالي بالمقارنة مع وزن الكبد 7.92، 4.35)

(غ، ويمكن أن يعزى ذلك إلى العلاقة 7.00، 3.91ها )أوزاندي والتي بلغ متوسط الماء العا
(، ولم يتوافق ذلك Iwuji et al., 2022الطردية بين معدل وزن الجسم ووزن الأحشاء الداخلية )

الذين  (Ahmed et al., 2018; Tantawy et al, 2020; Hassan et al., 2021) مع
والكبد في  أوزانعند استخدام الماء الممغنط في  (P>0.05) لم يلاحظوا وجود أي فرق معنوي

 ذبائح دجاج اللحم بالمقارنة مع الذبائح التي استهلكت الماء العادي.

تقنين 
غذائي 

(5 
 ساعات(

a46.360.582± a0.791±59.81 ab27.381.040± a1.332±36.78 

 L.S.D 1.582 1.329 2.273 2.073 للتداخل
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( لاستخدام P>0.05( عدم وجود أي تأثير معنوي )6وفي تأثير نمط التغذية يتبين من الجدول )
كور ذالتقنين الغذائي الزمني في وزن الكبد، إذ لوحظ انخفاض ضئيل في وزن الكبد لدى ذبائح 

ناث   De Silva and Kalubowila, 2012; Uzum) معاملة التقنين الغذائي وتوافق ذلك معوا 
and Toplu Oral, 2013; Toghyoni et al., 2014; Lindholm et al., 2018)  الذين

( في وزن الكبد في ذبائح دجاج اللحم التي تعرضت P>0.05وجود ارتفاع غير معنوي ) لاحظوا
لبرامج تقنين غذائي زمني مختلفة بالمقارنة مع ذبائح الطيور التي استهلكت العلف بشكل حر، 

كبد  أوزانمعنوياً في  الذي وجد تفوقاً  (Abdel- Azeem, 2012)توافق مع دراسة بينما لم ت
أيام ( 6، 4، 2لتقنين الغذائي باستخدام نظام رفع العلف لمدة )التي تعرضت للفري ذبائح طيور ا

يوماً مقارنة بالتغذية الحرة، وقد يعود هذا الانخفاض الطفيف في وزن الكبد إلى  (42-12للفترة )
ونات الإجهاد بعض هرمأثر أنسجة الكبد بسبب الغلايكوجين الموجود في و  انخفاض نسبة بروتين

في الجليكوجين على تحلل  (Epinephrineالإبينيفرين )على تلك الأنسجة، إذ يعمل هرمون 
في الكبد فقط الغليكوجين  على تحللالغلوكاجون  عملالعضلات والكبد، بينما ي

(Hazelwood,1986; Zhang et al., 2025) لم يتوافق ذلك مع كما ، و(David and 
Subalin, 2015; AL Khatib et al., 2017; Azis et al., 2019)  الذين لاحظوا وجود

في وزن الكبد لدى ذبائح دجاج اللحم التي تعرضت لبرنامج التقنين  (P≤0.05)تفوق معنوي 
 ور التي استهلكت العلف بشكل حر. الغذائي الزمني بالمقارنة مع ذبائح الطي

( وجود تفوق معنوي 6بن نوعية الماء ونمط التغذية، فقد أوضح الجدول )أما تأثير التداخل ب
(P≤0.05)  في وزن الكبد لدى ذبائح  ذكور معاملة الماء الممغنط والتغذية الحرةT3 (4.43 غ)

وزن الكبد لدى ذبائح  في (P≤0.05) بالمقارنة مع المعاملات المدروسة، كما لوحظ تفوق معنوي
(غ بالمقارنة مع ذبائح ذكور معاملة 4.26) T4ذكور معاملة الماء الممغنط والتقنين الغذائي 

في وزن كبد ذبائح  (P≤0.05)(غ، ووجد ارتفاع معنوي 3.80) T2الماء العادي والتقنين الغذائي 
غ أو التي تعرضت T3 (7.98)إناث الفري التي استهلكت الماء الممغنط وغذيت تغذية حرة 

معاملات الماء العادي  إناث (غ بالمقارنة مع وزن كبد ذبائح7.86) T4لبرنامج التقنين الغذائي 
T1 (7.11غ و)T2 (6.89 غ، وقد يعزى هذا الاختلاف في وزن الكبد إلى الاختلاف في وزن)
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ض في حور الأيالجسم، لوجود علاقة الارتباط الموجبة بين وزن الجسم ووزن الكبد، فالكبد هو م
 .(Iwuji et al., 2022الجسم )

 

ناث طيور الفري الياباني في المعاملات المدروسة الكبد(: وزن 6) الجدول  .لذكور وا 

(، P ≤0.05الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )
 .الانحراف المعياري±القيم في الجدول عبارة عن المتوسط الحسابي 

 

 وزن الكبد )غ(
 إناث ذكور الجنس                       

 تأثير الماء
 3.91b 0.181±7.00b±0.194 ماء عادي

 a0.187±4.35 a0.124±7.92 ماء ممغنط

 تأثير التقنين الغذائي
 a0.287±4.23 a0.499±7.54 تغذية حرة

 a0.280±4.03 a0.534±7.38 ساعات( 5تقنين غذائي لمدة )

 تأثير التداخل

 ماء عادي
 bc4.030.208± b0.205±7.11 تغذية حرة

 5تقنين غذائي )
 ساعات(

c0.100±3.80 b0.061±6.89 

ماء 
 ممغنط

 a0.049±4.43 a0.153±7.98 تغذية حرة

 5تقنين غذائي )
 ساعات(

ab4.260.047± a0.075±7.86 

 L.S.D 0.3261 0.2583 للتداخل
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 وزن القلب: -4-3-2

 ذكورح لذبائلقلب ا الغذائي الزمني في وزن والتقنين، نوعية الماء تأثير( إلى 7) ر الجدوليشي
ناث طيورو  لنوعية  (P≤0.05) معنوي تأثيرعدم وجود ( 7)وضح الجدول ي، و الياباني الفري ا 

 Ahmed) ية معالحالنتائج الدراسة ، وتتفق الغذائي الزمني التقنينعن  لقلب فضلاً اوزن  في الماء
et al., 2018; Tantawy et al., 2020) معنويةعدم وجود فروق  بينوا الذين (P>0.05) 

يور التي الطذبائح طيور دجاج اللحم التي استهلكت الماء الممغنط و ذبائح بين لقلب افي وزن 
 ,De Silva and Kalubowila) مع استهلكت الماء العادي، كما اتفقت نتائج هذه الدراسة

2012; Toghyoni et al., 2014; AL Khatib et al., 2017)  الذين أشاروا إلى عدم
عند استخدام التقنين الغذائي الزمني في وزن قلب ذبائح طيور  (P>0.05) وجود فروق معنوية

 معنوياً  تفوقاً الذي وجد  (Abdel- Azeem, 2012) دراسة ولم تتوافق مع نتائج، دجاج اللحم
ر يشيو ، الحرة يةبالتغذمقارنة  لتقنينل المعرضة الفري طيورذبائح في للقلب  النسبية وزانفي الأ
غذائي الزمني ال والتقنين، الماء الممغنطن يمعنوي للتداخل ب تأثيرإلى عدم وجود  التباين تحليل
 .في المعاملات المختلفة الياباني الفريإناث، وذكور في ذبائح لقلب اوزن  في

 وزن القانصة: -4-3-3

إناث ائح في ذب القانصةالغذائي الزمني في وزن  والتقنين، نوعية الماء تأثير( 7يوضح الجدول )
 في وزن القانصة لدى (P≤0.05)الياباني، إذ لوحظ وجود ارتفاع معنوي  الفريطيور وذكور 
ناث طيور الفري الياباني التي استهلكت الماء الم ذبائح ها وزانأمغنط فقد بلغ متوسط ذكور وا 

زن و (غ على التوالي، والتي تفوقت على معاملة الماء العادي والتي بلغ متوسط 6.75، 4.73)
فسر التفوق يمكن أن يو (غ على التوالي، 5.65، 4.28) لديها ذكور والإناثالقانصة في ذبائح 

تماشى ي ولوجي،يزيوسلوك ف طبيعيمر أعلى إنه  الماء الممغنطمعاملة ذبائح لقانصة لافي وزن 
، (Onwurah and Okejim, 2012)الهضمية للقناة  الحجميةر، والسعة يطمع حجم، ووزن ال

الذين وجدوا أن  (Ahmed et al., 2018; Tantawy et al., 2020)ولم يتوافق ذلك مع 
 ( في وزن القانصة.P>0.05)استخدام الماء الممغنط لم يؤثر معنوياً 
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وجود انخفاض ضئيل في وزن القانصة ( 7من الجدول )لوحظ  فقدأما بالنسبة لتأثير نمط التغذية، 
ناث طيور الفري المعرضة للتقنين الغذائيفي ذبائح  (P>0.05)لم يصل لحد المعنوية   ذكور وا 

، وقد يعزى هذا الانخفاض الضئيل إلى ساعات بالمقارنة مع ذبائح معاملة التغذية الحرة 5لمدة 
الأنسجة  ن والذي يثبط تخليق البروتينات فيرو يكوستيهرمون الكورت بإطلاقتسبب الإجهاد الذي ي

(، وتوافق Adnan et al., 2019) قلل من كتلة الطحال والقانصةبالتالي يمكن أن ي، و اللمفاوية
 ;De Silva and Kalubowila, 2012;; Uzum and Toplu Oral, 2013) ذلك مع

Toghyoni et al., 2014; Lindholm et al., 2018)   الذين لاحظوا وجود ارتفاع غير
القانصة في ذبائح دجاج اللحم التي تعرضت لبرامج تقنين غذائي  في وزن( P>0.05)معنوي 

 راسةدزمني مختلفة بالمقارنة مع ذبائح الطيور التي استهلكت العلف بشكل حر، ولم يتوافق مع 
Abdel- Azeem (2012الذي وجد )  ًمعنوياً  تفوقا (P≤0.05)  طيورلذبائح  قانصةال أوزانفي 

 .الحرة بالتغذيةالغذائي مقارنة  لتقنينل التي تعرضت الفري

بائح ذكور ( إلى تفوق ذ7ونمط الغذاء، فقد أشار الجدول )أما بالنسبة للتداخل بين نوعية الماء 
 T2و T1(غ بالمقارنة مع ذكور معاملتي الماء العادي 4.85في وزن القانصة ) T3المعاملة 

(غ على التوالي، بينما لوحظ تفوق معنوي 4.18، 4.38قوانصها ) أوزانتي بلغ متوسط وال
(P≤0.05) ذكور المعاملة  ذبائح في وزن القانصة لدىT4 (4.61 غ بالمقارنة مع) المعاملة ذبائح

T2 (4.18 غ، ولم يلاحظ وجود أي فرق معنوي)(P>0.05 في وزن القانصة بين ذكور )
في وزن  (P≤0.05)، كما أدى استخدام الماء الممغنط إلى ارتفاع معنوي T4و T1معاملتي 
معاملات الماء الممغنط سواءً التي غذيت تغذية حرة أو التي تعرضت للتقنين ذبائح إناث القانصة ل

(غ على التوالي بالمقارنة 6.70، 6.81القوانص ) أوزانإذ بلغ متوسط  T4و T3الغذائي الزمني 
معاملتي الماء العادي التي غذيت تغذية حرة والتي تعرضت ي ذبائح إناث مع وزن القانصة ف

(غ على التوالي، 5.45، 5.85قوانصها ) أوزانتي بلغ متوسط وال T2و T1للتقنين الغذائي الزمني 
 Verma, 2011; Khudiarوقد يعزى ذلك إلى دور الماء الممغنط في زيادة الوزن الحي للطيور )

and Ali, 2012; Varkey et al., 2017;  Wang et al., 2018; Hassan et al., 
2018; Al-Hilali, 2018; Karkush et al., 2019; Mustafa, 2019. 
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ناث طيور الفري الياباني في المعاملات المدروسة القلب والقانصة(: وزن 7) الجدول  .لذكور وا 

(، P ≤0.05معنوية )الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق 
 .الانحراف المعياري±القيم في الجدول عبارة عن المتوسط الحسابي 

 

 

 

 وزن القانصة )غ( وزن القلب )غ(
 إناث ذكور إناث ذكور الجنس                       

  تأثير الماء
 1.56a 0.127±2.31a 0.221±4.28b 0.519±5.65b±0.085 ماء عادي
 a1.690.126± a2.450.128± a4.730.223± a6.750.235± ماء ممغنط

  تأثير التقنين الغذائي
 a1.650.129± a2.420.160± a4.620.331± a6.330.235± تغذية حرة

 5تقنين غذائي لمدة )
 ساعات(

a1.590.118± a2.340.125± a4.390.280± a6.070.769± 

  تأثير التداخل

ماء 
 عادي

 a1.590.121± a2.350.149± bc4.380.215± b5.850.582± تغذية حرة
تقنين 
 5غذائي )
 ساعات(

a1.530.037± a2.260.111± c4.180.216± b5.450.465± 

ماء 
 ممغنط

 a1.720.115± a2.500.160± a4.850.251± a6.810.159± تغذية حرة
تقنين 
 5غذائي )
 ساعات(

a1.650.151± a2.410.100± ab4.610.125± a6.700.321± 

 L.S.D 0.2161 0.2505 0.3902 0.779 للتداخل
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 الاستنتاجات:

أدى استخدام الماء الممغنط إلى زيادة في نسبة التصافي ووزن الصدر والفخذ والكبد  -
 ، بينما أدى استخدام التقنين الغذائي إلى انخفاضالفري إناث وذكور طيورلدى والقانصة 
  الطيور. إناثالتصافي ووزن الصدر والفخذ لدى في نسبة 

استخدام الماء الممغنط مع التغذية الحرة والذي ساهم الناتج عن الدور الإيجابي للتداخل  -
لفري ازيادة نسبة التصافي ووزن الصدر والفخذ والكبد والقانصة في إناث وذكور طيور ب

 الياباني.

 

 لتوصيات:ا

استخدام الماء الممغنط ضمن برامج رعاية الفري الياباني، نظراً لتأثيره الإيجابي في  -
صفات  وبعضنسبة التصافي فقد ساهم في زيادة  وجودة الذبيحة النمو تحسين كفاءة

 .الذبائح
حقيق الممغنط، لتتطبيق برامج التقنين الغذائي المدروسة بالتزامن مع استخدام الماء  -

أقصى استفادة من التأثير التكاملي بين المعالجة المائية والتغذية في الأداء العام للفري 
 الياباني.

تشجيع استخدام الماء الممغنط في مزارع الفري التجارية لما له من دور كبير في زيادة  -
 النمو وتحقيق الاستفادة المثلى من العلف.
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على بعض  Toxoplasmosisتأثير الإصابة بداء المقوسات 
 محافظة اللاذقية فيالمعايير الدموية للمرضى 
 

 *** غيث سفر ** فيصل رضوان الدكتور *  ن سلمانحس الدكتور
 ملخص البحث

الشوارد  –التعداد الدموي الكلي  –المقوسة القندية  –داء المقوسات  كلمات مفتاحية
 .المعدنية

للجسم ، وتراكيز بعض الشوارد الضرورية CBCتأثير الإصابة بداء المقوسات على التعداد الدموي الكلي  البحث تناول هذا
 وهي الحديد، والمغنزيوم، والكالسيوم.
إصابة، بينما كان  49( 2023و 2022( خلال عامي )ELISAباستخدام اختبار الـ بلغ العدد الاجمالي لإصابة الإناث )

 عينة دموية. 240إصابة من العدد الكلي للعينات البالغ  55إصابات فقط عند الذكور، أي بإجمالي  6هناك 
مليون  3.71( في متوسط عدد الكريات الحمر عند الإناث المصابة إذ بلغ P < 0.05انخفاضاً معنوياً )أظهرت النتائج 

، وفي متوسط الهيماتوكريت حيث بلغ  11.52g/dL، وفي متوسط كمية خضاب الدم إذ بلغ μLكرية في الميكروليتر 
من عدد الكريات الحمر، وكمية خضاب . وكان الأمر نفسه عند الذكور المصابة فقد انخفضت متوسطات كل 35.12%

،  12.33g/dLمليون كرية في الميكروليتر،  4.07الدم، ومستوى الهيماتوكريت انخفاضاً معنوياً وبلغت على الترتيب: 
39.10%. 

ة؛ بكما بيّنت النتائج وجود ارتفاع معنوي في متوسط كل من عدد الكريات البيض ونسبة الخلايا اللمفاوية عند الإناث المصا
، كذلك الأمر عند الذكور المصابة كان الارتفاع %39.08ألف كرية في الميكروليتر الواحد،  9.98إذ بلغ على الترتيب: 

، بينما لاحظنا ارتفاع طفيف غير %39.20ألف كرية في الميكروليتر الواحد،  9.78أيضاً معنوياً وبلغ على الترتيب: 
 .%50.47، وعند الذكور المصابة %50.99بلغ عند الإناث المصابة معنوي لمتوسط نسبة الخلايا المحببة؛ إذ 
، فقد بيّنت النتائج وجود انخفاض Ca++، والكالسيوم Mg++ م، والمغنيزيو Fe++أما بالنسبة لتراكيز كل من شوارد الحديد 

ع بقائهما المصابة مطفيف لكنه غير معنوي في متوسطي تركيزي عنصري الحديد  والمغنزيوم عند كل من الإناث والذكور 
 ضمن الحدود الطبيعية، بينما لم تتأثر شاردة الكالسيوم وبقيت أيضاً ضمن مجالها الطبيعي.
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The research dealt with the effect of Toxoplasmosis infection on the Complete Blood Count 

(CBC) and the concentrations of essential minerals in the body, including iron, magnesium, and 

calcium.  

The total number of female infections (using the ELISA test) during 2022 and 2023 was 49, 

while there were only 6 infections in males, resulting in a total of 55 infections from the total 

number of samples, which amounted 240 blood samples. 

The results revealed a significant (P < 0.05) decrease in the average red blood cell count in 

infected females, which was 3.71 million cells per microliter (μL), along with a decrease in 

hemoglobin levels, which was 11.52 g/dL, and a decrease in hematocrit levels, which was 35.12%. 

The same was observed in infected males, where the averages for red blood cell count, hemoglobin 

concentration, and hematocrit levels also showed significant declines, with values of 4.07 million 

cells per microliter, 12.33 g/dL, and 39.10%, respectively. 

Additionally, the results showed a significant increase in the average white blood cell count and 

lymphocyte percentage in infected females, with values of 9.98 thousand cells per microliter and 

39.08%, respectively. The same was seen in infected males, where both the white blood cell count 

and the lymphocyte percentage also showed significant increases, with values of 9.78 thousand 

cells per microliter and 39.20%, respectively. A slight, non-significant increase was observed in 

the percentage of granulocytes, which was 50.99% in infected females and 50.47% in infected 

males. 

Regarding the concentrations of iron (Fe++), magnesium (Mg++), and calcium (Ca++) ions, the 

results indicated a slight but non-significant decrease in the average concentrations of iron and 

magnesium in both infected females and males, while their levels remained within normal limits. 

Calcium levels were unaffected and also remained within their normal range. 
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 مقدمة:. 1

والحيوانات، ويسببه بين الإنسان  ةمشتركال من الأمراض Toxoplasmosis داء المقوساتيعد  
 الذي يتطفل داخلياً، وهو الطفيلي المسؤول عن Toxoplasma gondii طفيلي المقوسة القندية

 .[1,2] إحداث المرض في جميع أنواع العوائل

، [3] القطط، وهي المسؤولة عن تلويث التربة والمياه روث معتطرح الأشكال المعدية للطفيلي 
والمحتوية على أكياس الطفيلي إحدى الطرق  ويعدّ تناول اللحوم النيئة أو غير المطهية جيداً 

 .[4]الخمج  لحدوثالرئيسة 

 ،1908في تونس عام الشائع  Ctenodactylus gondii القارض رة منلأول م الطفيلي عزل
دراسات الباستخدام  cladesرتب وفي العام نفسه من أرنب من أمريكا الجنوبية. تم تحديد ستة 

لات من عدد صغير من السلا تنحدر عالمياً المعزولة المتنوعة  الأشكال، مما يشير إلى أن الوراثية
 .[5] السلف

، وذلك بحسب العوامل الجغرافية %80إلى  %10 بنسبة تتراوح بينداء المقوسات في العالم  ينتشر
الإضافة إلى بأمريكا اللاتينية  وتعد دول. وعوامل الخطورة المتعلقة بالعادات والتقاليد الاجتماعية

 .[6]الأعلى تسجيلًا لهذا المرض  الدول الإفريقية الاستوائية

ه في بعض الحالات قد يسبب أمراض في ، إلا أنداء المقوسات غالباً بلا تظهر أعراض الإصابة 
 تؤدي الإصابةأما بالنسبة للنساء الحوامل، فقد  .[7]ة العقد اللمفاوية العنقيفي تضخم العيون أو 
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أو الاجهاض، وفي أشهر الحمل المتأخرة ، وفاة الجنينإلى وخاصة خلال الأشهر الأولى للحمل 
وشبكيتها  لعينا مشيميةباستسقاء الدماغ، والتهاب إصابة الجنين بدة المبكرة، أو الولا فقد تؤدي إلى

[8]. 

ات بداء المقوس الخمجحالات  تشخيصفي  أساسياً  دوراً  تلعب الاختبارات المصلية المناعية
Toxoplasmosis  الضد المناعيالكشف عن ؛ إذ يعد IgM لتشخيص  من التحاليل الأساسية

. بعدوى قديمة مزمنة IgG وجود الضد المناعي، في حين يرتبط الحادة والحديثةالعدوى النشطة 
تحاليل مخبرية أخرى في تعزيز دقة  تسهميمكن أن  الأضداد السابقةوبالتزامن مع الكشف عن 

اء دوعلاقتها بحيوية جديدة  علاماتاهتمام متزايد بالبحث عن  ، لذلك نجد الآنالتشخيص
 الهدف؛هذا ل أدقبعض التحاليل المخبرية الروتينية بشكل  المهم دراسةقد يكون من ، و المقوسات

 بالغة الأهمية تكونقد الطبية البسيطة والمتوفرة عادةً في معظم المختبرات  الاختباراتإذ إن بعض 
مرجّح أنها والتي من ال لخلايا الدم التعداد الكليتحاليل  الإصابة بداء المقوسات، ومنها تأكيدفي 

 .[1,9] أثناء الخمج بالطفيليتتغير 

 هدف البحث وأهميته: 2-

يتناول دراسة تأثير داء لمقوسات على التعداد الدموي الكامل أو  كونه تتجلى أهمية البحث في
، وبالتالي فهم العلاقة بين طفيلي المقوسة القندية CBC (Complete Blood Count)الكلي

Toxoplasma gondii  ،والجهاز المناعي، وتقييم استجابة الجسم مناعياً تجاه هذا الطفيلي
وكذلك تأثير داء المقوسات على تراكيز بعض العناصر المعدنية الضرورية للجسم، ومعرفة التأثير 
المتبادل بين الطفيلي والبيئة الداخلية للجسم، مما يسهم في فهم تطور المرض وأثاره الجانبية، 

 رق العلاج والنظام الغذائي المقترح للمريض.وكذلك يحسن من ط

 نهدف من هذا البحث إلى:
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تأثير الإصابة بداء المقوسات على عدد الكريات الحمر، كمية خضاب الدم، دراسة  .1
 مستوى الهيماتوكريت، عدد الكريات البيض، عدد اللمفاويات والخلايا الحبيبية.

بعض العناصر المعدنية الكبرى تأثير الإصابة بداء المقوسات على تراكيز دراسة  .2
Macrominerals  المغنزيوم(Mg، الكالسيوم Ca ،) والنزرة النادرةTrace 

elements الحديد(Feالضرورية للجسم ) . 

 :ئق البحثمواد و را

 أولا: جمع العينات وحفظها

ناث وبأعمار مختلفة، من المراجعين لمستشفى  - تم جمع عينات دم عشوائية من ذكور وا 
 10، بمعدل (2023و 2022)اللاذقية الجامعي في محافظة اللاذقية ولمدة عامين 

 عينة دموية. 240عينات كل شهر، ليبلغ العدد الكلي للعينات خلال العامين 

مرقّمة، ومعقّمة، وغير  (ml 5بحجم: ) وضعت العينات الدموية ضمن أنابيب بلاستيكية -
فصل الدم باستخدام المثفّلة أو جهاز الطرد المركزي  ، ثمحاوية على مانع التخثّر )جافة(

 –دقائق، بعدها حُفظ المصل في المجمّدة بدرجة  5دقيقة لمدة  /دورة 3000وبسرعة 
 لحين إجراء الاختبارات المناعية المطلوبة. ºم 20

مرقّمة،  (ml 5بحجم: )أنابيب بلاستيكية حفظت عينات دموية أخرى أيضاً ضمن  -
في الثلاجة لحين استخدامها في إجراء ومعقّمة، ولكن حاوية على مانع التخثّر 

 الاختبارات الدموية المطلوبة. 
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تم جمع عينات دم من أفراد أصحاء لا يعانون من أي مرض، وذلك لاعتبارها مجموعة  -
 شاهد. 

 ثانياً: الاختبارات المصلية المناعية

 ELISAاختبار المقايسة المناعية الأنزيمية أو الامتزاز المناعي المرتبط بالأنزيم  -
(Enzyme Linked Immunosorbant Assay ) ،للتحري عن الأضداد المناعية

 Toxo IgMالاختبار واستخدام عدة ، IMMULITE/1000باستخدام جهاز 

ELISA Kit الضد للكشف عن IgM  عدة الاختبار )إصابة حديثة حادة(، وToxo 

IgG ELISA Kit للكشف عن الضد IgG  )[10,11])إصابة قديمة مزمنة. 

 

 

 ثالثاً: الاختبارات الدموية

إجراء عدد من الاختبارات والتحاليل على العينات الدموية ضمن الأنابيب الحاوية على مانع 
من شركة  Celltac αباستخدام جهاز  [12]حسب وأخرى غير حاوية على مانع التخثر التخثّر 

Nihon Kohdenوجهاز ،Mindray BS-380 ( 1الشكل ) تشملو: 

 .Red blood cells countتعداد الكريات الحمر  -

 .Hemoglobinكمية خضاب الدم )الهيموغلوبين(  -

 Hematocrit. مستوى الهيماتوكريت  -
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  .White blood cells countتعداد الكريات البيض  -

 .Granulocytesوالخلايا المحببة  Lymphocytesتعداد الخلايا اللمفاوية  -

 Ca، والكالسيوم Mgم، والمغنزيو  Feالمستوى المصلي لكل من شوارد الحديد -

. 

 على اليسار. Mindrayعلى اليمين، وجهاز  Celltac α(: جهاز 1الشكل )

 النتائج والمناقشة:. 3

باستخدام اختبار الـ بلغ العدد الاجمالي للإناث المصابة سواء حادة )حديثة( أو مزمنة )قديمة( 
ELISA  ب ـ 2023و 2022خلال عاميIgGو ،IgM ،ًعلى الترتيب،  7، 2، 40، والضدين معا
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ية، بينما كان عينة دمو  240من العدد الكلي البالغ  %20.41إصابة ونسبة كلّية  49وبالتالي 
 %2.5إصابات فقط وبنسبة كلّية بلغت  6عدد المصابين من الذكور سواء إصابة حادة أو مزمنة 

 (.1عينة(، الجدول ) 240)من 

 .2023و  2022خلال عامي  ELISA(: اختبار الت 1الجدول )

لكل من مجموعتي الدراســــــــة والشــــــــاهد وكانت ( RBC ،HGB ،HCT)أجريت المعالم الدموية 
 (. 2النتائج كما هو مبيّن في الجدول )

 

 

 الجنس العام
عدد 

العينات 
  يةالكل  

عدد 
العينات 

ية الكل  
حسا 
 الجنس

 عدد الإصابات

 مجموع الإصابات

 )نسبة %(
IgG 

 فق 
IgM  فق 

IgG  +

IgM  

2022 

 و

2023 

 أنثى

240 

161 40 2 7 
49  

(20.42%) 

  0 3 3 79 ذكر
6  

(2.5%) 
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متوس ات تعداد الكريات الحمر، وكمية خضاا الدم، ومستوى الهيماتوكريت (: 2) الجدول
  عند كل من مجموعتي المصابين والشاهد.

 الاختبار

 

 الذكور الإناث

 المصابة

 أنثى( 49)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 إناث( 10)

Mean ± 
SED 

 المصابة

 ذكور( 6)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 ذكور( 10)

Mean ± 
SED 

 الحمر الكريات

μL)  /6RBC (×10 

3.71 ± 0.41 4.38 ± 0.14 4.07 ± 0.19 4.94 ± 0.26  

 خضاا الدم 

HGB (g/dL)  

11.52 ± 0.74 12.34 ± 

0.59  
12.33 ± 

0.48  

14.41 ± 

0.73  

 ((%الهيماتوكريت  

HCT (%)  

35.12 ± 3.43 40.74 ± 

3.04 
39.10 ± 

1.37 
46.59 ± 

2.54 

 0.41 ±3.71عند الإناث المصـــابة بلغ   RBCحيث وجد أن متوســـط عدد الكريات الحمر 
وهو أقل من متوسـط عددها عند مجموعة الشـاهد  3أو في الملم μLمليون كرية في الميكروليتر 

مليون كرية في الميكروليتر، كذلك الأمر بالنســــــــــــــبة لمتوســــــــــــــط كمية  0.14 ± 4.38الذي بلغ 
 ± 11.52؛ إذ بلغ عنــد الإنــاث المصـــــــــــــــابــة Hemoglobinخضـــــــــــــــاب الــدم أو الهيموغلوبين 

0.74g/dL   0.59 ± 12.34مقارنة مع مجموعة الشــــــاهد g/dL  أما متوســــــط الهيماتوكريت ،
Hematocrit  وهو أقل من مجموعة الشــــاهد  %3.43 ± 35.12فقد بلغ عند الإناث المصــــابة

. ووجدنا الأمر نفسه عند الذكور المصابة فقد انخفضت متوسطات %3.04 ± 40.74حيث بلغ 
كل من عدد الكريات الحمر، وكمية خضــــــاب الدم، ومســــــتوى الهيماتوكريت وبلغت على الترتيب 

 0.48g/dL  ،39.10 ± 1.37%±  12.33مليون كريـــة في الميكروليتر،  ±0.19  4.07
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مليون كرية في   0.26 ± 4.94مقارنة مع مجموعة الشــــــــــــــاهد التي بلغت عندها على الترتيب 
 .  0.73g/dL  ،46.59 ± 2.54% ± 14.41الميكروليتر، 

الثلاث  CBCلكل فئة من فئات الـــــــــــــــــــــــــــــ  (t- Test)لعينتين مســــــــــــــتقلتين  tوبإجراء اختبار 
 P( وكذلك قيمة t Criticalالجدولية ) t( أكبر من t Statالمحســـــــــوبة ) tالمدروســـــــــة، تبيّن أن 

(، وبالتالي نقبل الفرضية البديلة بوجود فرق جوهري دال إحصائياً P < 0.05)0.05 أصغر من 
ذو دلالة معنوية بين كل من العدد الكلي للكريات الحمر، وكمية خضـــــــــاب الدم )الهيموغلوبين(،  

اهد، وكذلك الأمر بالنســــــبة للذكور ومســــــتوى الهيماتوكريت عند الإناث المصــــــابة ومجموعة الشــــــ
 (.  3المصابة والمجموعة الشاهد، الجدول )

لكل من تعداد الكريات الحمر، وخضاا الدم، والهيماتوكريت عند  t(: اختبار 3الجدول )
 ومجموعة الشاهد. )ذكور، إناث( ابةالعينات المص

 الاختبار الجنس

t-Test: Two-Sample Assuming 

Unequal Variances 

t Stat t 

Critical P 

 الإناث

RBC 9.210732 2.015368 
7.92E-

12 

HGB 3.782764 2.119905 0.0016 

HCT 5.211040 2.144787 0.0001 

 الذكور

RBC 7.749412 2.160369 
3.16E-

06 

HGB 6.834609 2.144787 
8.13E-

06 
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HCT 7.641399 2.144787 
2.33E-

06 

كما هو ملاحظ من النتائج الســـــابقة فإن انخفاض متوســـــطات كل من تعداد الكريات الحمر، 
وكمية خضـــــاب الدم، ومســـــتوى الهيماتوكريت كان معنوياً، ولكن بقي ضـــــمن المجالات الطبيعية 

(: للكريات 2حسب مستشفى اللاذقية الجامعي )مستشفى تشرين الجامعي سابقاً(، وهي الشكل )
(، لكمية خضـــــاب mm3 3أو في الملم μLمليون كرية في الميكروليتر  5.50 – 3.50الحمر )
 (.%55 – 35ولمستوى الهيماتوكريت ) g/dL) 16.5 – 11.5الدم )
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يظهر فيه المجالات ال بيعية لكل  لإحدى الإناث الشاهد CBC(: تحليل الت 2الشكل )

 .الفئات

 

لى التي تتعلق بتأثير الإصابة بداء المقوسات عوبمقارنة نتائجنا مع الدراسات الأخرى رغم قلتها 
عدد الكريات الحمر وكمية خضــــــــــــــاب الدم والهيماتوكريت عند البشــــــــــــــر، وقد توافقت نتائجنا مع 

حيث  ت؛على النســــــــاء الحوامل في مدينة تكري [13]( في العراق 2016) Mahmood دراســــــــة
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 عند المصــــابات بعمرلدم خضــــاب امتوســــط كمية  فيمعنوي  انخفاضبيّنت هذه الدراســــة وجود 
 - 27أما المصــــــــــابات بعمر ) g/dL 13.5مقارنة مع الشــــــــــاهد  g/dL 12.3( بلغ 26 - 16)

الهيماتوكريت عند ، أما متوســــــــــــــط g/dL 13.3مقارنة مع الشـــــــــــــــاهد  g/dL 12( فقد بلغ 46
( بلغ 46 - 27وبعمر ) %44.5مقارنة مع الشــاهد  %40.9( بلغ 26 - 16بعمر )المصــابات 

Faieq et al. (2024 ). كما توافقت نتائجنا مع دراســــــة  %43.8 الشــــــاهد مقارنة مع 39.6%
أيضاً على النساء المجهضات؛ حيث انخفض متوسط عدد الكريات الحمر إلى  [14] في العراق

مليون كرية في الميكروليتر، ومتوســـــط  4.4مليون كرية في الميكروليتر مقارنة مع الشـــــاهد  3.9
، ومتوسط الهيماتوكريت إلى 13.1g/dLمقارنة مع الشاهد  g/dL 10.4 كمية خضاب الدم إلى

( التي أجريت على 2015) .Wang et al. وهناك دراســـــــــة %39.4مقارنة بالشـــــــــاهد  34.1%
حيث لوحظ انخفاض معنوي في مســــــتوى الهيماتوكريت  [15]الفئران المصــــــابة بداء المقوســــــات 

مقارنة مع الفئران الســــــليمة الشــــــاهد، مما يدل على وتعداد الكريات الحمر عند الفئران المصــــــابة 
المســــؤول  INF-yحدوث فقر دم عند المصــــابة وذلك بتأثير عامل مناعي هو الإنترفيرون غاما 

 هنو  عن الانخفاض في تكوين الكريات الحمر ومدة بقائها في الدورة الدموية، وليس بســــــــــــــبب
 نقي العظم. (كسل)

الكلي مع نســــــــــبة كل من الخلايا اللمفاوية والمحببة كما هو كما أجري تعداد الكريات البيض 
 (.4وارد في الجدول )
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متوس ات تعداد الكريات البيض، نسبة الخلايا اللمفاوية، نسبة الخلايا المحببة (: 4الجدول )

  عند كل من مجموعتي المصابين والشاهد.
 

ألف كرية في  WBC 9.98 ± 0.87حيث وجدنا ارتفاع في متوســــــــط عدد الكريات البيض 
ألف كرية  1.25 ± 5.96الميكروليتر الواحد عند الإناث المصــــــابة مقارنة مع مجموعة الشــــــاهد 

مقارنة مع  0.83±  9.78، كذلك الأمر بالنســـــبة إلى الذكور المصـــــابة حيث بلغ μLفي الـــــــــــــــــــ 

 الاختبار

 

 الذكور الإناث

 المصابة

 أنثى( 49)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 إناث( 10)

Mean ± 
SED 

 المصابة

 ذكور( 6)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 ذكور( 10)

Mean ± 
SED 

 البيضالكريات 

 /3BC (×10W
μL)  

9.98 ± 

0.87 
5.96 ± 

1.25 
9.78 ± 
0.83 

5.48 ± 1.00  

الخلايا اللمفاوية  
(%) 

LYM (%)  

39.08 ± 

2.20 
25.38 ± 

3.32  
39.20 ± 

1.80  

25.62 ± 

2.16  

 الخلايا المحببة 
%)) 

GRA (%)  

50.99 ± 

10.14 
47.41 ± 

5.77 
50.47 ± 

7.14 
46.47 ± 

6.58 
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فقد ارتفع أيضــاً عند كل من  LYM. أما متوســط نســبة الخلايا اللمفاوية 1.00 ± 5.48الشــاهد 
مقارنة  % 1.80±  39.20، %2.20 ± 39.08الإناث والذكور المصـــــــابة وبلغ على الترتيب: 

على الترتيب. بينما  %2.16 ± 25.62، % 3.32 ± 25.38مجموعة الشــــــــاهد لكل منهما  مع
مقارنة مع الشـــاهد؛  GRAلاحظنا تقارب كبير مع ارتفاع بســـيط لمتوســـط نســـبة الخلايا المحببة 

، وعند الذكور %5.77 ± 47.41والشـــــــاهد  %10.14 ± 50.99إذ بلغ عند الإناث المصـــــــابة 
 .  %6.58 ± 46.47قارنة مع الشاهد م %7.14 ± 50.47المصابة 

لكل فئة من الفئات الثلاث الســــابقة، تبيّن أن  (t- Test)لعينتين مســــتقلتين  tوبإجراء اختبار 
t ( المحســـوبةt Stat أكبر من )t ( الجدوليةt Critical وكذلك قيمة )P  0.05 أصـــغر من(P 

( بالنســـــــــــبة لكل من العدد الكلي للكريات البيض، ونســـــــــــبة الخلايا اللمفاوية عند الإناث 0.05 >
والذكور المصـــابة مقارنة مع مجموعتي الشـــاهد لكل منهما، وبالتالي نقبل الفرضـــية البديلة بوجود 

المحســــــوبة  tفرق جوهري دال إحصــــــائياً ذو دلالة معنوية. أما نســــــبة الخلايا المحببة، فقد كانت 
( عند كل من الإناث والذكور P > 0.05)0.05 أكبر من  Pالجدولية وكذلك قيمة  tر من أصــغ

المصابة مقارنة مع مجموعتي الشاهد لكل منهما، وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية )العدم( القائلة 
 (.  5بعدم وجود فرق جوهري دال إحصائياً ذو دلالة معنوية، الجدول )
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لكل من تعداد الكريات البيض، ونسبة الخلايا اللمفاوية، ونسبة الخلايا  t(: اختبار 5الجدول )
 ومجموعة الشاهد. )ذكور، إناث( ابةالمحببة عند العينات المص

 الاختبار الجنس
t-Test: Two-Sample Assuming 

Unequal Variances 

t Stat t Critical P 

 الإناث

WBC 
-

9.62936 
2.200985 1.08E-06 

LYM 
-

12.4675 
2.200985 7.85E-08 

CRA 
-

1.53784 
2.073873 0.138347 

 الذكور

WBC 
-

9.24955 
2.178813 8.26E-07 

LYM 
-

13.5592 
2.178813 1.23E-08 

CRA 
-

1.11623 
2.228139 0.290427 

 

نلاحظ أن كل من متوســــــــــــط العدد الكلي للكريات البيض ونســــــــــــبة الخلايا اللمفاوية قد ارتفع 
 10 – 3.5بشـــــكل معنوي عند الإناث والذكور المصـــــابة ولكن بقي ضـــــمن المجالات الطبيعة: )

( للخلايا اللمفاوية الشـــــــــــكل %50 – 15( للكريات البيضـــــــــــاء، و)μLألف كرية في الميكروليتر 



 فيعلى بعض المعايير الدموية للمرضى  Toxoplasmosisتأثير الإصابة بداء المقوسات 
 محافظة اللاذقية

64 
 

(. أما بالنســبة إلى متوســط نســبة الخلايا المحببة فالارتفاع البســيط لم يكن معنوياً وبقي أيضــاً 2)
 ( حسب مستشفى اللاذقية الجامعي.  %80 – 35ضمن المجال الطبيعي )

 .Faieq et alوبمقارنة نتائجنا مع نتائج الدراســـــــــات الأخرى، فقد كانت متقاربة مع دراســـــــــة 
؛ إذ ارتفع بشكل معنوي عدد الكريات البيض عند النساء المجهضات المصابات [14] (2024)

ألف كرية في الميكروليتر الواحد مقارنة مع مجموعة الشـــــاهد  11.2بداء المقوســـــات ليصـــــل إلى 
بـالنســــــــــــــبـة للخلايـا اللمفـاويـة فقـد بلغـت  [1]ألف كريـة، كمـا وتوافقـت نتـائجنـا مع دراســـــــــــــــة  6.7

، واختلفت بالنســـــــــــــبة لعدد الكريات البيض فالارتفاع عند %25.57مقارنة بالشـــــــــــــاهد  36.20%
 Mahmood  (2016)(، أما دراسة  < 0.05p = 0.2270المرضى المصابين لم يكن معنوياً )

 ( مقارنة مع الشاهد26 - 16عند المصابات بعمر )11495فقد بلغ عدد الكريات البيض  [13]
وهذا يتوافق مع دراســـــــــــتنا  7257مقارنة مع الشـــــــــــاهد  11237بلغ  (46 - 27، وبعمر )9978

 الحالية.  
أجري قياس المســـــتويات المصـــــلية لكل من شـــــوارد الحديد، المغنيزيوم، و الكالســـــيوم، وكانت 

 (. 6النتائج كما هي موضّحة في الجدول )

 عند كل من مجموعتي المصابين والشاهد.متوس ات تراكيز الشوارد (: 6الجدول )

 الشاردة

 

 الذكور الإناث

 المصابة

 أنثى( 49)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 إناث( 10)

Mean ± 
SED 

 المصابة

 ذكور( 6)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 ذكور( 10)

Mean ± SED 

Fe 

(μg/dl) 
90.22 ± 

17.27 92.5 ± 7.29 116.67 

±21.96  
119.6 ± 16.06  
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Mg 

(mg/dl) 2.02 ± 0.37 2.08 ± 0.26  1.98 ±0.25  2.09 ± 0.45  

Ca 

(mg/dl) 9.24 ± 0.65 9.19 ± 0.69 9.48 ± 0.53 9.42 ± 0.62 

إذ وجد انخفاض بســـــيط في متوســـــط تركيز عنصـــــر الحديد عند الإناث المصـــــابة؛ حيث بلغ 
90.22 ± 17.27 μg/dl  7.29 ± 92.5مقارنة مع متوســـــــــــــط تركيزه عند مجموعة الشـــــــــــــاهد 
μg/dl 21.96± 116.67، وكذلك الأمر بالنســــــــــبة للذكور؛ إذ بلغ  μg/dl  عند المصــــــــــابين و
119.6 ± 16.06  μg/dl ( 50عند المجموعة الشـــــاهد، ولكنه بقي ضـــــمن المجال الطبيعي – 

170μg /dl ( للإناث و )175  – 65μg /dl للذكور، أما بالنســــــبة لمتوســــــط تركيز عنصــــــر )
 ± 2.08وعند مجموعة الشـــاهد  mg/dl 0.37 ± 2.02المصـــابة المغنزيوم فقد بلغ عند الإناث 

0.26 mg/dl 0.25± 1.98، وعند الذكور المصابة mg/dl  0.45 ± 2.09مقارنة مع الشاهد 
mg/dl ( 2.5 – 1.7ولكنه بقي ضـــــــمن المجال الطبيعي mg/dl وفيما يخص تركيز شـــــــوارد .)

وعة الشــــاهد ســــواء من الإناث أو الذكور الكالســــيوم فقد كانت القيم متقاربة بين المصــــابين ومجم
 0.65 ± 9.24ولم يكن هناك أي انخفاض، فقد بلغ متوســــــــــــط التركيز عند الإناث المصــــــــــــابة  

mg/dl  0.69 ± 9.19مقارنة مع الشـــــــــــــاهد mg/dl  0.53 ± 9.48وعند الذكور المصـــــــــــــابة 
mg/dl  0.62 ± 99.42مقارنة مع الشــاهدmg/dl  ( 8.6وأيضــاً بقي ضــمن مجال الطبيعي – 

10.3 mg/dl.) 
لكل عنصــر من العناصــر الثلاثة المدروســة،  (t- Test)لعينتين مســتقلتين  tوبإجراء اختبار 

 أكبر من  P( وكذلك قيمة t Criticalالجدولية ) t( أصـــــغر من t Statالمحســـــوبة ) tتبيّن أن 

0.05(P > 0.05وبالتالي نقبل الفرضــية الصــف ،) رية )العدم( القائلة بعدم وجود فرق جوهري دال
إحصائياً ذو دلالة معنوية بين تراكيز كل من الحديد والمغنيزيوم والكالسيوم عند الإناث المصابة 

 (.  7ومجموعة الشاهد، وكذلك الأمر بالنسبة للذكور المصابة والمجموعة الشاهد، الجدول )
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 ومجموعة الشاهد. )ذكور، إناث( ابةعند العينات المصلتراكيز الشوارد  t(: اختبار 7الجدول )

 العنصر الجنس
t-Test: Two-Sample Assuming Unequal 

Variances 

t Stat t Critical P 

 الإناث

Fe 0.66914 2.032245 0.507923 

Mg 0.63800 2.109816 0.531972 

Ca 0.206963- 2.178813 0.839509 

 الذكور

Fe 0.28467 2.306004 0.783130 

Mg 0.61425 2.144787 0.548903 

Ca 0.216230- 2.178813 0.832440 

 Merdaw et alوبالمقارنة مع الدراســـــات الأخرى، وجدنا أن نتائجنا قد توافقت مع دراســـــة .
التي تناولت تأثير الإصــابة بداء المقوســات على تراكيز أربعة عناصــر وهي المغنيزيوم  (2020)

عنـد  μg/dl 121.5؛ إذ بلغ تركيز الحـديـد في هـذه الـدراســـــــــــــــة  [16] والزنـك والحـديـد والنحـاس
 3.37عند مجموعة الشــــــــاهد، أما تركيز المغنزيوم فكان  μg/dl 126.13المصــــــــابين بينما كان 

mg/dl  2.92عة الشــــــــــاهد وعند مجمو mg/dl ومن دون أي دلالة إحصــــــــــائية أو فرق معنوي ،
(p- value > 0.05 ) لكلا العنصرين. كذلك الأمر بالنسبة لدراسةHatem Hameedi et al. 
والتي تناولت أيضــــــاً تأثير الإصــــــابة بداء المقوســــــات على تراكيز ثلاثة عناصــــــر وهي  (2024)

؛ إذ كـانـت C [17]و Dو Eإلى ثلاثـة فيتـامينـات وهي الحـديـد والمغنيزيوم والزنـك بـالإضـــــــــــــــافـة 
نتـــائجنـــا متوافقـــة معهـــا من خلال وجود فرق بســــــــــــــيط )انخفـــاض( بين تركيز كـــل من الحـــديـــد 
والمغنيزيوم عند المصـــــابين ومجموعة الشـــــاهد، لذلك فمن المحتمل أن يؤثر داء المقوســـــات على 

ق كل حاسم لحد الآن. أما فيما يتعلآلية امتصاص هذه العناصر ولكن الدراسات لم تؤكد ذلك بش
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بتركيز شــــــوارد الكالســــــيوم فإن معظم الدراســــــات ركزّت على الكالســــــيوم داخل الطفيلي نفســــــه أو 
 Arrizabalagaالكالسيوم خارج الخلية المضيفة أي الكالسيوم في السائل الخارج خلوي كدراسة 

and Boothroyd  (2004) [18] لســــــيوم كمرســــــال ثان  التي بيّنت الدور المهم لشــــــوارد الكا  ،
فعنــد زيــادة تركيزه داخــل الطفيلي فــإنــه يحفز عمليــات بيولوجيــة كحركــة الطفيلي، واختراق الخليــة 

( فتقدم دليلًا على تدفق 2014)  Pace et al، أما دراســـــــــة Egressالمضـــــــــيفة، وخروجه منها 
ن ســــيتوبلاســــما لتعزز مشــــوارد الكالســــيوم من الوســــط خارج الخلوي مما يزيد من تركيزها داخل ال
. وكذلك دراســـــة [19] ســـــمات الطفيلي وخصـــــائصـــــه كالحركة، والإفراز، وغزو الخلايا المضـــــيفة

Hortua Triana et al  (2024)  فت الآلية التي ينظم بها الكالســيوم الســيتوبلاســمي التي وصــّ
 GMPدخول الكالســــــــــــــيوم عبر الغشـــــــــــــــاء البلازمي للطفيلي فقد أظهرت نتائجها تأثير كل من 

على  C، وشــــــوارد الكالســــــيوم، وفوســــــفاتيدل إينوزيتول فوســــــفوليباز Gالحلقي، وبروتينات الكيناز 
الحلقي وشــــوارد الكالســــيوم  GMPدخول شــــوارد الكالســــيوم وقدمت نموذجاً للتفاعل المتبادل بين 

لذا  .  [20]الســــــيتوبلاســــــمي لتنشــــــيط خصــــــائص وســــــمات دورة التحلل لطفيلي المقوســــــة القندية
على المســــتوى  الكالســــيومشــــوارد وتنظيم   T. gondiiعلاقة وثيقة بيننســــتطيع القول بأن هناك 

وليس على مستوى تركيز شوارد الكالسيوم في الدم )والتي ليست مثبتة بشكل قاطع حتى  الخلوي
يئة الب خلوي )داخل الطفيلي أو منالالطفيلي يعتمد على تغيّرات تركيز الكالســــــيوم داخل ف. الآن(

المحيطة( كإشــــارة لتنشــــيط عمليات الغزو، والخروج، والحركة، والإفراز. كما أن الطفيلي قد يؤثر 
زامن ويؤدي إلى رفع هذا التركيز عند خروجه منها بالتعلى تركيز الكالسيوم في الخلية المضيفة 

 .          [21]مع انخفاض تركيز البوتاسيوم 

 . الاستنتاجات والتوصيات: 4

معنوي لكل من التعداد الكلي للكريات الحمر، كمية خضاب الدم، ومستوى  انخفاض .1
 الهيماتوكريت عند المصابين، ولكنها بقيت ضمن المجالات الطبيعية.
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ارتفاع معنوي لكل من التعداد الكلي للكريات البيض، ونسبة الخلايا اللمفاوية، بينما كان  .2
يت ي عند المصابين، ولكن جميعها بقارتفاع نسبة الخلايا المحببة طفيفاً وغير معنو 

 أيضاً ضمن المجالات الطبيعية.

انخفاض طفيف غير معنوي لكل من شاردتي الحديد والمغنيزيوم، بينما لم تتأثر شاردة  .3
 الكالسيوم عند المصابين، مع البقاء ضمن المجالات الطبيعية لجميع الشوارد المدروسة.   

الشوارد المختلفة عند ، وتراكيز CBCالمراقبة الدورية لكل من التعداد الدموي الكلي  .4
 الأشخاص المصابين.

إجراء مزيد من الدراسات لتأكيد الآلية الدقيقة وتحديد ما إذا كانت العدوى تسهم فعلًا في  .5
حدوث فقر دم أو خلل مناعي أو قد تؤثر على تراكيز كل من الحديد والمغنزيوم 

 كالسيوم في الدم.وال
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 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة تبريد الشتول 
 في إنتاج نبات الفريز صنف فورتينا

 
 3نصورمحمد د. غيث  2نضال صوفاند.    1وضاح محمد حامد .م

 الملخص:

دراسة بهدف ، (2024-2023لموسمي )في منطقة يحمور، في محافظة طرطوس،  البحثهذا تم تنفيذ 
 CCC( )0،250من السيكوسيل ) ةمتباينتأثير الرش الورقي لأمهات الفريز صنف فورتينا، بتراكيز 

 ةذات نوعيفريز إنتاج شتول  بغرض، أسابيع( 3و 2، 1، 0ومدة تبريد الشتول )، (مغ/ل  750، 500،
ة تحوي ضمن تجربة عاملي ةالكامل ةالعشوائيالقطاعات وفق تصميم  ة. تم توزيع معاملات التجربةعالي

، وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة، وقد احتوى كل مكرر ومدة التبريدعاملين هما تركيز السيكوسيل 
 نباتاً. 40على 

 ةبين الرش اً يوم 15بفارق و الأسبوع الثاني من شهر حزيران،  ثلاث مرات بدءاً منتم رش السيكوسيل 
، حيث تم وضعها في البرادات على درجة حرارة أيلولأخذت الشتول في منتصف شهر ثم  ،والأخرى

 م. ليتم زراعتها بعد انتهاء مرحلة التبريد لكل معاملة.4°

عدد تاجاً(،  5.358مغ/ل أفضل النتائج من حيث زيادة عدد التيجان ) 500حقق تركيز السيكوسيل 
نتاج النبات الواحد )، و ثمرة( 68.67الثمار المتشكلة على النبات ) غ(، كما أدى إلى تخفيض  1553.5ا 

 يوماً(. 83عدد الأيام اللازمة لنضج الثمار )

 63.08تفوقت النباتات التي تم تبريدها لمدة ثلاثة أسابيع من حيث تخفيض المدة اللازمة للإزهار )
طالة فترة الإنتاج ) 67.37يوماً(، وزيادة عدد الثمار على النبات ) يوماً(، بينما  165.92ثمرة(، وا 

 غ(. 1454.8النباتات التي تم تبريدها لمدة أسبوعين أفضل إنتاج للنبات )أعطت 

                                                           
 جامعة البعث –كلية الهندسة الزراعية  -قسم البساتين  –طالب دكتوراه 1 

 جامعة البعث –كلية الهندسة الزراعية  –قسم البساتين  –أستاذ مساعد 2 

 مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية. –باحث 3 
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 ، فورتينا، شتول فريزالتبريد : الفريز، السيكوسيل،ةالكلمات المفتاحي   
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Effect of Cycocel Concentration and Seedling Cooling Duration on 

Strawberry Production (Fortina Cultivar)  

 

Eng. Waddah Muhammad hamed4 Dr. Nidal Soufan5   

Dr. Gheith Muhammad Nassour6 

 

Abstract: 
 This study was conducted in Yahmour, Tartous Governorate, during the 
2023–2024 seasons to investigate the effect of foliar spraying of strawberry 
mother plants (Fortina cultivar) using varying concentrations of Cycocel (CCC) 
(0, 250, 500, 750 mg/L), and different cooling durations of seedlings (0, 1, 
2, and 3 weeks), aiming to produce high-quality strawberry seedlings. The 
experimental treatments were arranged in a randomized complete block 
design within a factorial experiment involving two factors—Cycocel 
concentration and cooling duration—with three replicates per treatment. Each 
replicate included 40 plants. 
Cycocel was sprayed three times starting from the second week of June, with 
15-day intervals between applications. Seedlings were collected in mid-
September and placed in cold storage at 4°C, then planted at the end of each 
treatment's cooling period. 

                                                           
4 Ph.D. Student – Department of Orchards – Faculty of Agricultural Engineering – Albaath 
University. 
5 Assistant Professor – Department of Orchards – Faculty of Agricultural Engineering –
Albaath University. 
6 Researcher – Agricultural Scientific Research Center in Latakia. 
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The 500 mg/L Cycocel concentration gave the best results as increasing 
crown number (5.358 crowns), number of fruits per plant (68.67 fruits), and 
fruit yield per plant (1553.5 g), while reduced the number of days to fruit 
maturity (83 days). 
Plants cooled for three weeks showed superior results in reducing the time to 
flowering (63.08 days), increasing fruits number on the plant (67.37 fruits), 
and extending the production period (165.92 days), while two-week cooled 
plants achieved the highest fruit yield per plant (1454.8 g). 

Keywords: Strawberry, Cycocel, Cooling, Strawberry Seedlings, Fortina 
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 :المقدمة

يعتبر من الفواكه ، و Rosaceaeإلى الفصيلة الوردية  .Fragaria ananassa. Duchينتمي الفريز 
ومضادات الأكسدة والألياف، وقليلة السعرات  C ذات القيمة الغذائية العالية، فثماره غنية بفيتامين

جات الألبان ر ومنتالحرارية، وهو يعتبر مكوناً أساسياً في العديد من المنتجات مثل المربيات والعصائ
فة، المختلرغم التحديات  من المحاصيل الواعدة في سوريا، الفريزعد وي ،[58] ومستحضرات التجميل

 مساحات البيوت البلاستيكية المزروعة إلى نحو وصلتحيث وتتركز زراعته في حمص وطرطوس، 
 [49] 2023طنًا خلال موسم  9 678 تقارب بإنتاجية ،اً هكتار  215

السنوات الأخيرة زاد الاهتمام بإنتاج الفريز وأجريت العديد من الأبحاث من أجل زيادة الإنتاج وذلك في 
من خلال تحسين الأصناف، والإدارة الفعالة للأسمدة، والممارسات الزراعية المختلفة، واستخدام منظمات 

 النمو.

 أهداف البحث:  

 خلال:وذلك من ، فريز ذات نوعية عاليةإنتاج شتول 

 تحديد التركيز الأمثل من السيكوسيل الذي ستعامل به النباتات الأم للصنف المدروس. -1

 لإعطاء شتول عالية الإنتاج. مدة التبريد الأفضلتحديد  -2

 :ةالدراسة المرجعي

تتأثر أصناف الفريز بشكل كبير بمنظمات النمو، والتي قد تؤثر بشكل إيجابي مباشر على تحريض 
نتاجها   ( التي توجدCCCومنها مركبات السيكوسيل ) [،25،33]الإزهار، وحجم الثمرة، وجودتها وا 

، [15]بصورة طبيعية في النباتات، وتنتج بنسب معينة، ليتم عن طريقها تنظيم نمو وتطور النباتات 
 [26]وهذه المواد ليس لها تأثير ضار على جسم الإنسان عند استعمالها في الزراعة 

يد أو كلورو كولين كلورايد( وتجارياً يعرف باسم ا( هو ملح كلورايد )كلورومكوات كلور CCCالسيكوسيل )
(Cycocel ) ويرمز له بالرمز(CCC وهو منظم نمو نباتي، يستخدم على نطاق واسع في التجارب ،)

 [23]الزراعية، وهو مثبط لتصنيع الجبرلينات 
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نمو وتطور النباتات، فهو يؤثر في ارتفاع النباتات، ووزنه  ( دوراً مهماً فيCCCيلعب السيكوسيل )
 .[29]الجاف والرطب، وعدد أوراقه، ودليل مسطحه الورقي، كما يؤثر في امتصاص العناصر الغذائية 

/ل مقارنةً مغ 300زيادة عدد السوق للنبات المعامل بالسيكوسيل بتركيز  [30]وقد أظهرت نتائج 
بالشاهد، وكذلك يزيد الرش الورقي بالسيكوسيل من نقل السيتوكينين من الجذور إلى الأجزاء الخضرية، 

 [.40]مؤدياً لزيادة الوزن الرطب والجاف للنباتات المعاملة 

مغ/ل من  750، المعاملة بتركيز سم 10.17تم تسجيل انخفاض ملحوظ في ارتفاع نباتات الفريز 
، وعدد الأوراق 6.21سم، وعدد التيجان  9.24(، وكان الحد الأدنى لطول المدادات CCCالسيكوسيل )
حيث قلل من ارتفاع النبات، وزاد عدد التيجان كونه مثبط للنمو الطولي ورقة،  13.19على النبات 

[5.] 

 لأن مركبات السيكوسيل، تعمل عن طريق تثبيط التخليق الحيوي للجبرلين، ومن خلا [17]كما أكد 
( والإيثيلين والسيتوكينين، واستقلاب البولامين، كما زاد من ABAالتعديل الثانوي لـحمض الأبسيسيك )

 عدد الجذور وطول الجذور.

 ,pourtola, mounteryعلى أمهات الفريز للأصناف )( CCCاستخدام الغولتار ) [59]درس 
sanandreas مغ/ل(، فأعطت النباتات الأم  1000، 500، 200بالتراكيز )(، والتي تمت معاملتها

 غ(. 92، 95أكبر عدد للجذور، وأعلى قيمة الوزن الرطب، والجاف ) مغ/ل 500المعاملة بالتركيز 

 مغ/ل 200( بتركيزAika،Alizoعند استخدام السيكوسيل على نبات الفريز وشتلات الفريز للصنفين )
غ( وعددها  112، 115سم( ووزنها ) 32، 35ن حيث طول الجذور )أدى إلى تحسين نوعية الشتول م

جذر(، وبالتالي  78جذر،  73غ، 98غ،  101سم ،  24سم ،  26جذراً(، مقارنة بالشاهد ) 93، 85)
 [.31]أعطى إنتاجية أفضل، من حيث الحجم والإنتاج الكلي في وحدة المساحة 

( على كفاءة التمثيل الضوئي، ونقل نواتجه، مما أدى لزيادة إنتاج النباتات CCCوأثر السيكوسيل )
 أن [42]وأظهر  [،10]كما زاد محتوى النباتات من المادة الجافة، والوزن الجاف للنبات المنتج  ،[56]

قد خفض من عدد الأيام اللازمة  مغ/ل 300( بتركيز CCCالرش الورقي لنبات البامياء بالسيكوسيل )
 عند معاملة نبات البامياء بالسيكوسيل بتركيز [32]من الزراعة، واستنتج  اً يوم 50فتح أول زهرة، بعد لت
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يوماً  26.45 بمعدل ه لعب دوراً كبيراً في سرعة الإزهارأن يوماً من الزراعة، 30مغ/ل بعد  600
 .يوماً  70.49للنبات المعامل، مقارنةً مع الشاهد 

أثرت بشكل فعال على  مغ/ل( 750، 500أن معاملة نباتات الفريز بتراكيز سيكوسيل ) [46]ولاحظ 
يوماً، ووزن  15.55، ونضج الثمار بعد اً يوم4.29 يوماً، والعقد المبكر للثمار 29.36 الإزهاربدء 

الذي  مغ/ل 500 ، مقارنة بالتركيزمغ/ل 750 للتركيز 3سم 17.73، وحجم الثمرة غ 24.05الثمرة 
 اً. يوم17.72يوماً، ومن عقد الثمار للنضج  6.50للإزهار والعقد  اً يوم 31.21ت عنده القيم بلغ

 و 8بين  Gorellaعلى صنف الفريز  )مغ/ل 100 ,200أن رش السيكوسيل بتركيز ) [61]ووجد 
املة صنف عند مع آذار أدى إلى تعزيز تفتح الزهرة الأولى و زيادة عقد الثمار. كما أثر السيكوسيل 23

التبكير في الإنتاج، وكان موعد تفتح الزهرة في مغ/ل( 300 ,400 ( بتراكيز )Aliso, Tevetالفريز )
 300 يوماً من الرش بالتركيز 20، و400يوماً من الرش بالتركيز  15الأولى في كلا الصنفين بعد 

[52.] 

 ,oso grande) على الأصناف من مادة السيكوسيل (مغ/ل 300، 250، 200استخدمت تراكيز )
camarosa, chandler)،  مغ/ل إزهاراً مبكراً بحوالي 250فأعطت الأصناف المعاملة بالتركيز 

عن باقي التراكيز، التي أعطت  24.05وزن الثمرة  عن باقي التراكيز، وأدى إلى تحسين اً يوم 29.36
 [.50] مغ/ل300غ للتركيز  16.7مغ/ل، و 200غ للتركيز  17.4أقل وزن 

 ،Tuftsمغ/ل على نباتات صنفي الفريز ) 750استخدام مادة السيكوسيل بتركيز إلى أن  [30]توصل 
Brioيوماً، 75مقارنة بالشاهد  يوماً بعد الزراعة 53.44 ( جعلها تستغرق مدة أقل لإنتاج أول زهرة 

 يوماً. 78.4، والشاهد يوماً بعد الزراعة 58.27 ويستغرق تطور البراعم الزهرية إلى ثمار

 مغ/ل( فأعطت 250 ,500 ,750 ,900بين استخدام عدة تراكيز من مادة السيكوسيل ) [45]قارن 
يوماً بعد الزراعة، وتأخرت المعاملات الباقية  53إزهاراً مبكراً  مغ/ل 750نباتات الفريز المعاملة بتركيز 

 يوماً بعد الزراعة. 78)، 75، 68بالإزهار )

 ,Moto, Alizoللأصناف ) مغ/ل 500أعطت نباتات الفريز المعاملة بمادة السيكوسيل بتركيز 
Teuro, Chelander( أعلى إنتاج من الثمار بلغ على الترتيب ،)غ(  397، 395،  330،382



 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة تبريد الشتول 
 نفي إنتاج نبات الفريز صنف فورتي

80 
 

غ(  3,68،  34،3,65 ،(315للنبات الواحد، مقارنة بالشاهد الذي أعطى إنتاجاً قدره على الترتيب 
[33.] 

 من خلال ثلاث سنوات تجارب على نباتات الفريز المعاملة، خلال شهر أيلول وتشرين [57]وذكر 
 يوماً مقارنةً بالشاهد. 30الأول، بالسيكوسيل أعطت تبكيراً في الإنتاج بفارق 

يأخذ السيكوسيل دور المخفف للتأثيرات السلبية للإجهاد المائي، من خلال تأثيره في تنظيم إغلاق 
 وتؤخر المعاملة بالسيكوسيل شيخوخة الورقة، [39]مما يخفض النتح ويزيد محتوى الماء النسبي  الثغور،

 ، مما ينتج عنه زيادة عدد الأوراق، وزيادة وزنها الجاف[54]وتسبب زيادة في الأنزيمات والبروتينات 
 ، زاد نشاطمغ/ل 250أن معاملة نباتات الفريز بالسيكوسيل تركيز  [41]كما أشار  [،1]والرطب 

 الأنزيمات المضادة للأكسدة مثل البيروكسيداز والكاتالاز. 

 تأثير التبريد )التخزين البارد( على شتلات الفريز:

 لفريز، بهدف:شائعة لتحسين أداء ا تقنية قبل الزراعة  (التعريض لدرجات حرارة منخفضةيعتبر التبريد )
أصناف الفريز )خاصة ذات النهار القصير( إلى  حيث يحتاج العديد من الإزهاركسر السكون وتعزيز 

 [،18]( لإنهاء السكون الداخلي وتحفيز التمايز الزهري بشكل مثالي Chilling Hours) ةدو ساعات بر 
 [.14] الإزهارويؤدي التبريد الكافي إلى زيادة العدد الكلي للأزهار لكل نبات وتحسين تزامن 

ويتم تبريد شتول الفريز من أجل الحفاظ على حيويتها نتيجة نقليل النشاط الاستقلابي، بالإضافة إلى 
 [.3]طور الأمراض والآفات خلال التخزين، وأيضاً إمكانية زراعة النباتات خارج الموسم تمنع 

قللت  السيكوسيل( إلى أن معاملة Chilled plugsالمبردة ) الفريزعلى شتول  [12]أشارت دراسات 
 . داتالإجهامن ارتفاع النبات ووزنه الرطب، لكنها حسنت من صلابة الشتلة وقدرتها على تحمل 

 ،  Turo)  ،Cruz  ، Aikaلخمسة أصناف من الفريز( م   2تمت دراسة أثر التبريد على حرارة )
Alizo ،(Tufts 435بين أن النباتات المبردة تعطي غلة أفضلتف) ،غ 472 ، 455، 468، 465 )
،  58، 56 )( ، ومبكرة بالإزهارغ 430، 410، 417،  415، (403 بمثيلاتها غير المبردةمقارنة 

يوم 71)  ، 69 ، 73، 78،  72ة ) ( يوم بعد الزراعة، مقارنة بالنباتات غير المبرد55،  51، 54
  [.16]بعد الزراعة 
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 362.1)مقابل غ/نبات(  502.8) إنتاجاً أفضلم    2على حرارة ةالمبرد  Doritالصنف اتأعطى نبات
على  ساعة  200 لمدة وزن الثمرة في النباتات المبردة وتبين أن متوسط [53] ةلغير المبرد غ/نبات(
( من غ/نبات  487،493كانت أفضل من حيث الإنتاج ) (Moto، Cruz، للصنفين)  م    2حرارة 

، 21) بالنسبة لغير المبردة غ( 27.8، 25) للمبردة (، ووزن الثمرةغ/نبات 418، 415) غير المبردة
زهاراً مبكراً ، غ( 23.4  [.37]يوماً(  73، 68) (  يوم بعد الزراعة من غير المبردة58، 56)  وا 

، لمدة أسبوعين، 4 , 2 , 2-على حرارة ) ، في دراسة مدة التبريد أعطت الشتول المبردة للصنف ( م 
Santa  م  ، أقل -2، وأعطت الحرارة ( 510) م  4مقارنة مع  غ( 546) إنتاجيةأعلى م  2على حرارة
 [.51]، وأفضل نوعية للثمار غ( 491) إنتاج

تبين أن النباتات المبردة لصنف إلسانتا أعطت إنتاجاً أفضل من غير المبردة، وكانت أقل إصابة 
 [.9]( %32بغير المبردة ) ( مقارنة%11 – 2بالريزوكتونيا )

 ، حيث[22ر ]مانمو الث تقنية حديثة تؤدي لتعزيزالموضعي بالهواء المحيط حول التاج  التبريدويعتبر 
حفيز الإزهار تيؤدي لتعزيز النمو مما  المحمية البيوتتبريد أعضاء النبات في تعتمد هذه التقنية على 

 [.28] وتحسن المحصول والجودة وتقليل طاقة التدفئة والتبريد

ن هناك تأثير ولكن قد يكو   ،الإزهاركلاهما يهدف لتعزيز أن السيكوسيل والتبريد ومما سبق يمكن القول 
على  CCCتآزري، حيث يوفر التبريد ساعات البرد اللازمة لإنهاء السكون والتمايز الزهري، بينما يعمل 

 [.47]تعزيز تطور الأزهار المكونة وتقليل المنافسة من النمو الخضري 
من الحاجة المطلقة لساعات البرد في بعض الأصناف أو الظروف، أو يجعل النبات  CCCيقلل  قد

إلى تسريع الإثمار  CCCأكثر استجابة للتبريد المتوفر، أما في الشتلات المبردة جيداً، قد يؤدي تطبيق 
 [.2] وزيادة عدد الثمار بشكل أكبر مقارنة بالرش على شتلات غير مبردة كفاية

 :البحث وطرائقهمواد 

وهو  ،الساحليةالأكثر انتشاراً في المنطقة  Fertunaالفريز فورتينا صنف  استخدم المادة النباتية:
 لنقل والتسويقا، تتحمل غامقة اللون يتميز بالإنتاج الغزير، ثماره صلبةمبكر النضج،  النمو صنف قوي

 [.20] ذات مظهر جذابو 
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 25: جنوبي مدينة طرطوس حقل الأمهات km، مزروع بالصنف المدروس سوداءسلتية  تهترب ،
(Fertuna) 6 مساحةب ( 25دونم، بمسافاتX40 ،سم )الأثلام مغطاة بالملش الأسود، و  ،بالتنقيط يروى

  .سم 60المسافة بين الأثلام 
 م في كل مكرر.أمدادات لكل نبات  6نبات أم من الصنف المدروس فورتينا وتعليم  100تم تعليم 

 تم استعماله لتغطية التربة والأماكن التي تخرج إليها السوق الزاحفة، الحاملة للبراعم في الأسود الملش :
 .مرة واحدة في شهر حزيران %5كسجيني بتركيز و الماء الأب تعقيمهحقل الأمهات، ثم تم 

  مادة السيكوسيلCCC) )cycocelن مفي الأسبوع الثاني  السيكوسيلب النباتات الأممعاملة  ت: تم
حزيران  15والأخرى ) ةيوم بين الرش 15، ثلاث مرات بفارق ةشهر حزيران، بداية ظهور السوق الزاحف

 ، وذلك وفق التراكيز التالية:تموز( 15-تموز 1–
 يرش بالماء المقطر فقط كشاهد.: ppm 0 (C0)تركيز  .1
 ppm 250 (C1)تركيز  .2
 ppm (C2) 500 تركيز .3
 ppm 750 (C3)تركيز  .4

 متر مربع، حسب التراكيز المدروسة.  10لكل  تم رش النباتات الأم بمقدار ليتر واحد من محلول الرش،

  :م، حسب المعاملات التالية: °4على درجة حرارة  تم تبريد الشتول بتخزينها في براداتتبريد الشتول 
 البارد.أسبوع( تم زراعة الشتول مباشرة بدون التخزين  0شاهد بدون تبريد ) .1
 تبريد لمدة أسبوع واحد .2
 تبريد لمدة أسبوعين .3
 تبريد لمدة ثلاثة أسابيع .4
ة السيكوسيل بمادأمهاتها  ةوذلك بعد معامل ضمنها،توضع الشتول  ثيشفافة مثقبة ح لونينا اسيأك -جـ

 في الحقول. 

زالةرةيمقصات صغ -د النمو الخضري للنبات الأم لإزالة المجموع الخضري للأمهات المعاملة  : لقطع وا 
لتربة وغير تلامس ا بمادة السيكوسيل وتعريضها للضوء وأشعة الشمس للحصول على شتول صغيرة لا

أزيل  والتي ملةمعرضة للأمراض وذلك برفع النباتات الصغيرة الموجودة على المدادات للأمهات المعا
 [.59]عنها لوضع المدادات وبشكل معرض لاشعة الشمس  المجموع الخضري
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 الأرض أو أي مصدر رةيتقع ولا تلامس الشتول الصغ لا ثيالممرات ح ةيالملش الأسود: لتغط -هـ
 لانتقال الأمراض والرطوبة.

 (.ةيظروف المنطقة الساحل شابهيمدفأ )أي  ري( متر لزوم إجراء البحث، وغ8× 50) كييبلاست تيب -و

في مخبر الأصول والأصناف، ومخبر الأمراض في مركز البحوث  إجراء القياسات وأخذ القراءاتتم 
 العلمية الزراعية، قسم بحوث الحمضيات في طرطوس.

 :والتحليل الإحصائي ةتصميم التجرب

حوي عاملين ت ضمن تجربة عاملية ةالكامل ةالعشوائيالقطاعات ، وفق تصميم ةتم توزيع معاملات التجرب
 نباتاً. 40، وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة يحوي كل مكرر ومدة التبريدهما تركيز السيكوسيل 

حيث تم حساب جداول تحليل التباين  edition thGenstat 7حللت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج 
anova  على حدة  ل عاملكلكل صفة من الصفات المدروسة على حدة ثم تمت مقارنة متوسطات

 .%5عند مستوى معنوية )أقل فرق معنوي(  LSDباستخدام اختبار 

 المؤشرات المدروسة:

 الميتة بعد التبريد الشتولعدد  -1
 المتشكلة على الشتولعدد التيجان  -2
 عدد الأيام حتى الإزهار  -3
 عدد الأيام حتى النضج  -4
    وزن الثمرة -5
    عدد الثمار على النبات -6
    مرات القطافعدد  -7
    فترة الإنتاجطول  -8
    إنتاج النبات الواحد -9

 النتائج والمناقشة:

 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد الشتول الميتة بعد التبريد: -1
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( أن العدد الأكبر من الشتول الميتة بعد التبريد كان في النباتات التي لم 1في الجدول )تظهر النتائج 
شتلة( متفوقة بذلك على النباتات التي عوملت أمهاتها بتراكيز  14.25) تعامل أمهاتها بالسيكوسيل

مختلفة من السيكوسيل، ويتضح من الجدول أنه كلما زاد تركيز السيكوسيل قلّت نسبة الشتول الميتة، 
بالتالي تقليل و وسماكة الجدر الخلوية إلى تأثير السيكوسيل في تقزم النبات وقد يعود السبب في ذلك 

 [.11] من المياه الفاقد
وهذا قد يعود  شتلة( 5.167) أسابيع أعلى نسبة موت للشتول 3في حين سجلت النباتات المبردة لمدة 

، ولكن [36]تؤدي إلى زيادة الفاقد من المياه وبالتالي جفاف الشتول وموتها  إلى أن إطالة مدة التبريد
 شتلة(. 5.083بقيمة بلغت ) العدد الأقل للشتول الميتة كان في النباتات غير المبردة

فيما يخص التأثير المتبادل بين العاملين نجد أن أعلى قيمة للشتول الميتة كانت في النباتات المبردة 
شتلة( في حين كانت أقل قيمة لموت الشتول  15أسابيع والتي لم تعامل أمهاتها بالسيكوسيل ) 3لمدة 

 شتلة( 0.667مغ/ل من السيكوسيل ) 750تركيز في النباتات غير المبردة التي عوملت أمهاتها ب

 (: تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد الشتول الميتة بعد التبريد1جدول )

 مدة التبريد
 

  تركيز السيكوسيل

 بدون تبريد 
(0 

 أسبوع(
 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1

تركيز متوسط عامل 
 السيكوسيل

 14.667 15 12.333 15 14.25 a (C0) 0 مغ/ل

 3.667 4.667 5.667 5.667 4.917 b (C1) 250 مغ/ل

 1.333 2 2 2.333 1.917 c (C2) 500 مغ/ل

 0.667 1.333 1.333 1.667 1.25 d (C3) 750 مغ/ل

مدة متوسط عامل 
 التبريد

5.083 
C 

5.75 
AB 

5.333 
BC 

6.167 
A 

 

LSD 
  1.0959=(التركيزXالمدة)5%

LSD 5%( تركيز

 0.548 =(السيكوسيل
 LSD 5%(مدة التبريد)= 0.548 

 

 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد التيجان المتشكلة على النبات: -2
( التأثير الإيجابي لزيادة تركيز السيكوسيل في زيادة عدد التيجان المتشكلة على 2يظهر من الجدول )

/ل على التراكيز الأخرى وبدون فروق مغ 750و 500النبات حيث تفوقت النباتات المعاملة بتركيز 
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هرمون السيكوسيل ويعود ذلك إلى أن  تاجاً على التوالي، 5.3و  5.358معنوية بينهما بقيم بلغت 
قليل ت ، وبالنتيجة يعمل علىنزيماتبعض الإ( عبر تثبيط GA) للجبرلينمثبط لمسار التخليق الحيوي 

زيد لتكاثر، وتحفيز تمايز البراعم الجانبية الأمر الذي يالنمو الخضري، إعادة توزيع الكربوهيدرات نحو ا
   [.55] نالتيجاعدد 

أما عامل مدة التبريد فلم يكن له أي دور في عدد التيجان المتشكلة إذ لم تلاحظ فروق معنوية بين 
 المدد المختلفة للتبريد

وعند دراسة التأثير المشترك للعاملين المذكورين نجد أن أقل قيمة للتيجان المتشكلة كانت في النباتات 
تاجاً( في حين كانت القيمة الأكبر من نصيب النباتات  4.133وغير المبردة )غير المعاملة بالسيكوسيل 

 5.467أسابيع ) 3ة مغ/ل من السيكوسيل وتعرضت للتبريد لمد 500التي عوملت أمهاتها بتركيز 
سيتوكينين إنتاج التعمل على تحفيز  التركيزات المتوسطة للسيكوسيلأن  ، وقد يعزى ذلك إلىتاجاً(

(CK الذي ينشط تكوين التيجان، بينما التركيزات العالية ترفع الإيثيلين المثبط )[.44نمو ]لل 

 ومدة التبريد في عدد التيجان المتشكلة على النبات (: تأثير تركيز السيكوسيل2جدول )

 مدة التبريد
 

  تركيز السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1
تركيز متوسط عامل 

 السيكوسيل

 4.133 4.300 4.200 4.300 4.233 c (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 5.033 4.933 5.033 5.067 5.017 b 

 500 مغ/ل
(C2) 5.267 5.367 5.333 5.467 5.358 a 

 750 مغ/ل
(C3) 5.267 5.300 5.267 5.367 5.300 a 

مدة متوسط عامل 
 A 4.925 التبريد

4.975 
A 4.958 A 

5.050 
A 

 

LSD 5%(المدةXالتركيز)= 
0.4783 

LSD 5%( تركيز

 0.2392 =(السيكوسيل
 LSD 5%(مدة التبريد)= 0.2392 
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 :الأيام حتى الإزهارالسيكوسيل ومدة التبريد في عدد تأثير تركيز  -3
( أن هناك تناسباً عكسياً بين تركيز السيكوسيل وعدد الأيام اللازمة للإزهار، فكلما 3من الجدول )يتبين 

زاد تركيز السيكوسيل انخفضت المدة اللازمة للإزهار وهذا يعتبر من الأمور الهامة من حيث الحصول 
يحول وهذا  (GAمثبط قوي لتصنيع الجبرلين ) أن السيكوسيلإلى لسبب اويعزى  على إنتاج مبكر،
 [.6] بدلًا من النمو الخضري رالإزهاطاقة النبات نحو 

وينطبق هذا التناسب العكسي أيضاً على عامل مدة التبريد حيث انخفض عدد الأيام اللازمة للإزهار 
( لكسر C°7-0معظم أصناف الفريز لفترة تبريد كافية ) ويعزى ذلك إلى حاجة، بزيادة مدة تبريد الشتول

 سكون البراعم الزهرية وتعزيز تمايزها. زيادة مدة التبريد )حتى المستوى الأمثل للصنف( تؤدي إلى:
 لإزهارايسمح باستئناف النمو و مما كسر السكون بشكل كامل  بسبب تقليل عدد الأيام حتى الإزهار

 [.13] الإزهارزيادة تجانس  بالإضافة إلى الدافئةبسرعة عند توفر الظروف 

وبوجود التأثير المتبادل بين العاملين نجد أن أطول فترة حتى الإزهار كانت في النباتات غير المعاملة 
مغ/ل من  750يوماً( بينما حققت النباتات المعاملة بتركيز  91.67بالسيكوسيل وغير المبردة )
وقد يكون السبب ، (يوماً  56.33أسابيع أقصر فترة لحدوث الإزهار ) 3السيكوسيل والتي بردت لمدة 

 [.48]التبريد يهيئ البراعم للاستجابة للهرمونات أن 

 (: تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد الأيام حتى الإزهار3جدول )

 مدة التبريد
 

  تركيز السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1
تركيز متوسط عامل 

 السيكوسيل

 91.67 86.67 75.33 70.67 81.08 a (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 83.33 77.33 68.33 68.67 74.42 b 

 500 مغ/ل
(C2) 75.67 71.33 58.00 56.67 65.42 c 
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 750 مغ/ل
(C3) 73.33 67.00 57.67 56.33 63.58 d 

مدة متوسط عامل 
 التبريد

81.00 A 
75.58 

B 
64.83 C 

63.08 
D 

 

LSD 5%(المدةXالتركيز)= 
3.183 

LSD 5%( تركيز

 1.592 =(السيكوسيل
 LSD 5%(مدة التبريد)= 1.592 

 

 :النضجتأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد الأيام حتى  -4
دور مهم في تخفيض المدة اللازمة لنضج الثمار، كما يتضح من بيانات  لقد كان لتركيز السيكوسيل

مغ/ل أقل فترة لنضج  750و  500(، فقد أعطت النباتات التي عوملت أمهاتها بتركيز 4الجدول )
إلى التركيز  يعزى ذلك يوماً( على الترتيب متفوقتين بذلك على التركيزين الباقيين، 84و 83الثمار )

ارد )ماء، تحسين كفاءة استخدام المو ، و تقليل النمو الخضري المنافس، و والعقد الإزهارفي المبكر للطاقة 
 [.6] عناصر غذائية( للثمار

( أن الفترة اللازمة لنضج الثمار قد تأثرت أيضاً بمدة التبريد، فقد 4كما يظهر بوضوح من الجدول )
لاثة ث انخفضت فترة نضج الثمار بزيادة مدة التبريد، حيث احتاجت النباتات التي بردت لمدة أسبوعين و

اتات المبردة لمدة أسبوع يوماً( متفوقة بذلك على النب 80و 79.83أسابيع إلى أقل فترة لنضج الثمار )
التبريد الكافي يعزز تمايز الأزهار وحيويتها، مما يؤدي إلى عقد أفضل حيث أن ، والنباتات غير المبردة

يد إلى فوائد قد لا تؤدي زيادة التبر و  تسريع النضج. وثمار تتطور بشكل أسرع وأكثر تجانساً، وبالتالي
 [13] إضافية وقد تكون ضارة أحياناً 

إلى التأثير المتبادل بين العاملين المذكورين نجد أن النباتات غير المعاملة بالسيكوسيل وغير  وبالنظر
يوماً( بالمقابل كانت أقصر فترة لنضج الثمار في  114المبردة احتاجت أطول فترة لنضج الثمار )

 72.67عين )مغ/ل من السيكوسيل وتم تبريدها لمدة أسبو  500النباتات التي عوملت أمهاتها بتركيز 
 لإزهاراتحويل الطاقة نحو  منالتبريد الكافي يكسر السكون ويمكن البراعم  ويعزى ذلك إلى أن يوماً(

 [.13] ربك، متبوعاً بنضج ماً ومبكر  اً سريع اً النتيجة إزهار  ، وتكونوالعقد، متغلباً على أي بقايا سكون

 ومدة التبريد في عدد الأيام حتى النضج (: تأثير تركيز السيكوسيل4جدول )
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 مدة التبريد
 

تركيز 
  السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 2 أسبوع 1
3 

 أسبوع
تركيز متوسط عامل 

 السيكوسيل

 114 109.67 88 86.67 99.58 a (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 111 103.67 84.33 82.33 95.33 b 

 500 مغ/ل
(C2) 95.67 89 72.67 74.67 83 c 

 750 مغ/ل
(C3) 95 90.33 74.33 76.33 84 c 

متوسط عامل 
 مدة التبريد

103.92 
A 98.17 B 79.83 C 80 C 

 

LSD 5%(المدةXالتركيز)= 
5.498 

LSD 5%(تركيز السيكوسيل)= 

2.749 
 LSD 5%(مدة التبريد)= 2.749 

 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في وزن الثمرة: -5
مغ/ل  250( تفوق التركيز 5عند دراسة تأثير تركيز السيكوسيل في وزن الثمرة تبين بيانات الجدول )

غ( متفوقة بشكل معنوي على التراكيز  24.3حيث أعطت النباتات المعاملة به أعلى وزن للثمرة )
لتركيز االأخرى، ونلاحظ وجود تناسب عكسي بين زيادة التركيز المستخدم ووزن الثمرة حيث أعطى 

ة زيد وزن الثمر يالتركيز المنخفض أن  فيالسبب  وقد يكون غ( 22.14مغ/ل أقل وزن للثمرة ) 750
 .[21]تثبيط تخليق الجبرلين، مما يقلل النمو الخضري ويزيد توزيع الكربوهيدرات نحو الثمار  هو

 منالتركيز العالي قد يقلل ، فيما [4]تحسين كفاءة التمثيل الضوئي وتجميع المركبات الجافة بالإضافة ل
 [.43]سميّة خلوية محتملة ، و تثبيط مفرط للنمو، وضعف تكوين الأزهار وزن الثمرة بسبب

غ( متفوقة  23.93( أيضاً أن النباتات غير المبردة قد أعطت أعلى وزن للثمرة )5ويظهر الجدول )
بردة احد، بينما أعطت النباتات المبذلك على معاملات الأخرى باستثناء النباتات المبردة لمدة أسبوع و 

من خلال  وزن الثمرةللتبريد من  المدة الكافيةحيث تزيد ، غ( 21.26لثلاثة أسابيع أقل وزن للثمرة )
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 قدفأما مدة التبريد العالية  .[18]تحسين عقد الثمار و المتجانس  الإزهاركسر سكون البراعم وتعزيز 
 [.27]استنفاد مخازن الكربوهيدرات في النبات بسبب  تسبب انخفاضاً في الوزن

 250المدروسين نلاحظ أن النباتات التي عوملت أمهاتها بتركيز  بين العاملين وبدراسة التأثير المتبادل
غ(،  25.77مغ/ل من السيكوسيل وتم تبريدها لمدة أسبوع واحد قد أعطت أعلى قيمة لوزن الثمرة )

مغ/ل من السيكوسيل وتم  750النباتات التي عوملت أمهاتها بتركيز  بالمقابل كان أقل وزن للثمرة في
 إلى الثنائي بين العاملين المدروسينيؤدي التداخل . غ( 18.93أسابيع بقيمة بلغت ) 3تبريدها لمدة 

 [.21]توزيع فعال للكربوهيدرات نحو الثمار و  تكوين زهري قوي ،تثبيط متوازن للنمو الخضري
 )غ( (: تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في وزن الثمرة5جدول )

 مدة التبريد
 

  تركيز السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1
تركيز متوسط عامل 

 السيكوسيل

 22.63 21.93 22.77 22.63 22.49 bc (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 24.83 25.77 23.63 22.97 24.30 a 

 500 مغ/ل
(C2) 24.17 23.23 23.30 20.50 22.80 b 

 750 مغ/ل
(C3) 24.07 23.00 22.57 18.93 22.14 c 

مدة متوسط عامل 
 التبريد

23.93 A 
23.48 

AB 
23.07 B 

21.26 
C 

 

LSD 5%(المدةXالتركيز)= 
1.282 

LSD 5%( تركيز

 0.641 =(السيكوسيل
 LSD 5%(مدة التبريد)= 0.641 

 

 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد الثمار على النبات: -6
يتضح بشكل واضح تأثير تركيز السيكوسيل في زيادة عدد الثمار على  (6بالتدقيق في بيانات الجدول )

النبات فقد تفوقت جميع النباتات التي عوملت أمهاتها بالسيكوسيل على نباتات الشاهد غير المعامل، 
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زى ويع، ثمرة/نبات( متفوقاَ بذلك على باقي التراكيز 68.67مغ/ل هو الأفضل ) 500 وكان التركيز
التراكيز المنخفضة إلى المتوسطة تزيد عدد الثمار عبر تحسين عقد الثمار وتقليل ذلك إلى أنه عند 

 تهيالتراكيز العالية قد تقلل العدد بسبب تثبيط النمو الزهري المفرط أو سم، في حين تساقط الأزهار
[46.]  

وفيما يخص عامل مدة التبريد فقد تفوقت جميع معاملات التبريد على الشاهد غير المبرد من حيث عدد 
ثمرة /نبات(، وقد كان  42.35الثمار التي أنتجها النبات الواحد حيث أعطت نباتاته أقل عدد للثمار )

 المبردة مدة ثلاثة أسابيع أعلى عددلمدة التبريد دور إيجابي في زيادة عدد الثمار إذ أعطت النباتات 
كون كسر سحيث أن لمدة التبريد دور في ، ثمرة/نبات( وبفارق معنوي عن باقي المدد 67.37للثمار )

تبريد يؤدي نقص الكما أن ، الثمارالأزهار و عدد زيادة وبالتالي ، الإزهار مورثاتط ينشتالبراعم الزهرية و 
 [.19] الثمارإلى تزهير غير متجانس وقلة عدد 

ذا أخذنا بعين الاعتبار التأثير المتبادل بين العاملين المدروسين يتضح أن أقل عدد للثمار نتج عن  وا 
ثمرة / نبات( بينما نتج العدد الأكبر  28.8النباتات غير المبردة والتي لم تعامل أمهاتها بالسيكوسيل )
أسابيع  3مغ/ل وتم تبريدها لمدة  750ركيز للثمار من النباتات التي عوملت أمهاتها بالسيكوسيل بت

ايز نسب السيتوكينين/جبريلين، مما يحفز تم السيكوسيل يرفع  وسبب ذلك أن، ثمرة/ نبات( 81.4)
 ،يوجهان الكربوهيدرات نحو الإثمار بدلًا من النمو الخضري السيكوسيلالتبريد و ، و البراعم الزهرية
 المتكونة بعد تبريد كافٍ تكون أكثر قوة وأفضل في عقد الثمارفاءة تلقيح البراعم كأن بالإضافة إلى 

[19.] 

 (: تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد الثمار على النبات6جدول )

 مدة التبريد
 

  تركيز السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1
تركيز متوسط عامل 

 السيكوسيل

 28.8 39.43 48.13 48.83 41.3 d (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 36.73 41.97 57.03 59.23 48.74 c 
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 500 مغ/ل
(C2) 56.27 63.57 74.83 80 68.67 a 

 750 مغ/ل
(C3) 47.6 58.5 72.43 81.4 64.98 b 

مدة متوسط عامل 
 التبريد

42.35 D 
50.87 

C 
63.11 B 

67.37 
A 

 

LSD 5%(المدةXالتركيز)= 
5.267 

LSD 5%( تركيز

 2.634 =(السيكوسيل
 LSD 5%(مدة التبريد)= 2.634 

 
 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد مرات القطاف: -7

( إلى الدور الإيجابي الذي لعبه السيكوسيل في زيادة عدد مرات القطاف حيث 7تشير بيانات الجدول )
قطفة على مدار الموسم، وقد  19.17 الذي حقق تفوقت التراكيز المختلفة على الشاهد غير المعامل

قطفة على  22.42و  22.83مغ/ل بقيم بلغت  250مغ/ل على التركيز  750و 500تفوق التركيزان 
راكيز المنخفضة إلى المتوسطة عادةً ما تزيد عدد القطفات بشكل ملحوظ ويعزى ذلك إلى أن الت ،التوالي

تثبيط النمو الخضري الزائد وتوجيه الموارد نحو مقارنةً بالنباتات غير المعاملة. يحدث هذا بسبب 
التراكيز العالية جدًا قد تؤدي إلى تثبيط زائد للنمو بشكل عام، تشوهات ، في حين [38، 24] .الإزهار

 [.7]في النورات، أو حتى تقليل عدد القطفات بسبب الإجهاد الشديد على النبات 

كما يتضح من الجدول الدور المهم لمدة التبريد في زيادة عدد مرات القطاف حيث تفوقت النباتات 
على تلك المبردة لمدة أسبوع قطفة( على التوالي  22.33و  22.83)أسابيع وأسبوعين  3المبردة لمدة 

جة في در انخفاض حاد  غير الكافية على مدة التبريد حيث تؤثر، واحد من حيث عدد مرات القطاف
انخفاض شديد  ، وبالتاليتشوهات في الأوراق والأزهار، و تبرعم البراعمالتباعد غير منتظم في ، و التبرعم

 .[14 ،7]في عدد السويقات الزهرية والقطفات 

للتبريد  ولم تتعرض وقد كان أقل عدد لمرات الجني في النباتات التي لم تعامل أمهاتها بالسيكوسيل
قطفة( في حين كان العدد الأكبر لمرات القطف في النباتات التي عوملت أمهاتها بتركيز  17.33)

ويعزى ، قطفة( لكل منهما 24.67) مغ/ل من السيكوسيل وتعرضت للتبريد مدة ثلاثة أسابيع 70و 500
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ادة عدد السيكوسيل على زي تحت ظروف التبريد الكافية )درجة تبرعم عالية( يصبح تأثير ذلك انه
النباتات لديها العديد من البراعم الفعالة، ويساعد السيكوسيل في ، و القطفات أكثر وضوحًا وموثوقية
ظروف التبريد أما عند [، 24] بدلًا من النمو الخضري المفرط الإزهارتحويل طاقة هذه البراعم نحو 

تمل على يق السيكوسيل، فإن تأثيره الإيجابي المححتى لو تم تطب ، غير الكافية )درجة تبرعم منخفضة(
للتأثر  اً السبب الرئيسي هو قلة عدد البراعم المتاحة أساس، و سيكون محدودًا جدًا أو غير موجود الإزهار

بالسيكوسيل وتحويلها إلى نورات زهرية. قد يساعد السيكوسيل قليلًا في تحسين جودة القطفات القليلة 
دور ويعزى ذلك ل[، 7] وض النقص الهائل في العدد الناتج عن قلة التبرعمالمتكونة، لكنه لن يع

السيكوسيل كعامل مساعد وتعديلي تحت الظروف المناسبة )تبريد كافٍ، تبرعم جيد، نمو خضري قوي(. 
النمو  على حساب الإزهاروظيفته الرئيسية هي تعديل توزيع الطاقة والموارد داخل النبات لصالح 

 [.24] الزائد، مما يترجم القدرة المحتملة )البراعم( إلى إنتاج فعلي )قطفات( أعلى وأكثر جودةالخضري 

 (: تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في عدد مرات القطاف7جدول )

 مدة التبريد
 

  تركيز السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1
تركيز متوسط عامل 

 السيكوسيل

 17.33 17.67 20.67 21 19.17 c (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 18.33 19.33 21 21 19.92 b 

 500 مغ/ل
(C2) 20.67 21.67 24.33 24.67 22.83 a 

 750 مغ/ل
(C3) 20 21.67 23.33 24.67 22.42 a 

مدة متوسط عامل 
 التبريد

19.08 C 
20.08 

B 
22.33 A 

22.83 
A 

 

LSD 5%(المدةXالتركيز)= 
1.326 

LSD 5%( تركيز

 0.663 =(السيكوسيل
 LSD 5%(مدة التبريد)= 0.663 
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 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في طول فترة الإنتاج: -8
(، حيث استمرت فترة الإنتاج 8كما يتجلى في الجدول ) تأثر طول فترة الإنتاج بتركيز الرش بالسيكوسيل

يوماً على الترتيب  162.83و 164.17مغ/ل  750و 500للنباتات التي عوملت أمهاتها بالتركيزين 
هرمون حيث يعمل ، يوماً( 142.08و 146.83متفوقتين بذلك على التركيز المتبقي وعلى الشاهد )

(، مما يقلل النمو الخضري GAيحد من تخليق الجبرلين )و  نمو الساق على تثبيط (CCCالسيكوسيل )
 [.24] الإزهارويزيد توجيه الطاقة نحو 

لمدة التبريد في طول فترة الإنتاج، فكلما ازدادت  ( التأثير الواضح8كما تظهر البيانات في الجدول )
ابيع على مثيلاتها التي أس 3فترة التبريد ازداد طول فترة الإنتاج، حيث تفوقت النباتات المبردة لمدة 

كسر سكون حيث يتم ، يوماً  165.92تعرضت لمدة تبريد أقل وعلى مثيلاتها غير المبردة، بقيمة بلغت 
 س، مما يحفز التبرعم المتجانCBF (Cold-Binding Factors)مثل  مورثاتالبراعم عبر تفعيل 

[13.] 

وقد كانت أقصر فترة إنتاج للنباتات التي لم تعامل أمهاتها بالسيكوسيل وتعرضت للتبريد مدة أسبوع 
يوماً(، ولكن القيمة الأكبر لطول فترة الإنتاج كانت في النباتات التي عوملت أمهاتها  128واحد فقط )

 ويعود ذلك إلى أن ،يوماً( 174أسابيع ) 3مغ/ من السيكوسيل وتعرضت للتبريد لمدة  500بتركيز 
 [.50]رة الانتاج ويطيل فت مع تبريد كافٍ يزيد التبرعم ويوزع الحمل الثمريبالسيكوسيل الرش  تطبيق

 )يوم( (: تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في طول فترة الإنتاج8جدول )

 مدة التبريد
 

تركيز 
  السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1
متوسط عامل 

 تركيز السيكوسيل

 131.67 128 151.33 157.33 142.08 c (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 129.33 143.33 154.67 160 146.83 b 

 500 مغ/ل
(C2) 156 155 171.67 174 164.17 a 



 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة تبريد الشتول 
 نفي إنتاج نبات الفريز صنف فورتي

94 
 

 750 مغ/ل
(C3) 149.33 158 171.67 172.33 162.83 a 

متوسط عامل 
 مدة التبريد

141.58 
D 

146.08 
C 

162.33 
B 

165.92 
A 

 

LSD 
  6.409=(التركيزXالمدة)5%

LSD 5%(تركيز السيكوسيل)= 

3.204 
 LSD 5%(مدة التبريد)= 3.204 

 
 تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في إنتاج النبات الواحد: -9

دور واضح في إنتاج النبات، فقد أعطت النباتات التي عوملت أمهاتها  لقد كان لتركيز السيكوسيل
غ( متفوقة بذلك على التركيزين  1553.5مغ/ل من السيكوسيل أعلى إنتاج للنبات ) 500بتركيز 

السيكوسيل ويعود ذلك لدور ، (9غ( جدول ) 929.1الباقيين وعلى الشاهد الذي أعطى أقل إنتاج )
تقليل النمو الخضري ، مما يعمل على نزيماتبعض الإ( عبر تثبيط GAات )مثبط لتخليق الجبريلينك

كفاءة تحسين و  تحويل الموارد نحو التكاثر )زيادة تمايز البراعم الزهرية(، و )تقزم الساق، تصغير الأوراق(
 [.60]التمثيل الضوئي 

وفيما يخص مدة التبريد فقد كان الإنتاج الأعلى ناتجاً من النباتات التي تم تبريها لمدة أسبوعين 
غ(، متفوقاً على المدتين الباقيتين وعلى الشاهد غير المبرد الذي أعطى أقل إنتاج للنبات  1454.8)
يؤدي صانه ، ونقهريكسر سكون البراعم وتحفيز التمايز الز  ر التبريد هودو  والسبب أن، غ( 1017.4)

 [.19]، انخفاض عدد الأزهار، وتأخر النضج الإزهارإلى تباعد 

وعند دراسة الأثر المتبادل بين العاملين يتضح أن الإنتاج الأقل للنبات الواحد نتج من النباتات التي لم 
وملت ، في حين أعطت النباتات التي عغ( 653تعامل امهاتها بالسيكوسيل ولم تبرد على الإطلاق )

تحفيز التبرعم مع والسبب هو ، غ( 1742.9مغ/ل وتم تبريدها لمدة أسبوعين ) 500أمهاتها بتركيز 
التركيز مع تبريد غير زيادة  أنفي حين  [،8]تقليل المنافسة الخضرية، مما يزيد عدد الثمار/النبات 

 [.35]تعرض النبات لإجهاد مزدوج )نقص تمايز البراعم + تثبيط نمو(، مما يقلل الإنتاج يؤدي لكافٍ، 

 

 )غ( (: تأثير تركيز السيكوسيل ومدة التبريد في إنتاج النبات الواحد9جدول )
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 مدة التبريد
 

تركيز 
  السيكوسيل

 بدون تبريد 
 أسبوع( 0)

 أسبوع 3 أسبوع 2 أسبوع 1
متوسط عامل 

 تركيز السيكوسيل

 653 864.8 1095 1103.8 929.1 d (C0) 0 مغ/ل

 250 مغ/ل
(C1) 912.3 1080.4 1346.9 1359.5 1174.8 c 

 500 مغ/ل
(C2) 1359.1 1476.1 1742.9 1635.8 1553.5 a 

 750 مغ/ل
(C3) 1145.2 1339.9 1634.6 1539.6 1414.8 b 

متوسط عامل 
 مدة التبريد

1017.4 
D 

1190.3 
C 

1454.8 
A 

1409.7 
B 

 

LSD 5%(المدةXالتركيز)= 
87.86 

LSD 5%(تركيز السيكوسيل)= 

43.93 
 LSD 5%(مدة التبريد)= 43.93 

 

 الاستنتاجات:

 كان لزيادة تركيز السيكوسيل دور إيجابي في تقليل نسبة موت الشتول بعد عملية التبريد، 
 بينما كان لزيادة مدة التبريد دور سلبي في هذا المؤشر.

  مغ/ل من السيكوسيل تفوقاً في معظم المؤشرات المدروسة  750و 500لقد حقق التركيزان
مغ/ل في  750مغ/ل تفوق حتى على التركيز  500على التركيزين الباقيين، ولكن تركيز 

 إنتاج النبات الواحد.

  لفترة اللازمة القد كان لزيادة مدة التبريد دور مهم في تقصير الفترة اللازمة حتى الإزهار وكذلك
 حتى نضج الثمار

  كان لزيادة مدة التبريد أثر واضح في زيادة عدد الثمار على النبات وزيادة عدد مرات القطاف
طالة فترة الجني، مما انعكس إيجابياً على إنتاج النبات.  وا 
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  أدى تبرد الشتول لمدة أسبوعين إلى تحقيق أفضل إنتاج للنبات مقارنة مع فترات التبريد
 خرى.الأ

 المقترحات والتوصيات:

  مغ/ل من السيكوسيل لدوره المهم في  500لصنف الفريز فورتينا بتركيز رش النباتات الأم
 تحسين الإنتاج والخصائص الإنتاجية

 تبريد شتول الفريز لمدة أسبوعين، لأنها كانت كافية لكسر السكون وتحقيق أفضل إنتاج للنبات، 
 أسابيع. 3بالتبريد لمدة  كما أنها توفر التكاليف مقارنة
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 الدكتوراه: يزن نبيل الحسن                      مشرف رئيسي: أ.د حسان عباسطالب 

 الحوراني دمشرف متعاون: د. عما
 

 الملخص
(، 11/7/2025 - 1/6/2025يوماً ) 40أُجريت هذه الدراسة في مزرعة خاصة بحمص لمدة 

 من الأسود بدلً بهدف دراسة تأثير إضافة مستويات مختلفة من مسحوق يرقات ذبابة الجندي 
كسبة فول الصويا وملاحظة تغيرات نسبة الذرة الصفراء في الخلطات العلفية في مواصفات الذبيحة 

طيراً، وزعت إلى خمس مجموعات، وتضمنت  150ونسبة التشافي عند الفروج. استُخدم في التجربة 
املة واحدة طيور. عوملت جميع المجموعات مع 10كل مجموعة ثلاث مكررات، وفي كل مكرر 

من حيث التغذية وظروف الرعاية، باستثناء كمية مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود المضافة 
للخلطات العلفية، إذ غُذيت المجموعة الأولى )مجموعة الشاهد( على الخلطة التقليدية، أما 

ة الجندي بالمجموعات الأربع المتبقية )مجموعات التجربة( فأُدخل في خلطاتها مسحوق يرقات ذبا
(، المجموعة الثالثة %6(، المجموعة الثانية )%4الأسود وفق النسب التالية: المجموعة الأولى )

 .(%10) (، المجموعة الرابعة8%)
( حقق أفضل نتائج %6بيّنت النتائج أن إدخال مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود بنسبة )

 .الذبيحة ونسبة التشافي( وبفروق معنوية عن باقي المجموعات من حيث )مواصفات
 

 .الذبيحة، نسبة التشافي تمواصفا الأسود،الجندي  ذبابةيرقات ، الفروجكلمات مفتاحية: 
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"The Effect of Incorporating Black Soldier Fly Larvae into Feed 

Mixtures on Some Carcass Characteristics and Dressing Percentage 

of Broilers. " 

 

 

Abstract: 
This study was conducted on a private farm in Homs for 40 days, from 

June 1, 2025, to July 11, 2025. The objective was to investigate the effect 

of substituting soybean meal with different levels of black soldier fly 

larvae meal and to observe the corresponding  in the yellow corn 

percentage in the feed mixtures on the carcass characteristics and dressing 

percentage of broilers. 

In the experiment, 150 birds were used, divided into five groups. Each 

group consisted of three replicates, with 10 birds per replicate. All groups 

received the same management and care conditions, except for the amount 

of black soldier fly larvae meal added to the feed mixtures. The first group 

(the control group) was fed the conventional diet. For the remaining four 

groups (the experimental groups), black soldier fly larvae meal was 

incorporated into their diets at the following inclusion rates: the first group 

(4%), the second group (6%), the third group (8%), and the fourth group 

(10%). 

The results indicated that the inclusion of black soldier fly larvae meal at 

a rate of 6% achieved the best results, with significant differences 

compared to the other groups in terms of carcass characteristics and 

dressing percentage. 

 

Keywords: Broiler, Black Soldier Fly Larvae, Carcass Characteristics, 

Dressing Percentage. 

 



 مجلة جامعة حمص                                    سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية       

 يزن نبيل الحسن       أ.د. حسان عباس       د. عماد الحوراني          2025عام   18العدد  47المجلد 

107 

 

المقدمة - 1 
ي المتنامي متزايدة لتلبية الطلب العالم اً الفروج، ضغوط تربيةيشهد قطاع الإنتاج الحيواني، وخاصة 

 (FAO, 2018) .2050على البروتين الحيواني، والذي من المتوقع أن يتضاعف بحلول عام 
جسيمة أمام استدامة الموارد العلفية التقليدية. تُعد كسبة فول هذا النمو الهائل يضع تحديات 

الي ع اً حجر الزاوية في تركيب علائق الدواجن، حيث توفر بروتين (Soybean meal) الصويا
 الجودة بملف متوازن من الأحماض الأمينية 

(Heuzé et al., 2021) .ا ار قضايومع ذلك، فإن العتماد شبه المطلق على هذا المكون قد أث
حرجة تتعلق بالأمن الغذائي العالمي، والستدامة البيئية، والجدوى القتصادية. فالتوسع في زراعة 
فول الصويا يرتبط بشكل مباشر بإزالة الغابات، كما أن تقلب أسعارها في الأسواق العالمية يجعل 

 .تكاليف الإنتاج غير مستقرة، مما يهدد ربحية المربين
مي بقوة نحو استكشاف "بروتينات الجيل الجديد" التي يمكن أن تكون بدائل يتجه البحث العل
لمواجهة هذه التحديات، من بين هذه البدائل، اكتسبت البروتينات المشتقة من  مستدامة وفعالة
كحل مبتكر. تتميز الحشرات بكفاءتها البيولوجية الفائقة في تحويل المواد  اً كبير  اً الحشرات زخم
 & van Huis)إلى كتلة حيوية غنية بالعناصر الغذائية،  الغذائية ضة القيمةالعضوية منخف

Oonincx, 2017). 
طليعة هذه البدائل الواعدة، كمرشح  يف(Hermetia illucens) تبرز يرقات ذبابة الجندي الأسود

مثالي للاستخدام في علائق الدواجن. فإلى جانب محتواها المرتفع من البروتين الخام الذي ينافس 
جودة كسبة فول الصويا، يحتوي دهن اليرقات على نسبة عالية من الأحماض الدهنية متوسطة 

بات أن له خصائص مضادة للميكرو الذي أثبتت الأبحاث و ، كالسلسلة، وبشكل خاص حمض اللوري
 الأمعاء.قادرة على تحسين صحة 
(Ewald et al., 2020) إلى ذلك، يحتوي هيكلها الخارجي على الكايتين، وهو مركب  ةبالإضاف

 .ذو تأثيرات مناعية إيجابية محتملة
مثل نسبة تكوين الصدر والأفخاذ، وتراكم الدهون في منطقة البطن،  ،الذبيحةمواصفات  تعتبر

ركيبة أي تغيير في ت إنللمربي مؤشرات اقتصادية حاسمة تحدد العائد المادي  ونسبة التشافي
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كيفية توزيع العناصر الغذائية في جسم الطائر، مما ينعكس مباشرة على جودة  ييؤثر فالعلف قد 
 (Gasco et al., 2018) .لسوقيةاالمنتج النهائي وقيمته 

 هدف البحث -2
 فيلعلفية في الخلطات ا بنسب مختلفة تقييم تأثير استخدام يرقات ذبابة الجندي الأسود .1

 عند الفروج. مواصفات الذبيحة ونسبة التشافيبعض 
 
 وطرائقه مواد البحث -3

ما بحوث حمص، اتم تربية الذبابة والحصول على اليرقات في مركز  التجربة: موقع1-3
 1/6/2025يوماً  40بالنسبة للفروج تم تنفيذ التجربة في مزرعة خاصة بحمص لمدة 

 11/7/2025و
صوص روس بعمر يوماً 150استخدم في هذه التجربة  :التجربة ومجموعات طيور 3-2
 طيور. 10مجموعات وكل مجموعة الى ثلاث مكررات وفي كل مكرر  5الطيور الى  قُسمت واحداً 

 :المضاف وفق الخطة التالية (الحيواني اليرقات )البروتينالتغذية بنسبة  اختلفت
 الشاهد: تمت التغذية على الخلطة العلفية التقليدية 

 من بروتين الخلطة. %4: ادخلت اليرقات بدل من فول الصويا بنسبة 1مج
 من بروتين الخلطة. % 6: ادخلت اليرقات بدل من فول الصويا بنسبة 2مج
 من بروتين الخلطة. % 8: ادخلت اليرقات بدل من فول الصويا بنسبة 3مج
 .من بروتين الخلطة %10: ادخلت اليرقات بدل من فول الصويا بنسبة 4مج

 على اليرقات ومسحوق اليرقات الحصولطريقة  3-3

بحوث خاصة بمركز ال أقفاصاليرقات من خلال تربية ذبابة الجندي الأسود في تم الحصول على 
على وسط غذائي يؤمن لليرقات النمو المناسب  تمت تنميتهو  ،الزراعية في حمص وجمع البيض

وتم حصاد اليرقات وتجفيفها في مجفف على  ،والمحتوى المطلوب من البروتين والدهون والدسم
تم و  ،اة سابقم وتحويلها الى مسحوق ادخل بالخلطات العلفية وفق النسب المذكور 40درجة حرارة 

ر العناصباقي و  ،(1في مركز البحوث الزراعية)ملحق رقم تحليل نسب البروتين في مسحوق اليرقات
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(  PH-سفورالفو -المغنيسيوم-مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود)الكالسيومالمعدنية الموجودة في 
 الفطرية السموموتم الحصول على تحليل  ،(2)ملحق رقمفي مخبر خاص بالأردن تابع لشركة تثمين

ق )ملحشمس في مصرمن صلاحية مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود من جامعة عين  للتأكد
 .(3رقم

في مسحوق يرقات ذباب الجندي العناصر والبروتين والدهن الموجود  ( تحليل1)جدول يظهر 
 الأسود

 والدهن المجود في مسحوق يرقات ذباب الجندي الأسود والبروتينالعناصر  ( تحليل1)جدول 

 %63 %الخامنسبة البروتين 

 %19.9 %الخامنسبة الدهن 

 6.10 الرطوبة%

 160 الكالسيوم )ملغ/كلغ(

 23.33 )ملغ/كلغ(المغنيسيوم

 0.87 الفوسفور%

 1اقل من  PPMالسموم الفطرية 
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 الأسودمسحوق يرقات ذبابة الجندي (: 1شكل )

 التجربة على المعاملات طيورتوزيع  4-3
وزن الصوص بعمر يوم واحد لكي تكون الوزان متجانسة في بداية التجربة أجري في بداية التجربة 

الطيور على مجموعات التجربة بعد توحيد  وزعت ، ومن ثمالوزان غير المناسبة دتواستبع
 .الظروف البيئية

 التجربة: لمراح
 .اً يوم 21من عمر يوما واحد وحتى عمر  الأولىالمرحلة  -
 .اً يوم 40يوم وحتى عمر  22المرحلة الثانية من عمر  -
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 التغذية  3-5
الطاقة والبروتين الخاصة  تحديد م(، وت3)رقم  وفق الخلطة الموجودة في الجدول الطيور تم تغذية

(: مكونات الخلطة 3) الجدول يبين ،المصنعة من قبل الشركةالمعتمدة المعاير  مرحلة وفقبكل 
 التجربة.ة المستخدمة في تغذية طيور العلفي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ة المستخدمة في تغذية طيور التجربة(: مكونات الخلطة العلفي3الجدول )
 



ند ع تأثير إدخال يرقات ذبابة الجندي الأسود بالخلطات العلفية في بعض مواصفات الذبيحة ونسبة التشافي
 الفروج

 

 112 

 ( يوما  21-1) الأولىالمرحلة  ( يوما  40-22المرحلة الثانية )

 المرحلة

 

 %المكونات

 

ع
مو
ج
م

4
 

ة 
ع
مو
ج
م

3
 

ة 
ع
مو
ج
م

2
 

ة 
ع
مو
ج
م

1
 

ة 
ع
مو
ج
م

0
 

عة
مو
ج
م

4
 

ة 
ع
مو
ج
م

3
 

ة 
ع
مو
ج
م

2
 

ة 
ع
مو
ج
م

1
 

ة 
ع
مو
ج
م

0
 

 

 

 ذرة صفراء 48.20 48.70 47.50 46.50 45.00 58.46 56.16 54.77 52.10 49.37

25.41 28.14 30.81 32.20 33.5 40.60 40.70 40.94 41.61 42 
كسبة 44 %

 صويا

10 8 6 4 0 10 8 6 4 0 
مسحوق 

 اليرقات

 زيت نباتي 4.80 2.99 2.66 2.00 1.60 4.30 4.00 4.80 6.06 9.48

 حجر كلسي 1.00 1.00 1.00 1 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1

1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 

فوسفات 

ثنائية 

 كالسيوم

 ملح طعام 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

 ميثونين 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21

 لايسين 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
مخلوط 

 معادن

 كولين 0.10 0.10 0.10 0.10 .0.1 0.10 0.10 0.10 0.10 .0.1

0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

مضاد 

سموم 

 فطرية

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
مضاد 

 كوكسيديا

 ثر يونين 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

 المجموع 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100  
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 القيم المحسوبة للخلطات العلفية المستخدمة في تغذية مجموعات التجربة(: 4يبين الجدول )

 (: القيم المحسوبة للخلطات العلفية المستخدمة في تغذية مجموعات التجربة4الجدول )
 

 المرحلة

 القيم )%(
 ( يوما  40-22المرحلة الثانية ) ( يوما  20-1) الأولىالمرحلة 

ج 
م

0
 

م
ج

1
 

م
ج

2
 

م
ج

3
 

م
ج

4
 

م
ج

0
 

م
ج

1
 

م
ج

2
 

م
ج

3
 

م
ج

4
 

 20.43 20.48 20.38 20.38 20.38 22.44 22.65 22.51 22.5 22.5 بروتين خام

)كيلو الطاقة

 كالوري(
3100 3125 3101 3107 3104 3200 3200 3200 3215 3207 

 157 157 157 157 157 138 137 138 139 138 الطاقة/بروتين

 3.25 3.15 3.06 2.96 3.18 4.11 3.64 3.42 3.21 3.36 الياف

 7.79 7.85 7.50 7.40 6.82 9.23 7.58 7.14 6.49 7.6 دهن

 0.94 0.89 0.85 0.81 0.81 1.25 1.03 1.03 1.03 0.93 كالسيوم

 0.40 0.39 0.38 7 1.36 0.40 0.49 0.48 0.47 0.45 فوسفور متاح



ند ع تأثير إدخال يرقات ذبابة الجندي الأسود بالخلطات العلفية في بعض مواصفات الذبيحة ونسبة التشافي
 الفروج

 

 114 

 1.29 1.24 1.20 1.16 1.36 1.88 1.43 1.41 1.39 1.52 يسينلا

 0.50 0.49 0.48 0.47 0.56 0.66 0.54 0.54 0.54 0.58 مثيونين

 0.34 0.33 0.32 0.31 0.38 0.31 0.35 0.34 0.33 0.98 سيستين

 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 0.12 0.14 0.14 0.14 0.13 صوديوم

 0.20 0.20 0.19 0.19 0.23 0.18 0.23 0.23 0.23 0.23 كلور

 
 
 

 المؤشرات المدروسة6-3
 :ونسبة التشافيمواصفات الذبيحة 

)طير  مجوعةبشكل عشوائي من كل  ثلاث طيوريومًا(، تم اختيار  40في نهاية التجربة )عمر 
ساعات قبل  10مواصفات الذبيحة. تم تصويم الطيور عن العلف لمدة  مكرر( لدراسةمن كل 

 .الذبح مع إتاحة الماء
حدة باستخدام  لكل طائر على (Live Weight) تسجيل الوزن الحي تم :يالحالوزن  .1

 .ميزان رقمي دقيق
ذبح الطيور وفقًا للشريعة الإسلامية، ثم تم نزف الدم بالكامل،  تم والتجهيز:الذبح  .2

درجة مئوية( لإزالة الريش. بعد ذلك، تم إزالة  60وتغطيسها في ماء ساخن )حوالي 
 والأحشاء الداخلية  الرأس والأرجل

نسبة التشافي )%( = )وزن الذبيحة / الوزن : التاليةباستخدام المعادلة  حُسبت نسبة التشافي
 100× الحي( 

 التحليل الاحصائي 7-3
طريقة تحليل التباين لمتغير  وفق Minitab 22.2برنامج باستخدام  تم تحليل النتائج إحصائياً 

كميات مختلفة من مسحوق يرقات ذبابة ( لدراسة تأثير إضافة One-way ANOVAواحد )
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المؤشرات المدروسة، ولإجراء المقارنة بين المتوسطات تم استخدام  فيالأسود الجندي 
 .0.05عند مستوى معنوية  Tukeyاختبار

 النتائج والمناقشة -4

 بعض مؤشرات مواصفات الذبيحة1-4
 )غ(بعض مواصفات الذبيحة لطيور التجربة( 5)الجدول  يوضح

 بعض مواصفات الذبيحة لطيور التجربة)غ(5):)جدول 
 

 
 (P≤0.05)السطر الواحد يعني وجود فروق معنوية  ضمن :a, b, cالمختلفة الأحرف  وجود *

 %6(، التي غذيت على خلطة تحتوي على 2تضح من النتائج أن طيور المجموعة الثانية )مجي
غ(. وقد تفوقت هذه  742.65من مسحوق اليرقات، سجلت أعلى متوسط لوزن الصدر بلغ )

المجم

 وعة

 البيان

0مج 1مج  2مج  3مج  4مج   p 

وزن 
 الصدر

1.389±640
.100c 

1.500±648
.200c 

8.17±742.6

5a 

1.637±675.

400b 
1.97±672.3

0b 
0.0

00 

وزن 
 الفخذ

2.07±440.5

0d 

2.01±452.2

0c 

5.29±506.4

0a 

1.673±467.

400b 

1.453±463.

900b 

0.0

00 

وزن 
 الجناح

1.082±175.

200d 

1.082±179.

700c 

1.81±199.3

0a 

1.153±184.

600b 

0.917±184.

000b 

0.0

00 

وزن 
 الكبد

0.289±43.8

33d 

0.1155±44.

933c 

0.200±47.5

00a 

0.252±46.7

33b 

0.300±46.3

00b 

0.0

00 

وزن 
 القلب

0.1000±11.

5000d 

0.1155±11.

9333c 

0.1000±12.

6000a 

0.1000±12.

3000b 

0.1000±12.

4000ab 

0.0

00 

وزن 
القان
 صة

0.265±33.5

00d 

0.361±34.9

00c 

0.200±37.5

00a 

0.1000±36.

1000b 

0.200±37.0

00a 

0.0

00 
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على جميع المجموعات الأخرى. تلتها المجموعتان الثالثة  (P<0.05) المجموعة بشكل معنوي
غ على التوالي(، واللتان تفوقتا بدورهما  672.30وغ  675.40بأوزان )( 4( والرابعة )مج3)مج

(. بينما سجلت مجموعة الشاهد 1)مج الأولى( والمجموعة 0على مجموعة الشاهد )مج اً معنوي
 .(غ640.10( أدنى وزن للصدر )0)مج

حققت أعلى متوسط لوزن  إذ، في وزن الفخذ اً واضح اً ( تفوق2أظهرت طيور المجموعة الثانية )مج 
عن كافة المجموعات الأخرى. جاءت بعدها  (P<0.05) غ(، وبفارق معنوي 506.40الفخذ )

(. في 0غ( متفوقة معنويًا على مجموعة الشاهد )مج 467.40( بوزن )3المجموعة الثالثة )مج
 ) .غ 440.50( أدنى وزن للفخذ بمتوسط )0المقابل، سجلت مجموعة الشاهد )مج

إذ سجلت أعلى متوسط لوزن الجناح  وزن الجناح( في 2تفوق المجموعة الثانية )مجستمر ا
على جميع المجموعات. لم تظهر فروق معنوية  (P<0.05) غ(، متفوقة بشكل معنوي 199.30)

(. 0(، لكنهما تفوقتا معنويًا على مجموعة الشاهد )مج4( والرابعة )مج3بين المجموعتين الثالثة )مج
 .( أقل أوزان للجناح1)مج الأولى( والمجموعة 0الشاهد )مج وسجلت مجموعة

 غ(، متفوقة معنويًا 47.50( أعلى متوسط لوزن الكبد )2ققت طيور المجموعة الثانية )مجح
(P<0.05) ( 4( والرابعة )مج3على جميع المجموعات الأخرى. تلتها المجموعتان الثالثة )مج

( والمجموعة 0على مجموعة الشاهد )مج اً بينهما، ولكنهما تفوقتا معنوي اً معنوي اً اللتان لم تظهرا فرق
 (.غ 43.83( أدنى وزن للكبد )0(. وسجلت مجموعة الشاهد )مج1)مج الأولى
غ(،  12.60( سجلت أعلى متوسط لوزن القلب )2أظهرت النتائج أن المجموعة الثانية )مجكما 

(. لم تكن الفروق 1)مج الأولى( والمجموعة 0)مجعلى مجموعة الشاهد ( (P<0.05 ياً متفوقة معنو 
(. بينما سجلت 4( والرابعة )مج3( والمجموعتين الثالثة )مج2معنوية بين المجموعة الثانية )مج

 ) .غ 11.50( أدنى متوسط لوزن القلب )0مجموعة الشاهد )مج
 37.50قانصة )( أعلى متوسط لوزن ال4( والمجموعة الرابعة )مج2سجلت المجموعة الثانية )مجو 

(. في 0على مجموعة الشاهد )مج (P<0.05) ياً وتفوقتا معنو  (،التواليغ على  37.00وغ 
 (.غ 33.50( أدنى وزن للقانصة بلغ )0المقابل، سجلت مجموعة الشاهد )مج
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 :مناقشة النتائج

نتائج هذه الدراسة أن إدراج مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود في علائق دجاج اللحم كان  بينت
)المجموعة  %6مواصفات الذبيحة خاصة عند مستوى الإحلال  فيله تأثير إيجابي ومعنوي 

 .الثانية(
 لأبرز( في أوزان الصدر والفخذ والجناح هو النتيجة ا2كان التفوق المعنوي للمجموعة الثانية )مج

في هذه الدراسة. يمكن تفسير هذه الزيادة في نمو العضلات بعدة عوامل مرتبطة بالقيمة الغذائية 
ليرقات ذبابة الجندي الأسود. أولً، يتميز بروتين يرقات ذبابة الجندي الأسود بتركيبة غنية 

متاحة  (building blocks) بالأحماض الأمينية الأساسية وسهلة الهضم، مما يوفر وحدات بناء
 راسة دبشكل أكبر لعملية تخليق البروتين العضلي. تتفق هذه النتيجة مع دراسات سابقة مثل 

Schiavone et al. (2017)  ًالتي وجدت أن إحلال مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود جزئيا
 .محل كسبة فول الصويا لم يؤثر سلباً على نمو العضلات، بل وفي بعض الحالت حسّنه

 sweet) "كان هو الأفضل إلى تحقيق "نقطة التوازن المثلى %6يعود السبب في أن مستوى قد 
spot) بين الفوائد الغذائية والعوامل المضادة للتغذية (Anti-nutritional factors)  .المحتملة

الموجود  (Chitin) (، قد يكون المحتوى المرتفع من الكايتين%10و %8ففي المستويات الأعلى )
ناصر هضم البروتين وامتصاص بعض الع فيالهيكل الخارجي لليرقات قد أثر بشكل طفيف في 

، على الرغم من أنها ل تزال متفوقة على %6الغذائية، مما أدى إلى أداء أقل مقارنة بمجموعة 
 مجموعة الشاهد في بعض الأحيان. 

( مقارنة 2لمجموعة الثانية )مجالنتائج زيادة معنوية في أوزان الكبد والقلب والقانصة في ا أظهرت
بمجموعة الشاهد. إن زيادة وزن الكبد والقلب غالبًا ما ترتبط بزيادة معدل الأيض العام في الجسم، 
وهو ما يتوافق مع الزيادة الوزنية العالية التي لوحظت في هذه المجموعة. فالكبد هو العضو 

و معالجة العناصر الغذائية لدعم النم الأيضي الرئيسي، وزيادة حجمه قد تعكس نشاطًا أعلى في
 .السريع

، فيمكن أن يعزى ذلك إلى طبيعة مسحوق اليرقات (Gizzard) أما بالنسبة لزيادة وزن القانصة
نفسه. قد تكون البنية الفيزيائية للمسحوق قد حفزت نشاطًا ميكانيكيًا أكبر في القانصة مقارنة بكسبة 
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 Gascoضخمها العضلي. هذه النتيجة تتوافق مع ملاحظات فول الصويا الناعمة، مما أدى إلى ت
et al (2019)  الذين أشاروا إلى أن المكونات العلفية الليفية أو الخشنة يمكن أن تزيد من حجم

 .ونشاط القانصة، مما قد يحسن من هضمية العلف بشكل عام
 نسبة التشافي 4-2

 لطيور التجربة )%( ( نسبة التشافي6)الجدول  يبين          
 (%)( نسبة التشافي لطيور التجربة 6الجدول رقم )

المجم
 p 4مج 3مج 2مج 1مج 0مج وعة

نسبة 
التش
 افي

0.5172±0
.0025 

c 

0.5048±0
.0069 

c 

0.5549±0.0
00058 

a 

0.5397±0
.0071 

b 

0.5478±0
.0052 

ab 

0.0
01 

 (P≤0.05)السطر الواحد يعني وجود فروق معنوية  ضمن :a, b, cالمختلفة الأحرف وجود  *
 
 

تضح من الجدول أعلاه، والذي يلخص تأثير المعاملات المختلفة على نسبة التشافي، وجود فروق 
 .(P < 0.001) ذات دللة إحصائية عالية جدًا بين المجموعات

بلغت أعلى نسبة تشافي بشكل معنوي، حيث  (2المجموعة الثانية )مجسجلت طيور 
. 3ومج، 1)الشاهد(، مج 0تفوقت هذه المجموعة إحصائيًا على المجموعات مج وقد (55.49%)

، والتي لم تختلف معنويًا عن %54.78بنسبة تشافي بلغت  (4المجموعة الرابعة )مجتلتها 
 (3المجموعة الثالثة )مجالمجموعة الثانية ولكنها تفوقت على المجموعات الأخرى. ثم جاءت 

شاهد مجموعة ال، متفوقة بدورها على المجموعتين الشاهد والأولى. بينما سجلت %53.97بنسبة 
هي الأدنى على الإطلاق  (1المجموعة الأولى )مج، وكانت %51.72نسبة تشافي بلغت  (0)مج

 .%50.48بنسبة 

يمكن تفسير التفوق الملحوظ في نسبة التشافي، خاصة في المجموعة الثانية، بأن الإضافات 
العلفية المستخدمة قد حسّنت من كفاءة تحويل العناصر الغذائية إلى كتلة عضلية. تتفق هذه 
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النتيجة مع العديد من الدراسات التي أظهرت أن إدراج مصادر بروتين بديلة ومستدامة، مثل 
، في علائق الدواجن يمكن أن يعزز من خصائص (BSFL) رقات ذبابة الجندي الأسودمسحوق ي

 أن إضافة نسبة معينة من دهون Cullere et al (2024) الذبيحة. على سبيل المثال، وجد 
BSFL أدى إلى تحسين جودة اللحم دون التأثير سلبًا على الأداء. 

نسبة   المجموعات تشير إلى وجود تأثير يعتمد علىإن الستجابة المتدرجة التي لوحظت عبر 
 .ادخال مسحوق اليرقات في الخلطة

الإضافة المستخدم فيها كان الأمثل  الى مستوى( 2الأداء المتميز للمجموعة الثانية )مجيعود  
 2لتحقيق التوازن الغذائي الذي يعظم نسبة التشافي. ومع ذلك، فإن عدم وجود فرق معنوي بين مج

قد يشير إلى الوصول إلى "نقطة تشبع"، حيث ل تؤدي الزيادات الإضافية في مستوى  4ومج
حيث  ، Alagawany et al (2023)المعاملة إلى تحسن إحصائي ملحوظ. هذا ما أشار إليه 

على أداء النمو وخصائص الذبيحة يمكن أن  BSFL ذكروا في مراجعتهم الشاملة أن تأثيرات
علاوة على ذلك، .اعتمادًا على مستوى الإدراج في العليقة وطريقة المعالجةتختلف بشكل كبير 

فإن النخفاض الطفيف في الأداء عند مستويات معينة أو التباين في النتائج قد يرتبط بعوامل مثل 
 Dabbou et alاستساغة العلف أو التغيرات في تركيب الأحماض الأمينية والدهنية. حيث وجد 

يمكن أن تؤثر على تركيب الأحماض الدهنية  BSFL يات الإحلال المرتفعة لـأن مستو  (2024)
في لحم الدجاج، وهو عامل قد يؤثر بشكل غير مباشر على عمليات التمثيل الغذائي المرتبطة 
بنمو الأنسجة. وبالتالي، فإن النتائج المتحصل عليها في هذه الدراسة تتماشى مع التجاه العام في 

يؤكد على أهمية تحديد المستوى الأمثل للإضافات العلفية لتحقيق أفضل النتائج الأبحاث الذي 
 الإنتاجية

 

 الجدوى الاقتصادية 4-3
 لتربية الطيور خلال فترة التجربةالجدوى القتصادية  (7)يوضح الجدول رقم 



ند ع تأثير إدخال يرقات ذبابة الجندي الأسود بالخلطات العلفية في بعض مواصفات الذبيحة ونسبة التشافي
 الفروج

 

 120 

لتربية الطيور خلال فترة التجربةالجدوى القتصادية  (7)الجدول رقم   

 المجموعة
تكلفة 
 التغذية

كلفة الصوص 
كغ( 1لإنتاج )

 وزن حي)ل.س(

كغ 1تكلفة انتاج
 وزن حي )ل.س(

الربح 
المحقق 

 (ل.س/كغ)

مؤشر 
 الربح%

 

  72 8,815 9184 3,979 8,267 0مج

  80.7 9,327 8,672 4,074 7,489 1مج

  91.9 9,909 8,090 3,848 6,939 2مج

  79.1 9,240 8,760 4,083 7,597 3مج

  79.2 9,244 8,755 4,046 7,628 4مج

يُلخص الجدول أعلاه المؤشرات القتصادية الرئيسية للتجربة. تُظهر البيانات أن 
من مسحوق يرقات ذبابة  %6المجموعة الثانية التي غذيت على عليقة تحتوي على 

 .في جميع المقاييس القتصادية كبيرالجندي الأسود، قد تفوقت بشكل 
للطير الواحد خلال  أدنى تكلفة تغذية (2المجموعة الثانية )مجسجلت  :تكلفة التغذية

 .ل.س فقط 6,939كامل فترة التجربة، حيث بلغت 
للكيلوغرام  أقل تكلفة إنتاج (2حققت المجموعة الثانية )مج :كغ وزن حي 1تكلفة إنتاج 

ل.س، وهو رقم أقل بكثير من المجموعة  8,090الواحد من الوزن الحي، والتي بلغت 
 .ل.س( وجميع المجموعات الأخرى 9,184لشاهدة )ا

أعلى ربح  (2كنتيجة مباشرة، حققت المجموعة الثانية )مج :الربح المحقق ومؤشر الربح
(. %91.9بنسبة ) ل.س( وأعلى مؤشر ربح 9,909من كل كيلوغرام وزن حي ) محقق

 .(%72( أدنى ربحية )مؤشر ربح 0في المقابل، سجلت المجموعة الشاهدة )مج
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( إلى جدوى 2تترجم المؤشرات القتصادية التفوق البيولوجي للمجموعة الثانية )مج
اقتصادية واضحة وملموسة. إن تحقيق هذه المجموعة لأدنى تكلفة إنتاج وأعلى ربحية 

 الذي سجلته.  (1.58) هو النتيجة المباشرة لمعامل التحويل الغذائي المتفوق
 %6ي عالي الجودة مثل مسحوق اليرقات بنسبة هذا يثبت أن الستثمار في مكون علف

ل يؤدي فقط إلى تحسين الأداء الإنتاجي، بل يؤدي أيضاً إلى خفض التكاليف النهائية 
وزيادة الربحية بشكل كبير. لقد أدت الكفاءة العالية إلى تقليل "الهدر" في العلف، وهو 

 .نما يمثل الجزء الأكبر من تكاليف الإنتاج في مزارع الدواج
( ربحية أقل حتى من 4ومج 3في المقابل، تُظهر المجموعات ذات النسب الأعلى )مج

(، وتقترب من ربحية المجموعة الشاهدة. هذا يؤكد أن الفائدة القتصادية 1المجموعة )مج
ل تزداد بالضرورة مع زيادة نسبة الإضافة. فالكفاءة البيولوجية الضعيفة )معامل التحويل 

( في هذه المجموعات، والتي نتجت على الأرجح عن التأثير السلبي الغذائي المرتفع
للكايتين، قد ألغت أي فائدة محتملة من القيمة الغذائية لليرقات، مما أدى إلى تكلفة إنتاج 

 .أعلى وربحية أقل
تثبت الدراسة بشكل قاطع أن استخدام مسحوق يرقات ذبابة  :الخلاصة القتصادية
كبديل جزئي لكسبة فول الصويا ليس فقط ممكناً من الناحية  %6الجندي الأسود بنسبة 

إنه يمثل  .البيولوجية، بل هو الخيار الأكثر ربحية وتفوقاً من الناحية القتصادية
 .استراتيجية فعالة لخفض تكاليف الإنتاج وتعظيم العائد المادي لمربي الدواجن

 الاستنتاجات والتوصيات -5
مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود في الخلطات العلفية وفق النسب إدخال الدراسة أن بيّن من ت

المسحوق، اذ حققت المجموعة من  %6وبلغ ذروته عند إضافة  اً إيجابي تأثيراً ا له كانالملائمة 
فروق وب( افضل النتائج %6الثانية التي ادخل اليها مسحوق يرقات ذبابة الجندي الأسود بنسبة )

يخص مواصفات الذبيحة، وحققت أيضا افضل نسبة  مجموعات التجربة بمامعنوية عن باقي 
 (.%55.15تشافي)

بناءً على ما سبق نوصي الباحثين بمتابعة ما توصلنا اليه في هذه الدراسة، باستخدام مسحوق 
( ودراسة تأثيره في المؤشرات الدموية للفروج واجراء أبحاث %6يرقات ذبابة الجندي الأسود بنسبة )
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الدجاج البياض باستخدام مسحوق يرقات الجندي الأسود في خلطات التغذية ودراسة تأثيره  على
 في المؤشرات الإنتاجية ومواصفات البيض
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