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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

  الباحث طالب دراسات عليا:اذا كان 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

 حث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا كان البا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 لجديد فيه.مشكلة البحث وأهميته وا .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا يرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
شـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي تقديم أي بحث للن -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
حة ويفضــل اســتخدام [ ثم رقم الصــف1تكتب المراجع ضــمن النص على الشــكل التالي:   -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

ة من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضالكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأول    
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, e SpectroscopyFlam –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ
ـــــــــ أرقام  ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ اصة الصفحات الخخط وتتبعه فاصلة ـ

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
4. 20 – 60 

 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 
 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة على  ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى
 

 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

احة اتتأثير الخصائص الأساسية للتربة في 
ي فبعض العناصر الصغرى للترب الكلسية 

 محافظة حمص
 

                        أ.د. سمير شمشم   
 د. ريم نصرا

11-42 

تحليل اقتصادي قياسي لتطور إنتاج 

ومساحة وغلة محصول الشعير في 

 (2023-2000سورية )

 

 62-43 د.جميله ليلى

 
 
 

لفة بمستويات مختتأثير التداخل بين التسميد 
الفيرمي كمبوست والسماد الآزوتي في  من

صنف  نمو وإنتاجية نبات الذرة الصفراء
 حمص منطقةتحت ظروف  (82-)غوطة

 

 م. عماد الدين الجبيلي
 د. عصام الخوري

 د. فادي عباس
63-88 

تأثير الإصابة بداء المقوسات 
Toxoplasmosis  على تركيز سكر الدم

وبعض وظائف الكبد عند مرضى مستشفى 
 اللاذقية الجامعي

 

 غيث سفر
 ن           ن سلماحس د

 ل رضوانفيص د.         
89-108 
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اتاحة بعض العناصر الصغرى للترب تأثير الخصائص الأساسية للتربة في 
 محافظة حمصفي الكلسية 

 الملخص

 د. ريم نصرا        أ.د. سمير شمشم
 حمصجامعة  –كلية الزراعة  -قسم التربة واستصلاح الأراضي 

ث ، حيالتربة في المناطق الجافة وشبه الجافة من محافظة حمص هي في الغالب كلسية
سم( من مناطق  25-0عينة تربة كلسية تم جمعها من الطبقة السطحية ) 18أجريت الدراسة على 

الاستقرار الثالثة والرابعة والخامسة في المحافظة، بهدف معرفة تأثير بعض الخصائص الأساسية 
 راكيزت في محتواها من الشكل المتاح للحديد والمنغنيز والزنك والنحاس. تراوحتلهذه الترب 

 1.75و 0.03 في الترب المدروسة بين DTPA باستخدام للاستخلاص القابلة العناصر الصغرى
-10.4و للمنغنيز، كغ  /ملغ 10.73 -0.73و للزنك، كغ  /ملغ 2.8 -0.3و للحديد، كغ  /ملغ
 للنحاس. كغ  /ملغ 11.5

لمتاحين ا بينت الدراسة وجود علاقة ارتبط سلبية معنوية بين تركيز كل من الحديد والزنك
 =rFe-0.70** ,) وكربونات الكالسيوم حيث كان معامل الارتباط مع كربونات الكالسيوم هو

***0.72-rZn= ) كما ارتبط كل من المنغنيز والزنك والنحاس بعلاقة ارتباط سلبية مع درجة ،
u=C, r0.49*-n=Z, r0.50*-n=Mr-هو ) pHحموضة التربة حيث كان معامل الارتباط مع 

لكل العناصر المتاحة المدروسة مع المادة معنوية الارتباط ايجابية  ، وكانت علاقات(*0.52
 .(u=0.80***Cn=0.47*, rZn=0.77***, rMe=0.50**, rFrالعضوية )

 ، خصائص التربة.محافظة حمص،  DTPA ترب كلسية، عناصر صغرى،: الكلمات المفتاحية
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The Effect of The Main Properties of Soil on the Availability of 
Some Micronutrients in Calcareous Soils in Homs Governorate. 

Dr. Samir Shamsham    Dr. Reem Nasra 
Department of Soil and Land Reclamation - Faculty of 

Agriculture - University of Homs 
Abstract. 

Soils in the arid and semi-arid regions of Homs Governorate are 
predominantly calcareous. The study was conducted on 18 calcareous 
soil samples collected from the surface layer (0-25 cm) of the third, fourth, 
and fifth stability areas in the governorate, aiming to determine the effect 
of some basic properties of these soils on their content of the available 
forms of iron, manganese, zinc, and copper. The concentrations of 
DTPA-extractable iron, manganese, zinc, and copper ranged from 0.03 
and 1.75 mg/kg for iron, 0.3–2.8 mg/kg for zinc, 0.73–10.73 mg/kg for 
manganese, and 0.41–1.51 mg/kg for copper. 

Available iron and zinc showed significant negative correlations with 
calcium carbonate (rFe = -0.70**, rZn = -0.72***), while available 
manganese, zinc, and copper correlated negatively with soil pH (rMn = -
0.50*, rZn = -0.49*, rCu = -0.52*). Positive correlations were observed 
between all studied elements and organic matter (rFe = 0.50**, rMn = 
0.77***, rZn = 0.47*, rCu = 0.80***). 

Keywords: Calcareous soils, Micronutrients, DTPA, Homs Governorate, 
soil properties. 
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 أولًا: المقدمة والدراسة المرجعية

، بشكل رئيسي (3CaCO) التربة الكلسية هي التربة التي تحتوي على كربونات الكالسيوم الحرة
 بحيث تُحدث فورانًا عند معالجتها بحمض الهيدروكلوريك 3CaCO أي تحتوي على كمية كافية من

القابلة يوم ز لسيوم والمغنيالتربة الكلسية بأنها التربة التي تتجاوز مستويات الكا [2] . عرّف[1]
أن هناك  [3] ومن وجهة نظر تغذية النبات، وجد .للاستخلاص فيها سعة التبادل الكاتيوني

، والتي اعتبرها  3CaCO الـ من %8انخفاضًا مفاجئًا في امتصاص الحديد والفوسفور عند نسبة 
الكلسية بوجود ، تتميز التربة [4] فقًا لتصنيف التربةو و  .الحد الذي يمكن عنده اعتبار التربة كلسية

 كربونات الكالسيوم في المادة الأم و/أو بأفق كلسي.

لذي يقلل من ا من كربونات الكالسيوم اهابارتفاع محتو تتميز تربة المناطق الجافة وشبه الجافة 
يختلف نمط الحركة والتوافر للعناصر الصغرى في الترب الكلسية من  .ة العناصر الصغرىيحرك

ة المادمن  اها، مثل قوامها، ومحتو كبير على خصائص التربة عنصر لآخر، ويعتمد بشكل
 .[5] العضوية، وكربونات الكالسيوم، ومعادن الطين، وتركيزها، وتركيبها

 2COع الماء و م كربونات الكالسيومتفاعل يرجع ارتفاع الرقم الهيدروجيني للترب الكلسية الى 
الذائب في محلول التربة لتكوين أيونات البيكربونات القلوية، تتفاعل ايونات العناصر الصغرى مع 
ايونات الكربونات او البيكربونات لتكوين مركبات كربوناتية ضعيفة الذوبان مثل كربونات الزنك 

، كم لتربةاكما أن مركبات النحاس والزنك ينخفض ذوبانها بارتفاع درجة تفاعل  وكربونات النحاس
  .Fe(OH)3 [51]أنه في الوسط القلوي يتحول الحديد الثنائي الى الثلاثي الذي يترسب على شكل 

محتوى  شديد في غالبًا ما تعاني الترب الكلسية في المناطق الجافة وشبه الجافة من نقص
ربونات ك ويُعزى هذا التأثير إلى تثبيت هذه العناصر في التربة نتيجة وجود العناصر الصغرى،

الكالسيوم وارتفاع درجة الحموضة، بالإضافة إلى الظروف المناخية الخاصة )قلة الأمطار وارتفاع 
، وبالتالي، فإن التركيز الكلي للمعادن في التربة الكلسية قد لا يوفر أفضل مؤشر لتوافرها (التبخر
 .[6] الحيوي
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 ، والنحاس (Zn)، الزنك (Mn)المنغنيز،  (Fe)تم التحكم في توزيع العناصر الصغرى مثل الحديدي
(Cu) الادمصاص  -1 :كل من في التربة من خلال مجموعة متنوعة من التفاعلات، والتي تشمل

الذي يضم الادمصاص الفيزيائي )التبادل الأيوني وقوى فاندرفالس( والادمصاص الكيميائي والذي 
ع تكوين المعقدات م -2 المختلفة الشحنة،يتم بتشكيل روابط بين أسطح معادن الطين والأيونات 

بونات ) مثل أيونات الكر  وغير العضوية)مثل الأحماض الدبالية والفوليك و..(  الروابط العضوية
2-CO3  3والفوسفات-PO4  و الهيدروكسيد-OH) ،3-  التحول الى أطوار صلبة جديدة عن

حيث يؤثر جهد : القاعدية -الحمضيةالتوازنات  -4، على أسطح معادن الطين الترسيبطريق 
وحموضة التربة على تحويل العناصر بين أشكال مؤكسدة  (الأكسجين مستويات) الأكسدة والاختزال

 .[53، 52، 7]وأخرى مختزلة مما يؤثر بشكل مباشر على اتاحتها 
ا مفي التربة بشكل رئيسي بوفرة المادة العضوية، بين  (Fe)بشكل عام، تتحدد اتاحة الحديد

فإن درجة حموضة التربة والامتزاز على أسطح الطين والمواد  (،Cu) والنحاس  (Zn)بالنسبة للزنك
في   (Mn)العضوية لهما أهمية كبيرة. من ناحية أخرى، فإن العمليات الرئيسية في دورة المنغنيز

 .[8]مع المخلبات العضوية الطبيعية  وتشكيل المعقداتالتربة هي عمليات الأكسدة والاختزال 

فر العناصر الصغرى االعلاقات بين تو  [13، 12، 11، 10، 9]وقد درس العديد من الباحثين 
وبعض خصائص التربة الرئيسية وخلصوا إلى أن درجة الحموضة والمادة العضوية هما أهم 

يضًا على الباحثين أ خاصيتين تتحكمان في توفر العناصر الصغرى. ومع ذلك، حصل العديد من
 كربونات الكالسيوم، وسعة التبادلفر العناصر الصغرى و اعلاقات ذات دلالة إحصائية بين تو 

 . [14 ،9]، ومحتوى الطين والرمل (CEC) الكاتيوني

 

 تعاني كلسية ترب هيفي محافظة حمص بما أن معظم ترب المناطق الجافة وشبه الجافة 
 العناصر Availability جاهزية في سلباً  يؤثر مما الكلية الكربونات من محتواها ارتفاع من

 نمو معدل في انخفاضاً  يتجلى الذي الأمر خاصةً، الصغرى والعناصر عامةً  للنبات المغذية
نتاجها فيها النامية النباتات حيث ظهرت أعراض نقص العناصر الصغرى على  .ونوعاً  كماً  وا 
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لدراسات ا وندرة . انطلاقاً مما تقدموالمحاصيل كالشوندر السكريبعض الاشجار المثمرة كالعنب 
حث ر الصغرى في الترب الكلسية فإن هذا البفي سورية عموما والمحلية خاصة حول تركيز العناص

ث ة في محافظة حمص من حييهدف إلى تقييم الترب الكلسية في المناطق الجافة وشبه الجاف
يجاد الغحة )الحديد والزنك والنحاس والمنلمتامن بعض العناصر الصغرى امحتواها  علاقة نيز(، وا 

 بين العناصر الصغرى المتاحة والخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة.

 ثانياً: مواد وطرق العمل

تم جمع عينات التربة من مناطق الاستقرار الثالثة والرابعة مكان جمع عينات التربة:  2-1
( أهم 1المناطق الجافة وشبه الجافة من محافظة حمص، ويبين الجدول )والخمسة والتي تمثل 

المعطيات المناخية لمناطق الاستقرار الخمسة في محافظة حمص ومساحة كلٍّ منها، وما تمثله 
 .[15] من مساحة القطر العربي السوري

أنها بالمناطق الجافة وشبه الجافة في محافظة حمص تتصف ترب : : جمع عينات التربة2-2
من الطبقة  2014اذار  25-1في الفترة مابين  مركبة عينة تربة 18تم جمع  ، حيثترب كلسية
يئياً ممثلة بمواقع مختلفة  من ذات محتوى متباين من كربونات الكالسيوم (،cm 25-0السطحية )

لها، وهو عدد مقبول في الدراسات الوصفية بحيث يسمح بحساب المتوسط والمدى والانحراف 
( أماكن أخذ العينات وتوزعها على مناطق 2ويبين الجدول )، معياري واجراء تحليلات ارتباط أوليةال

ها نخلت وتم استبعاد الحجارة والحصى، وبعد يا،هوائ حيث تم تجفيف العينات تجفيفاً الاستقرار، 
اقات ببط، ومن ثم حفظت العينات في عبوات بلاستيكية مرفقة mm 2التربة بمنخل أبعاد ثقوبه 

تعريف لكل عينة تتضمن أهم المعلومات المتعلقة بها )اسم المنطقة، العمق، المحصول المزروع، 
 الري، التسميد، ملاحظات أخرى(.

 [15] ( أهم المعطيات المناخية والمساحية في محافظة حمص1جدول )
منطقة 

الاستقرار 
 الزراعي

)ألف  المساحة
هكتار( والنسبة 

 المئوية

معدل الهطول 
 المطري ملم/عام

ى درجة أعل
 حرارة

أدنى درجة 
 حرارة
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 3.5- 41.2 350أكثر من  (%14.6) 2701 الأولى
 4.9- 42.4 350 -250 (%13.3) 2475 الثانية
 6.3- 43.9 250 -200 (%7.15) 1303 الثالثة
 7.4- 45.3 200 -150 (%9.9) 1830 الرابعة

 8.9- 47.5 150أقل من  (%55.1) 10209 الخامسة
 ( المناطق المناخية في محافظة حمص.1ويبين الشكل )

 
 (: المناطق المناخية في محافظة حمص1شكل )

 ( أماكن أخذ العينات2جدول )
 المنطقة البيومناخية الري المحصول المزروع الموقع رقم العينة

 مروي زيتون المسعودية 1

 الثالثة
 بعل شعير السنكري 2

 مروي زيتون القصير 3

 مروي كرمة الأعور 4

 شبه جاف

 جاف

 جاف جدا

 شبه رطب

 رطب
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 بعل لوز جب الجراح 5

 بعل لوز الصايد 6

 بعل بور هبرة غربية 7

 مروي خضار المضابع 8

 الرابعة
 بعل لوز جندر 9

 بعل شعير شمسين 10

 بعل زيتون الشعيرات 11

 مروي شعير الصوانة 12

 بعل رغل القريتين 13

 الخامسة

 مروي زيتون حوارين 14

 بعل بور ابو رجمين 15

 مروي زيتون السخنة 16

 بعل بور وادي أحمر  17

 مروي خضار صدد 18

 التحاليل المخبرية 2-3 
 :على عينات التربة المدروسة المخبريةتم إجراء بعض التحاليل 

(، بواسطة 5:1(: تم تقديرها في مستخلص مائي للتربة )ECقياس الموصلية الكهربائية) •
 .meter -Conductivity [16]جهاز الموصلية الكهربائية 

 pHباستخدام جهاز قياس الـ  2.5:1التربة: تم قياسه في معلَّق تربة: ماء  pHتقدير •
meter [17]. 

 .[81]تقدير الكربونات الكلية: أجري القياس بطريقة الكالسيميتر  •
 [19]غاليه -تقدير الكلس الفعال: بطريقة دورينو •
تقدير المادة العضوية :بطريقة الأكسدة الرطبة بديكرومات البوتاسيوم في وسط شديد  •

 .[20] الحموضة
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 .[19](: تم قياسها بطريقة كلور الكالسيوم CECتقدير سعة التبادل الكاتيوني ) •
 .[21]التحليل الميكانيكي وتحديد قوام التربة: وفق طريقة الهيدرومتر  •
 مستخلص الحديد، المنغنيز، الزنك، النحاس( في( المتاحة  الصغرى العناصر تقدير •

DTPA  موديل  الذري الامتصاص جهاز القياس على ثمAA6800 صنع شركة ،
 .[22]شيمادزو اليابانية 

تم إجراء للتحليل الإحصائي، حيث  CoStat 6.451التحلل الاحصائي: استخدم برنامج  •
ة من حيث محتواها من العناصر الصغرى المتاحفيما بينها الترب تحليل تباين عام بين 

أهم و  المدروسةالمتاحة  كما درست علاقات الارتباط بين العناصر الصغرىالمدروسة، 
كما درست  ،0.001، 0.01، 0.05 عند مستوىوذلك  الخصائص الأساسية للتربة

لغ ب علاقات الانحدار المتعدد بين خصائص التربة ومحتواها من العناصر الصغرى.
 .54 =مكررات  3×عينة 18عدد الوحدات التجريبة 

 والمناقشة النتائجثالثاً: 
 : توصيف ترب المواقع المدروسة3-1

 كربونات من واسع نطاق على تحتوي الترب المدروسة ( أن5( و)3في الجدولين ) النتائج تُظهر
 من ةمتفاوت وتركيزات مختلفة، ملوحة ومستويات الحموضة، درجة من ضيق ونطاق الكالسيوم،

 .العناصر الصغرى المتاحة

 التربة عينات في للتربة المهمة الكيميائيةو  الفيزيائية الخصائص بعض 3 الجدول يلخص
يتراوح  قوام ذات كانت المدروسة المواقع ترب أن التحاليل نتائج تُظهر .الثمانية عشر السطحية

 في 8.69و 7.95 بين( pH) مائلة للقاعدية، إذ يتراوحوالطيني،  الطيني واللومياللومي  بين ما
 محتوى اوحويتر  كلسية، الترب أن إلى الكالسيوم كربونات بيانات تشير الترب المدروسة. جميع

وأن ارتفاع محتوى الترب من هذا المكون يعود  %62.39و %19.25 بين الكالسيوم كربونات
ير غ الى طبيعة الصخور الموجودة وتعاقب دورات الرطوبة والجفاف مصحوباً بموسم جفاف طويل

 . ملائم للغسل العميق لهذه الترب



 مجلة جامعة حمص                                    سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         

 د. ريم نصرا                         أ.د. سمير شمشم                         2026عام   2العدد  48المجلد 

19 
 

 (: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للترب المدروسة3جدول )

رقم 
 pH القوام السلت% الطين% الرمل% العينة

EC 
(1:5) 
μS/cm 

كربونات  
 كلية%

الكلس 
 الفعال
% 

CEC 
(meq/ 
100g) 

OM% 

 4.83 23.88 6.86 20.62 199.7 8.22 لومي 40.93 24.15 34.91 1

2 
 سلتي 55.97 21.98 22.04

 لومي
8.6 300 36.9 14.95 20.88 1.91 

طيني  45.85 31.69 22.46 3
 1.64 20.63 8.09 19.79 128.1 8.54 لومي

4 
45.08 32.29 22.63 

رملي 
طيني 
 لومي

8.59 115.5 58.82 11.03 8 0.69 

5 
10.01 36.66 53.32 

 سلتي
طيني 
 لومي

8.38 128.1 21.65 8.33 22.5 1.38 

6 
طيني  40.5 30.48 29.02

 لومي
8.5 136 47.06 12.25 16 3.17 

 2.98 17.88 11.76 22.99 147 8.26 لومي 48.42 22.02 29.56 7

8 
44.46 37.74 17.8 

رملي 
طيني 
 لومي

8.29 391 37.43 12.5 24.25 2.52 

9 
طيني  46.04 32.84 21.13

 لومي
8.29 270 19.25 6.37 21.88 2.12 

طيني  27.88 37.61 34.51 10
 1.76 17.13 7.35 31.02 117.2 8.38 لومي

 1.72 24 8.58 23.71 109.6 8.49 طيني 20.34 50.44 29.21 11

رملي  17.58 37.78 44.63 12
 0.86 10.63 13.97 51.34 164 8.69 طيني

طيني  30.29 30.89 38.82 13
 0.69 14.25 11.03 54.55 668 8.5 لومي
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14 
46.41 30.66 22.92 

رملي 
طيني 
 لومي

7.95 2560 61.88 16.66 17.63 4.6 

 0.53 9.75 14.7 62.39 323 8.68 لومي 32.47 25.58 41.95 15
 3.1 16.25 17.89 49.2 569 8.36 طيني 33.02 43.28 23.71 16

17 
27.55 31.69 40.76 

طيني 
 لومي

8.02 402 34.22 10.54 27.5 2.5 

 1.81 17.75 12.01 51.34 709 8.36 لومي 38.02 26.46 35.51 18

باستثناء  خفيفة الى متوسطة الملوحة، ترب وجود إلى (،3الملوحة )الجدول  مستويات تشير
شديدة الملوحة، وقد تعود هذه القيمة المرتفعة الى تربية الأغنام في هذه المنطقة  S14 التربة

 2560و 117.2بين  الترب جميع في EC قيمة وتتراوح .وماينتج عنها من مخلفات عضوية
µS/cm( أن الترب المدروسة 3، كما يبين الجدول )حيث العضوية، المادة من المحتوى متوسطة 

(% ويعود سبب ذلك الى طبيعة الاستغلال 4.83الى 0.69تراوحت نسبة المادة العضوية مابين )
 الزراعي وطبيعة النباتات النامية.

 محتوى الترب من العناصر الصغرى المتاحةتقييم : 3-2

كما يوضحها الجدول  Jones (2001) [23]لـ  وفقاً  العناصر الصغرى المتاحة كميةتم تقييم 
ي المرجعي المعياري لسببين رئيسيين، أولًا: لكونه قد طبق بنجاح ف تبني هذا التصنيف ، وتم(4)

لتقييم محتوى التربة من العناصر  [54] (2022للباحثين خلوف واخرون ) دراسة علمية سابقة
الصغرى في محافظة حماه المجاورة لمحافظة حمص، وثانياً: لأنه يعد مرجعاً معيارياً عالمياً في 

 للاستخلاص القابل الحديد ، تراوح تركيز5 الجدول في الواردة النتائج على . بناءً مجال تحليل التربة
 0.48 بمتوسط)/ كغ ملغ 1.75و 0.03بين  المدروسة، العينات إلى استنادًا ،DTPA باستخدام

 Jones، وكانت جميع الترب فقيرة بالمحتوى من الحديد المتاح وذلك حسب تصنيف (كغ /ملغ
، من حيث انخفاض محتوى الترب الكلسية خفيفة القوام [55]وهذا يتوافق مع ما وجده  (.2001)

 من الحديد المتاح.
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 (Jones ،2001ب )الصغرى بحستصنيف العناصر ( 4)الجدول 

 / كغملغتركيز العناصر الصغرى في التربة  
 عالي جداً  عالي متوسط منخفض منخفض جدا العناصر الصغرى

Fe 0-5 5-10 11-16 17-25 >25 
Mn 0-4 4-8 9-12 13-30 >30 
Zn <0.5 0.5-1 1.1-3 3.1-6 >6 
Cu <0.3 0.3-0.8 0.9-1.2 1.3-2.5 >2.5 
 DTPA بـ للاستخلاص القابل المنغنيز قيم ، فقد تراوحت5 الجدول في الواردة النتائج على بناءً 

، حيث كانت جميع (كغ /ملغ 3.88 بمتوسط) كغ /ملغ 10.73و 0.73 بين المدروسة الترب في
 Jones (2001 .)الترب منخفضة الى متوسطة المحتوى من المنغنيز المتاح وذلك حسب تصنيف 

وهذا  .مدروسة عينة 18 أصل من عينة 16 في المتاح المنغنيز نقص لوحظ ،النطاق لهذا ووفقًا
 ، من حيث انخفاض محتوى الترب الكلسية خفيفة القوام من الحديد المتاح.[55]يتوافق مع ما وجده 

 باستخدام المستخلصة الزنك كمية على الحصول تم ،5 الجدول في الواردة النتائج على بناءً 
DTPA في( كغ /ملغ 1.41 بمتوسط) كغ /ملغ 2.8-0.3 نطاق في للنباتات متاحة كصورة 
حيث كانت جميع الترب منخفضة الى متوسطة المحتوى من الزنك المتاح وذلك . المدروسة الترب

 عينات 7 في المتاح الزنك نقص لوحظ النطاق، لهذا (. ووفقًا2001) Jonesحسب تصنيف 
على ترب كلسية حيث لوحظ  وهذا يتوافق مع دراسات مشابهة .مدروسة عينة 18 أصل من فقط

  .[56] انخفاض محتواها من الزنك المتاح

قد  المدروسة الترب في DTPA باستخدام للاستخلاص القابل النحاس أن قيم 5يبين الجدول 
، حيث كانت جميع الترب منخفضة (كغ /ملغ 0.80 بمتوسط) كغ /ملغ 1.51و 41.0 بين تراوحت

التي كانت مرتفعة المحتوى من  S1الى متوسطة المحتوى من النحاس المتاح باستثناء التربة 
وربما يعزى ذلك الى ارتفاع محتوى التربة  ،Jones (2001)النحاس المتاح وذلك حسب تصنيف 

S1 نقص ظلوح النطاق، لهذا ووفقًا. وارتفاع سعة التبادل الكاتيوني فيها من المادة العضوية 
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، وهذا يتوافق مع دراسات مشابهة مدروسة عينة 18 أصل من فقط عينات 10 في المتاح النحاس
 .[56] على ترب كلسية حيث لوحظ انخفاض محتواها من الزنك المتاح

 لهيدروجينيا الرقم ذات والتربة العضوية، المواد منخفضة والتربة الكلسية، التربة أن [24]أفاد 
 بمحتواها من العناصر الصغرى وخاصة منخفضة تكون ما غالبًا الرملية، والتربة ،7.0 من الأعلى
 ةبالدراس المشمولة الترب أنواع جميع في موجودة الظروف هذه معظم أن يبدو .والزنك الحديد
، كما توافقت ىوالعناصر الصغرى الأخر  اتاحة الحديد نقص في السبب تكون وقد تقريبًا، الحالية

شرقي محافظة حمص حيث وجد  منفي دراسته على الترب الكلسية  [25]النتائج مع ما وجده 
 .انخفاض محتوى الترب من العناصر الصغرى المتاحة وخاصة في المناطق الجافة وشبه الجافة

 كغ( /ملغ(: تركيز العناصر الصغرى المتاحة في الترب المدروسة )5جدول )

 Fe-DTPA Mn-DTPA Zn-DTPA Cu-DTPA رقم العينة
1 1.75 10.73 2.8 1.51 
2 1 0.73 0.83 0.59 
3 0.43 3.47 2.7 1.01 
4 0.03 0.83 0.5 0.41 
5 1.2 4.24 1.5 0.96 
6 0.8 5.99 1.02 1.2 
7 0.74 2.77 1.75 0.76 
8 1.31 3.38 2.8 0.82 
9 0.98 3.07 2.53 0.77 
10 0.56 1.09 0.78 0.62 
11 0.58 5.31 1.2 0.73 
12 0.14 5.13 0.5 0.57 
13 0.1 2.54 0.6 0.49 
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14 0.15 9.59 0.9 0.98 
15 0.13 0.92 0.3 0.5 
16 0.5 3.97 1.5 0.9 
17 0.85 3.77 2.35 0.97 
18 0.2 2.24 0.8 0.65 

 0.80 1.41 3.88 0.64 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

0.48 
2.77 

0.87 
0.28 

 كربونات الكالسيوم في اتاحة العناصر الصغرى: أثر 3-3

 جودو  إلى الترب في الحديداتاحة العناصر الصغرى وخاصة  نقص يُعزى قد عام، بشكل
 لالجدو ) الخشن إلى المتوسط التربة عينات وقوام القلوية، pHالـ  وقيم الحرة، الكالسيوم كربونات

 )عند ةسلبية معنوي ارتباط علاقات توجد حيث الحالية؛ بالبيانات النتائج هذه دعم ويُمكن (.3
- = DTPA-Fe (R² = 0.50, yو  الكالسيوم كربونات بين p < 0.05)  مستوى المعنوية

0.0219x + 1.492و  الكالسيوم (، وبين كربوناتDTPA-Zn (R² = 0.50, y= -
0.0399x + 2.9692) (2 الشكل  A وC) ،ترفع الـ الكربونات ويعزى ذلك الى أن pH  وتؤدي

، ما يقلل من تيسرها ZnCO3FeCO ,3 مثل إلى ترسيب العناصر كأكاسيد أو كربونات غير ذائبة
ارتفاع محتوى الكربونات يؤدي إلى بطء إتاحة العناصر عبر الزمن بسبب انخفاض كما أن  للنبات.

للعناصر  قد تؤثر على التبادل الكاتيوني ⁺Ca² ذكر أن زيادةبالمن المفيد ، و الذوبان التدريجي
 تربال في والزنك الحديد لنقص مماثلة نتائج عن سابقًا أُبلغ وقد .الدقيقة وتحد من امتصاصها

 .[28، 27، 26]الكلسية 

 الكالسيوم كربونات بين ارتباط وجود عدم إلى (Dو B 2 الشكل) الحالية النتائج تشير
(CaCO3) وDTPA-Cu (R² = 0.1939, y = -0.0078x + 1.1071 وبين ،)كربونات 

 2R ، اذ تشير قيم Mn-DTPA (0.0214x + 4.7125-R² = 0.0146, y = )الكالسيوم و 
أن العوامل و بين النحاس والمنغنيز المتاحين مع كربونات الكالسيوم، المنخفضة إلى ضعف العلاقة 
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 ربوناتكالتربة من  وبالتالي فإن محتوى ،قد تكون أكثر تأثيرًا CEC مثل المادة العضوية أو الأخرى
خدام للاستخلاص باست القابلين والنحاس المنغنيز على ضعيف تأثير له( CaCO3) الكالسيوم
DTPAارنةً مق الكلسية الترب في للنقص عرضة أقل والنحاس المنغنيز أن [28، 29] ، إذ أفاد 
مقارنةً بالنحاس  pHلزنك أكثر حساسية للتغير في وا الحديد أن إلى ذلك ويُعزى .والزنك بالحديد

 .والمنغنيز
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( علاقات الارتباط بين الكربونات الكلية وبين الشكل المتاح للحديد والمنغنيز والزنك 2شكل )
 والنحاس

 : العلاقة بين خصائص التربة وتركيز العناصر الصغرى المتاحة في الترب المدروسة4-3

 ضوبع والنحاس، للحديد والمنغنيز والزنك المتاحة الأشكال بين العلاقة 6 الجدول يوضح
 .المدروسة للترب والكيميائية الفيزيائية الخصائص

 احةالمت مع تركيز العناصر الصغرى (: معاملات الارتباط لبعض خصائص التربة6جدول )

 Silt Sand Clay pH Ec CaCO3 Active 
Lime 

CEC OM 

Fe 0.44 -
0.45 

-
0.10 

-0.34 -
0.31 

-0.70** -0.41 ***0.74 0.50* 

Mn -
0.13 

0.10 0.07 -
0.50* 

0.43 -0.12 -0.03 0.32 0.77*** 

Zn 0.30 -
0.35 

0.01 *-
0.49 

-
0.17 

-
0.72*** 

-0.45 0.76*** 0.47* 

Cu 0.31 -
0.31 

-
0.07 

-
0.52* 

0.08 -0.44 -0.23 0.57* 0.80*** 

 : المتاح : معاملات الارتباط والانحدار مع الحديد1-4-3

 إحصائية لةدلا ذي اً سلبي اً ارتباط ارتبط التربة المتاح في الحديد محتوىالى أن  6الجدول  يشير
 بأن ذلك تفسير ويمكن، [9، 30]وهذا يتوافق مع  .( = r-**0.70مع الكربونات الكلية )

أن هذا و التكافؤ ثلاثي حديد إلى الذائب الحديدوز أيون تحويل على تعمل الكالسيوم كربونات
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التي تحد من ( CO2Fe ،3Fe(OH)، Fe₂O₃)3() يسبب تكوين معقدات غير ذائبةالتحول 

 الهيدروجيني الرقم قيم على تأثيرها في الكالسيوم لكربونات الكبير الدور إلى ذلك يعودكما  ،الإتاحة
 على للحديد الكالسيوم منافسة إلى إضافة جهة، من التربة في المتاح الحديد على بدوره يؤثر الذي
 .أخرى جهة من التربة في السطحية الادمصاص مواقع

 لالةد ذي اً ايجابي اً ارتباطارتبط  التربة المتاح في الحديد محتوىالى أن  6 الجدول يشير
ويعزى ذلك لزيادة ، [30] (، وهذا يتوافق مع***r = 0.74مع سعة التبادل الكاتيوني ) إحصائية

 .سطوح  تبادل الحديد

 دلالة ذا إيجابيًا ارتباطًاارتبط  DTPA بـ للاستخلاص القابل الحديد أن 6 الجدول أظهر
، [12، 31]وهذا يتوافق مع العديد من الدراسات  ،(*r = 0.50) مع المادة العضوية إحصائية

 السعة أضعاف إلى تصل عالية تبادلية بسعة تتمتع الدبالية المركبات أن إلى ذلك يعزى وقد
 عند للنبات تقدم وبالتالي سطوحها على المعدنية الكاتيونات فتدمص الطين، لمعادن التبادلية
 كيميائياً  فعاله مجاميع على العضوية المادة تحتوي كما، [9]امتداد مراحل نموه  وعلى الحاجة
 تعرضه تقليل وبالتالي الحديد عنصر تخليب على قادرة والكربوكسيل الهيدروكسيل مجاميع مثل

تشير هذه العلاقات إلى أن تحسين بنية التربة وزيادة محتواها من المادة  .[31] الترسيب لعملية
 .العضوية قد يعزز من تيسر الحديد في الأراضي الجافة

 الكامل المكون منالاحصائي ذج و النم أن إلى المتعدد الخطي الانحدارتحليل  نتائج تشير
 الكربوناتو والرمل والطين والناقلية الكهربائية  السلتدرجة الحموضة و ) خصائص التربة المقاسة

 ,p<0.05كان ذا دلالة احصائية) (الكلية والكلس الفعال وسعة التبادل الكاتيوني والمادة العضوية
F=3.77  2(*0.81=الحديد المتاح تركيز من التباين في  %81مجموعه فسر ما(، حيث(R .

داخل هذا النموذج ذي الدلالة الاحصائية، أظهر عند فحص الأهمية النسبية لكل متغير مستقل 
تحليل المعاملات المعيارية  والتأثيرات الجزيئية أن متغيرين فقط هما من حققا دلالة احصائية 

ة وهما محتوى التربة من السلت والناقلي فردية كمتنبئين مستقلين لمستويات الحديد المتاح
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لمتغيرات تأثيراً ذا دلالة في وجودها، وبناءً على ذلك ، بينما لم تظهر باقي ا( p<0.05الكهربائية)
 يمكن تقديم معادلة الانحدار المختصرة والنهائية الأكثر كفاءة في التنبؤ على النحو التالي:

Fe-DTPA= 203.23 -2.06(Silt)* -4.23(Ec)* (R2=0.81*, p<0.05 ) 

كل من نسبة السلت ودرجة تشير المعادلة الى وجود علاقة عكسية قوية، حيث يؤدي ازدياد 
أن زيادة السلت تُزيد مساحة  ويعزى ذلك. الملوحة الى انخفاض معنوي في مدى تيسر الحديد

على  وفد تؤدي هذه  الخاصية الى تثبيت الحديد في حين أن زيادة الرمل تقُللها، التبادل السطحي،
 .ما يفسر الانحدار السلبيأسطح الحبيبات 

(  = r-0.31بأنه كان سلبي غير معنوي )  Feو ECباط  بين جدول علاقات الارت يبين
كان سلبي   EC معامل الانحدار المتعلق بالـ (، لكن في معادلة الانحدار يظهر أن6)جدول 
ويعزى ذلك لأن تحليل الانحدار المتعدد يتحكم في تأثير جميع  ،(*EC =-4.23) معنوي

 .المتغيرات الدروسة في نفس الوقت بينما يقيس الارتباط البسيط العلاقة الثنائية فقط

 : المتاح : معاملات الارتباط والانحدار مع المنغنيز2-4-3

 r) جينيالهيدرو  الرقم مع إحصائية دلالة ذا سلبيًا ارتباطًاارتبط  المنغنيزأن  6الجدول  أظهر
لرقم ل إحصائية دلالة ذا سلبيًا ارتباطًا وجد حيث مماثلة، نتائج [33، 32] ووجد  (. =-*0.50

 100 بمقدار تنخفض التربة في المنغنيز ذوبانية بأن أُفيد قد. المتاح نيزالمنغ مع الهيدروجيني
 يف القلوية الترب طبيعة النتيجة هذه وتعكس، [8] الهيدروجيني الرقم في زيادة وحدة لكل ضعف
 بشكل الترب في المنغنيز توافر يتأثر ذلك، ومع. ⁺Mn² ذوبان من تحدّ  التي الدراسة مناطق
أن ظروف الجفاف تزيد من أكسدة ، حيث خرىالأ عواملال من أكثر والاختزال بالأكسدة رئيسي

Mn⁴المنغنيز وتحوله إلى   سدةأك يزيد الجافة الترب في التهوية ارتفاع كما أن غير المتاح.  ⁺
 بةالرطو  توفر ، ويُعدمن العناصر الحساسة جدًا للرطوبة Mn ويعد الـ .ذوبانيته من ويقلل المنغنيز
 المتاح. Mnالـ  على المؤثرة والاختزال الأكسدة حالات تنظيم في حاسمًا عاملاً 
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 دلالة ذا إيجابيًا ارتباطًاارتبط  DTPA بـ للاستخلاص القابل المنغنيز أن 6الجدول  أظهر كما
يمكن أن يؤثر محتوى المادة العضوية على (. ***r = 0.77) مع المادة العضوية إحصائية

من خلال زيادة ذوبانيته في التربة. إذ يمكن للمادة العضوية أن تعمل كمانح  (Mn) فر المنغنيزاتو 
داد ثم يتحول المنغنيز إلى صورة مختزلة وتز  للإلكترونات وتخلق جهد أكسدة واختزال سلبي، ومن

والسياق البيئي للتربة، يمكن  (***r = 0.77)في ضوء قوة العلاقة الاحصائية . [34] ذوبانيته
القول بأن المادة العضوية ليست مجرد عامل مؤثر، بل هي المحدد الرئيسي لتيسر المنغنيز في 

 الظروف الجافة المدروسة.

أن النموذج الاحصائي الكامل المكون من  إلى المتعدد الانحدار الخطيتحليل  نتائج تشير
(، حيث فسر ما p<0.05, F=3.89 ) المقاسة كان ذا دلالة احصائية التربةخصائص 
. عند فحص الأهمية النسبية R)2(*0.81=المتاح  المنغنيزمن التباين في تركيز  %81مجموعه

أظهر تحليل المعاملات المعيارية لكل متغير مستقل داخل هذا النموذج ذي الدلالة الاحصائية، 
نبئين مستقلين كمتدلالة احصائية فردية  تمن حقق ثلاث متغيرات فقط هيوالتأثيرات الجزيئية أن 

(، والمادة p<0.01ة الحموضة )(، ودرجp<0.05لمستويات المنغنيز المتاح، وهي محتوى الطين )
، بينما لم تظهر باقي المتغيرات تأثيراً ذا دلالة في وجودها، وبناءً على ذلك (p<0.05العضوية )

 يمكن تقديم معادلة الانحدار المختصرة والنهائية الأكثر كفاءة في التنبؤ على النحو التالي:

Mn-DTPA= 11999.32-120.18(Clay)* +3.32(pH)** +2.27(OM)**       
(R2=0.81*) 

الى أن زيادة الطين تسهم في تثبيت ( 120.18-نحدار السالب للطين )حيث يدل معامل الا
ة المساحة السطحية ومعامل السعة التبادليزيادة المنغنيز وتقليل صورته المتاحة، وذلك بسبب 

 .ناً صورة أقل ذوباوتثبيت أيونات المنغنيز وتحولها الى  مما يؤدي الى امتزازالطين  لمعادن

( الى اختلاف وحدات القياس بين 11999.32ويعزى الارتفاع غير المنطقي لقيمة الثابت )
المستقلة، اضافة الى التداخل بينها، مما يؤدي الى تضخيم قيمة الثابت دون التأثير  المتغيرات

   على صلاحية النموئج التنبؤية.
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 : معاملات الارتباط والانحدار مع الزنك: 3-4-3

 = pH  (r الـ مع إحصائية دلالة ذي اً سلبي ارتبط ارتباطًا أن الزنك المتاح 6الجدول  أظهر
 بـ للاستخلاص القابل الزنك أظهر كما .(***r = -0.72، ومع الكربونات الكلية )(*0.49-
DTPA  مع  إحصائية دلالة ذا إيجابيًا ارتباطًا( سعة التبادل الكاتيونيr = 0.76*** ومع )

 (.*r = 0.47) المادة العضوية

 توافر في ةالحموض ودرجةالسعة التبادلية الكاتيونية والمادة العضوية  أهمية النتيجة هذه تظهر
 .[37، 36، 35] نتائج مع وتتفق الكلسية، الترب في الزنك

 مع يزداد الزنك محتوى بأن ، [9]أفاد  إذ المماثلة، النتائج من العديد الدراسة هذه نتائج تدعم
 نتائج أكيدت تم كما. الهيدروجيني الرقم زيادة مع ينخفض ولكنه العضوي، والكربون ،CEC زيادة

 العضوي الكربون مع معنوياً  إيجابيًا ارتباطًا DTPA بـ المستخلص الزنك أظهر حيث مماثلة،
 مع معنوياً  سلبيًا ارتباطًا DTPA بـ المستخلص الزنك أظهر ،[39] أجراها أخرى دراسة في. [38]

 .ضويالع الكربون مع ومعنوياً  إيجابيًا ارتباطًا ارتبط ولكنه للتربة، الهيدروجيني الرقم

تشير دراسة الارتباط إلى أن توفر الزنك ينخفض مع زيادة درجة حموضة التربة ، ويرجع ذلك 
 أكاسيد وهيدروكسيدات الزنك في ظروف انخفاض درجة الحموضة ذوبانيةعلى الأرجح إلى زيادة 

، وتكوّن هيدروكسيد الزنك وكربونات الزنك غير القابلة للذوبان عند ارتفاع درجة الحموضة،  [40]
 . بالإضافة[41] الشحنة سالبة الغروية التربة جسيمات ادمصاصه بواسطة وزيادة وتثبيت الزنك

 إلى( CaCO3) الكالسيوم كربونات ومحتوى( pH) الهيدروجيني الرقم ارتفاع يؤدي ذلك، إلى
 توافر من يقلل قد مما ،3ZnCOو  2Zn (OH) مثل للذوبان، القابلة غير الزنك مركبات تكوين
 .الدراسة هذه نتائج [43، 42] نتائج أكدت وقد. الزنك

رجع المادة العضوية، وقد يمحتوى زيادة إن حالة الزنك المتاح في التربة قيد الدراسة تزداد مع 
ذلك إلى الأحماض أو المركبات العضوية التي تنتج أثناء تحلل المادة العضوية، حيث تتفاعل مع 

 ، مما يمنع تثبيت الزنك بواسطة مكوناتات عضوية مع الزنك قابلة للذوبانالزنك وتشكل مركب
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صغرى، ذوبانية محتوى العناصر الالتربة، كما تزود التربة بعوامل مخلبية قابلة للذوبان تزيد من 
 .[46، 45، 44]وهذا يتوافق مع نتائج 

أن النموذج الاحصائي الكامل المكون من  إلى المتعدد تحليل الانحدار الخطي نتائج تشير
(، حيث فسر ما  p<0.05, F=4.35التربة المقاسة كان ذا دلالة احصائية) خصائص
. عند فحص الأهمية النسبية R)2(*0.83=من التباين في تركيز الزنك المتاح  %83مجموعه

لكل متغير مستقل داخل هذا النموذج ذي الدلالة الاحصائية، أظهر تحليل المعاملات المعيارية 
ن مستقلين يوالتأثيرات الجزيئية أن ثلاث متغيرات فقط هي من حققت دلالة احصائية فردية كمتنبئ
(، p<0.05لمستويات الزنك المتاح، وهي درجة الحموضة والناقلية الكهربائية وكربونات الكالسيوم )

بينما لم تظهر باقي المتغيرات تأثيراً ذا دلالة في وجودها، وبناءً على ذلك يمكن تقديم معادلة 
 لي:الانحدار المختصرة والنهائية الأكثر كفاءة في التنبؤ على النحو التا

Zn-DTPA = -5330.03  +0.63(pH)* +3.50(Ec)* -0.027(CaCO3)* 
(R2=0.83*) 

على الزنك المتاح في معادلة الانحدار، ويرجع ذلك ( Ec)تأثير ايجابي معنوي للملوحة  يظهر
المتاح  2nZ+تركيز  عيعكس زيادة الأيونات الذائبة في محلول التربة مما يرف( Ec)الى أن ارتفاع 

المخزنة على أسطح الطين والمادة  في دفع أيونات الزنك Ecالـ  كما قد يساهم ارتفاعلنبات. ل
 .[47] العضوية نحو المحلول عن طريق التبادل الكاتيوني خصوصاً في الترب الكلسية أو القلوية

 : معاملات الارتباط والانحدار مع النحاس: 4-4-3

 CEC مثل الرئيسية، التربة خصائص وبعض المتاح النحاس بين مهمة علاقات وجدنا
(r=0.57*) وOM (r=0.80***) وpH (r=-0.52*).  ويمكن تفسير الترتيب النسبي لأهمية

المتغيرات في التأثير على النحاس المتاح بأن المادة العضوية )التي حصلت على ثلاث نجم( 
وية مع النحاس معقدات عض تلعب دوراً مزدوجاً فهي لاتزيد فقط السعة التبادلية للتربة، بل وتشكل

 .[49]تزيد من ذوبانيته وتوافره الحيوي 
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إذ يترسـب علـى  [48]التربـة يعمـل على خفض تركيز النحاس القابل للإفـادة  (pH) ارتفاعإن 
<  ضةالحمو  درجة) القلوية إلىالمائلة  المتعادلة الترب في كما أنه صـورة هيدروكسيد النحاس،

 ابالمذ العضوي الكربون مع معقدات تكوين طريق عن النحاس ذوبان من OM تزيد أن يمكن ،(7
 أن إلى خلصوا الذين [13] نتائج مع هذا يتوافق .[49] للنحاس الحيوي التوافر من يزيد قد مما ،

 من النحاس اتاحة أن [50] أفاد. pHو OM هي النحاس اتاحة على المؤثرة التربة خصائص
 عام، بشكل. والطين CECبالكربونات و مرتبطًا كان كربونات الكالسيومالمحتوى من  عالية التربة
 التربة غرويات على النحاس وادمصاص pH ـلـل أساسي بشكل وتوافره النحاس ذوبانية تخضع

[8]. 

أن النموذج الاحصائي الكامل المكون من  إلى المتعدد تحليل الانحدار الخطي نتائج تشير
(، حيث فسر ما مجموعه  p<0.05, F=4.80ذا دلالة احصائية)خصائص التربة المقاسة كان 

. عند فحص الأهمية النسبية لكل R)0.82=4(*المتاح  النحاسمن التباين في تركيز  84%
متغير مستقل داخل هذا النموذج ذي الدلالة الاحصائية، أظهر تحليل المعاملات المعيارية 

ين قت دلالة احصائية فردية كمتنبئين مستقلفقط هي من حق متغيرينوالتأثيرات الجزيئية أن 
(، بينما لم تظهر p<0.01)والمادة العضوية المتاح، وهي درجة الحموضة  النحاسلمستويات 

باقي المتغيرات تأثيراً ذا دلالة في وجودها، وبناءً على ذلك يمكن تقديم معادلة الانحدار المختصرة 
 و التالي:والنهائية الأكثر كفاءة في التنبؤ على النح

Cu-DTPA =225.7  +0.35 (pH)** +0.25(OM)** (R2=0.84*) 

 رابعاً: الاستنتاجات والتوصيات

 الكالسيوم كربونات بيانات وتشير ،69.8و 95.7 بين التربة حموضة درجة متوسط تراوح
 .كلسية جميعها الترب أن إلى( 19.25-62.39%)

خفيفة الى متوسطة  ترب وجود إلى (µS/cm 2560- 117.2) للتربة EC الـ بيانات وتشير
 .شديدة الملوحة S14 باستثناء التربة الملوحة،
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في الترب المدروسة  DTPA باستخدام للاستخلاص القابلة الصغرى العناصر نطاقات تراوحت
 /ملغ 10.73 -0.73و للزنك، كغ  /ملغ 2.8 -0.3و للحديد، كغ  /ملغ 1.75و 0.03 بين
 للنحاس. كغ  /ملغ 1.51-0.41و للمنغنيز، كغ 

 من عالية سبةن بوجود والنحاس والمنغنيز والزنك لحديدل التراكيز المتاحة متوسط ارتفاع رتبطا
ة التبادل بارتفاع سع والنحاس والزنك الحديد تراكيز متوسط ارتفاعالعضوية، كما يرتبط  المواد

 الكاتيوني.

موضة، كما الح درجة بارتفاع والنحاس والمنغنيز الزنك تراكيز متوسط انخفاض رتبطا بينما
 .الكالسيوم كربونات يرتبط انخفاض متوسط تركيز الحديد والزنك بنسبة

ترب  7 يف المتاح الزنك نقص بينما لوحظالترب،  معظم في والمنغنيز منخفضين الحديد كان
 امجبر  في واالمنغنيز والنحاس الحديد بإدراج ترب، لذلك يُنصح 10ونقص النحاس المتاح في 

في المناطق كلسية للترب الوالاهتمام بالتسميد الورقي للنباتات بالعناصر الصغرى  المحاصيل تسميد
 .الجافة من محافظة حمصالجافة وشبه 
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تحليل اقتصادي قياسي لتطور إنتاج ومساحة وغلة محصول الشعير في 

 (2023-2000سورية )

 *ليلى هجميل د.
 الملخص

الكلي  والإنتاجة يالزراع مساحة فيإلى تحليل الاتجاهات الزمنية والتقلبات  البحث هدف هذا
نتاجية محصول الشعير في سورية خلال الفترة  تحليل السلاسل تم استخدام ، 2023-2000وا 
دوغلاس لقياس مرونة -كوبإضافة إلى دالة  ،الزمنية ونماذج الانحدار الخطية وغير الخطية

 .والمساحة، والغلة ،تجاه الزمناالإنتاج 
( 2004-2000: استقرار نسبي )لمحصول الشعير ثلاث مراحل رئيسيةالنتائج وجود  وبينت 

حاد وكبير في المساحة المزروعة خلال هناك انخفاض و  هكتار، ألف/ 1317-1234بمساحة 
 هكتار، ألف / 1527-1115( بمساحة 2023-2010وتعافٍ متقلب ) ،2009-2005الفترة 

( والتربيعية R²=0.80-0.82النماذج غير الخطية، خاصة التكعيبية ) كما أظهرت النتائج تفوق
(R²=0.66-0.71( في تفسير التباين مقارنة بالخطية ،)R²=0.23-0.28 ،) مما يبرز تعقيد

 غلةال الإنتاج اتجاهمرونة  أن دوغلاس-أظهرت دالة كوبو والمناخية.  ،الديناميكيات الهيكلية
مما يشير إلى الدور المحوري لتحسين  (،0.68) المساحةوهي أعلى من مرونته اتجاه ( 0.79)

نوي بنسبة لي ستناز  زمني اتجاه الإنتاجية مقارنة بالتوسع الأفقي. كما كشفت النتائج عن وجود
الأمر الذي يعكس التأثير من تباين الغلة غير مفسر،  %26 مع بقاء نحو ما يقارب، 3.0%

 زراعية ياتاستراتيج تبني ضرورة إلى البحث وخلصالمناخية العشوائية.  للعواملهيمنة الكبير 
اقتصادية  زحوافتوفير و  ،الزراعيةنظم المعلومات وتعزيز  تقنية،الحزم ال تشمل تحسين متكاملة
  بما يسهم في رفع مرونة واستدامة قطاع زراعة الشعير في سورية. مستدامة

 سورية. الغلة، : معادلة الاتجاه العام، محصول الشعير، الإنتاج،الكلمات المفتاحية
______________________________ 



 (2023-2000تحليل اقتصادي قياسي لتطور إنتاج ومساحة وغلة محصول الشعير في سورية )

 

44 
 

 .ريةجامعة اللاذقية، اللاذقية، سو  ،الهندسة الزراعيةقسم الاقتصاد الزراعي، كلية  في مهندسة دكتورة*
  univ.edu.sy-Jamela.laila@latakia 

jamelalaila86@gmail.com . 
 

An Econometric Analysis of Barley Production, Area and Yield in 

Syria (2000-2023)  

Dr.Jamela Laila 

Abstract 

This research aimed to analyze the temporal trends and fluctuations in 

the cultivated area, total production, and productivity (yield) of barley in 

Syria during the period 2000-2023. Time series analysis, linear and non-

linear regression models, in addition to the Cobb-Douglas function, were 

used to measure the elasticity of production with respect to time, 

cultivated area, and yield. 

The results revealed three main phases for the barley crop: a phase of 

relative stability (2000-2004) with a cultivated area ranging between 

1.234 and 1.317 million hectares, a phase of sharp and significant decline 

in cultivated area (2005-2009), and a phase of volatile recovery (2010-

2023) with an area ranging from 1.115 to 1.527 million hectares. The 

findings also demonstrated the superiority of non-linear models, 

particularly the cubic (R²=0.80-0.82) and quadratic (R²=0.66-0.71), in 

explaining the variance compared to the linear model (R²=0.23-0.28), 

highlighting the complexity of structural and climatic dynamics. The Cobb-

Douglas function showed that the elasticity of production with respect to 

yield (0.79) was higher than its elasticity with respect to cultivated area 

mailto:Jamela.laila@latakia-univ.edu.sy
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(0.68), indicating the pivotal role of improving productivity compared to 

horizontal expansion. The results also revealed a declining annual time 

trend of 3.0%, while approximately 26% of the yield variance remained 

unexplained, reflecting the significant, dominant influence of random 

climatic factors. The research concluded with the necessity of adopting 

integrated agricultural strategies that include improving technical 

packages, enhancing agricultural information systems, and providing 

sustainable economic incentives. This would contribute to increasing the 

resilience and sustainability of the barley cultivation sector in Syria. 

Keywords: Trend equation, barley crop, production, yield, Syria. 

_______________________ 

Doctor Engineer in the Department of Agricultural Economics, Faculty of 
Agricultural Engineering, University of latakia, Latakia, Syria. 
Jamela.laila@latakia-univ.edu.sy     jamelalaila86@gmail.com 
 

 المقدمة:

شكل هذا المحصول عبر العصور أحد  العالم، وقدتعد سورية من أقدم مناطق زراعة الشعير في 
ته يالمكونات الأسااااساااية للنظم الزراعية في البيئات شااابه الجافة، الأمر الذي يفسااار اساااتمرارية أهم

في المناطق البعلية ذات  زراعته تتركزو ، (2020 العلي،) الاقتصاااااااااااااادية حتى الوقت الحاضااااااااااااار
 1.4-1.1 بين تتراوح بالشاااعير المزروعة مسااااحةحيث أن ال المناخيةالحسااااساااية العالية للتقلبات 

 المركز. )البلاد في الحبوب مساااااااحة إجمالي من %35 نساااااابته ما مُشااااااكلا   ساااااانويا ، هكتار مليون
 (.2022 الزراعية، للبحوث الوطني

 في ئيساااااير  بشاااااكل يُساااااتخدم حيث ساااااوريا، في الغذائي للأمن حيويا   محصاااااولا   الشاااااعير يُعتبر كما
مما يجعل أي تذبذب في انتاجه ذا انعكاساااااات  والإبل والماعز الأغنام وخاصاااااة الحيوانات، تغذية

 إلى( 2020، الله عبد (دراسااة وتشااير. مباشاارة على الاقتصاااد الريفي واسااتقرار ساالاساال الأعلاف

mailto:Jamela.laila@latakia-univ.edu.sy
mailto:jamelalaila86@gmail.com
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 الغذائية الصاااناعات في %10 يُساااتخدم بينما الحيواني، للعلف يوجه الشاااعير إنتاج من %85 أن
 (.2019 الخلف،) والبذور للتبذير %5و

 الصاااال ) دراساااة تؤكد حيث الماضاااي، العقد خلال كبيرة تقلبات ساااوريا في الشاااعير زراعة شاااهدت
 ويعزو. 2020و 2010 عامي بين %45 بنساااااااااااااابة تراجعت المزروعة المساااااااااااااااحة أن( 2022،

 مدخلاتال توفير وصااااااااااااااعوبة الأمنية والظروف المناخية التحديات تفاقم إلى التراجع هذا الباحث
 (.2021 حمادة،) للمحصول الاقتصادية والجدوى الإنتاجية على سلبا   أثر مما الزراعية،

 بيالزع)دراسااااااااة  تُظهر حيث المعاصاااااااارة، التحديات من العديد سااااااااوريا في الشااااااااعير زراعة تواجه
 %25 بنساااااااااااااابة المطري الهطول معدلات انخفاض إلى أدى المناخية الأنماط تغير أن( 2023،

 لمدخلاتا وشااا  الإنتاج تكاليف وارتفاع التربة خصاااوبة تدهور أن كما. الماضااايين العقدين خلال
 (.2022 الشيخ،) القطاع هذا تطوير أمام إضافية عوائق شكلت الزراعية

 أن إلى( 2023، محمود)دراسااااة  وتشااااير مهما ، زراعيا   إرثا   تمثل سااااوريا في الشااااعير زراعة تبقى
 وترشااااااايد الأصاااااااناف تحساااااااين على ترتكز متكاملة اساااااااتراتيجيات تبني يتطلب القطاع هذا تطوير

 زراعيةال النظم مرونة تعزيز أهمية على تؤكد كما. الزراعية الممارسااااااات وتطوير المياه اسااااااتخدام
 (.2021 الغزالي،) والاقتصادية المناخية التحديات مواجهة في

 وشاااااااكلت فيه، المؤثرة والعوامل الشاااااااعير إنتاج واقع والدولية المحلية الدراساااااااات من العديد تناولت
 قاريرت وأشاااااارت. الماضاااااية العقود خلال المحصاااااول هذا شاااااهدها التي التغيرات لفهم مهما   مرجعا  
 يةعال بحساااسااية يتساام سااورية في الشااعير إنتاج أن إلى( FAO,2021) والزراعة الأغذية منظمة
 الري محاادوديااة مع الأمطااار على المزروعااة المساااااااااااااااااحااات اعتماااد ظاال في المناااخيااة، للتقلبااات
 GIEWS) تقارير بينت كما. الساااااااااانوي والتذبذب للجفاف عرضااااااااااة الإنتاج يجعل مما التكميلي،
 الهطول بضاااااعف مرتبط 2022و 2021 عامي الشاااااعير إنتاج في الحاد الانخفاض أن (2024,
 .الأساسية الزراعية المدخلات وتراجع المطري

 ( .(Saad El-Din, A., et al. 2009 دراساة قامت الزراعية، الاقتصاادية الدراساات ساياق وفي
 ادالاقتصااااااااا أدوات باساااااااااتخدام الشاااااااااعير، بينها من المحاصااااااااايل، من لعدد الزراعي الإنتاج بتحليل
 عية،الزرا المدخلات وبعض الإنتاج بين طردية علاقات وجود إلى الدراساااة أشاااارت وقد. القياساااي
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 اجيةالإنت الكفاءة ضاااااااعف من تعاني الشاااااااعير، ومنها البعلية، المحاصااااااايل أن أيضاااااااا   أكدت لكنها
 .وتقلباتها الأمطار على الكبير اعتمادها نتيجة

 تاجالإن في للتغيرات العام الوصاااااااااف على ركز معظمها أن إلا الدراساااااااااات، هذه تعدد من وبالرغم
 ويلةالط الزمنية الساااااااالاساااااااال لتحليل المتقدمة القياسااااااااي الاقتصاااااااااد نماذج يسااااااااتخدم ولم الزراعي،
 الإنتاج في الهيكلية التغيرات الكافي بالقدر السااااابقة الدراسااااات تتناول لم كما. الشااااعير لمحصااااول

 أو 2019 عام للإنتاج الشاااديد الارتفاع مثل الشااااذة القيم وراء الكامنة الأساااباب ولا السااانوات، بين
 هذه ساااااااااااد في البحث هذا مسااااااااااااهمة تبرز هنا ومن. 2022–2021 لأعوام التاريخي الانخفاض

 24 تاادتم ماادة عبر البيااانااات وتحلياال الإنتاااج ودوال العااام الاتجاااه نماااذج تطبيق خلال من الفجوة
 .عاما  

 المشكلة البحثية:

 بين لحادا والتذبذب الاسااتقرار بعدم اتساام إنتاجه أن   إلا سااورية، في الشااعير أهمية من الرغم على
 نهياراتا أخرى شاااهدت بينما اساااتثنائية، ارتفاعات السااانوات بعض ساااجلت حيث الدراساااة، سااانوات

 بالمتغيرات بشدة تأثر المحصول أن إلى الأولية البيانات وتشير. متعددة عوامل نتيجة الإنتاج في
 .الزراعية المدخلات كفاءة وتراجع المزروعة، المساحات وانخفاض المناخية،

 :الرئيس السؤال عن الإجابة في البحثية المشكلة تتمثل لذلك
نتاج وغلة محصاااااول الشاااااعير في ساااااورية خلال الفترة  -2000ما طبيعة واتجاه تطور مسااااااحة وا 

 في ضوء التحليل القياسي للسلاسل الزمنية؟ 2023

 أهمية البحث، وأهدافه:

 يف البعلية المحاصااااااااايل أهم من واحدا   يمثل الشاااااااااعير محصاااااااااول كون من البحث هذا أهمية تنبع
 أسااااساااية ركيزة ابدوره تشاااكل التي الحيوانية الثروة تغذية في مباشااارة بصاااورة عليه ويُعتمد ساااورية،

 كبيرا   ذبذبا  ت شااااهد سااااورية في الشااااعير إنتاج فإن الأهمية، هذه من الرغم وعلى. الريفي للاقتصاااااد
 ذبذبالت هذا ويؤدي. وساااياساااية واقتصاااادية مناخية عوامل تداخل نتيجة الماضاااية السااانوات خلال
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 العيش بلساا على ساالبا   ينعكس مما الأعلاف، تكاليف وارتفاع الحيواني الغذائي الأمن زعزعة إلى
 .الريفية المناطق في
 زمنية دةم خلال الشاااعير إنتاج في الأمد طويلة التغيرات فهم ضااارورة في البحث أهمية تكمن كما
 همويس. السوري الزراعي القطاع في بنيوية تحولات شهدت مدة وهي ،(2023–2000) من تمتد
 القرارات دعم يف عليها الاعتماد يمكن علمية قاعدة تقديم في الزمنية للسلسلة العام الاتجاه تحليل

 تأثير من حدوال الهشااة، البيئات في الشااعير زراعة لتطوير فاعلية أكثر سااياسااات ورساام الزراعية،
 .الزراعية المدخلات وتراجع المناخي التذبذب
 ادالاقتصااااااا إطار وفق الشاااااااعير محصاااااااول تناولت التي الدراساااااااات ندرة في إضاااااااافية أهمية وتبرز

 وعملية معرفية إضاااااااافة البحث هذا يجعل مما ،2011 بعد ما فترة خلال خصاااااااوصاااااااا   القياساااااااي،
 .الزراعي المجال في القرار وصانعي للباحثين

 :سعى إلى تحقيق الآتيت فالبحثما سبق  وبناء على

تحليل تطور المساااااحة المزروعة، والغلة، والإنتاج لمحصااااول الشااااعير في سااااورية خلال  .1
 (.2023-2000الفترة)

تفسااااااااااير الإنتاج عبر نماذج الانحدار  الزمن والمساااااااااااحة والغلة في العلاقة بيندراسااااااااااة  .2
 دوغلاس.-الخطية وغير الخطية، ودالة كوب

 منهجية البحث

اعتمد البحث على البيانات الزمنية السنوية لإنتاج ومساحة وغلة محصول الشعير في سورية من 
، وتم الاعتماد على المنهج الوصااافي التحليلي والمنهج القياساااي، وتم 2023إلى عام  2000عام 

 بين لعلاقةا تحديد بهدف متعددة عام اتجاه نماذج وذلك لتقدير، التالية القياساااية النماذجاساااتخدام 
 :وتشمل والزمن، الإنتاج

  tU t +1β0+β =ty             الخطي النموذج. 1
  tU +t 1 ln β0+β =ty         اللوغاريتمي النموذج. 2
  tU + 1β t 0+β =ty             الأسي النموذج. 3
  tU +2t2β + t1β 0+β =ty          التربيعي النموذج. 4
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  tU +3t β3+ 2t2β +t 1β0+β =ty       التكعيبي النموذج. 5
 :حساب تم نموذج لكل
 الانحدار معاملات –
 (R²) التحديد معامل –
 المعاملات معنوية لمعرفة t إحصاءات –
 النموذج لملاءمة F إحصاء –
 النموذج افتراضات من للتحقق البواقي تحليل –

 :حيث
Y  =لمغير التابع.ا 
t  =الزمن. 

β0.الحد الثابت = 
β1 β2 β3 =.معالم النموذج الواجب توافرها 

 Cobb–Douglas الإنتاج دالة – 2
 :النموذج اعتماد تم

ln Y = a + b ln(t) 
 :حيث

Y  =لمغير التابع.ا 
t  =الزمن. 

 .والإنتاجية المساحة بيانات نقص ظل في بالزمن، الإنتاج ارتباط مدى لقياس وذلك
 الأفضل النموذج اختيار – 5
 :على بناء الأفضل النموذج اختيار تم
 (R²) تحديد معامل أعلى ●
 المعاملات معنوية ●
 للسلسلة الفعلي للواقع النموذج ملاءمة ●
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( من خلال العلاقة 2000وتم أيضاااااا  حسااااااب الرقم القياساااااي للإنتاج باساااااتخدام سااااانة الأسااااااس )
 Y1It=Y÷ 0التالية=

 = الإنتاج في سنة الأساس.1Yحيث 
0Yالإنتاج في سنة المقارن=. 

 غلة  ÷مساحة السنة السابقة– الحالية معدل التغير النسبي في المساحة= مساحة السنة
 .100×السنة السابقة 

 غلة الساااانة  ÷غلة الساااانة السااااابقة– الحالية معدل التغير النساااابي في الغلة= غلة الساااانة
 .100×السابقة 
 مصادر البيانات

: ملتشااااااااااا معتمدة، دولية بيانات قواعد قبل من منشاااااااااااورة رسااااااااااامية ثانوية بيانات على الاعتماد تم
FAOSTA، IndexMundi،  وتقاااريرFAO/GIEWS، الإنتاااج كميااة البيااانااات وتتضاااااااااااااامن 

 .2023–2000 السنوات خلال( طن ألف) سورية في الشعير لمحصول السنوي
 فرضيات البحث

ل محصااول الشااعير خلاالإنتاج الكلي للمتغير الزمن على  إحصااائيةتوجد أثر ذو دلالة  .1
 فترة الدراسة.

ر الشاااعيمحصاااول ل المزروعة المسااااحة علىالزمن لمتغير  إحصاااائيةتوجد أثر ذو دلالة  .2
 خلال فترة الدراسة.

محصااااااااول الشااااااااعير خلال فترة على الغلة ل الزمن لمتغير إحصااااااااائيةتوجد أثر ذو دلالة  .3
 الدراسة.
 متغيرات البحث:

 :الغلة)الإنتاجية(، المساحة المزروعة، الإنتاج الكلي المتغير التابع. 
  (.2023-2000الزمن ): المتغير المستقل 

 النتائج والمناقشة

نتاج وغلة الشعير  تطور-أولاا   2023-2000مساحة وا 
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نتاج وغلة محصااول الشااعير خلال  (.1يبين الجدول) التغييرات والتحولات الرئيسااية في مساااحة وا 

 .2023-2000الفترة 

 

نتاج وغلة الشعير  (. تطور1الجدول)   2023-2000مساحة وا 

المساحة  السنة
 ألف/
 هكتار

معدل 
 التغير%

الرقم 
 القياسي%

 الإنتاج
 /ألف
 طن

معدل 
 التغير%

الرقم 
%القياسي  

 الغلة
 /كغ

 هكتار

معدل 
 التغير%

الرقم 
%القياسي  

2000 7131  - 100.0 221  - 100.0 161 - 100.0 
2001 3130  1.1-  98.9 6195  822.6 923 1501 83.2 932 
2002 1234 3.5-  93.7 209  -53.0 434 745 -50.4 463 
2003 3125  6.1  95.2 7910  17.3 509 861 15.6 535 
2004 1129  3.0 98.0 527 -51.1 249 408 -52.5 254 
2005 1327 .2 9 100.8 767 46.6 362 578 .41 5 359 
2006 1307 -.1 5 99.3 1202 56.6 568 920 59.1 571 
2007 1363 .4 2 103.5 784 -34.8 370 576 .37 4 358 
2008 1433 .5 2 108.9 261 -66.7 123 182 68.4-  113 
2009 1290 -10.0 98.0 846 224.1 399 655 .259 9 407 
2010 7152  18.3 115.9 806  -19.6 321 445 32.0-  276 
2011 3129  15.3-  98.2 766  -1.9 314 516 15.9 321 
2012 3113  .12 4- 86.0 728 9.2 343 643 24.6 399 
2013 3126  .11 5 95.9 191  25.1 430 721 12.1 448 
2014 1122  .3 4- 92.7 600 -34.2 283 492 -31.8 306 
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2015 1120 8.2-  85.1 1615 169.1 762 1441 193.2 895 
2016 1244 .11 1 94.5 954 -40.9 450 767 -46.8 476 
2017 1118  .5 1- 89.7 990 3.8 467 838 9.2 521 
2018 1187 0.5 90.2 408 -58.8 192 344 -59.0 214 
2019 1148  .24 8 112.5 3053 648.1 1441 2062 499.9 1281 
2020 3150  .1 5 114.2 6224  -26.5 1059 1494 -27.5 928 
2021 1440 .4 2- 109.4 252 -88.8 119 175 -88.3 109 
2022 5111  .22 6- 84.7 917  -29.2 84 160 -8.6 99 
2023 7126  13.6 96.2 7122  587.3 579 968 .505 2 601 

 (.2023-2000المصدر: المجموعة الإحصائية )         

نتاج بمساحة المتعلقة البيانات تشير (.1يبين الجدول)  2023–2000 الفترة في الشعير وغلة وا 
 في هكتار ألف1115 بين المزروعة المساحة تراوحت فقد المساحة المزروعة، واض  تباين إلى
 الأعلى، وهو ،2020 عام في ألف هكتار1503و الفترة، خلال مسااتوى أدنى وهو ،2022 عام
 إلى ، وارتفاعها2012 في هكتار ألف1133 إلى المسااااااااحة انخفاض مثل ملحوظة تذبذبات مع

 والسااياسااات المائية الموارد بعوامل الزراعة قرارات تأثر يعكس ما ،2019 في هكتار ألف1481
 2023 في طنألف 1227 بلغ إذ حاااادة، تقلباااات سااااااااااااااجااال فقاااد الكلي، الإنتااااج الزراعياااة. أماااا

 2019 في طن ألف3053 إلى وصاااااااااااااااااال بينمااااا إنتاااااج، كااااأدنى 2022 في طن ألف179و
 على الموساااااااااااااامية المناخية الظروف تأثير يعكس ما إنتاج، كأعلى 2020 في طنألف 2246و

 سجلت يثح كبير، بشكل تباينت فقد ،(هكتار /طن) باااااااااااااااالغلة يتعلق ، وفيما. الشعير محصول
 بينما هكتار، /كغ 160 بمقدار 2022و هكتار / كغ182 بمقدار 2008 في مساااااااااااتوياتها أدنى
، وهااذا 2015 في هكتااار /كغ 1441و 2019 في هكتااار/كغ2062 مسااااااااااااااتوياااتهااا أعلى بلغاات

 .للزراعة الموسمية والجودة البيئية للظروف عموما   الشعير غلة محصول يعكس حساسية
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معدلات الاتجاه العام لتطور المساااااحة والإنتاج والغلة لمحصااااول العشااااير خمل الفتر  الممتد  من -ثانياا 

2000-2023. 

 المزروعة بمحصول الشعير: المساحة-1 

(. نتاااااااائج معاااااااادلاااااااة الاتجااااااااه العاااااااام للمساااااااااااااااااااااحاااااااة المزروعاااااااة 2الجااااااادول)                           

 ./هكتار()ألفبالشعير

الدلالة  F النموذج
 Sigالمعنوية

معامل 
 Rالارتباط

معامل 
 R2التحديد

معامل 
التحديد 
 المعدل

 0.20 0.23 0.516- 0.01 7.97 النموذج الخطي
النموذج 
 اللوغاريتمي

7.97 0.01 -0.52 0.19 0.15 

 0.22 0.24 0.44- 0.05 5.18 النموذج الأسي
النموذج 
 التربيعي

7.29 0.05 -0.50 0.71 0.69 

النموذج 
 التكعيبي

24.65 0.00 0.85 0.80 0.78 

 .spssالبيانات باستخدام  المصدر: نتائج تحليل
والأسيةُ ظهر قوة تفسيرية متوسطة ( إلى أن النماذج الخطية واللوغاريتمية 2تشير نتائج الجدول ) 
(R² = 0.23  مع دلالة إحصائية واضحة. يعكس هذا وجود اتجاه تنازلي منهجي )للنموذج الخطي
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هذا الانتظام النسبي إلى أن العوامل المؤثرة على  الزمن يشيرومستقر في المساحة المزروعة عبر 
 الأراضي( تكون عادة متدرجة وأقل تقلبا   المساحة )كالقرارات الزراعية والتحول في أنماط استخدام

من العوامل المؤثرة على الإنتاج. أما: النماذج التربيعية والتكعيبية تُظهر تفوقا  استثنائيا  في تفسير 
للنموذج التكعيبي(. يتمكن النموذج التكعيبي بشكل خاص من محاكاة  R² = 0.80البيانات )

(، ثم الاستقرار عند 2005-2000: الانخفاض الحاد )المراحل المختلفة التي مرت بها المساحة
(. يدل هذا النجاح على 2023-2010(، ثم التعافي النسبي )2009-2006مستويات منخفضة )

حدوث تحولات هيكلية وجذرية في سياسات استخدام الأراضي، ربما مرتبطة بتغير أنماط الدعم 
أي نقبل الفرضية البديلة التي تنص  Sig<0.05 أنوبما   الزراعي أو التحول إلى محاصيل بديلة.

وقد تم تقدير معاملات النموذج على وجود أثر معنوي لمتغير الزمن على المساحة الزراعية، 
 ليصب  على الشكل التالي:

 3t 0.19- 2t7.92+  6t.31-220.4y =  

 حيث:

 :Y.المساحة الزراعية 

T.الزمن : 

 إنتاج محصول الشعير-2

 .ألف/ طن() الشعير(. نتائج معادلة الاتجاه العام لإنتاج محصول 3الجدول)

الدلالة  F النموذج
 Sigالمعنوية

معامل 
 Rالارتباط

معامل 
 R2التحديد

معامل التحديد 
 المعدل

النموذج 
 الخطي

10.25 0.00 -0.56 0.28 0.25 
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النموذج 
 اللوغاريتمي

6.84 0.05 -0.48 0.20 0.16 

 0.23 0.26 0.55- 0.01 9.52 النموذج الأسي
النموذج 
 التربيعي

22.41 0.00 0.83 0.66 0.63 

النموذج 
 التكعيبي

36.41 0.00 0.92 0.82 0.80 

 .spssالبيانات باستخدام  المصدر: نتائج تحليل
( أن النماذج البساااايطة )خطي، لوغاريتمي، أسااااي( تعاني من ضااااعف واضاااا  في 2تشااااير بيانات الجدول)

 > pتشاااااااااير قيمة الدلالة الإحصاااااااااائية )  R²=0.28تفساااااااااير البيانات، حيث لا يتجاوز معامل التحديد 
لكلي. ا( للنموذج الخطي إلى وجود اتجاه تنازلي حقيقي، لكنه لا يفسر سوى جزء بسيط من التباين 0.01

الضاااااااااااعف في مرور الزمن بمفرده لا يكفي لفهم ديناميكيات الإنتاج، وأن هناك عوامل  على أنوهذا يدل 
أخرى أكثر تاااأثيرا . أماااا النمااااذج المركباااة )تربيعي، تكعيبي( فاااأظهرت هاااذه النمااااذج تفوقاااا  ملحوظاااا  مع 

(. يعكس هذا p < 0.0001( ودلالة إحصااااااااااااااائية عالية جدا  )0.82 – 0.66معاملات تحديد عالية )
التفوق الطبيعة غير الخطية لبيانات الإنتاج، التي تشااااااااااااااهد تقلبات حادة وارتفاعات وانخفاضااااااااااااااات غير 
منتظمة. يشاااااير نجاح هذه النماذج إلى وجود دورات متكررة وأنماط معقدة في الإنتاج، ترتبط بعوامل مثل 

 ة، وتغير أنماط الاستهلاك.التغير في السياسات الزراعية، والتقلبات المناخية الموسمي
أي نقبل الفرضية البديلة التي تنص على وجود أثر معنوي لمتغير الزمن على  Sig<0.05 أنوبما 

 الإنتاج الزراعي، وقد تم تقدير معاملات النموذج ليصب  على الشكل التالي:

 3t +45.3 2t1850.7 –t 28.+35925340y =  
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 حيث:

 :Y.الإنتاج الزراعي 

T.الزمن : 

 إنتاجية محصول الشعير-3

 .كغ / هكتار() الشعير لإنتاجية)الغلة( لمحصول(. نتائج معادلة الاتجاه العام 4الجدول)

الدلالة  F النموذج
 Sigالمعنوية

معامل 
 Rالارتباط

معامل 
 R2التحديد

معامل التحديد 
 المعدل

النموذج 
 الخطي

5.54 0.05 -0.44 0.16 0.12 

النموذج 
 اللوغاريتمي

3.80 0.06 -0.37 0.10 0.05 

 0.11 0.15 0.43- 0.05 5.35 النموذج الأسي
النموذج 
 التربيعي

16.11 0.00 0.78 0.57 0.60 

النموذج 
 التكعيبي

16.99 0.00 0.86 0.69 0.64 

 .spssالبيانات باستخدام  المصدر: نتائج تحليل
تُظهر ضعفا   ·أسي( النماذج البسيطة )خطي، لوغاريتمي، ( إلى أن 4تشير بيانات الجدول ) 

(. حيث فشل النموذج اللوغاريتمي في تحقيق 0.16و 0.10بين  R²شديدا  في القدرة التفسيرية )
(. وهذا يعكس الطبيعة العشوائية وغير المنتظمة للغلة، التي p ≈ 0.065دلالة إحصائية مقبولة )

ق يصعب التنبؤ بها. أما النماذج التربيعية والتكعيبية تحق تعتمد بشكل أساسي على عوامل جوية
هذا القدرة على التقاط  يعكس( مع دلالة إحصائية عالية. وهذ 0.69و 0.57بين  R²نجاحا  نسبيا  )
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من التباين  %26مع ذلك، يبقى حوالي · الأنماط الموسمية والتقلبات متعددة السنوات في الغلة
المهيمن للعوامل العشوائية )كمواسم الأمطار، ودرجات الحرارة، والآفات غير مفسر، مما يؤكد الدور 
أي نقبل الفرضية البديلة التي تنص على وجود  Sig<0.05 أنوبما  الزراعية( على أداء الغلة.

غلة محصول الشعير(، وقد تم تقدير معاملات )الزراعية  الإنتاجيةأثر معنوي لمتغير الزمن على 
 الشكل التالي: النموذج ليصب  على

 30.00012 t- 20.28t + 0.035t-0.912y =  

-2000فتر  الدراسة)دراسة العمقة بين الزمن والإنتاج والمساحة والغلة لمحصول الشعير خمل -ثالثاا 

2023.) 

لقياس العلاقة بين المتغير التابع والمتغيرات المسااتقلة كما هو مبين في  دوبلاس-كوب اسااتخدام معادلةتم  

 (.5الجدول)

 دوبلاس.-( نتائج معادلة كوب5الجدول)

F الدلالة المعنويةSig معامل الارتباطR معامل التحديدR2 
4.30 0.000 0.231 0.266 

 .spssالبيانات باستخدام  المصدر: نتائج تحليل             
للعلاقة بين الزمن والإنتاج وجود علاقة عكسااااااااااااااية ذات  الخطي(. نتائج الانحدار 5يظهر الجدول )

معامل التحديد )من التباين في بيانات الإنتاج  %26.6دلالة إحصاااااااااااااااائية، حيث يفساااااااااااااار النموذج 
0.26=2R،)  من التباين في إنتاج محصااااااااول الشااااااااعير يفساااااااار من خلال المتغيرات  %26.6أي أن

لداخلة في النموذج في حين يعود الجزء المتبقي إلى عوامل أخرى لاساايما العوامل المناخية المسااتقلة ا
( إلى اتجاه r=0.516-ويشير معامل الارتباط السلبي ) ،والعشوائية التي تتسم بها المحاصيل البعلية
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طن ساااااااااانويا  في المتوسااااااااااط، ما يؤكد وجود انخفاض  17917تنازلي عام في إنتاج الشااااااااااعير بمعدل 
حقيقي في الإنتاج عبر السااانوات، رغم وجود عوامل أخرى غير زمنية تفسااار الجزء الأكبر من التباين 

 f =4.30كما كانت معنوية الدلالة بعد إجراء اختبار تحليل التباين أنوفا حيث بلغت  في البيانات.
 .0.05أكبر من  0.00بدلالة 

 وفق الجدول التالي: tوتم حساب معاملات الإنتاج وحساب معنوياتها من خلال اختبار  
 (. معاملات دالة الإنتاج.6الجدول)

 مستوى الدلالة t قيمة القيمة المعامل
Β1 2.15 3.42 0.00 
Β2 0.68 4.89 0.00 
Β3 0.79 5.67 0.00 
Β4 -0.03 -2.14 0.04 
 .spssالبيانات باستخدام  نتائج تحليل المصدر:

، مما يدل %0.68تؤدي إلى زيادة الإنتاج بنسبة  %1أن زيادة المساحة بنسبة (. 6يبين الجدول ) 
يشير إلى أن زيادة الغلة بنسبة  (0.79الغلة ) أما معامل ،د عوائد متناقصة بالنسبة للمساحةعلى وجو 

لتحسين الإنتاجية مقارنة  نسبية، مما يعكس الأهمية ال%0.79تؤدي إلى زيادة الإنتاج بنسبة  1%
 %3.0اتجاه تنازلي معنوي في إنتاج بمعدل سنوي يقارب  وجود الزمنمعامل كما اظهر  ،الأفقيبالتوسع 
لجل مما يشير لوجود عوامل هيكلية ومناخية طويلة ا والغلة،المساحة  يالتحكم في تأثير  حتى بعدسنويا  

وجود  إلى)1.475=  0.792+  0.68مجموع مرونات الإنتاج )وأشار   الشعير.تؤثر سلبا  على إنتاج 
 وفق المعادلة التالية:.عوائد متزايدة للحجم في إنتاج الشعير

ln(Y) = 2.154 + 0.683ln(A) + 0.792ln(P) - 0.031T 
 الاستنتاجات    
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أن إنتاج الشعير في سورية يتسم بتقلبات حادة ) 2023–2000)فترة الدراسة بيانات  أظهرت .1
 اتالتغير بين سنوات فائضة وسنوات متدنية جدا ، ما يعكس هشاشة هذا المحصول أمام 

 والظروف الاقتصادية. ،المناخية
 أن يؤكد مما ،(0.68) بالمساحة مقارنة( 0.79) الغلة تجاه أعلى إنتاج مرونة أظهرت .2

يع المساحة توس مجرد من أكبر دورا   يلعب الحديثة الزراعية التقنيات عبر الإنتاجية تحسين
 المزروعة.

جفاف أو  مع فترات زمنيا   يتطابق السنوات بعض خلال والإنتاج الغلة في الكبير التذبذب .3
اضطرابات، ما يؤكد أن الشعير محصول حساس جدا  لتغير الهطولات المطرية والاستقرار 

 العام في الريف.
 الأداء سينتح أن إلى يشير الزمنية الفترة نفس داخل نسبيا   مرتفعة غلة ذات سنوات ظهور .4

ارعين، وهو كافٍ للمز  ودعم ملائمة تقنية حزم تتوافر عندما تحقيقه يمكن بل مستحيلا ، ليس
 ما يدعم التوجه نحو سياسات تركز على رفع الإنتاجية. 

ث برهنت على والتربيعية، حي ،تفوق النماذج غير الخطية في التفسير: مثل النماذج التكعيبية .5
 .والمتقلبة لمتغيرات الإنتاج والمساحة والغلة ،قدرة أكبر في تمثيل التغيرات المعقدة

 المقترحات 

ضرورة تبني استراتيجيات زراعية متكاملة تشمل تحسين الحزم التقنية، وتعزيز نظم  .1
المعلومات الزراعية، وتوفير حوافز اقتصادية مستدامة بما يسهم في رفع مرونة واستدامة 

 قطاع زراعة الشعير في سورية. 
ادية صتصميم برامج دعم مالي وتقني مرتبطة بتحقيق زيادة الغلة مع تقديم حوافر اقت .2

 في المناطق ذات الإنتاجية العالية. لزيادة المساحة المزروعة
توجيه السياسات والبرامج الزراعية نحو تحسين إنتاجية الهكتار من خلال اعتماد أصناف  .3

شعير محس نة مقاومة للجفاف والحرارة، وتعميم الممارسات الزراعية الجيدة )مواعيد 
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لآفات(، كون تأثير الغلة في زيادة الإنتاج الكلي الزراعة، التسميد المتوازن، مكافحة ا
 أكبر من تأثير المساحة.

استخدام النماذج التكعيبية أو التربيعية عند تحليل السلاسل الزمنية للمحاصيل البعلية  .4
في سورية، لما تتمتع به من قدرة أعلى على تمثيل المراحل المختلفة )استقرار، انخفاض، 
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الفيرمي كمبوست  بمستويات مختلفة منتأثير التداخل بين التسميد 
 (82-)غوطةصنف  والسماد الآزوتي في نمو وإنتاجية نبات الذرة الصفراء

 حمص منطقةتحت ظروف 
 

 
  (3)د. فادي عباس  (2) د. عصام الخوري  (1)جبيلي الدين ال م. عماد

 
 ، كلية الهندسة الزراعية بجامعة حمص،راضيالا التربة واستصلاحقسم دكتوراه،  (. طالب1)

 .احمص، سوري
 ،الهندسة الزراعية بجامعة حمصراضي، كلية الا التربة واستصلاح في قسممساعد (. أستاذ 2) 

 .احمص، سوري
حمص، الهيئة العامة للبحوث العلمية العلمية الزراعية ببحوث ال(. مدير بحوث في مركز 3)

 سوريا.الزراعية، 
 

 الملخص:
، بهدف 2024منطقة الدوير شمالي مدينة حمص خلال الموسم الصيفي من العام البحث في  نفذ

ومعدلات مختلفة طن/ه  (6،4،2)الفيرمي كمبوست استخدام معدلات مختلفة من تأثير  دراسة
من كمية السماد الآزوتي الموصى به، والرش بشاي  %( 50،25، 75من الأسمدة الآزوتية )

في بعض  %100وتداخلاتها مقارنةً بالتوصية السمادية المعدنية  %10الفيرمي كمبوست 
 (.82-)غوطة الذرة الصفراء لنبات والإنتاجية الخضرية المؤشرات

 نفذت التجربة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاثة مكررات. 
حبة والغلة الحبية  100ال ارتفاع النبات ومساحة الأوراق ووزن قيم  فيزيادة  وجودأظهرت النتائج 

طن/ه. وتفوق المعدل  6حتى  2من  بالمعدلات  مع زيادة مستوى التسميد بالفيرمي كمبوست
فيرمي طن/ه  N + 6 %75وحققت معاملة التداخل ) ،NPKالأعلى على معاملة الشاهد 
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/نبات، وأعلى وزن 2سم7328.6وأعلى مساحة ورقية سم،6218. كمبوست( أعلى ارتفاع للنبات
 التسميد بالآزوت يتطن/ه. كما حققت معامل 5.17غ، وأعلى غلة حبية 30.67 حبة 100

مبوست زيادة في قيم الفيرمي ك من طن/ه 6معدل مع من التوصية السمادية  %(25 ،50)
رة وبالتالي يمكن تحسين غلة الذالشاهد المعدني، الغلة المدروسة مقارنةً بمعاملة و مؤشرات النمو 

الفيرمي كمبوست لوحده أو مع إضافة نصف إلى ربع كمية طن/ه من  6الصفراء عند إضافة 
 .  الموصى بها الأسمدة المعدنية الآزوتية

 
 الذرة الصفراء.  ،إنتاجية، نموالفيرمي كمبوست، الآزوت، الكلمات المفتاحية: 

 
 
 
 

The effect of the interaction between fertilization with different levels 

of vermicompost and nitrogen fertilizer on the growth and 

productivity of maize plant under the conditions of Homs region 

 

 Imad aldeen AlJbeily (1)  Issam AlKhouri (2) Fadi Abbas (3)  
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This research was conducted in Al-Duwayr region  north of Homs city, 
during the summer season of 2024, to study the effect of using different 
rates of vermicompost (2, 4, and 6 tons/ha), different rates of nitrogen 
fertilizer (75%, 50%, and 25% of the recommended nitrogen fertilizer 
amount), and spraying with 10% vermicompost tea, and their interactions, 
compared to the recommended 100% mineral fertilizer application, on 
some maize (var. Ghouta-82) growth and yield characteristics. The 
experiment designed according to a completely randomized block design 
with three replications.  
The results showed an increase in plant height, leaf area, 100-grain 
weight, and grain yield with increasing vermicompost application from 2 
to 6 tons/ha. The higher rate was superior to the NPK control treatment. 
The interaction treatment (75% nitrogen and 6 tons/ha of vermicompost) 
achieved the highest plant height (218.6 cm), highest leaf area (7328.6 
cm²/plant), highest 100-grain weight (30.67 g), and highest grain yield 
(5.17 tons/ha). Furthermore, the 50% and 25% nitrogen fertilization 
treatments combined with 6 tons/ha of vermicompost also resulted in 
increased growth and yield indicators compared to the mineral control 
treatment. Therefore, maize yield can be improved by applying 6 tons/ha 
of vermicompost alone or in combination with half to a quarter of the 
recommended nitrogen fertilizer amount.  

Keywords: Vermicompost, nitrogen, growth, yield, maize. 
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 المقدمة:
المحاصيل وجودتها لتأمين الغذاء ومواكبة الزيادة السكانية العالمية والحفاظ  يةتحسين إنتاج يعد 

ولعب نظام الزراعة الحديث دوراً حاسماً في  ،[1 [عيشية عالية تحدياً كبيراً مؤخراعلى مستويات م
الكيميائية في جميع  الأسمدةتزايد استخدام  ،]2 [تأمين الغذاء إلا أنه اعتمد على الأسمدة الكيميائية

 غير أنها، القرن العشرينفي  الثمن رخيصة الأسمدةالحبوب وذلك بسبب توفر  لإنتاجأنحاء العالم 
استراتيجية  حتاجت ،]3] حساسية النبات للأمراض المختلفة تؤدي الى تلوث التربة والمياه وتزيد

البحث عن أفضل السبل للتخلص من مخلفات المزرعة، سواء كانت التطوير الزراعي في بلدنا 
نية بكافة أو المخلفات الحيوا مخلفات التقليم، أو الخضار والفواكه، أو مخلفات المحاصيل الزراعية،

مكانية استخدامها كمواد  ،مصادرها وما تحتويه على بذور الأعشاب الضارة، وبطرائق آمنة، وا 
نتاجية الأفي كل من زيادة عضوية تساعد في حماية البيئة من التلوث، و   راضي،الإنتاج الزراعي وا 

 وحماية النظام ،ية والحيوية للتربةالخصائص الفيزيائية والكيميائية والخصوب مع المحافظة على
 يةالنباتو  الزراعية يةمخلفات الحيوانالتتضمن هذه المواد العضوية ، و البيئي ومنعه من التدهور

 .]5[، ]4 [ديدان الأرضالطعام بالإضافة للكمبوست الناتج عن التحلل البيولوجي من قبل بقايا و 
من  خصوبتها بالتفصيل في العديدرفع التربة و  نيكو ديدان الأرض في ت مساهمةتمت دراسة   

المحافظة  عاملاً مهماً في ،ديدان الأرضبمخلفات  يعد إدخال تقنية التسميدالسابقة، حيث  الدراسات
  .]6[على توازن النظام البيئي

في إنتاجية  ،بروث الأبقار الديدان الناتج عن تغذيةتأثير التسميد بالفيرمي كمبوست  ]7[درس  
 6)بمعدلي   الفيرمي كمبوست عند إضافةفوجد أنه القمح ومحتوى التربة من العناصر المعدنية، 

 ، مقارنة معواليطن/ه على الت (6.27، 5.24إلى )أدى إلى زيادة الغلة الحبية ،طن/ه (7، 
 .طن/ه(  3.23غير المعامل) الشاهد

لفيرمي ا استخدامعن طريق إنتاجية المحاصيل زيادة ه يمكن الدراسات أنالعديد من أثبتت كما  
 حيثالفول،  على محصولالفيرمي كمبوست وذلك باستخدام  ] 8[بها  ، ففي دراسة قامكمبوست
، NPKمقارنةً بالتسميد المعدني  %1.61والبروتين بنسبة  %8.52بنسبة  الحبيةالغلة  زيادة وجدوا
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مقارنةً مع الشاهد غير   %10.17والبروتين بنسبة  %46.61بنسبة الحبية وزيادة في الغلة 
إلى إمكانية استبدال التسميد المعدني القمح  تجربة على محصول في ]9[ كما خلص المسمد.
فيرمي كمبوست  طن/ه 8ية و لمعدنفيرمي كمبوست لترشيد استخدام الأسمدة ا -طن/ه 6بمعدل 

قابل ماء عن نصف كمية سماد اليوريا الموصى به يمكن الاستغن وتبين أنهلزيادة الغلة الحبية، 
على  سلبي من بداية مرحلة الاشطاء دون أي تأثير بدءآثلاث رشات بشاي الفيرمي كمبوست 

 الغلة الحبية.
الكمية والنوعية و إلى تحسين الصفات الإنتاجية ه /طن 10فيرمي كمبوست بمعدل ال استخدامأدى 

في  يجابيكان له تأثير إ كومبوست فيرميوأظهرت النتائج أن استخدام ال ،البيضاء لمحصول الذرة
 ينالغلة البيولوجية، الإنتاجية، ومؤشرات النمو ومحتوى البروت ،تحسين ارتفاع النبات، وزن الحبوب

 .]10 [بالمقارنة مع الشاهد البيضاء الذرة حبوبفي 
يتضمن  .منمو النباتات بشكل عا فيكمبوست الفيرمي  آ للأبحاث المتعلقة بتأثيرملخص] 11[ مقد   

د من الدراسات العلمية والأوراق البحثية والأبحاث المنشورة في هذا الإطار، وكان يالعدنتائج 
في المحصول  %26 زيادة في العائد الاقتصادي بنسبةملخص الدراسة أن الفيرمي كمبوست حقق 

فضل مادة يمكن وأفي الكتلة الحيوية للجذور،  ٪57، وةفي الكتلة الحيوي ٪78، والتجاري
 كمبوست كان روث الحيوانات، وحققت البقوليات أكبر زيادة في الكتلة الفيرمي استخدامها في إنتاج

 الحيوية باستخدام الفيرمي كمبوست.

 ،عامكل نمو النباتات بش فيالفيرمي كمبوست  للأبحاث المتعلقة بتأثير سمادملخصاً  [11]قدَم 
د من الدراسات العلمية والأوراق البحثية والأبحاث المنشورة في هذا الإطار، يالعدنتائج  يتضمن

، وفي %26وكان ملخص الدراسة أن الفيرمي كمبوست حقق زيادة في العائد الاقتصادي بنسبة 
فضل مادة يمكن استخدامها وأ،  ٪57، وفي الكتلة الحيوية للجذور٪78ات الكتلة الحيوية للنبات

 في إنتاج سماد الفيرمي كمبوست كان روث الحيوانات، وحققت أكبر زيادة في الكتلة الحيوية
 كمبوست باستخدام سماد الفيرمي للنباتات المدروسة )الاعشاب، والنجيليات، والاشجار، والبقوليات(

 .الناتج من البقوليات
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 بدلًا عن (1/10نسبة )اعتماد تقنية الرش بشاي الفيرمي كمبوست بأنه يمكن  ]12 [ وجدكما 
 .التسميد المعدني عند زراعة الشوندر الأحمر والسبانخ

 ئص التربة ونمو نبات فولأثير السماد العضوي والحيوي والكيميائي على خصات ]13 [درس
فيرمي كمبوست التوصية السماد الكيميائي مع  من %75أظهرت النتائج أن المعاملة إذ الصويا،
محتوى  من حيث آحققت تفوقاً ملحوظقد  ،المذيبة للفوسفاتطن/ هكتار مع البكتريا  (1(بمعدل
 .المتاحين ت والبوتاسيوم والفوسفورو من الآز في كل التربة 
القمح والذرة  لنباتات الجافة المادة إنتاجية زيادة إلى التربة في استخدام سماد الفيرمي كمبوست أدى

و  لسودانيا والفول الصويا فول والعقد الجذرية لنبات والشوفان،و الوزن الجاف للجذور الصفراء
 .]14[ البرسيم  نباتات
دراسة في جامعة شاندونغ الزراعية في الصين، بهدف مقارنة تأثير سماد الفيرمي كمبوست نٌفذت 

ظهرت النتائج أ ،التقليدي الناتج من مخلفات الماشية على إنتاج محصول الذرة الصفراء بالكمبوست
سماد  في الموجودة تلك من كبرأ الناتجة عن الفيرمي كمبوست الغذائية العناصر كمية أن

 ، /هكغ  (2172.00) كانت إنتاجية الهكتار المسمد بالفيرمي كمبوستو  التقليدي، الكمبوست
 التسميد أدى ذلك، على علاوة .أمريكياً للمزارعين دولاراً  (4008.1 ( قدره إضافياً  دخلا وف ر مما

نتاج % 7.7 بنسبة Biomassزيادة الكتلة الحيوية  إلى بالفيرمي كمبوست  الذرة حبوب وا 
 .]15] 18.3%بنسبة

مخلوطاً مع السماد  ر سماد الفيرمي كمبوستيأثت 2021 نفذت في أثيوبيا عام تجربة تبين نتائج
 وزن العرنوس، وزن الورقة، مساحة ودليل النبات ارتفاع بشكل ملحوظ على المركب، الكيميائي
كغ. 001فيرمي كمبوست مع  1-طن. هكتار 5والغل ة الحبية. وحققت المعاملة ) حبة، الألف
ة بنسبة زيادة الغل ة الحبي   (N, P, S, Zn, Bالمعدني المركب من ) ( من السماد1-هكتار

10.36%]16[. 
 [وراقطول الساق والجذور وعدد الأ منيزيد الفيرمي كمبوست أن التسميد ب ةعد   دراساتنستنتج من 

ويزيد من إجمالي محصول الثمار ومتوسط ، ]18 [الجاف للنباتات والجذور والأوراقوالوزن  ،]17
كما يزيد من محتوى الكلوروفيل في أوراق النبات وبالتالي زيادة معدل التمثيل ، ]19[ الثمار وزن

 العطرية في النباتات الطبية.زيوت من محتوى ال أنه يزيد] 21 [. كما وجد] 20[الضوئي 
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يلاحظ الاختلاف الكبير بين معظم الأبحاث المنفذة، بهدف تحسين خصائص التربة الأساسية، 
ه من خلال التسميد العضوي بمصادر  وذلك،الذرة الصفراءمحصول  خاصة،ورفع إنتاجية المحاصيل

نية وشاي الفيرمي كمبوست بالتبادل أو بدون الأسمدة المعد التسميد بالفيرمي كمبوستكالمختلفة، 
وبشكل خاص التسميد الآزوتي، حيث تفاوتت المعدلات المضافة من تلك الاسمدة. لذلك جاءت 

لمعدل المناسب من كل من سماد الفيرمي كمبوست ، وشاي الفيرمي هذه الدراسة للوقوف على ا
كمبوست والسماد الآزوتي التي يمكن أن تؤثر في إنتاجية محصول الذرة الصفراء، لذلك فقد هدف 

في بعض  دنيالمع والتسميد كمبوست بالفيرمي التسميد بين هذا البحث إلى دراسة تأثير التداخل
 حمص.  منطقة في صفراءال صفات النمو والغلة للذرة

 مواد وطرائق البحث:
 :بحثال تنفيذ موقع .1
كم عن مركز المدينة،  7منطقة الدوير والتي تقع شمال مدينة حمص وتبعد تنفيذ البحث في تم 

 .2024خلال الموسم الصيفي من العام 
 التجريبية: المادة .2

يتصف هذا الصنف بأنه متوسط التبكير في النضج   (82 – غوطة) صنف الصفراء الذرة نبات
يمتلك نمو خضري متوسط الطول، درجات الحرارة الملائمة يوم،  120-110حيث يحتاج حوالي 

( صف 16 – 14العرانيس حجمها وسط، يحتوي العرنوس )الكوز( على ) ،°( م34 – 14لنموه )
 متوسطك الإنتاجية .في النصف الأول من الساق تتوضع ،الحبوب الصفراء المنغوزة قليلاً  من
  ] 22 [ .هـ/كغ( 30) البذار معدل هـ،/طن( 6.35)
 : المناخية المعطيات .3

حيث تميز  ( 1الشكل ) كما هو موضح فيتم تسجيل الظروف المناخية خلال فترة تنفيذ البحث 
مْ، في حين أن أدنى متوسط للحرارة  35.8شهر حزيران بأعلى متوسط حرارة عظمى بلغت 

 مْ. 13.05الصغرى كان في نيسان 
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متوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى في الموقع المدروس خلال فترة تنفيذ  : (1الشكل )
2024في العام  التجربة 

  
 2024مديرية الأرصاد محطة الدوير بحمص                            

وأظهرت نتائج التحليل ] 4 [ق المذكورة فيمن موقع التجربة حسب الطرائ تم أخذ عينة تربة مركبة
( أن التربة طينية ذات تفاعل قاعدي غير متملحة متوسطة المحتوى بالمادة العضوية 1)في الجدول 
 بالآزوت المعدني. (جداً ــــ غنية غنية )، وينوالبوتاسيوم المتاح والفوسفور

بوست عند الفيرمي كوم الفيزيائية والكيميائية للتربة قبل إضافةبعض الخصائص :  (1جدول )ال
 سم (30ـــــ  0(عمق 

رمل 
% 

سلت 
% 

 طين %

آزوت 
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ملغ/ 
 كغ

 فوسفور
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ملغ/ 
 كغ
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 ملغ/ كغ

مادة 
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% 

pH 
1/5 

EC 
dS/m 

1/5 

CaCo3 
% 

20.5 16.2 63.3 26.3 10.8 184.3 1.76 8.12 0.35 3.72 
  

، درجة  =PH 8.4( على أنه قلوي التفاعل2فيرمي كومبوست المستخدم )الجدول،دل تحليل ال
، %  =37.33OC، محتوى الكربون العضوي 2.01EC= ds/mالناقلية الكهربائية متوسطة

25.46 26.33
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 24.63، الرطوبة%1.11 ، البوتاس الكلي% 1.52، الفوسفور الكلي% 2.58الآزوت الكلي 
 .2g/cm  0.54والكثافة  %
 التجربة يف المستخدم لفيرمي كومبوستل الخصائص الكيميائية والفيزيائيةبعض  (:2جدول )ال

pH 1/10 8.4 
EC  dS\m 1:10 2.01 

C/N 14.47 
 64.36 %مادة عضوية 

 37.33 كربون عضوي %
 2.58 آزوت كلي %
 1.52 فوسفور كلي %
 1.11 بوتاسيوم كلي %
 24.63 الرطوبة %

 2g/cm 0.54الكثافة 
CaCO3 % 6.28 

 معاملات التجربة: .4
بحسب التوصية السمادية لوزارة  NPKتسميد المعدني التقليدي معاملة المعاملة الشاهد وتمثلت ب -

 /هكغ N، 80)كغ نيتروجين 130 ) (:2021لنبات الذرة الصفراء ) الزراعة والاصلاح الزراعي
 ( .  (K2O) بوتاسيوم /هكغ 40،  (P2O5)فوسفور

بمستويات استخدامه (: حيث تم %46 التسميد بمعدلات مختلفة من السماد الآزوتي )اليوريا -
 من التوصية السمادية كسماد أرضي. % (75، 50، 25) مختلفة وبمعدل

 )تسميد أرضي(، تم ( طن/ه 4،6، 2بالمعدلات التالية: ) الفيرمي كمبوستسماد استخدم  -
 كمبوست في مركز بحوث حمص. الفيرميسماد تأمينه من وحدة تصنيع 

 1 )تم تحضيره من خلال نقع 1/10الفيرمي كمبوست تركيز  سماد الورقي بشاي معاملة الرش -
ماء خالي من الكلور، مع إضافة محلول سكري طبيعي حوالي  ل 10كغ فيرمي كمبوست في 
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لكائنات ساعة، وذلك لتنشيط ا 72غ، وتوفير مصدر أوكسجين بواسطة مضخة هوائية لمدة 100
عد ب تحضير شاي الفيرمي كمبوست قبل الرش مباشرة، وتم الرشوتم الحية الهوائية في الشاي(، 
اق حقيقية، والثانية بعد أور  4بمعدل رشتين، الرشة الأولى بعد تشكل كل عملية تحضير مباشرة و 

وشاي  كمبوستالفيرمي سمادي  لإظهار تأثير التبادل في عمليات الخلط، بينالأولى. و شهر من 
ومعدلات مختلفة من السماد الآزوتي تم استخدام المعاملات التالية )جدول، الفيرمي كمبوست، 

3). 
 

 (: رموز المعاملات  ومعدلات الخلط 3الجدول )
 التداخل بين المعاملات رمز المعاملة تسلسل

1 N1 (Con) 
شاهد معاملة المزارع )حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة 

 ( N %100الذرة الصفراء والاصلاح الزراعي لنبات 
2 VC1 2  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

3 VC2 4  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

4 VC3 6  الفيرمي كمبوستسماد طن/ه 

5 VT 10الفيرمي كمبوست شاي الرش ب% 
6 N2VC1 75 % N +2  طن/هVC 
7 N2VC2 75 % N +4  طن/هVC 
8 N2VC3 75% N +6  طن/هVC 
9 N2VT 75% Nبشاي الفيرمي كمبوست   +  الرشVT 10% 
10 N3VC1 50 % N +2  طن/هVC 
11 N3VC2 50 % N +4  طن/هVC 
12 N3VC3 50 % N +6  طن/هVC 
13 N3VT 50 % Nبشاي الفيرمي كمبوست   +  الرشVT 10% 
14 N4VC1 25 % N +2  طن/هVC 
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15 N4VC2 25 % N +4  طن/هVC 
16 N4VC3 25 % N +6  طن/هVC 
17 N4VT 25 % Nبشاي الفيرمي كمبوست   + الرشVT 10% 

 
قطع فتكون عدد ال مكررات وبثلاثةمختبرة  لةمعام 17عدد القطع التجريبية الكلي = بلغ 
المسافة بين ، و خطوط 5الزراعة في كل قطعة تجريبية  عدد خطوطقطعة. وبلغ  51=تجريبيةال

 * 3.5. وبالتالي أبعاد القطعة )سم 25نفسه سم والمسافة بين النباتات على الخط  70 الخطوط
 14*51مساحة التجربة المزروعة فعلياً = ، و م 2 المسافة بين المكررات، و 2م 14تهامساحو  ( م4
 .2م 714=

استخدام بجراء فلاحتين متعامدتين لسطح التربة بالموقع المدروس إب أرض التجربةتم تحضير 
 اكبمسعمليات التنعيم والتسوية والتقسيم إلى ، ثم أجريت سم 30على عمق المحراث القرصي 
 من الزراعة تم إضافة الأسمدة المعدنية في القطعوقبل شهر  . 2م 14 مساحة الواحدة منها

لزراعة تم االتجريبية المخصصة لذلك بإكمال الكميات الموجودة حسب نتائج تحليل التربة. وعند 
سماد اليوريا كمصدر للآزوت حسب معاملات التجربة على دفعتين، الأولى عند الإنبات إضافة 

الفيرمي كمبوست سماد )قبل الازهار(.  كما تم إضافة  الانباتمن  يوماً  30والثانية بعد مرور 
يتها بالتربة طعند الزراعة بتوزيع الكمية المحسوبة لكل قطعة تجريبية حسب معاملات التجربة وتغ

من قيمة رطوبة السعة  %75بشكل كامل. وتمت عملية الري بطريقة الري السطحي بمعدل يساوي 
 الحقلية.

 المدروسة: النباتية المؤشرات .5
ربة من قاعدة النبات عند سطح الت تم قياس ارتفاع النبات بمسطرة مدرجة ارتفاع النبات )سم(: -

ى الخطوط الوسط من وذلك في مرحلة النضج لخمسة نباتات ،وحتى بداية قاعدة النورة المذكرة
 ، ثمَّ حساب المتوسط الحسابي للمكررات.لكل قطعة تجريبية

 (:2سم)Plant Leaf Area (PLA ) للنبات الكلي الورقي المسطح مساحة -



الفيرمي كمبوست والسماد الآزوتي في نمو وإنتاجية نبات  بمستويات مختلفة منتأثير التداخل بين التسميد 
 حمص منطقةتحت ظروف  (82-)غوطةصنف  الذرة الصفراء

 

74 
 

وذلك يدوياً لكافة أوراق خمسة نباتات باستخدام مسطرة مدرجة،  (2سم)تم حساب مساحة الورقة 
في  0.75  بمعامل التصحيح ءوضرب حاصل الجداا الأعظمي له ضبقياس طول الورقة والعر 

 التالية:المعادلة الرياضية  قوفنهابة الإزهار 
  0.75( × سم) للورقة عرض أقصى( × سم) الورقة طول(= 2سم) الورقة مساحة
مساحة المسطح الورقي ن ثم تم حساب وم ]23 [الصفراء للذرة الورقة مساحة تصحيح ثابت: 0.75

 :الكلي للنبات
 .النبات أوراق جميع مساحة مجموع(= نبات/2سم) المسطح الورقي الكلي

وزنها باستخدام  وبشكلٍ عشوائي مائة حبة، وتم معاملةأخذ من كل  :)غ( حبة 100الزن و  -
 من كل معاملة وتم حساب المتوسط.ميزان  حساس. ونُفذت العملية خمس مرات 

 معاملةمن كل ناضجة نباتات  10تم فِي نهاية موسِم النمو حصاد : (/هكتار)طنالحبية  الغلة -
، ومن ثم تم تقشير العرانيس وتجفيفها بأشعة الشمس ثم فرطت الحبوب يدوياً للمعاملات المدروسة

( كتاربـ )كغ/ه حبيةالغلة القدرت بعدها  %100النظيفة  حبوبالووزنت وتنقيتها،  وتم غربلتها
 من المعادلة: %15 للحبوبعلى أساس المحتوى الرطوبي القياسي 

                               A = Y × 
100−B%

100−C
  

 أن:حيث 
 C= 15% ،A: (. %15عند الرطوبة ) حبوبوزن ال Yالحقيقي عند الحصاد. حبوب: وزن ال 

 B%الحصاد.بعد  حبوب: رطوبة ال 
 العشوائية القطاعات تصميم صممت التجربة وفق: الإحصائي لتحليلتصميم التجربة وا - 6

لحساب  قيمة ، 12Genstatج.برنامال باستخدامتبويبها  بعد، وحللت النتائج مكررات بثلاث الكاملة
وسة والتفاعلات ، بين المعاملات المدر  0.05( عند مستوى المعنوية LSDأقل فرق معنوي )

 تخدم.في الصفات المدروسة مقارنةً بالشاهد المس % ±كما تم حساب نسبة التباين  ،المتـبادلة بينها
 

 النتائج والمناقشة:
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 ارتفاع النبات:

ارتفاع النبات مع زيادة مستوى قيم  في ( زيادة4أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )
 6، 4، 2)سم عند المعدلات )198.6، 182.6، 175.8)التسميد بالفيرمي كمبوست، حيث بلغ 

، في حين تناقص %1.59طن/ه بمقدار  6طن/ه على التوالي، وقد زاد عند المعدل الأعلى  (
مقارنةً بمعاملة التسميد  ( % على التوالي6.58و  10.6) ( طن/هـ وبمقدار4و  2)عند المعدلين

ة المعدلات، وعند المقارن، وكانت الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي NPK 100%المعدني 
 6و  N %75بين معاملات التداخل بين معدلات التسميد الآزوتي والعضوي حققت المعاملة )

 11.82وتفوقت معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة قدرها  سم 218.6طن/ه( أعلى القيم 
 .NPKمقارنةً بالمعاملة  %

طن/ه زيادة  6 بمعدل  الفيرمي كمبوست  مع (%25 %50)حققت معاملتي التسميد بالآزوت 
 210.6 معاملة الشاهد المعدني، حيث بلغتمقارنةً ب %3.94و  %7.74في ارتفاع النبات بلغت 

سين ارتفاع النبات مع تخفيف كمية الأسمدة م على التوالي. وبالتالي أمكن تحس  203.2و  سم
ضافة   الفيرمي كمبوست.   طن/ه من 6المعدنية وا 

لم يكن هناك سم إذ  190.3 ارتفاع النبات بلغ معاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست فقدبالنسبة ل
بينها وبين معاملة التسميد المعدني لوحده، في حين تفوقت معاملة الرش مع التسميد  معنوية فروق

سم بزيادة قدرها  207.6على معاملة التسميد المعدني وبلغ ارتفاع النبات عندها  %75الآزوتي 
 % 25و  50هناك فروق بين معاملة الرش مع نسب أدنى من الآزوت  ن، ولم يك% 6.19

 مقارنةً بالتسميد المعدني لوحده.
آزوت وبلغت  %25طن/ه مع  2وكانت أدنى القيم لارتفاع النبات عند التسميد بالفيرمي كمبوست 

ستنتج تناقص ارتفاع وبالتالي ن،NPKمقارنةً بمعاملة التسميد  %7.61سم بنسبة تناقص  180.6
وقد .  دمالمستخ السماد الآزوتيوزيادته مع زيادة كمية  السماد الآزوتيالنبات مع تناقص كميات 

أثرت إضافة السماد العضوي فيرمي كمبوست مع نسب مختلفة من الأسمدة الآزوتية بشكل كبير 
 يق كل سماد بمفرده.بفي الارتفاع وحققت قيم أفضل من تط
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 مساحة الأوراق:
قيم مساحة أوراق النبات مع  فيزيادة وجود ( 4أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )

 (6304.4، 5736.9، 5934.5) زيادة مستوى التسميد بالفيرمي كمبوست، حيث بلغت
طن/ه على التوالي، ولكن دون زيادات معنوية مقارنةً  ( 6، 4، 2)/نبات عند المعدلات 2سم

 % (8.74، 14.23)بالنسب  طن/ه (4و 2)عند المعدلين ، و تناقص NPKبالأسمدة المعدنية 
، وكانت الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي NPK 100%مقارنةً بمعاملة التسميد المعدني 

المعدلات. وعند المقارنة بين معاملات التداخل بين معدلات التسميد الآزوتي والعضوي حققت 
/نبات وتفوقت معنوياً على باقي 2سم 7328.6أعلى القيم  طن/ه (6و  N %75المعاملة )

 .NPKمقارنةً بالمعاملة  %16.57المعاملات، وحققت زيادة قدرها 
طن/ه زيادة  6 بمعدل الفيرمي كمبوست سماد مع %25 %50حققت معاملتي التسميد بالآزوت 

، حيث بلغت قيمهما مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني %2.82و  %8.65في مساحة الأوراق بلغت 
/نبات على التوالي. وبالتالي أمكن تحسين مساحة أوراق النبات مع 2سم  6459.6 و 6827.5

ضافة   طن/ه من الفيرمي كمبوست.   6تخفيف كمية الأسمدة المعدنية وا 
 2سم  190.3بلغت مساحة المسطح الورقي  فقد بالنسبة لمعاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست

ا وبين لم يكن هناك فروق بينه ولم يكن هناك فروق بينها وبين معاملة التسميد المعدني لوحده
على  %75معاملة التسميد المعدني لوحده، في حين تفوقت معاملة الرش مع التسميد الآزوتي 

 76.0/نبات بزيادة قدرها 2سم  6672.4معاملة التسميد المعدني وبلغت مساحة الأوراق عندها 
مقارنةً  % 25و  50، ولم يكن هناك فروق بين معاملة الرش مع نسب أدنى من الآزوت %

 بالتسميد المعدني لوحده.
آزوت،  %25طن/ه مع  2وكانت أدنى القيم لمساحة الأوراق عند التسميد بالفيرمي كمبوست 

 /نبات بنسبة تناقص2سم (5394.5 و 5543.2)بلغت حيث طن/ه لوحده  2وعند التسميد 
.  وبالتالي نستنتج تناقص مساحة NPKالمعدني  مقارنةً بمعاملة التسميد % (14.23و 11.88)

. خدمالسماد الآزوتي المستوزيادته مع زيادة كمية  السماد الآزوتيأوراق النبات مع تناقص كميات 
وقد أثرت إضافة السماد العضوي فيرمي كمبوست مع نسب مختلفة من الأسمدة الآزوتية بشكل 

 ق كل سماد بمفرده.بيي مساحة الأوراق وحققت قيم أفضل من تطفجيد 
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اسبة إلى وجود مستويات من)ارتفاع النبات والمساحة الورقية( يعزى ارتفاع مؤشرات نمو النبات  
في  الكليلآزوت كما يسهم ا، ، مما يزيد من امتصاص النبات لهاالعناصر الغذائيةوكافية من 

الطاقة،  الضوئي، وتكوين جزيئات التركيبوعملية  وتطور المجموع الجذري، في تعزيز نمو التربة
ادة كفاءة في زي )الموجود في السماد المعدني أو الفيرمي كمبوست( بالإضافة إلى دور الفوسفور

الضوئي في تكوين الكربوهيدرات ونقلها إلى مواقع الامتصاص في الجذور، وهو  التركيبعملية 
 .]24[مصدر رئيسي لطاقة الامتصاص البيولوجي 

ارتفاع ي ف الفيرمي كمبوست والسماد الآزوتي تأثير التسميد بمستويات مختلفة من .(4الجدول )
 للذرة الصفراء  /نبات(2النبات )سم( ومساحة الأوراق )سم

 ارتفاع النبات المعاملة
 سم

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد

مساحة الأوراق 
 /نبات2سم

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد
NPK100% 195.5ef - 6295.1defg - 

VC1: 2 
ton/ha 

175.8j -10.06j 5394.5k -14.23h 

VC2: 4 
ton/ha 

182.6hi -6.58hi 5736.9ij -8.74fgh 

VC3: 6 
ton/ha 

198.6de 1.59de 6304.4defg 0.27bcde 

VCT 190.3fg -2.64fg 6120.1efgh -2.64def 
VC1+N75 193.5efg -1.00ef 6101.7fgh -2.87def 
VC2+N75 202.3d 3.48cd 6406.4cdef 1.98bcd 
VC3+N75 218.6a 11.82a 7328.6a 16.57a 
VCT+N75 207.6bc 6.19bc 6672.4bc 6.07bc 
VC1+N50 186.7gh -4.51gh 5825.7hij -7.25efgh 
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VC2+N50 193.6efg -0.97ef 6212.6defg -1.13cdef 
VC3+N50 210.6b 7.74b 6827.5b 8.65ab 
VCT+N50 198.8de 1.71de 6469.9cd 2.83bcd 
VC1+N25 180.6ij -7.61ij 5543.2jk -11.88gh 
VC2+N25 188.8g -3.41fg 6002.2ghi -4.50defg 
VC3+N25 203.2cd 3.94cd 6459.6cde 2.82bcd 
VCT+N25 194.6ef -0.44ef 6212.1defg -1.18cdef 

0.05LSD 5.268 3.011 341.3 8.587 
 

في نمو  اً أساسي اً لسماد الدودي، الغني بالعناصر الغذائية، دور االورقي بالأرضي و التسميد  يؤدي
لى عناصر احتوائه ع بسبب، مساحته الورقية و هذا يفسر زيادة ارتفاع النباته، النبات وتطور 

غذائية كبرى وصغرى، فضلًا عن دور السيتوكينينات والجبرلين وحمض الإندول الأسيتيك الموجود 
، مما أدى إلى زيادة كفاءة نمو المجموع الخضري وتفرع (كومبوست الفيرميالحيوي ) سمادالفي 

ر ض العضوية التي تعزز توافالتربة، مما يؤدي إلى زيادة إفراز الأحما الجذور وزيادة عمقها في
الفوسفور في التربة، مما يُمك ن النبات من امتصاص العناصر الغذائية والحفاظ على توازنها 

 الفيرمي وقد يُعزى ذلك إلى دور،  ]25 [وبالتالي، يزيد النبات من تركيز العناصر الغذائية .الغذائي
 ، والتمثيللأغشية الخلويةزيادة نفاذية اكومبوست في زيادة فعالية العمليات الحيوية كالتنفس، و 

 26 [الضوئي، مما يؤدي إلى زيادة النمو الخضري وامتصاص العناصر الغذائية من التربة
على أحماض عضوية وغير عضوية تعمل كوسيط في عملية التنفس، مما ينعكس أيضاً  واحتواءه]

لضوئي، مما ا التركيبالتي تسبب زيادة في نواتج عملية  على نشاط الإنزيمات والهرمونات اً إيجاب
يؤدي إلى زيادة نشاط عملية انقسام الخلايا وزيادة حجمها، مما يسبب تكوين أجزاء جديدة، مما 
يؤدي إلى زيادة طول ومساحة أوراق النباتات، بالإضافة إلى احتوائه على أحماض أمينية تساهم 

 عن دوره في زيادة مضادات الأكسدة، مما يُحافظ وراق، فضلاً في تكوين جزيء الكلوروفيل في الأ
  .[28]و ]27  [على محتوى الأوراق من الكلوروفيل الناتج عن العملية

 حبة: 100وزن الـ 
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ة مستوى حبة مع زياد  100( زيادة وزن الـ 5أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )
، 4،  2)غ عند المعدلات ( 29.54، 28.32،  27.85)حيث بلغ التسميد بالفيرمي كمبوست،

، و NPKالأسمدة المعدنية  بمعاملة طن/ه على التوالي، ولكن دون زيادات معنوية مقارنةً  (6
مقارنةً بمعاملة التسميد المعدني  %(3.39 ،5.00)طن/ه بالنسب ( 4و  2)تناقص عند المعدلين 

NPK 100%،  وكانت الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي المعدلات. وعند المقارنة بين
طن/ه(  6و  N %75معاملات التداخل بين معدلات التسميد الآزوتي والعضوي حققت المعاملة )

مقارنةً  % 4.61غ وتفوقت معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة قدرها 30.87أعلى القيم 
 .NPKبالمعاملة 

طن/ه زيادة  6بمعدل الفيرمي كمبوست  سماد مع %25و %50حققت معاملتي التسميد بالآزوت 
مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني، حيث بلغت  %2.71و  %3.19بلغت  حبة( 100) الـ وزنفي 

حبة عند تخفيف  100غ على التوالي. وبالتالي أمكن تحسين وزن الـ  (30.11، 30.25)قيمهما 
ضافة   الفيرمي كمبوست.  سماد طن/ه من  6كمية الأسمدة المعدنية وا 

حبة مقارنةً بالشاهد  100بالنسبة لمعاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست فقد أدت لانخفاض وزن ال ـ
NPK  لم يكن هناك فروق بينها وبين معاملة التسميد المعدني لوحده، كذلك و ، %5.00بنسبة

أقل  % 25، 50، 75الأمر كانت قيم التداخل بين معاملة الرش بالشاي مع مستويات التسميد  
طن/ه  2 بمعدل حبة عند التسميد بالفيرمي كمبوست(100الـ ). وكانت أدنى القيم لوزن الشاهدمن 

، 5.00غ بنسبة تناقص  (27.85،  27.85)ي كمبوست وبلغت والرش بشاي الفيرملوحده 
حبة مع تناقص  (100الـ ). وبالتالي نستنتج تناقص وزن NPKمقارنةً بمعاملة التسميد  5.00%
السماد  وقد أثرت إضافة. السمادالآزوتي المستخدممع زيادة كمية  اوزيادته السماد الآزوتييكميات 

طن/ه مع نسب مختلفة من الأسمدة الآزوتية بشكل جيد في  6العضوي فيرمي كمبوست بمعدل 
 قيم هذا المؤشر.

 الغلة الحبية:
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مع زيادة مستوى التسميد الغلة الحبية ( زيادة 5أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )
طن/ه  (6، 4، 2 )عند المعدلاتطن/ه  4.43، 3.82، 3.46 تبالفيرمي كمبوست، حيث بلغ

 4و  2عند المعدلين  تتناقصو  %4.25حيث زادت عند المعدل الأعلى بنسبة على التوالي، 
، وكانت NPK 100%مقارنةً بمعاملة التسميد المعدني  %10.12 ،18.56طن/ه بالنسب 

الفروق معنوية بين المعدل الأعلى وباقي المعدلات. وعند المقارنة بين معاملات التداخل بين 
 5.17طن/ه( أعلى القيم  6و  N %75حققت المعاملة ) معدلات التسميد الآزوتي والعضوي

مقارنةً بالمعاملة  % 21.70وتفوقت معنوياً على باقي المعاملات، وحققت زيادة قدرها طن/ه 
NPK. 

الغلة طن/ه زيادة في  6مع الفيرمي كمبوست (  %25، %50 )حققت معاملتي التسميد بالآزوت
، 4.75مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني، حيث بلغت قيمهما  %7.49و  %1178بلغت  الحبية
دنية عند تخفيف كمية الأسمدة المعالغلة الحبية على التوالي. وبالتالي أمكن تحسين طن/ه 4.57
ضافة  %25حتى   طن/ه من الفيرمي كمبوست.   6وا 

ةً بالشاهد مقارن الغلة الحبيةبالنسبة لمعاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست فقد أدت لانخفاض 
NPK  75، في حين حققت معاملة الرش مع %ً 7.74بنسبة % N  تفوقاً معنوياً على معاملة

للغلة الحبية وكانت أدنى القيم . % 5.19طن/ه بنسبة زيادة قدرها  4.47التسميد المعدني وبلغت 
 سبق مما وبالتالي نستنتجطن/ه.  3.46وبلغت  طن/ه لوحده 2عند التسميد بالفيرمي كمبوست 

 لآزوتيا السمادمع زيادة كمية  اوزيادته الآزوتي السماد مع تناقص كميات الغلة الحبيةتناقص 
طن/ه مع نسب مختلفة  6وقد أثرت إضافة السماد العضوي فيرمي كمبوست بمعدل المستخدم.

 من الأسمدة الآزوتية بشكل جيد في قيم هذا المؤشر.
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وزن ي ف الآزوتي والسماد كمبوست الفيرمي من مختلفة بمستويات التسميد تأثير. (5) الجدول
 للذرة الصفراء /ه( )غ( والغلة الحبية )طن حبة 100الـ 

 حبة 100وزن  المعاملة
 غ

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد

 الغلة الحبية
 طن/هكتار

 التباين
± % 

 مقارنةً بالشاهد

NPK100% 29.32cd - 4.25de - 

VC1: 2 ton/ha 27.85j -5.00j 3.46j -18.56i 

VC2: 4 ton/ha 28.32ghi -3.39j 3.82i -10.12h 

VC3: 6 ton/ha 29.54c 0.77cd 4.43cd 4.25c 

VCT 27.85j -5.00j 3.92ghi -7.74fgh 

VC1+N75 28.91ef -1.38efg 4.06fg -4.46efg 

VC2+N75 29.23cde -0.29de 4.39cd 3.31cd 

VC3+N75 30.67a 4.61a 5.17a 21.70a 

VCT+N75 28.42gh -3.06ghi 4.47c 5.19c 

VC1+N50 28.65fg -2.27fgh 3.84hi -9.63gh 

VC2+N50 28.98def -1.15ef 4.14ef -2.56ef 

VC3+N50 30.25b 3.19ab 4.75b 11.78b 

VCT+N50 28.11hij -4.11ij 4.18ef -1.60de 

VC1+N25 28.08hij -4.22ij 3.58j -15.73i 

VC2+N25 28.63fg -2.34fgh 3.95ghi -7.02fgh 
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VC3+N25 30.11b 2.71bc 4.57bc 7.49bc 

VCT+N25 27.98ij -4.56ig 4.02fgh -5.38efgh 

0.05LSD 0.362 1.737 0.186 5.187 
 

 –والغلة الحبية لنبات الذرة الصفراء صنف )غوطة حبة  100وزن الـ ارتفاع  يعوديمكن أن   
الذي ساهم في تحسين خصائص النمو الخضري التسميد بالفيرمي كمبوست إلى تأثير  (82

تيجةً لذلك ن، و أدى هذا التحسن إلى زيادة إنتاج المواد التي تدعم النشاط الخضري، حيث للنباتات
ي الأوراق، والتي ف ةلبالمستقتحسنت كفاءة التمثيل الضوئي، وتكوين الكربوهيدرات، وتراكم المواد 

بالإضافة  ،زيادة المحصول الإجمالييزان وبدورها تزيد وزن الحبوب، مما يساهم في لكتنتقل إلى ا
إلى ذلك، يعزز المستخلص مستويات الهرمونات النباتية، مثل الأوكسينات والسيتوكينينات 

كما تزيد هذه  ، والجبرلينات، وهي هرمونات أساسية لتنشيط العمليات الحيوية داخل النبات
سن الفروع ويح نمو يسرع منل انقسام الخلايا في الأنسجة المرستيمية، مما الهرمونات من معد
وهو ما  ،العامة مما كان له بدوره تأثير إيجابي على مؤشرات إنتاج الحبوب مؤشرات نمو النبات

  ] 30 [،]29[ يتفق مع
ذي وجد أن الأسمدة العضوية يمكن أن تحل محل ما يصل إلى ال ] 31 [مع أيضاً تتفق النتائج 

من الأسمدة الكيماوية، في حين أن التطبيق المشترك للسماد المعدني والعضوي يكون فعالًا  50%
 من حيث التكلفة ويحافظ على صحة التربة ويضمن نمواً أفضل للنبات.

من كمية الآزوت الموصى  % 25أو  % 50طن/ه مع  6أن استخدام التسميد بالفيرمي كمبوست 
 الأسمدةتكاليف  ، وهو ما يضمن امكانية تقليل%100بها يحقق نتائج أفضل من التسميد المعدني 

 .من التلوث البيئي يحدالمعدنية و 
  الاستنتاجات والمقترحات:
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حبة والغلة الحبية مع زيادة  (100الـ )ومساحة الأوراق ووزن زادت قيم ارتفاع النبات  -
طن/ه. وتفوق المعدل الأعلى على  6حتى  2مستوى التسميد بالفيرمي كمبوست من 

 .NPKمعاملة الشاهد 
 ارتفاع للنباتطن/ه( أعلى  6الفيرمي كمبوست  مع N %75حققت معاملة التداخل ) -

 730.6حبة  100/نبات، وأعلى وزن 2سم 7382.6 مساحة ورقية، وأعلى سم 218.6
 طن/ه. 5.17غ، وأعلى غلة حبية 

 %75حققت معاملة الرش بشاي الفيرمي كمبوست مع المعدل الأعلى من السماد الآزوتي  -
مؤشرات النمو والغلة المدروسة إلا أن تطبيق الرش بمفرده دون  بعضزيادة معنوية في 

 تسميد أدى إلى تناقص معنوي في قيم هذه المؤشرات جميعها.
 6بمعدل الفيرمي كمبوست سماد مع  %25و  %50التسميد بالآزوت  حققت معاملتي -

مقارنةً بمعاملة الشاهد المعدني، مؤشرات النمو والغلة المدروسة  بعضطن/ه زيادة في 
 الفيرمي كمبوستسماد طن/ه من  6إضافة تحسين غلة الذرة الصفراء عند وبالتالي يمكن 

  . كمية الأسمدة المعدنية الآزوتية إلى ربع نصفلوحده أو مع إضافة 
 :المقترحات

نتاجية إسميد بالفيرمي كمبوست لزيادة تإضافة نصف كمية السماد الآزوتي الموصى بها مع ال  
الذرة الصفراء وترشيد استخدام الأسمدة الآزوتية المعدنية، ويمكن تحقيق الطاقة الإنتاجية القصوى 

وذلك  السماد الآزوتي الموصى بهامن كمية  %75طن/ه فيرمي كمبوست مع  6إضافة  عبر
 .ة بفي ظروف مشابهة لتلك التي أجريت فيها هذه التجر 
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على تركيز سكر الدم  Toxoplasmosisتأثير الإصابة بداء المقوسات 
 وبعض وظائف الكبد عند مرضى مستشفى اللاذقية الجامعي

 
 *** غيث سفر ** فيصل رضوان الدكتور *  ن سلمانحس الدكتور

 ملخص البحث

 أنزيمات الكبد. –مرض السكري  –المقوسة القندية  –داء المقوسات  :كلمات مفتاحية

تأثير الإصاابة بداء المقوساات ى م مساتوك ساكر الو وكوز لد الدلإ بالإ االة ظلم وااكب الكبد متمث ة بن اا   البحث تناول هذا
 Alkaline و ،Alanine Aminotransferase (ALT) ،Aspartate Aminotransferase (AST)باضاض ازنازياماااااااات 

Phosphatase (ALP) والبروتين المتفاىل أو الإرتكاسد ،Complex Reactive Protein (CRP) . 
ظصابة بداء المقوسات  55، منها 2023و 2022ىينة دموية خلال ىامد  240ب غ الضدد الإجمالد ل ضينات المدروسة والمختبرة 

اختبار الامتزاز المناىد المرتب  بازنزيلإ باسااااتخدالإ ذكور مصااااابين، وذل   6أنثم مصااااابة و 49سااااواء حادة أو مزمنة انقساااامت ظلم 
(ELISA.) 

أاهرت النتاكج أن متوساااا  مسااااتوك سااااكر الو وكوز لد دلإ المصااااابين بداء المقوسااااات يد ارتفا ارتفاىاو بسااااي او مقارنة بمجموىة 
، ىند الإناث المصااابة mg/dl 11.31±  94.84الانحراب المضياري  ±ال اااهد ولكنب بقد  اامن المجال ال بيضد  ظذ ب غ المتوساا  

 .mg/dl 10.73±  94.33متوس  أما ىند الذكور المصابة لقد ب غ ال
ىند الإناث  CRPغير معنوي لـ        و، ASTو، ALTكما بيّنت النتاكج أي اااو وجود ارتفام مضنوي لد متوساا د كل من الااااااااااااااا 

 ± IU/L ،33.14 18.39 ± 32.67ى م الترتيب: الانحراف المعياري  ±المصاااابة مقارنة ما مجموىة ال ااااهد  حيث ب وت القيلإ 

22.53 IU/L ،1.53 ± 2.39 mg/L :25.36 ± 44.00، كذل  ازمر بالنسبة ل ذكور المصابة حيث ب وت ى م الترتيب IU/L ،
40.17 ± 14.76 IU/L ،3.05 ± 2.97 mg/L أما بالنساااااابة ظلم متوساااااا  الاااااااااااااااااااا ،ALP  لقد جاءت القيلإ متقاربة لحد كبير بين

، بينما IU/L 12.62 ± 59.61المصابين )ظناث وذكور( ومجموىتد ال اهد وللإ يسجّل أي لرق يذكر  ظذ ب غ ىند الإناث المصابة 
 .IU/L 7.29 ± 61.50ب غ ىند الذكور المصابة 

 



على تركيز سكر الدم وبعض وظائف الكبد عند مرضى  Toxoplasmosisتأثير الإصابة بداء المقوسات 
 مستشفى اللاذقية الجامعي

 

90 
 

 ية.سور  –اللاذقية  –جامعة اللاذقية  –كلية العلوم  –قسم علم الحياة الحيوانية  –*  أستاذ 
 –اللاذقية  –جامعة اللاذقية  –كلية الطب البشري  –قسم الطب المخبري  –** أستاذ مساعد 

 سورية.
معة جا –كلية العلوم  –قسم علم الحياة الحيوانية  –*** طالب دراسات عليا )طالب دكتوراه( 

 سورية. –اللاذقية  –اللاذقية 
The Effect of Toxoplasmosis Infection on blood glucose 

concentration and some liver functions in Patients at Lattakia 

University Hospital 

 

Dr. Hassan Salman * Dr. Faesal Radwan ** Ghaeth Safar *** 



 مجلة جامعة حمص                                    سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         

  فيصل رضوان د.        ن      ن سلماحس د     غيث سفر                 2026عام   2العدد  48المجلد 

91 
 

Abstract 

Keywords: Toxoplasmosis – Toxoplasma gondii –  Diabetes – Liver 

Enzymes. 

* Professor - Department of Zoology - Faculty of Sciences - Lattakia 

University - Lattakia - Syria. 

** Assistant Professor - Department of Laboratory Medicine - Faculty 

of Medicine - Lattakia University - Lattakia - Syria. 

*** Postgraduate Student (Ph.D. Student) - Department of Zoology - 

Faculty of Sciences - Lattakia University - Lattakia - Syria. 

 

The research dealt with the effect of Toxoplasmosis infection on blood glucose 

concentration and liver functions, as indicated by the activity of hepatic enzymes Alanine 

Aminotransferase (ALT), Aspartate Aminotransferase (AST), and Alkaline Phosphatase 

(ALP) as well as Complex Reactive Protein (CRP). 

A total of 240 blood samples were collected and analyzed during 2022 and 2023. 

Among these, 55 samples were confirmed positive for Toxoplasmosis (either acute or 

chronic infection), comprising 49 infected females and 6 infected males, as determined by 

the Enzyme Linked Immunosorbant Assay (ELISA). 

The results showed a slight increase in the mean blood glucose level of individuals 

infected with Toxoplasmosis compared to the control group; however, the values remained 

within the normal range. The mean ± standard deviation (SD) of blood glucose was 94.84 

± 11.31 mg/dl in infected females and 94.33 ± 10.73 mg/dl in infected males. 

The results also showed a significant increase in the mean activities of ALT and 

AST, while CRP showed a non-significant elevation in infected females relative to the 

control group. The respective mean ± SD values were 32.67 ± 18.39 IU/L, 33.14 ± 22.53 

IU/L, and 1.53 ± 2.39 mg/L. Similarly, infected males exhibited mean ± SD values of 

44.00 ± 25.36 IU/L, 40.17 ± 14.76 IU/L, and 3.05 ± 2.97 mg/L, respectively. As for ALP, 

the mean values were very similar between infected individuals (both females and males) 

and their control groups, showing no significant difference. The mean ± SD values were 

59.61 ± 12.62 IU/L in infected females and 61.50 ± 7.29 IU/L in infected males. 
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 مقدمة:. 1
من يبل الباحث  1908لد الضالإ  Toxoplasma gondiiاكت فت المقوسات القندية  

Nicolle  وزملاكب لد مضهد باستور لد تونس وذل  لد ظحدك القوارضCtenodactylus 

gondii  ومن هنا ا تق اسلإ ال في د المقوسات القندية. للإ تضرب المقوسات ىند الإنسان حتم
كيسات المقوسات لد  بكية ىين  فل، أما  Jankuلد براغ، حيث اكت ب جانكو  1923الضالإ 

لقد وصب ازىراض السريرية ل داء، ويد تمكن بالتضاون ما الباحث لي دمان  Sabinالضاللإ سابين 
Feldmann وللإ تضرب دورة حياة ال في د ب كل كامل 1948 خيص ال في د لد الضالإ من ت ،
. ظذاو لال في د حديث الك ب نسبياو، ويد اهتلإ ىدد كبير من الباحثين لد ى لإ 1970يبل الضالإ 

 .[1,2]ال في يات بمضرلة المزيد من المض ومات ىن هذا ال في د ودوره الإمرا د 
تلازمات السريرية ىند الإنسان، وى م الرغلإ من أن مضالإ يسبب داء المقوسات مجموىة من الم

المصابين لا تواجههلإ أية أىراض )حم ة ل مرض ولكن أصحاء ااهرياو(، ظلا أن هذا المرض يد 
يكون خ يراو ومهدداو ل حياة ىند بضض ازلراد بما لد ذل  ازجنة واز فال حديثد الولادة والنساء 

من  ضب الجهاز المناىد، أما المصادر ازكثر  يوىاو لإصابة  الحوامل واز خاص الذين يضانون
ما ال حولإ غير الم بوخة جيداو، أو تناول  Tissue cystsالإنسان لهد تناول الكيسات النسيجية 

، أو ىن  ريق الانتقال الم يمد Sporocystsال ضالإ وال راب الم وث بكيسات البيض المتبوغة 
Placental transmission خلال از هر ازولم من الحمل  حيث من المحتمل أن  وخاصة

يصيب الجهاز الضصبد المركزي ل جنين، وتتأثر  بكية الضين، وكذل  المخ وحدوث استسقاء 
، ويد يصيب الجهاز ال مفاوي وينتج ىنب ت خّلإ ل كبد وال حال Hydrocephalyالدماغ 

Hepatospleenomegaly [3,4]. 
تمالإ دورة حياتها ثويين اثنين، أحدهما هو الق   )الثوي النهاكد(، تحتاج المقوسات القندية لإ

أما الآخر ويد يكون الإنسان لهو الثوي المتوس . تصل كيسات ال في د ظلم الجهاز اله مد 
ل ق   ىن  ريق توذي ازخيرة ى م لحولإ حيوانات مصابة بال في د )يوارض،  يور وغيرها(. 

ب ا مة ل ق ة مما يسهل تحرر از كال الإىا ية ل  في د )ازتاريتتأثر ت   الكيسات بالضصارة اله
Trophozoites [5,6] أو النوا  ( منها، لتبدأ التكاثر هنا  ب ريقتين، جنسية ولاجنسية. 
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 بواس ة أودموية  نسيجية، مص ية، ،بيولوجية  راكق ىدة من خلال داء المقوسات ت خيص يتلإ

 تضتمد أن يمكن ولا نوىية غير المقوسات لداء السريرية ازىراض ذل  زن .ال رق هذه بين مزج

 . [7] ل  في د النهاكد ل ت خيص
 هدف البحث وأهميته: 2-

من ازبحاث ازولم التد تتناول دراسة تأثير داء لمقوسات ى م  كونب البحث لدهذا تتج م أهمية 
تركيز سكر الضنب )الو وكوز( لد الدلإ، والذي يد يك ب ىن دور محتمل ل خمج لد ت ور مرض 
السكري أو تفايمب، وحدوث ا  رابات استقلابية، بالإ الة ظلم تحديد المخا ر المحتم ة ل في د 

ى م الوااكب الحيوية ل كبد، وبالتالد تحسين وساكل  Toxoplasma gondiiالمقوسة القندية 
 الت خيص والضلاج ل مر م المصابين بهذا الداء.

 هدب هذا البحث ظلم:

 دراسة تأثير الإصابة بداء المقوسات ى م تركيز سكر الو وكوز لد الدلإ. .1

دراسة تأثير الإصابة بداء المقوسات ى م بضض وااكب الكبد من خلال ظجراء ىدد  .2
)أو  ASTمن التحاليل المص ية ى م المستوك الحيوي الكيمياكد )مضايرة أنزيلإ 

GOT مضايرة أنزيلإ ،)ALT  أو(GPT مضايرة ،) أنزيلإ الفوسفاتيز القاىديALP ،
 (. CRPالبروتين الارتكاسد أو المتفاىل 

 :ئق البحثوطرامواد 

 أولا: جمع العينات وحفظها
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ناث وبأىمار مخت فة، من المراجضين لمست فم  - تلإ جما ىينات دلإ ى واكية من ذكور وا 
 10، بمضدل (2023و 2022)اللاذيية الجامضد لد محالاة اللاذيية ولمدة ىامين 

 ىينة دموية. 240ىينات كل  هر، ليب غ الضدد الك د ل ضينات خلال الضامين 

مريّمة، ومضقّمة، وغير  (ml 5بحجلإ: )و ضت الضينات الدموية  من أنابيب بلاستيكية  -
لصل الدلإ باستخدالإ المثفّ ة أو جهاز ال رد المركزي  ، ثلإحاوية ى م مانا التخثّر )جالة(

 –دياكق، بضدها حُفا المصل لد المجمّدة بدرجة  5دييقة لمدة  /دورة 3000وبسرىة 
 تبارات المناىية الم  وبة.لحين ظجراء الاخ ºلإ 20

مريّمة،  (ml 5بحجلإ: )أنابيب بلاستيكية حفات ىينات دموية أخرك  أي او  من  -
لد الثلاجة لحين استخدامها لد ظجراء الاختبارات ومضقّمة، ولكن حاوية ى م مانا التخثّر 

 الدموية الم  وبة. 

تلإ جما ىينات دلإ من ألراد أصحاء لا يضانون من أي مرض، وذل  لاىتبارها مجموىة  -
  اهد. 

 ثانياً: الاختبارات المصلية المناعية

 ELISAتلإ ظجراء اختبار المقايسة المناىية ازنزيمية أو الامتزاز المناىد المرتب  بازنزيلإ 
(Enzyme Linked Immunosorbant Assay )د، باستخدالإ جهاز ل تحري ىن از دا

IMMULITE/1000 ، الاختبار واستخدالإ ىدةToxo IgM ELISA Kit ل ك ب ىن ال د 
IgM  ىدة الاختبار )ظصابة حديثة حادة(، وToxo IgG ELISA Kit ل ك ب ىن ال د IgG 

 .[8,9])ظصابة يديمة مزمنة( 
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 ثالثاُ: الاختبارات على المستوى الحيوي الكيميائي

تلإ ظجراء ىدد من الاختبارات والتحاليل ى م الضينات الدموية  من ازنابيب الوير حاوية ى م 
 (:1ال كل ) DIRUI CS-6008مانا التخثّر باستخدالإ جهاز 

 .[10]يياس تركيز سكر الو وكوز لد الدلإ حسب  -

 Aspartate Aminotransferaseمضايرة ويياس لضالية كل من الإنزيلإ الكبدي  -

(AST) كما كان يسمم سابقاو  أوGlutamate Oxaloacetate Transaminase 

(GOT)  الإنزيلإ الكبدي ، وAlanine Aminotransferase (ALT)  أو المسمّم سابقاو
Glutamate Pyruvate Transaminase (GPT)  [11]حسب. 

 Alkaline Phosphatase (ALP)مضايرة ويياس لضالية أنزيلإ الفوسفاتيز القاىدي  -
 .[12]حسب 

 Complex Reactive ( CRP) مضايرة ويياس البروتين المتفاىل أو الارتكاسد -

Protein [13]حسب. 
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 المستخدم في إجراء التحاليل الدموية.DIRUI CS-6008 (: جهاز1الشكل )
 

 . النتائج والمناقشة:3

 2023و 2022( خلال ىامد ELISAباستخدالإ اختبار الا ب غ الضدد الاجمالد للإناث المصابات )
 %20.41ظصابة ونسبة كّ ية  49، با 7، 2، 40، وال دين مضاو ى م الترتيب: IgM، وIgGبا 

، بست ظصابات لق  0، 3، 3ىينة دموية، بينما كانت ىند الذكور 240من الضدد الك د البالغ 
 (.1ىينة(، الجدول ) 240)من  %2.5ونسبة كّ ية ب وت 
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 .2023و  2022خلال عامي  ELISA(: اختبار الـ 1الجدول )

الو وكوز ىند المصابين بداء المقوسات سواء ظصابة حادة أو مزمنة أجري تح يل لسكر 
 (.2بالإ الة ظلم مجموىة ال اهد، كما هو مبيّن لد الجدول )

 (: مستوى غلوكوز الدم عند كل من مجموعتي المصابين والشاهد.2الجدول )

 الجنس

عدد 
 العينات
 المصابة

 يةالكل  

عدد العينات 
المصابة حسب 

 الجنس

الانحراف  ±( mg/dlمستوى غلوكوز الدم )متوسط 
 المعياري

Mean ± SED 

 أفراد( 10مجموعة الشاهد ) المصابون

 أنثى
55 

49 94.84 ± 11.31 80.9  ±2.13 

 4.43 ± 81.6 10.73±  94.33 6 ذكر

 الجنس العام
عدد 

العينات 
 يةالكل  

عدد العينات 
الكل ية حسب 

 الجنس

مجموع  عدد الإصابات
 الإصابات

+  IgG فقط IgM فقط IgG )نسبة %(
IgM  

2022 

 و

2023 

 أنثى

240 

161 40 2 7 
49 

(20.42%) 

 0 3 3 79 ذكر
6 

(2.5%) 
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حيث أاهرت النتاكج أن متوس  مستوك سكر الو وكوز لد دلإ المصابين بداء المقوسات يد ارتفا 
(   110mg/dl – 70ارتفاىاو بسي او مقارنة بمجموىة ال اهد ولكنب بقد  من المجال ال بيضد )

ىند الإناث المصابة بينما ب غ  mg/dl 11.31±  94.84الانحراب المضياري  ±ظذ ب غ المتوس  
، أما ىند الذكور المصابة لقد ب غ المتوس   2.13mg/dl±  80.9متوس  مجموىة ال اهد ىندها 

94.33  ±10.73 mg/dl  4.43±  81.6ومجموىة ال اهدmg/dl . 

 t( أكبر من t Statالمحسوبة ) t، تبيّن أن (t- Test)لضينتين مستق تين  tكما أجري اختبار 
(، وبالتالد نرلض الفر ية الصفرية )الضدلإ( ونقبل الفر ية البدي ة بوجود t Criticalولية )الجد

لرق جوهري دال ظحصاكياو بين متوس د مستوك الو وكوز ىند الإناث المصابة ومجموىة ال اهد، 
(، وكذل  ازمر ىند الذكور، P < 0.05أي أن الزيادة لد مستوك الو وكوز لب دلالة مضنوية )

 (.   4، 3دولين )الج
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 لمستوى غلوكوز الدم عند عينتي الإناث المصابة ومجموعة الشاهد. t(: اختبار 3الجدول )

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

 

  

 

الإناث 
 ال اهد المصابة

Mean 94.83673 80.9 

Variance 125.5978 4.544444 

Observations 49 10 

Hypothesized Mean Difference 0  

Df 57  

t Stat 8.022792  

P(T<=t) one-tail 3.15E-11  

t Critical one-tail 1.672029  

P(T<=t) two-tail 6.3E-11  

t Critical two-tail 2.002465  
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 لمستوى غلوكوز الدم عند عينتي الذكور المصابة ومجموعة الشاهد. t(: اختبار 4الجدول )

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

   

 

 الذكور
 ال اهد المصابة

Mean 94.33333 81.6 

Variance 115.0667 19.6 

Observations 6 10 

Hypothesized Mean Difference 0  

Df 6  

t Stat 2.769571  

P(T<=t) one-tail 0.01622  

t Critical one-tail 1.94318  

P(T<=t) two-tail 0.032441  

t Critical two-tail 2.446912  

لسّرت الضديد من الدراسات، التد اتفقت نتاكجنا مضها، زيادة مستوك غ وكوز الدلإ واحتمالية الإصابة 
بداء السكري بما ليب سكري الحمل، بأن داء المقوسات يمكن أن يدمر خلايا بيتا لد جزر 
نتاج  لانورهانس لد البنكرياس وبالتالد انخفاض ظلراز الانسولين، أو حدوث تفاىل مناىد وا 

)الذي ينخفض ىند مر م السكري من النم  الثاند ويرتفا ىند  6السيتوكينات مثل الانترلوكين 
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مر م النم  ازول( التد تؤثر ى م حساسية الانسولين، أو التأثير ى م ازنسجة مثل الت يّب أو 
ومرض  تالتدمير المبا ر لخلايا البنكرياس، وى م الرغلإ من وجود ارتبا  بين الضدوك بداء المقوسا

 . [14,15]السكري ظلا أن الدراسات للإ تثبت بضد وجود ىلاية مبا رة بينهما 

  حيث انخفض متوس  مستوك الو وكوز [16]( لد الضراق2014واخت فت نتاكجنا ما دراسة حمد )
، ويد لسّر mg/dl 112.2مقارنة بمجموىة ال اهد حيث ب غ  mg/dl 71.3ىند المصابين وب غ 

وزيادة أىداده يت  ب مصدراو ل  اية،  Toxoplasma gondiiذل  الانخفاض بأن تكاثر ال في د 
 لذا لهو يسته   الو وكوز الموجود لد دلإ الم يب. 

ىند  (CRP، و ALT ،AST ،ALP) أجري التح يل المص د لبضض أنزيمات الكبد وبروتيناتب
لمقوسة القندية، وكذل  ازمر بالنسبة لمجموىة ال اهد، كل من الإناث والذكور المصابة ب في د ا

 (.5الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 



على تركيز سكر الدم وبعض وظائف الكبد عند مرضى  Toxoplasmosisتأثير الإصابة بداء المقوسات 
 مستشفى اللاذقية الجامعي

 

102 
 

عند كل من مجموعتي المصابين  CRP، و ALT ،AST ،ALPمتوسطات (: 5الجدول )
 والشاهد. 

 الاختبار

 

 الذكور الإناث

 المصابة

 أنثى( 49)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 إناث( 10)

Mean ± 
SED 

 المصابة

 ذكور( 6)

Mean ± 
SED 

 الشاهد

 ذكور( 10)

Mean ± 
SED 

ALT 

(IU/L) 
32.67 ± 
18.39 

15.30 ± 
3.47 

44.00 ± 
25.36 

15.50 ± 
3.03 

AST 

(IU/L) 
33.14 ± 
22.53 

17.20± 
4.57 

40.17 ± 
14.76 

16.70 ± 
2.95 

ALP 

(IU/L) 
59.61 ± 
12.62 

59.90 ± 
10.60 

61.50 ± 
7.29 

62.90 ± 
9.67 

CRP 

(mg/L) 
1.53 ± 2.39 40.65± 

1.06 
3.05 ± 
2.97 

0.69 ± 
0.95 

ىند الإناث المصابة حيث  CRPو، ASTو، ALTظذ لوحا ارتفام لد متوس ات كل من الا 
 18.39IU/L  ،33.14 ± 22.53 ± 32.67الانحراب المضياري ى م الترتيب:  ±ب وت القيلإ 

IU/L ،1.53 ± 2.39 mg/L  :3.47 ± 15.30مقارنة ما مجموىة ال اهد IU/L ،17.20 
± 4.57 IU/L ،0.65 ± 1.06 mg/L كذل  ازمر بالنسبة ل ذكور المصابة لقد أاهرت النتاكج .
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، IU/L 25.36 ± 44.00وجود ارتفاىاو لد متوس ات التحاليل السابقة حيث ب وت ى م الترتيب: 
40.17 ± 14.76 IU/L ،3.05 ± 2.97 mg/L  :3.03 ± 15.50مقارنة ما مجموىة ال اهد 
IU/L ،16.70 ± 2.95 IU/L ،0.69 ± 0.95 mg/L أما بالنسبة ظلم متوس  الا .ALP  لقد

جاءت القيلإ متقاربة لحد كبير بين المصابين )سواء ظناث وذكور( ومجموىة ال اهد وللإ يسجّل أي 
 ± 59.90مقارنة ما ال اهد  IU/L 12.62 ± 59.61لرق يذكر  ظذ ب غ ىند الإناث المصابة 

10.60 IU/L 7.29 ± 61.50ب غ ىند الذكور المصابة ، بينما IU/L  62.90مقارنة ما ال اهد 
± 9.67 IU/L. 

 t( أكبر من t Statالمحسوبة ) t، تبيّن أن (t- Test)لضينتين مستق تين  tاختبار ىند ظجراء 
ىند كل من الإناث والذكور  ASTو، ALT( بالنسبة لا P < 0.05( وكذل  )t Criticalالجدولية )

المصابة مقارنة ما مجموىتد ال اهد وبالتالد الزيادة لد ييمهلإ لب دلالة مضنوية، بينما كان الضكس 
وبالتالد نقبل الفر ية الصفرية بضدلإ وجود لرق ذو دلالة مضنوية بين  CRPو، ALPبالنسبة لا 

 (.6الجدول )ييمهلإ ىند المصابين )ظناث وذكور( وىند مجموىتد ال اهد، 
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عند العينات المصابة  CRP، و ALT ،AST ،ALPلكل من  t(: اختبار 6الجدول )
 )ذكور، إناث( ومجموعة الشاهد.

 الاختبار الجنس
t-Test: Two-Sample Assuming Unequal 

Variances 
t Stat t Critical P 

 الإناث

ALT -6.10656 2.002465 9.62E-08 
AST -4.55711 2.002465 2.79E-05 
ALP 0.075398 2.13145 0.940894 
CRP -1.843 2.042272 0.07523 

 الذكور

ALT -2.74093 2.570582 0.040747 
AST -3.84947 2.570582 0.012008 
ALP 0.328225 2.160369 0.747968 
CRP -1.88673 2.446912 0.108141 

  Mahmood (2016) [17]وبمقارنة نتاكجنا ما نتاكج الدراسات ازخرك، لقد توالقت ما دراسة 
( ارتفاىاو مضنوياو 26 - 16ىند المصابات بضمر ) ALP، وASTو  ALTارتفضت ييلإ الا ظذا 

 13 ى م الترتيب مقارنة ما ال اهد: IU/L 23.73±  72.5، 6.33±  30، 6.04±  43لتب غ 
 ±1.29 ،13  ±5.45 ،65  ±3.08 IU/L ( ب وت 46 - 27ى م الترتيب أي او، بينما بضمر )

 ± 10 ى م الترتيب مقارنة ما ال اهد: IU/L 14.86±  97، 9.38±  26، 6.50±  42القيلإ 
3.02 ،10.5  ±6.38 ،58.2  ±1.71 IU/L  ى م الترتيب أي او، ويد لسّرت ذل  بأن الاصابة

 د خلايا الكبد ولد الاستقلاب الكبدي مسببة التهاباو كبدياو وكذل الحادة يد أحدثت  رراو كبيراو ل
 . [18,19]صفراوياو مما أدك ظلم زيادة ظلراز هذه ازنزيمات 
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 ALT  ظذ ارتفضت ييلإ كل من الا [20] (2011كما كانت نتاكجنا متقاربة ما دراسة الضبيدي )
(GPTو )AST (GOT :ى م الترتيب )29، 24 IU/L  :16، 13مقارنة بمجموىة ال اهد 

IU/L بينما اخت فت نتاكجنا ما الدراسة نفسها ليما يتض ق بمستوك الا ،ALP ظذ انخفض وب غ  
10 IU/L  19مقارنة ما ال اهد IU/L  ويد لسّر ذل  نتيجة تدمير ال في د لبضض خلايا كبد

  ALT از ون ا  أنزيمد الاالم يب وتخريبها دون حدوث التهاب وبالتالد زيادة بسي ة لد ظلر 
ب كل ىالإ بانسداد القنوات الصفراوية لق  أي التهاب كبدي  ALP، بينما يرتب  ارتفام الا ASTو

، لقد توالقت النتاكج ما دراسة CRPأما ليما يتض ق بالبروتين المتفاىل أو الارتكاسد  صفراوي.
Sandri et al. (2020) [13] ( التد أاهرت اختلالاو غير مضنويP= 0.7299 > 0.05 بين )

ىند كل من المصابين ومجموىة ال اهد ما ارتفام بسي  ىند المصابين  حيث  CRPمستويات 
أن هذا الارتفام يخت ب حسب نوم الإصابة لهو ارتفام كبير خلال الإصابة الحادة بينما يكون 

 أيل ارتفاىاو خلال الإصابة المزمنة.

 ستنتاجات والتوصياتالا

ارتفام بسي  مضنوي لمستوك سكر الو وكوز لد دلإ المصابين )ظناث وذكور( بداء  .1
 المقوسات ولكنب بقد  من المجال ال بيضد.

ىند المصابين )ظناث  CRPوغير مضنوي لا  ASTو، ALTارتفام مضنوي لكل من الا  .2
 .وذكور( بداء المقوسات ولكن  من المجالات ال بيضية لكل منها

بين المصابين سواء الإناث أو الذكور  ALPللإ تسجّل أية زيادة تذكر لد ييلإ الا  .3
 ومجموىتد ال اهد.

المرايبة الدورية لكل من مستوك الو وكوز، ووااكب الكبد ىند از خاص المصابين بداء  .4
 المقوسات.
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ير بالت خيص المبكر ل ضدوك يمكن أن يق ل من ازىراض المحتم ة من خلال اتخاذ التدا .5
 الوياكية المناسبة

 التوىية الصحية بمخا ر الضدوك و رق الوياية منها. .6

الحاجة ظلم مزيد من الدراسات لتأكيد الآلية الدييقة وتحديد ما ظذا كانت الضدوك تسهلإ  .7
 لضلاو لد حدوث مرض السكري أو تؤثر ى م ظنتاج الكبد لبروتيناتب وأنزيماتب.
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