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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

  الباحث طالب دراسات عليا:اذا كان 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

 حث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا كان البا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

تم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية ي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 لجديد فيه.مشكلة البحث وأهميته وا .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا يرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
لنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي تقديم أي بحث ل -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
صــفحة ويفضــل اســتخدام [ ثم رقم ال1تكتب المراجع ضــمن النص على الشــكل التالي:   -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

 ل من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضةالكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأو    
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, ame SpectroscopyFl –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ
ـــــــــ أرقام  ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ اصة الصفحات الخخط وتتبعه فاصلة ـ

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
4. 20 – 60 

 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 
 ( In Arabicاجع العربية: ) المراجع بالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المر 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة على  ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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دراسة تأثير التسميد الأرضي بالنيتروجين والتسميد الورقي بمستخلص 
خميرة الخبز في بعض الصفات النوعية والإنتاجية لمحصول الذرة الصفراء 

 (82 -صنف )غوطة 
 د. المثنى صبحي الديواني

جامعة الفرات –كلية الزراعية  –قسم التربة واستصلاح الأراضي   
 

 الملخص
ضصصصصصصصصصصصصافة إتأثير . بهدف معرفة ربدير الزو كلية الهندسصصصصصصصصصصصصة الزراعية  فيتجربة أصصصصصصصصصصصصص  نُفذت    

مسصصصصصتويات م تلفة مم السصصصصصماد النيتروجيني ومسصصصصصت ل   ميرا ال بز في بعة الصصصصصصفات النوعية 
  ريقة باسصصصصصصصصت دام التجربة تصصصصصصصصصميم تم (.82 –والإنتاجية لنبات الذرا الصصصصصصصصصفراو صصصصصصصصصنف   و ة 

 % N ، اليوريا النيتروجيني السصصصصمادثلاث مسصصصصتويات مم باسصصصصت دام الكاملة العشصصصصوا ية  الق اعات
وأربعة تراكيز  (.0N، 1N، 2N/هصصصصصصصصصصصص. والتي رُمز لها بالرموز  N( كغ 120، 60، 0وهي  ( 46

 ،Y0والتي رُمز لها بالرموز   .لتر( غ/30، 20، 10، 0 مم مسصصصصصصصصصصصصصصت ل   ميرا ال بز بمعد  
Y1، Y2 ،Y3 . ) 

 يلي:ما النتا ج  وأظهرت
الرش الورقي ( و 2N الإضافة الأرضية للسماد النيتروجيني  ةمعاملوجود تفوق معنوي ناتج مم    

إذ ساهمت في تحسيم  ،( مقارنةً مع باقي المعاملات المدروسة3Y بمست ل   ميرا ال بز 
لإنتاجية المؤشرات اوزيادا نسبة النشاو %(  -نسبة الزيت  -الصفات النوعية  نسبة البروتيم 

ا الصفراو لنبات الذر الغلة الحبية(  -وزم الحبوب بالعرنوس الواحد  -وزم العرنوس الواحد متوس   
  (.82 –صنف   و ة 

الصفات  -مست ل   ميرا ال بز  -السماد النيتروجيني  -الذرا الصفراو مفتاحية: ال كلماتال
 . النوعية والإنتاجية
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Study of the effect of nitrogen soil application and bread yeast 

extract foliar fertilization on some qualitative and productive traits 

of corn crop (Ghouta - 82) 

 
D. Al-Mothanna Subhi Al-Diwani 

Department of Soil and Land Reclamation - Faculty of Agriculture - 

Al-Furat University 

 

ABSTRACT 

   A field experiment was carried out at the College of Agriculture in Deir 

Ezzor. with the aim of knowing the effect of adding different levels of 

nitrogen fertilizer and bread yeast extract and their interaction on some 

qualitative and productive characteristics of corn plants (Ghouta - 82). The 

experiment was designed using a completely randomized block method 

using three levels of nitrogen fertilizer (urea, N% 46), which are (0, 60, 

120) kg N/ha. Which are symbolized by the symbols (N0, N1, N2). and four 

concentrations of bread yeast extract at a rate of (0, 10, 20, 30) g/liter. 

Which are symbolized by the symbols (Y0, Y1, Y2, Y3). 

   The most important results were as follows: 

There was a significant superiority resulting from the interaction between 

the treatment of soil application of nitrogen fertilizer (N2) and spraying 

with baking yeast extracts (Y3) compared to the rest of the studied 

treatments, as it contributed to improving the qualitative characteristics 

(protein percentage, oil percentage, starch percentage) and increasing 

productivity indicators (weight of one ear, weight of grain per ear, grain 

yield) of corn plant (Ghouta - 82). 

 Keywords: corn, nitrogen fertilizer, baking yeast extract, quality and 

production characteristics. 
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 :المقدمة - 1
العوام  المؤثرا في تحسصصيم وزيادا إنتاجية المحاصصصي  الزراعية و اصصصة  أهميعتبر التسصصميد مم    

ولقد بدو  .النبات تحت ظروف الأراضي الفقيرا في محتواها مم العناصر الغذا ية الضرورية لنمو
المحاصصصصصي   تاجإنية التسصصصصميد في توفير العناصصصصصر الغذا ية اللازمة لزيادا كفاوا لأهمزارع دراك المُ إ

السماد كومع التقدم في تقنية التسميد واست دام التغذية المعدنية  1960ومنذ عام  ،لةمنذ فترا  وي
م في معظم منا ق العال اً ونوع اً المحاصصصصصصصصصصصصصصصي  الزراعية بالتحسصصصصصصصصصصصصصصم كم إنتاجيةت أبدالنيتروجيني 

حاجة النبات مم  تغ يةبأم الهدف مم التسميد هو  [38][ و8]أشاروقد  .و اصة المت ورا منها
 مدادها بها.إالتي لا تست يع التربة  المغذيات

الزراعصصصي هصصصو التشصصص ي  السصصصليم لكصصص  العوامصصص   الإنتاجإم التحصصصدي الصصصذي يواجصصصت المهتمصصصيم فصصصي    
و التقليص  منهصا  صلا  الادارا السصليمة وتبنصي التقانصات الحديثصة بمصا يضصمم أوازالصة  المحصددا للإنتصاج

مور المهمة في هذا المجصا  هصو تصوافر العناصصر المغذيصة الأ ومصم .الغلصة فصي وحصدا المسصاحة زيصادا
صددا  تكصوم وقصات مناسصبة كصي لاأوفصي كافية الم لوبصة للنبصات بكميصات  إم  [.29 ; 2] للإنتاجمحص

ود إلى العالم يعزراعة الإنسصصام لمحاصصصي  الحبوب وانتشصصارها بشصصك  واسصصع في منا ق م تلفة مم 
ملاومتها لظروف واسصصصصصصصصصصصصعة المنالا والتربة فضصصصصصصصصصصصصلًا عم سصصصصصصصصصصصصهولة التعام  معها مم حيث  دمتها 

وتشصصصصصصصصصصصصتم  محاصصصصصصصصصصصصصي  الحبوب مم حيث أهميتها على الحن ة والشصصصصصصصصصصصصعير والرز والذرا ، ورعايتها
  [.6] الصفراو والبيضاو والد م

المهمة عالمياً والذي ( مم محاصي  الحبوب .Zea mays L محصو  الذرا الصفراو يعدُّ    
يحت  المرتبة الثالثة مم حيث المساحة المزروعة والإنتاج العالمي بعد محصو  الرز والحن ة 

كذلك النياسيم  A ،B1، B3) [10 ; 14.]وتتميز باحتوا ها على نسبة عالية مم الفيتامينات  
ت والمغنسيوم بالإضافة إلى الكاروتيناوبعة العناصر المعدنية مث  البوتاسيوم والفوسفور 

  كميات تمت إذ للتربة نبات الذرا الصفراو مم المحاصي  المستنزفة ويعد[. 20 ; 8] والأسترولات
  [.34] كبيرا مم النيتروجيم والعناصر الغذا ية الأ رى  لا  موسم النمو
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تُعد الأسمدا الكيميا ية بصورا عامة والأسمدا النيتروجينية بصورا  اصة عاملًا محدداً لمستوى 
وأهمية الأسمدا الكيميا ية تزداد في ظروف التربة التي تفتقر إلى المادا  المساحة،إنتاجية وحدا 

  [.37 ; 3] العناصر الأساسيةو العضوية 
وراً هاماً ي دالذي يحدد إنتاج المحاصي  الزراعية ويؤدّ  الأو ذّي المغالنيتروجيم العنصر  يُعد   

في تكويم وتقوية المجموعة الجذرية فضلًا عم المشاركة في تكويم الكلوروفي  والأحماة النووية 
م المحصو ،وتحسيم نوعية   [.34] نق  عنصر النيتروجيم يقل  بشك  معنوي المساحة الورقية وا 

مم  بشك  ملحوظ يؤدي إلى زيادا إنتاج المحاصي  الزراعية النيتروجينيةإم استعما  الأسمدا 
سريع ، حيث تساهم في توتحسيم جودا الثمار النمو ال ضري، تكويم الكلوروفي ، لا  تعزيز 

   [.1] زيادا إنتاجية المحاصي  الزراعية ىإل نمو النباتات مما يؤدي
عرة في معظم أنحاو العالم وعند إضافتت للتربة يتيست دم السماد النيتروجيني بكميات كبيرا    

إلى الفقدام بأشكا  م تلفة منها الغس  وت اير الأمونيا ومم بيم الأسمدا الكيميا ية المست دمة 
اليوريا التي نالت اهتماماً كبيراً لإع ا ها مردودات جيدا عند استعمالها بصورا علمية لكونها تحتوي 

المشكلة الأساسية التي ترافقها هي ت اير الأمونيا  اصةً  أم   إلاّ ( % مم النيتروجيم 46على  
 تلفة ونظراً لسهولة فقدام الأسمدا النيتروجينية ب را ق م .في الترب الكلسية وكذلك تقلبات المنالا
م[16] فإنها  الباً ما تع ى على عدا دفعات الموعد المناسب لإضافة السماد النيتروجيني  ، وا 

 لب عليت عالياً مم قب  النبات يكاد يكوم أكثر أهمية مم تحديد الكمية الموصي عندما يكوم ال
  [.28] بها مم هذا السماد

على زيادا معنوية في النسبة الم وية في حبوب الد م لاستجابتها للتسميد  [32] حص    
 ،200 ،100 ،0ى است دام مستويات م تلفة مم السماد النيتروجيني  النيتروجيني. كذلك أدّ 

 تظهر علىوالتي   الأ ضر وعدد الأوراق وعدد الداليات/هص إلى زيادا حاص  العلف N( كغ300
شك  عناقيد أو سناب  كثيفة تحم  بذوراً صغيرا مستديرا، تشبت في شكلها سناب  القمح ولكنها 

 (ةيتعتبر هذه السناب  المصدر الر يسي لحبوب الد م الغنية بالمواد الغذا حجماً. حيث أصغر 
  [.6] للنباتوالمساحة الورقية 

للمست لصات النباتية دوراً مهماً في مقاومة النبات للظروف  ير ال بيعية التي  لوحظ أمّ    
 لما يا  النباتات لظروف الإجهاد إذ تساهم منظمات النمو النباتية في زيادا تحمّ  ،ة لهايتعرّ 
مم  صدراً م ال بز عد  ميراتُ ، حيث زالنباتية مست ل   ميرا ال ب تومم هذه المست لصا [.12]
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الفوسفات الفا ة بشك  سلاس  وحدا   زم لقدرتها علىوذلك  المهمةمصادر التسميد الحيوي 
حوي على ي مست ل  ال ميرا الدراسات بأم حيث تشير ،يةلمم الفوسفات في الفجوات دا   ال 

يوم سفور والبوتاسيوم والمغنسيوم والكالسيوم والصودو والف تروجيميالن :الغذا ية العناصر العديد مم
إذ تفيد في  [.15] اتر يدهالبروتيم والكربو  على تعم احتوا  والنحاس فضلاً  والحديد والمنغنيز

وتمد النباتات بالمغذيات اللازمة بجرعات صغيرا  [.25] المحافظة على  صوبة التربة وتحسينها
ولكم لمدا  ويلة مم الزمم مع عدم حدوث التلوث ال ا  بالم صبات الكيميا ية التي تمد النبات 

في الأونة الأ يرا كام هناك تبني لنظام  [.40] بالعناصر اللازمة بجرعة كبيرا ولكم لمدا قصيرا
ف ك الذي يجمع بيم التسميد الكيما ي والعضوي والحيوي بهدالتسميد التكاملي أو التسميد المشتر 

 [.24 ; 23][ و5] المحافظة المتوازنة على إنتاجية التربة وضمام إنتاجية المحاصي  الزراعية
وبناوً على ما سبق فقد أُجري هذا البحث لمعرفة تأثير التسميد المشترك بيم السماد الكيميا ي 

نتاجية محصو  الذرا الصفراو  اليوريا( والحيوي  مست ل   م يرا ال بز( بهدف تحسيم نوعية وا 
 (.  82 –صنف   و ة 

 البحث:هدف  -2
ضافة مست ل   ميرا هذا يهدف     البحث إلى دراسة تأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا وا 

 –ال بز ورقياً في بعة المؤشرات النوعية والإنتاجية لمحصو  الذرا الصفراو صنف   و ة 
82.) 
 :البحثمواد وطرق  - 3 

                ابق البحث لل وتنتمي من قة  بجامعة الفرات كلية الزراعةتنفيذ تجربة البحث في  تم     
 الجاف وشبت الجاف.  يالبيو منا 

 التجريبية:المادة  – 1 – 3
( بأنت صنف تركيبي يشتم  على أصو  82 –يتميز نبات الذرا الصفراو صنف   و ة  – 1

 ( يوم. 120 – 110وراثية متعددا ذو نضج متوس  التبكير  
                      .°م( 34 – 14 درجات الحرارا الملا مة لنموه  يمتلك نمو  ضري متوس  ال و ، – 2
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( صف مم الحبوب 16 – 14العرانيس حجمها وس ، يحتوي العرنوس  الكوز( على   – 3
أي وجود ان فاة أو نغزا في قمة ك  حبة ناتجة عم انكماش النشا   الصفراو المنغوزا قليلًا،

 تتوضع في النصف الأو  مم الساق.( ال ري عند النضج
 ( كغ/هص.30(  م/هص، معد  البذار  6.35الإنتاجية كمتوس    – 4
تم أ ذ عينات تربة مركبة بشك  عشوا ي مم عدا أماكم مم العمق  :التربة المستخدمة – 2 - 3
( سم ومزجت جيداً مع بعضها لمجانستها وعم  عينة مركبة منها وبعدها تم تجفيفها 30 – 0 

( 7  تم تعب تها بأص  بلاستيكية بوزم مم (2هوا ياً وبعد  حنها و ربلتها بغربا  ق ر فتحاتت  
  .كغ

الصفات  لمعرفة بعةأُجريت لعينات التربة التحالي  الم برية  التربة:التحاليل المنفذة على 
 كما يلي: (1والموضحة في الجدو   لتربة الدراسة قب  الزراعة وال صوبية الفيزيا ية والكيميا ية 

  [.35] الهيدرومتر وفقاً ل ريقة ريقة التحلي  الميكانيكي للتربة ب -
وفق  ريقة  pH – Meterباست دام جهاز ( 2.5 :1  التربةقياس درجة تفاع  التربة في معلق  -
[31 .] 
 ل  العجينة مستلالتوصي  الكهربا ي  التربة مم الأملاح الكلية الذا بة ب ريقة ىتقدير محتو  -

  [.31] المشبعة وفق  ريقة
  [.42] وفق  ريقةالكلية في التربة تقدير المادا العضوية  -
  [.22] ( وفقاً ل ريقةSemi – Kjeldahlباست دام جهاز  تقدير الآزوت المعدني  -
 ; 36] ( حسب  ريقةSpectrophotometerتقدير الفوسفور المتاح بالتربة باست دام جهاز   -

33.]  
 Flame  ي  باللهبالتحلاست دام جهاز  ريقة التحلي  باللهب بب للإفاداتقدير البوتاسيوم القاب   -

– Photometer[.22] ( حسب  
 (: بعة صفات التربة الكيميا ية والفيزيا ية وال صوبية قب  الزراعة 1الجدو   

 وحدا القياس القيمة التحلي 
في معلق ما ي  (pH الص تفاع  التربة درجة

 1  :2.5) 
7.63 - 
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 eEC) 2.10 m/dS  الكهربا يالتوصي   درجة

ال صوبية العناصر 
 المتاحة

 النيتروجيم
 المعدني

5.72 
PPM 

 6.55 سفورو الف
 162 البوتاسيوم

 % 1.03 المادا العضوية
 40.00 الرم   

 28.00 السلت رملي قوام التربة %
 32.00 ال يم

ح نتا ج مست ل  العجينة المشبعة لعينات التربة الشاهد  قب  الزراعة(. والموضحة توضّ    
 ( في التربة بلغتeECلمست ل  العجينة المشبعة  ( بأم قيمصة الناقلية الكهربا يصة 1بالجدو  رقم  

 2.10 ) dS/m قيمة الص وpH  كما بلغت نسبة المادا العضوية . (7.63 بلغت                
أم نسبة ب بنفس الجدو أكدت نتا ج تحلي  النيتروجيم لعينات التربة والمبينة ، ( %  1.03

ان فاة محتوى التربة مم المادا  رافق حيث .( جزو بالمليوم5.72  بلغتالمعدني النيتروجيم 
عد يُ ما مؤشر الفوسفور القاب  للإفادا أو  .المعدنيالعضوية ان فاة في محتواها مم النيتروجيم 

( جزو 6.55  حيث كام من فضاً وبنسبة المؤشرات الهامة الدالة على مستوى  صوبتها.أحد 
د مم العناصر للعدي اً مهم اً وية التي تعد مصدر لفقر التربة بالمادا العض اً بالمليوم وهذا يعود أيض

لا  ية التيساسمم المؤشرات الأ اً حداعد محتوى التربة مم البوتاسيوم القاب  للإفادا و يُ  .الأساسية
كوم هذا العنصر مم العناصر  التربة.يمكم الاستغناو عم دراستها عند الحديث عم  صوبة 

 ( أم1لجدو   اولقد أكدت نتا ج  نسبياً.ساسية التي تت لبها النباتات وبكميات كبيرا الغذا ية الأ
( جزو بالمليوم ويعود  نى التربة بالبوتاسيوم إلى 162بلغت   للإفادانسبة البوتاسيوم القاب  

  شكاأص  الغنية بعنصر البوتاسيوم والتوازم الديناميكي بيم عمليات التجوية المستمرا لمادا الأ
النتا ج تبيم كما . نغسا البوتاسيوم الم تلفة وادمصاصت على  رويات التربة وقابليتت الضعيفة للإ

 القوام.حسب مثلث  رملي( بأم التربة ذات قوام 1في الجدو  رقم   الموضحة
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 (: بعة الصفات الكيميا ية لمست ل   ميرا ال بز2الجدو   

 

( % أعلى 5.50 لمست ل   ميرا ال بز كانت إلى أم نسبة البروتيم  (2تشير نتا ج الجدو      
ذ بلغت إ الأرجنيم والليسيمية نسبياً ببعة الأحماة الأمينية  اصةً ن هي و  مم الكربوهيدرات

 1.95  ،1.90 )mg/g  0.46 من فضة التربتوفامبينما كانت قيمة على التوالي )mg/g  لكنها
 حيث تلعب الأحماة الأمينية دوراً كبيراً في عموماً. بيعية لأم هذا الحمة يوجد بنسب قليلة 

يم  ي وداعمة لتكو الضو  نمو النبات كونها تُعد محفزات حيوية ومواد منش ة لعملية التمثي 
بأم أعلى نسبة للعناصر الغذا ية الكبرى كانت  كما يلاحظالأكسينات والهرمونات ال بيعية، 

ما أ( % مما يشير إلى محتوى بروتيني مرتفع نسبياً في المادا النباتية، 1.30وبمقدار   للنيتروجيم
باً  ال رلا تعتببأم نسبها من فضة لكم  فيلاحظ (Ca  ،Mg  ،Na بالنسبة للعناصر الغذا ية 

اة نسبها ، على الر م مم ان فمشكلة لأم كثيراً مم النباتات تحتوي هذه العناصر بكميات صغيرا
زيادا عملية التمثي  الضو ي وتقوية جدرام  تؤدي إلى إلا أنها تؤدي أدوراً مهمة عند الرش فهي

           العناصر الأ رى .وتحسم مم امتصالايا وزيادا صلابة الأنسجة  ال
 :الزراعيةالعمليات  – 3 – 3
سماد و /هكتار، O2Kكغ( 120وبمعد   ( O2K%50 ,  كبريتات البوتاسيومإضافة سماد  – 1

 إلى ك  أصي  قب  / هكتار5O2P( كغ 100  بمعد ( 5O2P %46 ,سوبر فوسفات الثلاثي  

prot

ein 

Total 

carbohy

drates 

Trypto

phan 

Lys

ine 

Argi

nine 
N P K Ca Mg Na 

% % mg/g % 

5.5
0 

4.45 0.46 
1.9
0 

1.95 
1.
30 

0.
15 

0.
28 

0.0
22 

0.0
14 

0.0
10 
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هذه الأسمدا مع التربة بشك   . و ل تحسب توصيات وزارا الزراعة والإصلاح الزراعي الزراعة
 لمجانستها.جيد 
( 30بمعد   م  (7/2024/ 2بتاريخ   (82 –  و ة  الذرا الصفراو صنف زُرعت بذرتيم مم -2

  .تم تعب تها مم أرة كلية الزراعة بدير الزور( كغ 7بأص  بلاستيكية بوزم  كغ/هص 
حتوى ، واستمرت المحافظة على م نهر الفرات( تمت عمليات الري بالمياه المستعملة بالدراسة - 4

كمامم  % (80 -75  الر وبة عند مستوى الوزم إلى   السعة الحقلية، وذلك بوزم الأص  وا 
، وتم إجراو باقي عمليات  دمة المحصو  أثناو موسم النمو وحسب السعة الحقلية الم لوبة

 م. 22/10/2024حصاد المحصو  بعد اكتما  النضج بتاريخ الحاجة. وقد تم 
 تصميم التجربة والتحاليل الإحصائية: – 5
تصصصصصصصصميم الق اعات العشصصصصصصصوا ية وفق  (82 –زراعة بذور الذرا الصصصصصصصصفراو صصصصصصصصنف   و ة  تتمّ    

، 60، 0وهي  ( N % 46 اليوريا،  النيتروجيني السصصصصصمادثلاث مسصصصصصتويات مم باسصصصصصت دام الكاملة 
(. أُضصصصصيفت على دفعتيم مناصصصصصفةً، 0N  ،1N  ،2N/هصصصصصصصصصصصصصصصصصصص والتي رُمز لها بالرموز  N( كغ 120
           ،30 ،0 تسصصصصصصصصصصصصصصصصصصاوي  والتي (،N % 46 اليوريصصصصا،  النيتروجيني السصصصصصصصصصصصصصصمصصصصاد مم الأولى الكميصصصصة
وذلك لتحفيز الإنبات السصصصصصصصريع، وتقوية المجموع الجذري، ودعم النمو  ،الزراعة/ه مع N( كغ 60

( كغ 60              ،30، 0 تسصصاوي  والتي الثانية الدفعة أضصصيفت ثم، ال ضصصري الأولي للنبات
N واسصصصصصت دمت أربعة تراكيز مم مسصصصصصت ل   ميرا ال بز بمعد   المعاملات. لك  الإزهار قب /ه
بلغ عدد المعاملات  (.Y0 ،Y1 ،Y2،Y3. والتي رُمز لها بالرموز  ( غ/لتر30، 20، 10، 0 
فيصصصصصصصصصصصصصصصبح بصذلصك عصدد  36( = 3× 12معصاملصة وبثلاث مكررات لكص  معصاملصة   12( = 4*  3 

 .(36الوحدات التجريبية  
ها مم التي تم احضصصصصار الجافة بمسصصصصت ل   ميرا ال بز وتم إجراو عملية رش نبات الذرا الصصصصصفراو 

لتر، ( 20حتى الابتلا  الكام  باسصصصصصصتعما  مرشصصصصصصة تحم  على الظهر سصصصصصصعتها  الأسصصصصصصواق المحلية 
، بداية تشصصصصصصك  شصصصصصصعيرات العرنوس(، وتم إجراو عملية الرش في 12 لا  مرحلتي  تشصصصصصصك  الورقة 

 الصباح الباكر وذلك لإم التب ر يكوم أق  ما يمكم بسبب ان فاة درجات الحرارا.  
 :المؤشرات النباتية المدروسة – 1 - 3
 النوعية: )المؤشرات( الصفات -3-1-1



دراسة تأثير التسميد الأرضي بالنيتروجين والتسميد الورقي بمستخلص خميرة الخبز في بعض الصفات النوعية 
 (82 -والإنتاجية لمحصول الذرة الصفراء صنف )غوطة 

 

 20 

 النشاء( %:نسب )البروتين، الزيت،  -
ح والموضّ . (CROPS can 2000 Bقُدرت نسب البروتيم والزيت والنشاو %( باست دام جهاز 

 (:1في الشك   

 
 (CROPS can 2000 B) جهاز استخدام( : 1) الشكل

 :الإنتاجية المدروسة )المؤشرات( الصفات -3-1-2
  : وزن العرنوس الواحد)غ( -
ى عدد ثم تقسيم الناتج علمم الوحدا التجريبية م حساس انباتات على ميز   مسنيس اوزم عر  تمّ 

 . العرانيس
  وزن الحبوب بالعرنوس الواحد )غ(: -
د حساس ثم تقسيم الناتج على عد مانباتات على ميز  مس نيس امم عر  المأ وذاوزم الحبوب  تمّ 

 العرانيس.
  الوزم مع القوالح العرانيسوزم  النمو موسمية انه في تم(: 1-هـ )كغ. النهائية الحبية الغلة -

 الحبوبري  تف تم ثموسُجّ  الوزم الر ب،  الإجمالي لكوز الذرا بعد تقشيره وقب  فر  الحبوب(
 تية:بالمعادلة الآ التصافي نسبةعم القوالح، وحُسبت 

 100× =  وزم الحبوب/وزم الحبوب مع القوالح(  التصافي نسبة 
 (.2ك  رقم  والموضح بالش لكترونيالحبوب باسْتعمَا  جهاز قياس الرّ وبة الإ فيوقُدرت الرّ وبة 
 تية:وفق العَلاقة الآ % 15ر وبة الحبوب  عند الحبيةوحُسبت الغلّة 

×  0.118× الرّ وبة المقاسة(  -100×  ( = وزم العرانيس الر ب 1-هص   م.  الحبية الغلة
 .التصافي نسبة
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 1000 ( ×15 -100 هكتار( /  1  2م 10000=  0.118: التحوي  معام  0.118حيث 
  [ .27] قب   للتحوي  مم كغ إلى  م(. وفقاً لل ريقة الموضوعة مم

 
 لقياس الر وبة (Corporation Auburn 62615 USA( : جهاز )2شكل )ال

 النتائج والمناقشة: -4
دراسة تأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا والرش الورقي لمستخلص خميرة الخبز  - 1 – 4

 (: 82 –في بعض المؤشرات الإنتاجية لمحصول الذرة الصفراء صنف )غوطة 
 وزن العرنوس الواحد: – 1 – 1 – 4

يم بكام متبايناً  وزم العرنوس لمحصو  الذرا الصفراومتوس  بأم  (3  الجدو تشير مع يات 
وزم العرنوس الواحد متوس  حيث يلاحظ وجود زيادا معنوية في  معاملات التسميد المدروسة.

د النيتروجيني أم أعلى تأثير للسما النيتروجيني، إذللتسميد  ة نبات الذرا الصفراو غ( وذلك لاستجاب
قارنةً ( غ م152.00       ( والتي وصلت كمتوس  إلى2Nكام في معاملة السماد النيتروجيني 

عندما  تربةفي ال النيتروجيمجاهزية عنصر  وتعود الزيادا إلى الأ رى.مع باقي معاملات التسميد 
ما أدى إلى م صورا معدنية  معدنة( بفع  الكا نات الحية الدقيقةيتحو  مم صورتت العضوية إلى 

لك حجم ال لية النباتية وانعكس ذ دفازدازيادا امتصاصت مم قب  النبات وشجع الانقسام ال لوي 
ية المؤشرات الإنتاجية وبالتالي إنتاج انعكس على زياداوالذي  الجذري،على زيادا انتشار المجموع 

المعاملة الذرا الصفراو أم نباتات ( 3الجدو   تشير النتا ج المبينة في كما  [.18 ; 6] النبات
 حيث غ. )168.27وزم العرنوس إذ بلغت  ل متوس أعلى  أع ت( 3Y  ميرا ال بز  بمست ل 

 أق  الشاهد إذ سج . والشاهد المعاملات الأ رى مع باقي مقارنةً  معنوياً  وزم العرنوس الواحد زاد
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إنتاج  ميرا ال بز في  إلى دور مست ل  الزيادا وتعود ( غ.98.53كمتوس  وبمقدار  وزم
على  الانقسام والتغذية ل لايا النبات مما يعم ي إلى تنشي  عملية هرموم السيتوكيتيم الذي يؤدّ 

زيادا حجم الثمار الناتجة وتكويم النبات لمجموع  ضري كبير تؤدي لزيادا النمو والتفريع وزيادا 
 .[7] والثمار المجموع ال ضري وجودا عملية الإزهار

ي فتأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا ورش مستخلص خميرة الخبز ورقياً  (:3الجدول )
 الذرة الصفراء)غ( متوسط وزن العرنوس لنبات

 مستويات التسميد الحيوي  غ/ ( المعاملات

 المتوس 
 

مستويات 
التسميد 

النيتروجيني 
  كغ/هص(

0Y 1Y 2Y 3Y 

ON 75.50 90.00 112.60 147.70 106.45 
1N 100.00 135.20 142.00 169.00 136.55 
2N 120.10 143.50 156.30 188.10 152.00 

 131.67 168.27 136.97 122.90 98.53 المتوس 

 معاملات التسميد النيتروجيني
L.S.D. 0.05 = 0.880*  

 معاملات التسميد الحيوي
L.S.D. 0.05 = 1.010* 

معاملات التسميد  
معاملات ×  النيتروجيني
الحيوي التسميد  

L.S.D.0.05 = 1.753* 
ات ، فيلاحظ وجود زيادا في وزم العرنوس لنبالسماد الكيميا ي والحيويالتدا   بيم ا تأثير أمّ    

 في معاملة تدا  (، حيث نجد أعلى قيمة في هذا المؤشر كام 82 –الذرا الصفراو صنف   و ة 
رق اوبف غ( 188.10 ، إذ بلغت(2N3Yالنيتروجيني  مع السماد  إضافة مست ل   ميرا ال بز

  . بدوم تسميد( التدا   المدروسة والشاهد جميع معاملاتمع  مقارنةً معنوي 
 وزن الحبوب بالعرنوس الواحد: – 2 – 1 – 4
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العرنوس كام متبايناً بيم معاملات التسميد في الحبوب بأم وزم  (4  الجدو النتا ج المبوبة بتشير 
  غ( وذلك لاستجابتها زيادا معنوية في وزم الحبوب بالعرنوسحيث يلاحظ وجود  المدروسة.
لنيتروجيني ا معاملة السمادأم أعلى تأثير للسماد النيتروجيني كام في  النيتروجيني، إذللتسميد 

 2N وتعود  الأ رى.( غ مقارنةً مع باقي معاملات التسميد 99.55متوس  إلى  بال( والتي وصلت
ا عندما يتحو  مم صورتت العضوية إلى صور  في التربة النيتروجيمجاهزية عنصر  الزيادا إلى

مما أدى إلى زيادا امتصاصت مم قب  النبات وشجع  معدنية  معدنة( بفع  الكا نات الحية الدقيقة
والذي  جذري،الحجم ال لية النباتية وانعكس ذلك على زيادا انتشار المجموع  دفازداالانقسام ال لوي 

النتا ج هذه تشير كما [. 18 ; 6] المؤشرات الإنتاجية وبالتالي إنتاجية النباتانعكس على زيادا 
 أع ت( 3Y  ميرا ال بز  بمست ل المعاملة ( 82–الذرا الصفراو صنف   و ةنباتات  أم  إلى 

وزم  زاد حيث .غ) 107.17متوس   بالإذ بلغت  قيمة في وزم الحبوب بالعرنوس الواحدأعلى 
 أق  الشاهد إذ سج . والشاهد المعاملات الأ رى ببقية مقارنةً  معنوياً  الواحدالحبوب بالعرنوس 

 الإنزيمات ميرا ال بز في  إلى تأثير مست ل  الزيادا وتعود (غ.70.12  كمتوس  وبمقدار وزم
 البروتينية دالموا بناو في النبات منهاالمركبات المعقدا إلى مركبات أبس  يستفيد  بتحوي ال اصة 

مم  لا   المصنعة الكربوهيدراتية زيادا كفاوا النبات في ت زيم المواد إلىاللازمة للنمو مما يؤدي 
تعم  على تسريع عملية انتقا  المواد المصنعة مم أماكم الإنتاج  تحفيز نشا  الإنزيمات التي

والأملاح  السكريات مم المست ل  يحتويت ما إلى بالإضافةهذا  الحبوبالت زيم في  إلى مواضع
عمليات امتصا  الماو والمواد  التي تعم  على زيادا الضغ  الأسموزي لل لايا وبالتالي يزيد مم

أما  [.30[ و ]4 ; 9] والمؤشرات الإنتاجية الحاص  الكلي الغذا ية الأ رى مما ينعكس ذلك على
العرنوس الواحد بوب ب، فيلاحظ وجود زيادا في وزم الحالسماد الكيميا ي والحيويالتدا   بيم تأثير 

في معاملة (، حيث نجد أعلى قيمة في هذا المؤشر كام 82 –لنبات الذرا الصفراو صنف   و ة 
غ ( 126.50، إذ بلغت  (2N3Yالنيتروجيني  مع السماد  إضافة مست ل   ميرا ال بز تدا  
  .التدا   المدروسة والشاهد جميع معاملاتمع  مقارنةً رق معنوي اوبف
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ي فتأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا ورش مستخلص خميرة الخبز ورقياً (: 4الجدول )
 متوسط وزن الحبوب بالعرنوس الواحد لنبات الذرة الصفراء )غ(

 مستويات التسميد الحيوي  غ/ ( المعاملات

 المتوس 
 

مستويات 
التسميد 

النيتروجيني 
  كغ/هص(

0Y 1Y 2Y 3Y 

ON 55.00 64.25 69.40 85.00 68.41 
1N 72.15 81.00 93.11 110.00 89.07 
2N 83.20 90.50 98.00 126.50 99.55 

 85.68 107.17 86.84 78.58 70.12 المتوس 

 معاملات التسميد النيتروجيني
L.S.D. 0.05 = 0.984*   

 معاملات التسميد الحيوي
L.S.D. 0.05 = 1.137* 

معاملات التسميد  
معاملات ×  النيتروجيني
الحيوي التسميد  

L.S.D.0.05 = 
1.969* 

 الغلة الحبية: – 3 – 1 – 4
ناً كام متباي لمحصو  الذرا الصفراومتوس  الغلة الحبية  م/هص( بأم  (5  الجدو  نتا ج تبيم   

 م/هص( الغلة الحبية  حيث يلاحظ وجود زيادا معنوية في  معاملات التسميد المدروسة. تحت تأثير
 تسميدمعاملة الأم أعلى تأثير للسماد النيتروجيني كام في  النيتروجيني، إذمع زيادا السماد 

(  م/هص مقارنةً مع باقي معاملات التسميد 3.81( والتي وصلت كمتوس  إلى  2Nالنيتروجيني  
م مفي التربة مما أدى إلى زيادا امتصاصت  النيتروجيمجاهزية عنصر  الأ رى. وتعود الزيادا إلى
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حجم ال لية النباتية وانعكس ذلك على زيادا انتشار  دفازداقب  النبات وشجع الانقسام ال لوي 
. [18 ; 6] انعكس على زيادا المؤشرات الإنتاجية وبالتالي إنتاجية النباتوالذي  الجذري،المجموع 

 ميرا  بمست ل المعاملة الذرا الصفراو أم نباتات ( 5الجدو   تشير النتا ج المبينة في كما 
 حيث . م/هص )5.06إذ بلغت كمتوس    قيمة في متوس  الغلة الحبيةأعلى  أع ت( 3Y ال بز 
 قيمة للغلة أق  الشاهد إذ سج . والشاهد المعاملات الأ رى ببقية مقارنةً  معنوياً  الإنتاجية زادت

ويعود ذلك إلى زيادا امتصا  المواد الغذا ية مم التربة في (  م/هص 2.84كمتوس  وبمقدار 
 [.17] يةنتاجالإ، مما أسهم في تصسريع النمصو وزيادا  ميرا ال بزبمست ل  الأص  المعاملة 

  
تأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا ورش مستخلص خميرة الخبز ورقياً (: 5الجدول )

 في متوسط الغلة الحبية لنبات الذرة الصفراء )طن/هـ( والتداخل بينهما

 مستويات التسميد الحيوي  غ/ ( المعاملات

 المتوس 
 

مستويات 
التسميد 

النيتروجيني 
  كغ/هص(

0Y 1Y 2Y 3Y 

ON 2.00 2.62 3.10 3.75 2.87 
1N 3.05 3.25 4.60 5.50 4.10 
2N 3.47 3.68 4.79 5.93 4.47 

 3.81 5.06 4.16 3.18 2.84 المتوس 

 معاملات التسميد النيتروجيني
L.S.D. 0.05 =0.470* 

 معاملات التسميد الحيوي
L.S.D. 0.05 = 0.540* 

معاملات التسميد  
معاملات ×  النيتروجيني
الحيوي التسميد  

L.S.D.0.05 = 
0.942* 
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الغلة الحبية  متوس  قيمة، فيلاحظ وجود زيادا في السماد الكيميا ي والحيويالتدا   بيم ا تأثير أمّ 
إضافة مست ل   ميرا  في معاملة تدا  نبات، حيث نجد أعلى قيمة في هذا المؤشر كام لل

جميع مع  مقارنةً رق معنوي اوبف م/هص ( 5.93إذ بلغت   (،2N3Yالنيتروجيني  مع السماد  ال بز
  (. بدوم تسميد التدا   المدروسة والشاهد معاملات

A                    B                                                          C                                                            

                           
 

التي حققت أعلى مكررات(  2N3Y)  3 (: يوضح صور شكل العرانيس للمعاملة 3الشكل )
  (82 –غوطة  )صنفزيادة بالنسبة للمؤشرات النوعية والإنتاجية لنبات الذرة الصفراء 

دراسة تأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا والرش الورقي لمستخلص خميرة الخبز  - 2 – 4
 (:82 –في بعض المؤشرات النوعية لمحصول الذرة الصفراء صنف )غوطة 

 نسبة البروتين: – 1 – 2 – 4
ات مستويبا تلاف  نسبة البروتيم  %(وجود فروقات معنوية في إلى ( 6جدو  ال تشير نتا ج

نسبة البروتيم إلى ارتفاع في ( 2Nالسماد النيتروجيني   ى استعما أد التسميد النيتروجيني. فقد
مقارنةً مع باقي المعاملات المدروسة  % (10.93إلى  ( 82 –لنبات الذرا الصفراو صنف   و ة 

 فراومحصو  الذرا الصت إلى زيادا إنتاج أم إضافة الأسمدا النيتروجينية أد  وتُعزى الزيادا إلى 
 1] وتحسيم مواصفاتت الإنتاجية والنوعية نتيجة لد و  النيتروجيم في بناو البروتينات والأنزيمات

 (%لنسبة البروتيم   قيمةأعلى  أمالجدو  في هذا  المبوبةنتا ج المم يلاحظ كما  [.19 ; 39 ;
(% وبفروق معنوية في معاملة إضافة مست ل  12.45 بلغتكمتوس   الذرا الصفراو لنبات

على التوالي في معاملات   %( 9.77( و 9.82( و 10.66( ، بينما بلغت  3Y ميرا ال بز  
 للدور المهمعزى الزيادا وتُ  ،بدوم تسميد حيوي((  0Y(  وأ يراً معاملة الشاهد  2Y  ،1Yإضافة  

ا هة بلاتات المعامنبوالصفات النوعية للال ضري والثمري  النمو تحسيم للمست لصات النباتية في
ى يعزى إل مأ ميمكأيضاً ذا هالعقد، و  ونسبة المتشكلة الأزهار عدد زيادا في دورها  لا  مم

( وكذلك دورها في زيادا الكربوهيدرات Cytokinins( و Auxinالهرمونات   ما مهارتفاع محتوا
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أم  ميرا ال بز النش ة لها تأثيرات [ 41 ; 26كلًا مم ] حيث ذكر [ .21] المتراكمة دا   النبات
محفزا لانقسام ال لايا وزيادا حجمها، وتصنيع البروتيم والأحماة النووية وتشكي  الكلوروفي  

  .دا   النباتات المعاملة بها
ي فتأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا ورش مستخلص خميرة الخبز ورقياً (: 6الجدول )

 نسبة البروتين في حبوب الذرة الصفراء )%(
 مستويات التسميد الحيوي  غ/ ( المعاملات

 المتوس 
 

مستويات 
التسميد 

النيتروجيني 
  كغ/هص(

0Y 1Y 2Y 3Y 

ON 8.35 9.40 10.18 11.65 9.90 
1N 8.87 9.94 10.81 12.20 10.46 
2N 9.10 10.12 11.00 13.50 10.93 

 10.43 12.45 10.66 9.82 8.77 المتوس 

 معاملات التسميد النيتروجيني
L.S.D. 0.05 = 0.730*   

الحيويمعاملات التسميد   
L.S.D. 0.05 = 0.843*  

معاملات التسميد  
معاملات ×  النيتروجيني

 الحيوي
L.S.D.0.05 = 1.46*  

الشاهد  بدوم إضافة السماد الكيميا ي والحيوي( في معاملة نسبة للبروتيم  %( لقد بلغ أق  
 0N0Y،) فراو الذرا الص نبات بينما أعلى نسبة للبروتيم  %( في حبوب ( %،8.35  إذ بلغت

ي النيتروجينمع السماد  إضافة مست ل   ميرا ال بز في معاملة تدا   (82 –صنف   و ة 
 2N3Y)  13.50، إذ بلغت) %. 

 نسبة الزيت: – 2 – 2 – 4
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 مستويات التسميدبا تلاف  نسبة الزيت  %(معنوية في  ير  زيادا( وجود 7جدو   ال ميبيّ    
نسبة الزيت إلى ارتفاع في ( 2Nالسماد النيتروجيني   ى استعما أد   المست دمة. فقد النيتروجيني

مقارنةً مع باقي المعاملات المدروسة  % (6.96إلى ( 82 –لنبات الذرا الصفراو صنف   و ة 
 فراومحصو  الذرا الصت إلى زيادا إنتاج أم إضافة الأسمدا النيتروجينية أد  وتُعزى الزيادا إلى 

 1] وتحسيم مواصفاتت الإنتاجية والنوعية نتيجة لد و  النيتروجيم في بناو البروتينات والأنزيمات
 الذرا الصفراو لنبات لنسبة الزيت  %( قيمةأعلى  ( أم7 الجدو  نتا ج  متبيّ كما [. 19 ; 39 ;

(، 3Yمعنوية في معاملة إضافة مست ل   ميرا ال بز  ير ( % وبفروق 7.18 بلغت كمتوس  
( وأ يراً 2Y  ،1Yالتوالي في معاملات    على %( 6.42( و 6.61( و 6.83بينما بلغت  

باتية للمست لصات الن للدور المهم الزيادا هذه عزى ، وتُ حيوي((  بدوم تسميد 0Yمعاملة الشاهد  
في زيادا كمية المادا الجافة المتراكمة في الأوراق نتيجة رفع كفاوا عملية التمثي  الضو ي مما 
يعزز مم نمو الثمرا كما أنها تحتوي على كمية مرتفعة مم الحمة الأميني تربتوفام الذي يسهم 

( المسؤولة بشك  مباشر عم الانقسام ال لوي وزيادا حجم ال لايا مما IAAفي إنتاج الأوكسينات 
 .[13]يحسم مما يحسم مم مواصفات الثمار النوعية 

بدوم إضافة السماد الكيميا ي والحيوي(  الشاهد في معاملة ( % للزيت نسبة لقد بلغ أق     
 0N0Y،) فراو الذرا الص نبات حبوب( في % للبروتيم ، بينما أعلى نسبة %( 6.25  إذ بلغت

ي النيتروجينمع السماد  إضافة مست ل   ميرا ال بز في معاملة تدا   (82 – و ة  صنف 
 2N3Y)  7.55، إذ بلغت )%. 
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ي فتأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا ورش مستخلص خميرة الخبز ورقياً (: 7الجدول )
 نسبة الزيت في حبوب الذرة الصفراء )%(

 مستويات التسميد الحيوي  غ/ ( المعاملات

 المتوس 
 

مستويات 
التسميد 

النيتروجيني 
  كغ/هص(

0Y 1Y 2Y 3Y 

ON 6.25 6.48 6.65 6.88 6.57 
1N 6.43 6.62 6.86 7.10 6.75 
2N 6.57 6.74 6.97 7.55 6.96 

 6.76 7.18 6.83 6.61 6.42 المتوس 

 معاملات التسميد النيتروجيني
L.S.D. 0.05 = ns   

 معاملات التسميد الحيوي
L.S.D. 0.05 = ns 

معاملات التسميد  
معاملات ×  النيتروجيني
الحيوي التسميد  

L.S.D.0.05 = ns 

 نسبة النشاء: – 3 – 2 – 4
نسبة النشاو إلى ارتفاع في أدى ( 2Nالسماد النيتروجيني   استعما  بأمّ ( 8 الجدو   حيوضّ     

المعاملات  مع باقيمقارنةً  % (58.86إلى  ( 82 –لنبات الذرا الصفراو صنف   و ة 
و  الذرا محصت إلى زيادا إنتاج أم إضافة الأسمدا النيتروجينية أد  وتُعزى الزيادا إلى  ،المدروسة
وتحسيم مواصفاتت الإنتاجية والنوعية نتيجة لد و  النيتروجيم في بناو البروتينات  الصفراو

لنسبة  قيمةأعلى  ( أم8 الجدو  حة بالنتا ج الموضّ  تبيمكما  [.19 ; 39 ; 1] والأنزيمات
(% وبفروق معنوية كانت في معاملة 59.09 بلغت كمتوس   الذرا الصفراو لنبات النشاو %(

على  %( 54.50( و 57.57(و 58.78  بينما بلغت (،3Yيرا ال بز إضافة مست ل   م



دراسة تأثير التسميد الأرضي بالنيتروجين والتسميد الورقي بمستخلص خميرة الخبز في بعض الصفات النوعية 
 (82 -والإنتاجية لمحصول الذرة الصفراء صنف )غوطة 

 

 30 

، (  بدوم تسميد حيوي(0Y(  وأ يراً معاملة الشاهد  2Y  ،1Yالتوالي في معاملات  إضافة  
مرتفعة مم  على مستويات تحتوي اكونه للنبات على أهمية المست لصات النباتيةعزى الزيادا وتُ 

يمات المهمة بعدد كبير مم الأنز  اً وثيق اً يرتب  ارتبا  اصةً الزنك الذي صغرى المعدنية ال العناصر
هم اتسالتي و  في العمليات الحيوية في النبات اً السكريات . ودور لبروتيم و في استقلاب النبات لبناو ا

 .[17] تكويم النشاو في
 

ي فتأثير الإضافة الأرضية لسماد اليوريا ورش مستخلص خميرة الخبز ورقياً (: 8الجدول )
 نسبة النشاء في حبوب الذرة الصفراء )%(

 مستويات التسميد الحيوي  غ/ ( المعاملات

 المتوس 
 

مستويات 
التسميد 

النيتروجيني 
  كغ/هص(

0Y 1Y 2Y 3Y 

ON 50.00 56.18 58.40 58.66 55.81 
1N 55.30 57.80 58.90 59.15 57.79 
2N 58.20 58.73 59.05 59.45 58.86 

 57.47 59.09 58.78 57.57 54.50 المتوس 

 معاملات التسميد النيتروجيني
L.S.D. 0.05 = 1.085*   

 معاملات التسميد الحيوي
L.S.D. 0.05 = 1.253*  

معاملات التسميد  
معاملات ×  النيتروجيني
الحيوي التسميد  

L.S.D.0.05 = 
2.170* 

الشاهد  بدوم إضافة السماد الكيميا ي والحيوي( في معاملة ( % للنشاو نسبة لقد بلغ أق  
 0N0Y،) او الذرا الصفر  نبات  %( في حبوب للنشاوبينما أعلى نسبة  ،%( 50.00  إذ بلغت



 مجلة جامعة حمص                                    سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         

 صبحي الديوانيد. المثنى                                         2026عام   3العدد  48المجلد 

 

 31 

ي النيتروجينمع السماد  إضافة مست ل   ميرا ال بز في معاملة تدا   (82 –صنف   و ة 
 2N3Y)  59.45، إذ بلغت )%. 

  الاستنتاجات: -5
كمتوس   (2N3Yالنيتروجيني  مع السماد  معاملة إضافة مست ل   ميرا ال بز حققت – 1
( 59.45، 13.50 وبمقدار  النوعية  نسبة البروتيم، نسبة النشاو( % زيادا واضحة مؤشراتلل

المعاملات  مع باقي مقارنةً ( % 7.55وبفروق  ير معنوية في نسبة الزيت  على التوالي  %
 .المدروسة

الرش بمست لصي  ميرا ( و 2N  النيتروجينيالإضافة الأرضية للسماد أحدثت معاملات  -2
 الحبوب وزممتوس  غ،  وزم العرنوسمتوس   في المؤشرات الإنتاجية  معنوياً  اً تأثير ( 3Y ال بز

ت قيمة هذا المؤشر حيث زاد، (82 –غ، الغلة الحبية  م/هص( لنبات الذرا الصفراو صنف   و ة 
 م/هص( على  5.06غ،  126.50غ،  188.10  ، حيث بلغ(2N3Y في المعاملة كمتوس  
 المعاملات.مقارنة بباقي  التوالي

 
 :المقترحات -6
معاملات التسميد الأرضي بالنيتروجيم والرش الورقي بمست ل   ميرا ال بز نصح باست دام ي   

( غ/لتر مست ل   ميرا 30و  /هN( كغ 60التي تتضمم إضافة   (2N3Y المعاملة لاسصيما 
زيادا و  الصفات النوعيةتحسيم لأنها ساهمت في في ظروف مشابهة لظروف البحث ال بز 

 .(82 –والحاص  الكلي لنبات الذرا الصفراو صنف   و ة  المؤشرات الإنتاجية

 :العلمية المراجع -7
دلي  تغذية النبات. مديرية دار  .(1988 يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس  ضاحي،أبو  -1

 الكتب. جامعة الموص .
 (.1981التكريتي، رمضصصصصصصصصصصصصصصام أحمد ال يف وتوك ، يونس رزق وحكمت عسصصصصصصصصصصصصصصكر الرومي   -2

 محاصي  العلف والمراعي. كلية الزراعة والغابات. جامعة الموص .
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د  ضر للتسميأاستجابة نمو حاص  الذرا الصفراو كعلف  .(2002 الدوري، سعد احمد محمد  -3
 –غابات كلية الزراعة وال ماجستير،رسالة  م تلفة، وار حش أالنتروجيني تحت كثافات نباتية و 

 الموص .جامعة 
م تلفة في نمو وحاص   الرش بمغذيات تأثير (.2002سهي   الجواري، عبد الرحمم  ماس  -4

صصصصصصص كلية الزراعة صصصصصصص جامعة  ( ير منشورا ماجستير رسالة Capsicum annuum L .الفلف  الحلو
 .  72بغداد ص العراق، 

التسصصصصصصميد المتكامصصصصصص  فصصصصصصي  تأثير (.2009  شصصصصصصوقي علصصصصصصي، الصصصصصصديم ونورشصصصصصصيريم مظفصصصصصصر  ال لي ، -5
صة العراقيصة المجل ومحتواه مم النتصرات. المزروع في البيوت البلاستيكية محصصصو  ال ما صصة إنتاجية

 .175 – 167(: 1( العدد  9 د لعلصوم التربصة المجلص
ر فًي حاص  العلف الأ ض النيتروجينيالحش والتسميد  تأثير (.2000  ايمام لازمالسعدي،  -6

قسم المحاصي  رسالة ماجستير. (  meliaceum.L) Panicum الحبوب ومكوناتت للد م وحاص 
 جامعة بغداد. –كلية الزراعة الحقلية. 

ال لاصة لفوا د النباتات والأعشاب ال بية والامراة  (.2009  علىالسنجري، عبيد الغفور  -7
  .كافة و رق علاجها. ال بعة الأولى. دار أيلى للنشر والتوزيع ز عمام. الأردم

 مصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصدر ومصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصسصصصصصصصصصصصصصصتويصصصات ر(. أث2011 مصصصصصصصصصصصصصصص فى العلوي، حسصصصصصصصصصصصصصصم هصصصادي  -8
مجلة ديالى  الكيميا ية.التربة  وبعة صصصصصصصصصصصصصصصفاتTriticum aestivum Lالنتروجيم في الحن ة 

 .82 – 73(: 1) 3 .للعلوم الزراعيصة

الرش بمعلق  ميرا ال بز في النمو ال صصصصصصصصصصصصصصصصصصضصصصري  تأثير (2009) . ناصصصصيفجاسصصصم، صصصصدى  -9
 4(1): 100-119.مجلة العلوم الزراعية العراقية،  الفريزيا.المزهري لنبات  والزهصري والعمصر

مديرية  الزراعي،صصصصصصلاح وزارا الزراعة والإ (:1998 دلي  زراعة محصصصصصصو  الذرا الصصصصصصفراو  -10
 (.428 رقم النشرا  السورية،الجمهورية العربية  الزراعي،رشاد الإ
تأثير السصصصصصصماد النتروجيني في حاصصصصصصص  الحبوب ومكوناتت  (:2002 حمدي جاسصصصصصصم  حمادي، -11

 .98 – 93 (:1  33مجلة العلوم الزراعية العراقية  الصفراو،وبعة الصفات الحقلية للذرا 
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الأسمدا الحيوية والعضوية والمعدنية في النمو والحاص   رتأثي (2008).زبيرسرحام،  ت  -12
أ روحة دكتوراه. كلية الزراعة Solanum tuberosum L.  ديزري الب ا ا صصصصصصصصصصصصصصصنف لنبات

 العراق.والغابات. جامعة الموص . 
 يف الهند  ال ميرا الجافة وسصصصا   جوز لتأثير رش مسصصصت  (.2013 الب علي وآ روم   -13

 للعلوم ة الكوفةلانيوم، مجر زيت الع ري لنبات الجيلوالنسصصصصصصصصصصصبة الم وية ل والازهارمؤشصصصصصصصصصصصرات النمو 
 . 2ع5مج،الزراعية، 

(. تصصأثير موعصصد ومسصصصصصصصصصصصصصصتوى إضصصصصصصصصصصصصصصصافصصة الكبريصصت الزراعي في 2016فراس، وعصصد اا احمصصد   -14
 Zeaامتصا  الفوسفور والحديد والزنك ونمو وحاص  صنفيم مم الذرا الصفراو                 

mays L.   2العدد   (:6. كلية الزراعة، جامعة بغداد، مجلة القادسية للعلوم الزراعية. المجلد )
– 15/3/2016. 

(. تصصأثير الرش بمعلق  ميرا ال بز الجصصافصصة ومنقوع جصصذر 2013لازم، زينصصب وزالصصة، أحمصصد   -15
عرق السصصصصصصصصصصصوس في صصصصصصصصصصصصفات النمو ال ضصصصصصصصصصصصري والدرني لنبات الوركيد البري، مجلة الفرات للعلوم 

 . 36 – 28،  3، ع 5مج الزراعية.
الدفعات ومواعيد إضصصصصصصصصافة اليوريا ونسصصصصصصصصبة  (. تأثير عدد1997مولود، ي شصصصصصصصصام مصصصصصصصصص فى   -16

رسصصصصصصصصصصالة  (،.Zea mays Lالاسصصصصصصصصصصتنزاف للماو الجاهز في ت اير الامونيا ونمو الذرا الصصصصصصصصصصصفراو  
 الديم.جامعة صلاح  الزراعة،كلية  ماجستير،
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 يف على الأسر الريفية القبارنبات  جمع لعملية والاجتماعي الاقتصادي الأثر
 حمص محافظة

     2علي عنقه م.  1رولى ابراهيمد. 
 3فادي العمارد. 

 الملخص

والاجتماعي لعملية جمع نبات القبار في محافظة هدف البحث إلى التعرف على الأثر الاقتصادي 
حمص، وتم أخذ عينة عشوائية  محافظة من الشرقية المنطقة في اجراء البحث تم حيث ،حمص

، واعتمد البحث المنهج الوصفي باستخدام مستهدف من جامعي القبار في المنطقة 124بلغ حجمها 
ور في دعملية جمع نبات القبار النتائج أنه كان ل. وقد أظهرت الاستبانة ومعامل ارتباط بيرسون

لدى  رةللأس نفقات المعيشيةالمن الأسر المستفيدة منه، وساهم في زيادة  %73زيادة الدخل لدى 
من  62%عمل لأفراد أسر وفرت عملية جمع نبات القبار فرص  بينمامن المستفيدين،  68%

 .، يتشارك فيه أفراد الأسرة خلال موسم الجنيوهذا العمل هو عمل موسمي المستهدفين في العينة،
 يادةز  بين الدخل العائد من عملية جمع نبات القبار والمتغير التابع وتبين وجود علاقة معنوية

خلص البحث إلى وقد  .1%)وذلك عند مستوى )، الريفية المستفيدة منه المعيشية للأسر النفقات
والمدرة للدخل، ووضعه ضمن اهتمامات وأولويات وزارة اعتبار نبات القبار من المحاصيل المهمة 

 الزراعة والإصلاح الزراعي في خططها التنموية.

خل الريفي، ، الدمحافظة حمص التنمية الريفية، ، الأسر الريفية،نبات القبارت المفتاحية: الكلما
 العمل الموسمي

                                                           
الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث باحث،  1

 .roolaabrahem@gmail.comحمص،
 الزراعية، مركز بحوث حمص.مساعد باحث، الهيئة العامة للبحوث العلمية  2
 باحث، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حمص. 3
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The economic and social impact of Capparis harvesting on rural 

families in Homs Governorate 

    3Dr. Fadi Alammar    2Eng. Ali Anka    1brahemDr. Rola E 

Abstract 

The research has amied to identify the economic and social impact of 

Capparis harvisting in Homs Governorate. The study was conducted in 

the eastern part of the governorate, and a random sample of (124)  

Capparis harvesters was selected.  

The results have shown that Capparis harvesting  contributed to  

increasing the income for 73% of the families who benefited from it, and 

it contributed to increase in household expenditures for 68% of the 

beneficiaries, while 62% of 

Those targeted in the sampl, harvesting Capparis provided employment 

opportunities  for their  family members. This work is seasonal, with 

family members participating during the harvest season.  

. The results also showed,  that there is a significant relationship  between 

income generated from Capparis harvesting and the dependent variable: 

the increase in living expenses for rural families benefiting from it, at the 

1% level. The research concluded that Capparis should be considered an 

important and income-generating crop, and should be included among the 

priorities of the Ministry of Agriculture and Agrarian Reform in its 

development plans. 
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  المقدمة 

 جيرةش الشوكي أو الشفلح هو أحد نباتات البيئة السورية المشهورة، وهو عبارة عن القبار نبات 
 المتسلقة،و  الزاحفة الخشبية العديدة بأفرعها وتتميز الشتاء، في أوراقها تتساقط خضراء معمرة
 زوتتمي ، بيضوية لحمية شاحبة خضراء القبار أوراق تبدو. سم 70 إلى طولها يصل قد والتي

 أحمر لب نع كاشفة تنشطر الثمرة تنضج وعندما، الشكل كمثرية والثمار الأبيض بلونها أزهارها
 بني وبلون نضجها عند غامق أسمر بلون تكون التي ،البذور من كبير عدد فيه يظهر اللون
 .(Mishra, et al. 2012)    النضج اكتمال عدم عند فاتح

 في نباتال هذا وينتشر المتوسط، الأبيض البحر حوض هو للقبار الأصلي الموطن بأن يعتقد
 البحر وجزر الأطلسية والسواحل آسيا ووسط غرب وجنوب إفريقيا وشرق المتوسط البحر حوض
 له، نتجينالم أهم من واسبانيا فرنسا وتعتبر، وأستراليا والمغرب الأسود البحر وشواطئ الهادئ

 في لموجودةا القبار منتجات معظم أن تبين حيث سورية، وبخاصة العربية، البلدان إلى بالإضافة
 .(Inocencio, et al. 2006) سورية من مستوردة وتركيا أوروبا أسواق

 الخل يف حفظها يتم والتي ،ناضجةال غير الزهرية البراعم عن عبارة هو التجاري القبار جزء إن
 اواتكالخضر  واستخدامها ،الفتية والفروع الناضجة نصف الثمار تخليل يمكن كما ،الملح أو

 كتوابل يستخدم لذلك ،الثوم رائحة لها التي الطيارة للمواد تعود حادة بنكهة القبار ويتميز ،والمخللات
 .( Alkire ،2003) واللحوم البيتزا وأنواع السلطات إلى ضافت

 زيادة مع تطور الشوكي القبار بنبات الاهتمام أن إلى(  Chedraoui, et al. 2017)أشار
 البلدان من ددع في التصحر وانتشار الكبيرة المناخ لتقلبات نظرا   الصحراوية بالنباتات الاهتمام
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 من لابد انك وبالتالي القمح، ضمنها ومن المختلفة الزراعية النباتات إنتاج في أثر مما الزراعية
 غذائية عديدة مجالات في استثمارها يمكن والتي المناخ لتقلبات مقاومة الأكثر النباتات نحو التوجه
 .وطبية

 لعالما في للقبار الحقيقية الاقتصادية القيمة أن ,Saadaoui, et al) 2011) أجراها دراسة وبينت
 وجود مع  %6 يعادل سنوي نمو بمعدل عالميا التجارة هذه وتزداد الزهرية البراعم تجارة من حاليا  
 البلدان أكثر من الأمريكية المتحدة تعتبر الولايات التجارة هذه تتداول العالم في بلدا   60 من أكثر

 بيكس للاستهلاك، بينما الجاهز الواحد غرام للكيلو أميركي دولار 25 بسعر للقبار المستهلكة
 .لوحدها القبار تجارة من سنويا   دولار مليون 3 الصينيون

 يةالريف العائلات من للكثير رزق مورد يشكل القبار أن(  Sher and Alyemeni, 2010) أكد
 المطالبة واتالأص أيضا   تزايدت وسورية، وقد ولبنان كتونس العربي، الوطن من مختلفة مناطق في
 بلدان من عددو  وسورية ولبنان السعودية من كل في النبات لهذا الاقتصادي الاستثمار سوية برفع

 .المتوسط الأبيض البحر حوض

 لريفيةا الدخول تحسين في للقبار الزراعي التسويق مساهمة إمكانية إلى( 2001 العبدالله،) واستنتج
 حيث لهملمحاصي المضافة القيمة زيادة على المزارعين تشجيع طريق عن وذلك النامية، الدول في
 . الخام ةالماد من أعلى ربحي بهامش وتتميز المضافة قيمتها ترتفع المصنعة شبه السلع إن

ص السورية، ومن أهم مناطق انتشاره في محافظة حم المناطق مختلف في بكثرة القبار نبات ينتشر
 تأتيو  هي ريف حمص الشرقي والبادية والأراضي البرية والمحجرة ومنطقة المخرم والقرى المجاورة،

 محافظة يف ينتشر كما فيها، الشجيرات عدد حيث من المرتبة الأولى في حمص في رّمالمُخ منطقة
 وفي وعقيربات، والحمرا الإمام وطيبة وصوران ومعردس قمحانة مناطق في وبالتحديد حماة،

 تىح الرقة مناطق معظم وفي الحراجية، والمناطق وسراقب النعمان معرة منطقة في إدلب محافظة
 ويداءوالس درعا محافظات مناطق بعض وفي جرابلس، مناطق في يتواجد كما البادية مع تخومها
 .(2008 الزراعي، والاصلاح الزراعة وزارة) دمشق وريف
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 مشكلة البحث

 مناطق يف ينتشر حيث. حمص محافظة في الهامة البرية الطبية النباتات من القبار نبات يعد
 ظرا  مضت، ن عديدة لسنوات مهملا بقي وقد ،الشرقية المنطقة في وخاصة المحافظة من مختلفة
قبالو   للنبات العلاجية الطبية الفوائد اكتشاف بعد ولكن للأفاعي، مسكنا   يشكل لكونه  على التجار ا 
 ،عليه ظةالمحاف على العمل إلى انتشاره مكافحة على العمل من الفلاحين العديد من ، تحولشرائه
 لحيوانية،ا والثروة المراعي على سلبا   أثرت الماضية السنوات في المتكررة الجفاف موجات أنكما 

 لأسرا معيشة مستوى مما أدى إلى انخفاض العمل، فرص ومحدودية الحرب ظروف بالإضافة إلى
ة ومحدودي العمل سوق على الضغط زيادة ظل في إضافية دخل مصادر عن البحث إلى ودفعها
ات حيث ب إضافية دخل مصادر عن للبحث الأخرى والقطاعات الزراعي القطاع في العمل فرص
 أهم ىإحد القبار جني عملية وكانت الشرقي، حمص ريف في إضافي دخل مصدر يشكل القبار
قبال عالميا   اسعاره ارتفاع ظل في وخاصة الاضافي الدخل توفير طرق  على ولالد من العديد وا 
 .السوري القبار شراء

ومن هنا كان لابد من التعرف على أهمية نبات القبار ودوره في تحسين دخل الأسر الريفية في 
ي فنبات القبار  عي لعملية جمعوالاجتما الأثر الاقتصاديخلال دراسة من وذلك منطقة البحث، 

 .الأسر الريفية المستفيدة منه

 أهداف البحث:
 :التالية النقاط في البحث أهداف وتكمن

 صحم في ريف القبار نبات لجامعي والاجتماعية الاقتصادية الخصائص التعرف على -1
 .الشرقي

 .الريفية المستفيدة منه الأسر في القبار جمععملية ل الاقتصادي الأثر -2

 .الريفية المستفيدة منه في الأسر القبار لعملية جمع جتماعيالأثر الا -3
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 نبات القبار في منطقة البحث. المشكلات والصعوبات التي تواجه جامعي -4

 :البحث فرضيات
المعيشية  النفقات زيادة بين الدخل العائد من عملية جمع القبار والمتغير التابع علاقة يوجد لا- 

 .الريفية المستفيدة من نبات القبار للأسر

لتعليمي اتحسن الوضع  بين الدخل العائد من عملية جمع القبار والمتغير التابع علاقة يوجد لا -
 لأبناء الأسرة المستفيدة من نبات القبار

 البحث وطرائق مواد -

 لمنطقةا تعتبر حيث حمص محافظة من الشرقية المنطقة في اجراء البحث تم :لبحثا مجتمع -أ
ن مستهدف م 124 عشوائية بلغ حجمها تم أخذ عينة، و القبار انتشار مناطق هي الشرقية

 وأجريت معهم مقابلة شخصية لملء استمارة الاستبيان.جامعي القبار في المنطقة، 

 :البحث بيانات

 :هما البيانات من نوعين على الدراسة اعتمدت

 الزراعي، والإصلاح الزراعة وزارة في المتوفرة البيانات خلال من عليها حُصل: الثانوية البيانات
 والكتب المكتبية، والزيارات( الانترنت شبكة)الالكترونية والمواقع للإحصاء المركزي والمكتب
 .بالموضوع صلة ذات أخرى جهات ومن العلاقة، ذات المرجعية والدراسات والمراجع

 تناسبي بما صممت حيث. بالبحث الخاصة الاستبانة خلال من عليها حُصل: الأولية البيانات
 ارجامعي القب من صغيرة مجموعة على الاستبانة اختبرت ثم ومن. للبحث المحددة الأهداف مع

 124 لنهائيا الاستبانات عدد بلغ لقد. المطلوبة البيانات على الحصول في الاستبانة قدرة لمعرفة
 خصيةش مقابلات إجراء تم حيث الميدانية، الزيارات خلال من القبار جامعي على وزعت استبانة
 .معهم
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الأثر ، وبيانات تتعلق بيةالشخص الخصائص بعض حول بيانات البحث استمارة تضمنت حيث
 لعملية جني القبار على جامعيه.الاقتصادي والاجتماعي 

 ،SPSSو ،(EXCEL)الإحصائية البرامج باستخدام حللت: أدوات التحليل الإحصائي المستخدمة
 .يرسونب وارتباط ،المئوية النسب الحسابي، المتوسط: الآتية الإحصائية المؤشرات واستخدام

 النتائج والمناقشة

 لجامعي نبات القبار في منطقة البحث: والقتصادية الخصائص الجتماعية -أولا 

) الجنس، العمر، حجم الأسرة، الخبرة  الخصائص الاقتصادية والاجتماعية يوضح الجدول التالي
 :والتي تم دراستها في عملية جمع نبات القبار(

 والاجتماعية لجامعي القبار.توزع أفراد العينة تبعا  للخصائص الاقتصادية  (1)جدول 
الخبرة في عملية جمع  حجم الأسرة العمر الجنس

 القبار
 النسبة% البيان النسبة% البيان النسبة% البيان النسبة% البيان 
أقل من  63 ذكر

 سنة 20
 3أقل من  49.2

 أفراد
ليس لديه  7

 خبرة
18 

21-35 
 سنة

 6-3من  28.6
 أفراد

 5أقل من  82
 سنوات

9 

أكبر من  37 أنثى
 سنة 35
 

أكثر من  22.2
 أفراد 6

 10-5من  11
 سنوات

51 

أكثر من 
 سنوات 10

22 
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 100 المجموع 100 المجموع 100 المجموع 100 المجموع
 .2024عينة البحث،  المصدر: 

، بينما %63 بلغت نسبة الذكور في العينة أنبينت نتائج الدراسة الميدانية  الجنس: -1
جمع نبات عملية في  مشاركينالأسرة الوذلك من جميع أفراد  ،%37الإناث بلغت نسبة 

، وهذا يدل على تشارك المرأة مع الرجل في العمل الريفي ومساهمتها في دخل القبار
 ( يوضح هذه النسب.1الأسرة، والشكل التالي رقم )

 
 ( توزع أفراد العينة تبعاً للجنس.1الشكل )

سططتهدفين عمار المأ تراوحتسططنة، و  27بلغ متوسططط عمر المسططتهدفين في العينة العمر:   -2
 ، والجدول التالي يبين ذلك.إلى فئات عمرية تم تقسيمهمحيث سنة،  65   12 بين

 للفئات العمرية. تبعا   عينةالتوزع أفراد  2))جدول   
 النسبة % بيانال
 49.2 سنة 20أقل من 

 28.6 سنة  21-35
 22.2 سنة 35أكبر من 

 100 المجموع
 .2024 ،عينة البحث المصدر:              

%63

%37

الذكور

الإناث
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هي التي تنتمي إلى الفئة  سططططططططططتهدفينأكبر نسططططططططططبة من الم نلاحظ أن 2)من الجدول السططططططططططابق رقم)
 مشطططططططكلة هذه الفئة العمرية ،العينةمن  %49.2 تهانسطططططططب حيث بلغت (سطططططططنة 20أقل من )ية العمر 

توفر ظروف الجمع المناسططططططططبة لهذه الفئة العمرية منها: ترافق وذلك نتيجة ، العينة نصططططططططفحوالي 
، وعدم اقتران عملية الجمع مع عمر أو جنس محدد، موسطططططم الجمع مع العطلة الصطططططيفية للمدارس

( 35-21). تليها الفئة العمرية وقرب مناطق انتشطططططاره من المناطق السطططططكنية، وعدم الحاجة للخبرة
وهي الفئة العمرية الأكثر قدرة على جمع نبات القبار خلال الموسططططططم وهذا  %28.6سططططططنة بنسططططططبة 

يتوافق مع الواقع المجتمعي الريفي حيث تعتبر هذه الفئة العمرية الأكثر نشطططططططططططططططاطا  وطلبا  للعمل 
بأقل ( سطططنة 35والبحث عن مصطططادر دخل إضطططافية للأسطططرة. بينما حظيت الفئة العمرية )أكبر من 

عمل حر أو  -( وذلك نظرا  لارتباطها بأعمال أخرى مثل ) وظيفة%22.6نسططططططططططططططبة حيث بلغت )
 أعمال أخرى(. 

  أفراد. 5بلغ متوسط حجم الأسرة للمستهدفين في العينة حجم الأسرة:  -3
 توزع أفراد العينة تبعا  لحجم الأسرة. (3)جدول 

 % النسبة البيان
 7 أفراد 3أقل من 

 82 أفراد 6-3من 
 11 أفراد 6أكثر من 

 100 المجموع
 .2024 ،عينة البحث المصدر:                  

، أنه حققت أعلى نسبة، الأسر التي يتراوح (3رقم ) نلاحظ من خلال الجدول السابق
 %11، تليها الغالبية العظمى مشكلة   %82 أفراد، حيث بلغت 3-6)حجمها بين )

والحد  ، وهذا يدل على وعي الأسر الريفيةأفراد 6أكثر من نسبة الأسر التي حجمها 
 .من كبر حجم الأسرة  وخاصة في ظل الظروف المعيشية الصعبة
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 7: بلغ متوسط عدد سنوات الخبرة لجامعي نبات القبار الخبرة في عملية جمع القبار -4
-5تتراوح بين ) من المستهدفين لديهم خبرة %51أن وتبين من خلال الدراسة ، سنوات
نسبة الذين لديهم خبرة أكثر من  %22( سنوات في مجال جمع نبات القبار، تليها 10
من المستهدفين ليس لديهم أي خبرة في عملية جمع  %18سنوات، بينما نجد  10

القبار، وهذا يعني أن نبات القبار يوفر فرص عمل جديدة للأسر الريفية في منطقة 
قبال أفراد الأسر على جمعه لما يحقق لهم من دخل البحث، كما يدل على تزا يد وا 

، برةكون عملية جمع القبار لا تحتاج لخ إضافي يلبي احتياجات الأسرة ولو لفترة قصيرة
 .مما يسهل دخول فئات جديدة من المجتمع الريفي إلى هذا النشاط

 توزع أفراد العينة تبعا  للخبرة. (4)جدول 
 النسبة % البيان
 18 خبرة ليس لديه
 9 سنوات 5أقل من 

 51 سنوات 10 -5من 
 22 سنوات 10أكثر من 

 100 المجموع
 .2024عينة البحث،  المصدر:    

 عملية جمع نبات القبار: اقتصاديات -5
: بلغ متوسط الكمية التي ها الفرد في اليوم الواحدمتوسط الكمية التي يجمع -1

بينما بلغت متوسط الكمية التي  القبار.كغ من  2.6في اليوم الواحد  يجمعها الفرد
 .كغ/ موسم 192.9يجمعها الفرد في الموسم الواحد 

لأسرة من عملية بلغ متوسط  دخل ا :دخل الأسرة من عملية جمع نبات القبار -2
 ل.س، وبلغت القيمة الصغرى 2763000 :2023 موسم عامجمع نبات القبار ل

بلغ متوسط  دخل بينما  ل.س. 5500000ل.س، والقيمة العظمى  900000
ل.س،  7951600: 2024عام  لأسرة من عملية جمع نبات القبار لموسما
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، ل.س 15390000ل.س، والقيمة العظمى 1440000وبلغت القيمة الصغرى 
من جمع نبات القبار بين موسمي عامي  العائد الدخل ويعود ذلك الفرق في

، هذا يؤكد نبات القبار إلى ارتفاع سعر الكيلو غرام الواحد من 2024و 2023
حيث  ،ارتباط دخل الجامعين لنبات القبار بشكل مباشر بتقلبات الأسعار العالمية

ل.س، بينما بلغ متوسط  9498:  2023بلغ متوسط سعر الكغ الواحد للعام 
 ل.س. 16500:  2024كغ الواحد من القبار للعام سعر ال

نتهي في شهر تموز، وتتوافق آيار وتأشهر تبدأ بشهر  3مدة موسم جني القبار: تبلغ و 
هذه المدة مع الخصائص البيئية والموسمية لنبات القبار في حوض البحر الأبيض 

 المتوسط.
 دخل الأسرة من عملية جمع نبات القبار بالليرة السورية. مقدار والجدول التالي يوضح

 
 نبات القبار.توزع أفراد العينة تبعا  للدخل العائد من عملية جمع  (5)جدول 

متوسط دخل  البيان
الأسرة من 

 جمععملية 
 القبار

ة القيم
الصغرى 

لدخل الأسرة 
من عملية 

 القبار جمع

القيمة 
العظمى لدخل 

الأسرة من 
عملية جمع 

 القبار

قيمة 
الانحراف 
 المعياري

متوسط 
سعر 

الكغ من 
نبات 
 القبار

موسم 
2023 

2763000 900000 5500000 1117370 9498 

موسم 
2024 

7951600 1440000 15390000 3428867 16500 

 .2024عينة البحث،  المصدر:

 : على الأسر الريفية المستفيدة منه الأثر القتصادي لعملية جمع نبات القبار -ثانياا 
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من المستهدفين  %73أفاد  :دخل الأسرة ر عملية جمع نبات القبار في تحسيندو  -1
توافق ، وهذا يساهم في تحسين دخل أسرهمبأن قيامهم بجمع نبات القبار وبيعه 

اللذين أشارا  (Sher and Alyemeni, 2010)مع نتيجة دراسة العبد الله وال 
بينما  ،النباتات الطبية البرية تشكل مصدر دخل ثانوي مهم للأسر الريفية إلى أن

دور لجمع نبات القبار في تحسين دخل  أي لم يكن هناك همنهم ذكروا بأن 27%
ويعود مرد ذلك إلى أن هؤلاء يجمعون كميات قليلة من نبات القبار، مما  ،الأسرة

والشكل التالي يوضح  جمع نبات القبار. الدخل من يجعلهم لا يشعرون بمردود
 دور نبات القبار في تحسين دخل الأسرة.

 
حسين في ت عملية جمع نبات القبار . توزع أفراد العينة تبعا  لدور2)الشكل ) 

 الأسرة.دخل 

من  %68أفاد  :عملية جمع نبات القبار في زيادة النفقات المعيشية للأسرةدور  -2
ية معيشلا كان له دور في زيادة النفقات ،عملية جمع نبات القبارلالمستهدفين بأن 

م ع القبار في تحسين دخولهم جمالذين ساهوهذه النسبة قريبة من نسبة  ،لأسرةل
 لية جمعكان لعم هكما مر معنا في الفقرة السابقة، مما يعني أن %73 لغتوالتي ب

وهي  سرة لدى أكثر من ثلثي العينةية للأمعيشال نبات القبار دور في زيادة النفقات
حول العلاقة ( 2001)العبد الله،  تعتبر جيدة، وهذا يتوافق مع ما أوردهنسبة 

الطردية بين الدخل الريفي المؤقت وزيادة الإنفاق المعيشي للأسر المستفيدة. 

%73

%27

ساهم في تحسين الدخل

دخللم يساهم في تحسين ال



 سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         مجلة جامعة حمص                                      

 د. رولى إبراهيم           م. علي عنقه          د. فادي العمار               2026عام   3العدد  48المجلد 

49 
 

ة يمعيشضح دور جمع نبات القبار في زيادة النفقات ال( يو 3الشكل التالي رقم )و 
 سرة.للأ

 
فقات في زيادة الن عملية جمع نبات القبار . توزع أفراد العينة تبعا  لدور3)الشكل )             

 المعيشية للأسرة.

 :على الأسر الريفية المستفيدة منهالأثر الجتماعي لعملية جمع نبات القبار  -ثالثاا 
تعتبر العمالة من الأمور  :دور عملية جمع نبات القبار في توفير فرص عمل -أ

المهمة التي تؤثر على الوضع المعيشي للمستهدفين وبالتالي من المهم معرفة 
 دور نبات القبار في توفير فرص عمالة، والشكل التالي يوضح ذلك.

 

%68

%32

تحسن معيشة الأسرة

عدم تحسن معيشة الأسرة
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 في توفير فرص قبارال العينة تبعا  لدور عملية جمع توزع أفراد(4) الشكل

 الأسرة.عمالة لأفراد 

بين أن ت ،فرص عمالة لأفراد الأسرة تقد وفر  فيما إذا كانت عملية جمع نبات القبارلدى دراسة 
هم وهذا اد أسرتفرص عمل لأفر  من المستهدفين في العينة وفرت عملية جمع نبات القبار %62
ا ، و تتفق هذه الدراسة مع مموسمي، يتشارك فيه أفراد الأسرة خلال موسم الجنيهو عمل العمل 

حول الدور   (Sher and Alyemeni, 2010)                         توصل إليه
 الاجتماعي للنباتات الطبية البرية في توفير فرص عمل موسمية للأسر الريفية.

ان تم دراسة فيما إذا ك دور عملية جمع نبات القبار في تحسين الوضع التعليمي للأبناء: -ب
الوضع التعليمي لأبناء المستهدفين، حيث يبين لعملية جمع نبات القبار أي دور في تحسن 

توزع أفراد العينة المدروسة تبعا  لدور عملية جمع نبات القبار في تحسين  )5الشكل التالي رقم)
 الوضع التعليمي للأبناء.

 

%62

%28
وفر فرص عمل

لم يوفر فرص عمل
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العينة تبعا  لدور عملية جمع القبار في تحسين الوضع  توزع أفراد(5) الشكل

 التعليمي لأبناء الأسرة.
من المستهدفين في العينة أفادوا  %37( يتبين أن 5خلال الشكل السابق رقم )من 

ينما لوضع التعليمي للأبناء، ببأنه كان لعملية جمع نبات القبار دور في تحسين ا
من المستهدفين بأنه لم يكن لعملية جمع نبات القبار أي دور في  %63أفاد 

 .الوضع التعليمي لأبنائهم
 والصعوبات التي تواجه جامعي نبات القبار في منطقة البحث:المشكلات  -رابعاا 

 جالالم هذا في العاملون يواجه القبار، لعملية جمع الاقتصططططططططططططططادية الفوائد رغم
 أبرزها: التحديات، من العديد

مع   الأشطططططواك، حيث تتفق هذه نتيجة القبار جمع نبات أثناء بالجروح التسطططططبب -1
حول الطبيعة الشطططوكية لنبات  Chedraoui, et, al, 2017)ما أشطططار إليه )

 القبار وما يرافق جمعه من مخاطر جسدية.
 العمل في جمع نبات القبار متعب ويحتاج لبذل جهد كبير.   -2
( 2001، وتتوافق هذه النتيجة مع ما ذكره )العبد الله، القبار أسططططططططططططططعار تذبذب -3

راعية الز حول تأثير غياب التنظيم التسططططططططويقي على تذبذب أسططططططططعار المنتجات 
  .البرية وانعكاس ذلك على دخل المنتجين

 الرعي الجائر للقبار. -4
 فعل الرياح القوية في تساقط البراعم الزهرية.  -5

%37

%63

يحسن الوضع التعليم

لم يحسن
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 والجدول التالي يوضح نسبة هذه التحديات لدى أفراد العينة.
 ( يوضح نسبة أهم الصعوبات التي تواجه جامعي القبار لدى أفراد العينة.6) جدول            

 النسبة % لبيانا
 75 التسبب بالجروح خلال العمل نتيجة الأشواك

 49 العمل فيه متعب ويحتاج لبذل جهد كبير
 45 تذبذب سعره وعدم الرضا عن سعر المبيع

 27 الرعي الجائر للقبار
 26 فعل الرياح القوية في تساقط البراعم الزهرية

 19 إصابته بالأمراض وخاصة الديدان
 .2024عينة البحث،  المصدر:

 اختبار فرضيات البحث:
 اتالنفق زيادة بين الدخل العائد من عملية جمع القبار والمتغير التابع علاقة يوجد لا -1

 .الريفية المستفيدة منه المعيشية للأسر

تبين  وجود علاقة ارتباط معنوية بين الدخل العائد من عملية جمع القبار وزيادة النفقات 
( وهي معنوية عند 0.677للأسرة الريفية، حيث بلغت قيمة معامل الارتباط لبيرسون )المعيشية 
 .%1و  %5المستويين 

ملية بين الدخل العائد من ع علاقة يوجد) وقبول الفرضية البديلةمما يعني رفض فرضية العدم 
نبات  معملية جع الريفية المستفيدة من المعيشية للأسر النفقات زيادة جمع القبار والمتغير التابع

أي أن كلما زاد دخل الأسرة من الدخل العائد من عملية جمع نبات القبار كلما ازدادت .(القبار
( حول وجود علاقة ارتباط 2001، تؤكد هذه النتيجة ما أورده )العبدالله، النفقات المعيشية للأسرة

 إيجابية بين الدخل الزراعي الموسمي ومستوى الإنفاق الأسري.

 تحسن الوضع بين الدخل العائد من عملية جمع القبار والمتغير التابع علاقة جديو  لا -2
 .التعليمي لأبناء الأسرة المستفيدة من نبات القبار
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تبين عدم وجود علاقة معنوية بين الدخل العائد من عملية جمع القبار وتحسن الوضع التعليمي 
ير معنوية ( ، وهي غ0.15الارتباط لبيرسون ) قيمة معامل ريفية، حيث بلغت لأبناء الأسرة ال
 Saadaoui et، وتتفق هذه النتيجة مع ما أشارت إليه دراسة%1و  %5عند المستويين 

al.2011)  بأن العوائد الموسمية من النباتات البرية غالبا  لا تؤثر بشكل مباشر على )
(  من أن الدخل الموسمي 2001، المؤشرات التعليمية، وتتوافق أيضا  مع ما أشار إليه )العبدالله

غالبا  ما ينفق لتلبية الاحتياجات الآنية ولا ينعكس بالضرورة على الاستثمار طويل الأجل مثل 
 التعليم.

بين الدخل العائد من عملية جمع القبار والمتغير  علاقة يوجد لا)مما يعني قبول فرضية العدم 
لى أن عملية ، ويعود ذلك إ(المستفيدة من نبات القبارتحسن الوضع التعليمي لأبناء الأسرة  التابع

جمع القبار تتم في فترة العطلة الصيفية للمدارس، والدخل الناتج عن عملية جمع القبار دخل 
  .موسمي ويتم إنفاقه في نفس الفترة التي يتم الحصول عليه فيها تلبية لاحتياجات الأسرة

 الستنتاجات

بلغت نسبة و  سنة، 27)أن متوسط العمر للعينة المدروسة، كان ) نتائجأظهرت ال -1
جامعي النسبة الأكبر من  سنة( 20)أقل من واستحوذت الفئة العمرية ، %63الذكور 

 ية جمع النبات تتم في أشهر الصيفكون عمل %49.2حيث بلغت نبات القبار 
 .المترافقة مع فترة العطلة الصيفية

من الأسر  %73 الدخل لدى تحسيندور في عملية جمع نبات القبار ل تبين أن -2
أي أن  ،هممن %68لدى  زيادة   وهذا بدوره انعكس على الانفاق الأسري المستفيدة منه، 

، حيث بلغ متوسط عملية جمع القبار شكلت دخل موسمي إضافي لدى هذه الأسر
 ل.س/. 7951600/ 2024عائد دخل الأسرة من عملية جمع القبار لموسم عام 

 يادةز  بين الدخل العائد من عملية جمع القبار والمتغير التابع معنوية علاقة دو وجتبين  -3
 .مع نبات القبارعملية ج الريفية المستفيدة من المعيشية للأسر النفقات
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حسن ت بين الدخل العائد من عملية جمع القبار والمتغير التابع علاقة تبين عدم وجود -4
 لأبناء الأسرة المستفيدة من نبات القبار.الوضع التعليمي 

 التوصيات

ي حيث أنه وفر دخل موسمالتركيز على أهمية نبات القبار الاقتصادية والاجتماعية )  -1
  (.فرص عمالة لأفراد الأسرة ووفرللأسر 

توصي الدراسة وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي بإدراج نبات القبار ضمن الخطط  -2
 نظرا  لدوره في تحسين الدخل الريفي.التنموية الزراعية 

توصي الدراسة بتوفير مستلزمات حماية شخصية لجامعي القبار للحد من الإصابات  -3
 الناتجة عن الأشواك.

 إجراء دراسات مستقبلية حول الأثر البيئي لنبات القبار. -4
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الزنك ب بعض المجاميع الميكروبية في التربة للتسميد النانوي استجابة
 الحمص الشتوي عند زراعةوالمولبيدنيوم   والحديد

 (3)د. محمود الحمدان         (2) ا.د. عبد الله العيسى   (1)م. يامن الحسن

 الملخص:
 -عية بمحافظة حمص نُفِذّ البحث تحت الظروف الحقلية في مركز البحوث العلمية الزرا     

بهدف تقييم استجابة بعض المجاميع الميكروبية في  ,2024سورية, خلال الموسم الزراعي 
التربة للتسميد النانوي بالزنك والحديد والمولبيدنيوم )منفردة ومشتركة( عند زراعة الحمص 

 1)          النانويأكسيد الزنك  :التالية من الأسمدة النانويةتراكيز محددة تسميد بالتم الشتوي. 
, (/همل 50(, ومولبيدات الأمونيوم النانوية )كغ/ه 1) كغ/ه(, وشيلات الحديد النانوية

مل/ه  25كغ/ه زنك+ 0.5بالإضافة إلى التسميد المشترك لكل من: الزنك مع المولبيدنيوم )
لزنك مع مل/ه مولبيدنيوم(, وا 25كغ/ه حديد+ 0.5مولبيدنيوم(, والحديد مع المولبيدنيوم )

كغ/ه  0.33/ه حديد(, والزنك والحديد والمولبيدنيوم )كغ 0.5كغ/ه زنك+ 0.5الحديد)
استجابات متباينة  عنالنتائج  سفرتأ(, مل/ه مولبيدنيوم 16.6+ /ه حديدكغ 0.33زنك+

؛ فازدادت أعداد بكتيريا النشدرة والآزوتوباكتر تجاه هذه الإضافات  للمجتمع الميكروبي في التربة
 والبكتيريا المذيبة للفوسفور بكتيريا المستخدمة للآزوت المعدني والأكتينومايسيتات والفطرياتوال

بشكل ملحوظ عند استخدام الحديد النانوي منفرداً أو بالمشاركة مع المولبيدنيوم, في حين أدى 
يريا إلى انخفاض في أعداد بكت -خاصة عند اقترانه مع المولبيدنيوم-استخدام الزنك النانوي 

, Bacillusالنشدرة والبكتيريا المستخدمة للآزوت المعدني والبكتيريا المتبوغة التابعة للجنس 
 .والبكتيريا المذيبة للفوسفور بينما لم تتأثر أعداد الآزوتوباكتر والأكتينومايسيتات والفطريات
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لبيدنيوم النانوي, الأسمدة النانوية, الحديد النانوي, الزنك النانوي, المو  الكلمات المفتاحية:
 الميكروبي, التربة, بكتيريا النشدرة, الآزوتوباكتر.المجتمع 

                       

 طالب دراسات عليا )دكتوراه(, قسم التربة واستصلاح الأراضي, كلية الزراعة, جامعة حمص 1-
 أستاذ في قسم التربة واستصلاح الاراضي, كلية الزراعة, جامعة حمص, سوريا 2-
 , حمص, سوريافي الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية مدير بحوث -3

 
Response of Soil Microbial Communities to Zinc, Iron, and 

Molybdenum Nano-Fertilizers of in Winter Chickpea Cultivation 
Yamen Al-Hasan (1) Prof. Dr. Abdulla Alissa (2)  Dr. Mahmoud Al-

Hamdan(3) 

Abstract: 

This research was conducted under field conditions at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs Governorate, Syria, during the 2024 

agricultural season. The aim was to evaluate the response of specific soil 

microbial groups to nano-fertilization with zinc, iron, and molybdenum 

(both individually and in combination) in winter chickpea cultivation. 

Fertilization was applied using specified concentrations of the following 

nano-fertilizers: nano zinc oxide (1 kg/ha), nano iron chelates (1 kg/ha), 

and nano ammonium molybdate (50 ml/ha). Additionally, combined 

fertilization treatments were applied: zinc with molybdenum (0.5 kg/ha 

Zn + 25 ml/ha Mo), iron with molybdenum (0.5 kg/ha Fe + 25 ml/ha 

Mo), zinc with iron (0.5 kg/ha Zn + 0.5 kg/ha Fe), and zinc, iron, and 

molybdenum together (0.33 kg/ha Zn + 0.33 kg/ha Fe + 16.6 ml/ha Mo). 

The results revealed divergent responses in the soil microbial community; 

the populations of Ammonifying bacteria, Azotobacter, Mineral nitrogen-
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utilizing bacteria, Actinomycetes, fungi, and Phosphate-solubilizing 

bacteria increased significantly upon the individual application of nano-

iron or its combination with molybdenum. In contrast, the application of 

nano-zinc – particularly when combined with molybdenum – led to a 

decrease in the populations of Ammonifying bacteria, Mineral nitrogen-

utilizing bacteria, and spore-forming bacteria belonging to the genus 

Bacillus. Meanwhile, the counts of Azotobacter, Actinomycetes, Fungi, 

and Phosphate-solubilizing bacteria remained unaffected. 

Keywords: Nano-fertilizers, Nano-iron, Nano-zinc, Nano-molybdenum, 

Microbial community, Soil, Ammonifying bacteria, Azotobacter. 
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 :المقدمة -1

د على متصاعوالضغط ال المناخ تغيّر أبرزهاتحديات جسيمة,  من الزراعة المعاصرة تعاني     
تطوير حلول مبتكرة لتعزيز الإنتاجية وتحقيق  الأمر الذي يستدعي الموارد المائية والزراعية,
نقلة نوعية في  , برزت تقنية النانو كأحد الحلول الواعدة لإحداثالإطارالأمن الغذائي. وفي هذا 

 وتحد كفاءة امتصاص العناصر الغذائية تزيد منالقطاع الزراعي, من خلال تصميم أسمدة ذكية 
يحقق الشكل النانوي للعناصر و  الناتج عن الأساليب التقليدية منخفضة الكفاءة, من الفاقد
لمُتحكم فيه, مما زيادة مساحة سطحها وآليات الإطلاق ا : من خلال هذه الكفاءة العاليةالغذائية 

وتعزيز النشاط  التربةنزيمات إالميكروبية عبر تفعيل  اميعن من استغلالها من قبل المجيُحسّ 
ع في استخدام المواد التوسّ  إلا أن ,(Gulaiya et al., 2025)البكتيري في منطقة الجذور 

ولا للتربة,  يكولوجيةالنظم الإوتأثيرها على  في البيئة مصيرها بشأن عديدة النانوية يثير تساؤلات
 وتظهر الدراسات العلمية السابقة ,خصوبتها وصحتها عِماد يُشكّلالمجتمع الميكروبي الذي سيما 
فبينما سجلت بعض الأبحاث تحفيزاً للنشاط الميكروبي  لتأثير هذه المواد؛ تأثيرات متباينةعن 

 سلبية آثار منخرى أ حذّرت دراسات  , (Poorna Chandrika et al., 2025)  والإنزيمي
 ةقد يمثل إدخال الأسمدة النانوية إلى البيئة تهديداً للمجتمعات الميكروبية النافع محتملة, حيث

(Charu and Dhan, 2020),  بعين الاعتبار التفاعل  يؤخذوتتعقد هذه الصورة أكثر عندما
 Sasse et al (2018)ة أظهرت دراس الدقيق بين النبات والكائنات الحية الدقيقة في التربة؛ فقد

أن الإفرازات الجذرية لا تقدم الغذاء للمجتمع الميكروبي فحسب, بل تطلق أيضاً إشارات كيميائية 
وهي مواد كيميائية حيوية تُفرَز من قمم  - (sdiovovalF)محددة مثل مركبات الفلافونويد 

جتمع الميكروبي في تعمل على تجنيد المجموعات الميكروبية المفيدة وتشكيل الم -الجذور 
, وهذا يثير تساؤلًا مهماً حول كيف يمكن أن تؤثر المواد النانوية المضافة إلى منطقة الجذور 

 التربة على هذه "الحوارات" الكيميائية المعقدة وبالتالي على تكوين ووظيفة المجتمع الميكروبي؟.
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تُعنى بتأثير هذه العناصر وخاصة في ظل النقص الملحوظ في الأبحاث التي , انطلاقاً من هذا
تباين للتسميد تقييم التأثير المُ  فيهذه الدراسة  تتجلى أهمية المجتمع الميكروبي للتربة,على 

المجاميع الميكروبية الوظيفية في التربة  بعض بالحديد والزنك والمولبيدنيوم النانوي على أعداد
حول  عملية لتقديم رؤيةما تسعى كسورية, الالمزروعة بالحمص الشتوي تحت الظروف الحقلية 

 والحفاظ على توازنهاز التنوع الحيوي للتربة يتعز  من شأنها التي ,الجرعات والتركيبات الآمنة بيئياً 
, دون عرقلة لتلك التفاعلات الحيوية الطبيعية التي تُعدّ أساساً لصحة التربة والإنتاجية الميكروبي

 الزراعية المستدامة.

 : يةالدراسة المرجع -2

المواد النانوية على لتأثير  بالغة التعقيدصورة  إلى العلمية الدراسات العديد من تشير     
 ,طبيعة العنصر النانويبناءً على  الاستجابةتتباين حيث  الكائنات الحية الدقيقة في التربة,

 ,.Poorna Chandrika et al) قام بها دراسةقد كشفت فالدقيق؛  ونوع الكائن الحي ,يزهتركو 

نشاط إنزيمات التربة  على تحفيزجسيمات سيترات الحديد والزنك النانوية  عن قدرة (2025
تأثير انتقائي إيجابي على أعداد الأكتينومايسيتات  مع ,ز(از, الفوسفاتا, الديهيدروجينييازاليور )

 زتزّ عقد أن جسيمات أكاسيد الحديد النانوية   Zhang et al (2019)لاحظ  كما ,والفطريات
 .لة للمادة العضوية وسرّعت عملية تحلل الكومبوستنشاط الإنزيمات المحلّ  من

 10 -0.1للتربة بتركيز  FeOإضافة أوكسيد الحديد النانوي  بأن He et al (2016) أفاد     
 Nitrosomonasريا المؤكسدة للنترات يبكتالو  Bradyrhizobiumنشاط  أدى إلى زيادةمغ/كغ 

 .على التوالي  النترجةو  تثبيت النتروجين الجوي عملية نبذلك م مما حسّن
 تلوحظالنانوي  4O3Feأنّه عند استخدام أوكسيد الحديد  et alFrenk  (2013)أشار       

 كما أدى ذلك إلى تحسين قدرةبشكل ملحوظ,   Bacillusزيادة في الأنواع التابعة للجنس
Bacillus وعلى الرغم من هذه التأثيرات الإيجابية , بةتحليل المركبات المعقدة في التر  على
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على  لسماد الحديد النانوي, إلا أن الدراسات العلمية تشير إلى وجود تأثيرات تثبيطية محتملة
تأثير الجسيمات  في دراسة حول Xu et al  (2015) , كما بيّنالمجتمع الميكروبي في التربة

على الأنشطة الأنزيمية للتربة )الانفرتاز و   2CeOو  4O3Fe   و 2TiOو   ZnOلـــــالنانوية 
) المياه المالحة والقلوية والتربة السوداءفي البكتيرية  اميعاليورياز والكاتلاز و والفوسفاتاز( والمج

نشاط إنزيمات التربة محدثة  هذه الجسيمات على حيث أظهرت النتائج تأثير الشيرنوزوم(؛
وهذا التأثير التثبيطي يتوافق يداً للتثبيت الحيوي للنيتروجين, تغيرات في مجتمع بكتيريا التربة وتهد

 أن التركيز العالي من التي أظهرت  Jiling et al (2016) مع ما أكدته نتائج دراسة
أما بالنسبة يقلل بشكل كبير من محتوى البكتيريا في التربة,  4O3Fe  لــــجسيمات النانوية ال

 صورة متناقضة, بين تأثيرات محفزة وأخرى سلبية؛ فمن جهة, ئجالنتا أظهرتللزنك النانوي, فقد 
 إلى تربة ZnOكغ من أوكسيد الزنك النانوي  /غم 100-1أنّ إضافة  Xu et al (2018)ذكر 

,  Proteobacteria, و Bacteroidetesإلى زيادة أعداد السيانوباكتريا,  تأد الخسب مزروعة
معدل في زيادة  ونتج عن ذلكالمواد العضوية,  حلّلوتتثبيت النتروجين  من عمليةمما حسّن 

 أدت You et al (2018) , ووفقاً ل%6.2التمثيل الضوئي والكتلة الحيوية لنبات الخس بنسبة 
زيادة أعداد إلى مغ/غ بشكل مباشر للتربة  2-0.5بتركيز  ZnOإضافة أوكسيد الزنك النانوي 

Bacillus Proteobacteria , – α  وγ-Proteobacteria . سجلت  ,من جهة أخرى
على المجاميع الميكروبية في  انوية لأكسيد الزنك النانويمثبطة للجسيمات الن آثاراً  عديدةدراسات 

 أن أكسيد الزنك النانوي أثر سلباً على أعداد Chai et al (2015)  لاحظ؛ فقد التربة
Azotobacter  ,في دراسة و في التربة,  والأنشطة الأنزيمية  Elumalai et al (2015),  تم

النشاط  ولوحظ, توللفطريا بكتريافي المختبر كمبيد لل (ZnO) اختبار جزيئات أكسيد الزنك
  Staphylococcus aureus  , ,Bacillus  subtilis المضاد ضد السلالات البكتيرية مثل

Pseudomonas aeruginosa    Proteus, mirabilis  و Escherichia coli , اً وأيض
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 Aspergillus  مثل  الممرضة للنباتللفطريات  ZnO تم اكتشاف نشاط مضاد من قبل

flavus  و Aspergillus niger. 
أن معاملة بذور  Shcherbakova et al (2017)بالنسبة للمولبيدنيوم النانوي, وجد      

مع , Rhizobiumزيادة أعداد إلى  تل أد مغ/ 10بتركيز   Moالحمص بالمولبيدنيوم النانوي 
   البيروكسيداز. إنزيمنشاط و الإنبات  تحسين ملحوظ في معدل

الدراسة الحالية من ذلك التناقض الواضح في نتائج البحوث السابقة ومقاربة تنطلق منهجية       
بينما أشار بعضها إلى زيادة ملحوظة في أعداد الكائنات الدقيقة, ف ؛حول تأثير التسميد النانوي

ويصعب مع هذا  ,لآخر تأثيرات سلبية على العلاقة بين النبات وهذه الكائناتسجل البعض ا
ق الحاجة إلى البحث التناقض تحديد المخاطر المحتملة لاستخدام تلك المواد في البيئة, مما يعمّ 

وسيسهم , .ز نمو النبات دون إلحاق الضرر بالأحياء الدقيقة في التربةلتحديد جرعات آمنة تحفّ 
دقيق والإرشادات المناسبة في توجيه بحوث تكنولوجيا النانو وتطبيقاتها المستقبلية, التقييم ال

  .لضمان عدم إضرارها بصحة النظام البيئي الحيوي

 هدف البحث: -3
المجاميع  بعض أعداد علىبالزنك والحديد والمولبيدنيوم  النانوي بيان تأثير التسميد    

, وذلك في ظروف المزروعة بالحمّص الشتوي  لتربةة في االفيزيولوجية للكائنات الحية الدقيق
 . سورية – محافظة حمص

 مواد وطرائق البحث: -4

شمال  الذي يقع, حمصب البحوث العلمية الزراعية البحث في مركز  إجراءتم  الموقع: -4-1 
ارتفاع  وعلى, 34.42, وخط عرض 36.43خط طول  عندكم,  5 بعد مدينة حمص على
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 439وبمعدل هطول مطري سنوي  ,, ضمن منطقة الاستقرار الأولىالبحر سطحعن م 482
  مم.
منخفضة إلى .  منخفضة الملوحة.  درجة تفاعل التربة متعادلة .حمراء طينيةالتربة:  -4-2

    .(1 )جدول كربونات الكالسيوممن  ومتوسطة امحتوى, المادة العضويةمن  المحتوىمتوسطة 
 
 30-0من عمق ) الكيميائية لتربة الموقع المدروس الفيزيائية صبعض الخصائ :(1الجدول ) 

 سم(
 pH التحليل الميكانيكي

 
1:2.5 

الناقلية 
 الكهربائية
 ملموز/ سم

المادة 
 العضوية

% 

كربونات 
 الكالسيوم

 % 
 طين% سلت%  رمل% 

 
32 21 47 7.20 0.38 1.55 12 

    تحضير التربة والزراعة : -4-3
في كانون الثاني   5غاب الصنف المحلي , Cicer arietinum L حمص التم زراعة   
ن بوساطة المحراث المطرحي القلاب بعمق ين متعامدتيحراثت أرض التجربةتم حراثة ، و(2024)

 20البالغة  (%46يوريا )بعد إضافة الدفعة الأولى من السماد الآزوتي  ونُعمت التربة ,سم 30
 O2K (50%) 40والسماد البوتاسي كغ / ه 5O2P (46%) 60والسماد الفوسفوري  ه كغ /

 من ثمّ و  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية, المعتمدة فيكغ/ ه حسب التوصية السمادية 
رض التجربة إلى وحدات تجريبية بأبعاد أ قُسمتحيث  ,آلياً وفتح خطوط الزراعةتسوية التربة  تم

24=6x4 م ومسافة بين الخط  6ة خمسة خطوط بطول كل وحدة تجريبي ضمتبحيث  2م
م بين القطع التجريبية  2وتم ترك مسافة سم,  10 النبات والأخرسم وبين  50والآخر 

ضمن حفر يدوياً  البذاروضع  تمكغ/ه, حيث  90معدل البذار  ,ممرات خدمةك والمعاملات
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في  اتات إلى نبات واحدالنب فُرّدت ثم ,بين البذرة والأخرى 10-5على مسافة  بذرة 2-1بمعدل 
 تقديم وتمالقطع التجريبية بعد الزراعة مباشرة,  رويتو  بعد أسبوعين من الزراعة, كل جورة وذلك

مكافحة....( في مواعيدها وحسب  –تسميد  –ري  -تعشيب  –كافة عمليات الخدمة ) تفريد 
 ت القطع التجريبية. روي2024أيار لعام  شهرفي  الحصاد والانتهاء من التجربة وتم .الحاجة

كانت مياه الري غير مالحة وذات درجة حموضة متعادلة إلى حمضية . بالري السطحي بشرائح
 (.Cicer arietinum L) نظراً لأن محصول الحمصو  ,7.2و 6.78خفيفة, تتراوح بين 

مطار المُستَخدم في هذه الدراسة هو محصول شتوي بعلي, فإنه يعتمد اعتماداً رئيساً على مياه الأ
وأذيبت , , وتم الاعتماد على الزراعة البعليةلذلك لم يتم اتباع جدول ري محدد مسبقاً و  ,الموسمية

المولبيدنيوم( بكمية مناسبة من الماء ثمّ تم توزيعها  -الحديد -)الزنك النانوية العناصر السمادية
 بشكل متجانس على كافة القطع التجريبية.

أخذ الأسمدة النانوية من الهيئة العامة للبحوث العلمية  تم تحضير الأسمدة النانوية: -4-4
بشكل فيزيائي عن طريق  تحضير أسمدة الحديد والزنك النانوي الزراعية في حمص, حيث

في ZnO (80% )وأوكسيد الزنك EDDHA (13% )أسمدة شيلات الحديدي الطحن من 
طريق مناخل من رتبة النانوية  مطاحن خاصة بمخابر هيئة الطاقة الذرية السورية والغربلة عن

أما المولبيدنيوم النانوي تم ، (Suryananrayana and Al-Aqeeli, 2013)  وذلك حسب
جسيمات الموليبدينوم النانوية بطريقة الاختزال الكيميائي في سوائل أيونية,  باستخدام ,تحضيره

استخدام موليبدات (. حيث تم 2015) Ayi et alبالاعتماد على الطريقة المطورة من قبل 
يوم الصود وبورهيدريد للموليبدينوم, كمصدر₆Mo₇O₂₄·4H₂O(54% )(NH₄) الأمونيوم

(₄HiaN )الأيوني السائل من وسط في مختزلة, كمادة [m]a][imEi حرارة درجة عند 
 .م180°

 :المعاملات المستخدمة -4-5
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 Xu)نة تتوافق مع دراسة   كغ/ه وهذه جرعة آم 1تم اضافة أسمدة أكسيد الزنك النانوي بمعدل 

et al., 2018) كما أن هذه  كغ/ه 1, وأيضاً تم إضافة سماد شيلات الحديد النانوي بمعدل
 50, وأضيف سماد مولبيدات الأمونيوم بمعدل (He et al., 2016)جرعة آمنة حسب دراسة 

كان لكل معاملة و , (Murphy and Walsh, 1972)دراسة  آمنة حسبمل/ه وهذه جرعة 
بعد شهر من الزراعة, والثانية: قبل الأسمدة على مرحلتين, أولًا: تم إضافة و  ,ثلاثة مكررات
المولبيدنيوم( بكمية مناسبة  –الحديد  -حيث تم إذابة العناصر السمادية )الزنك ,مرحلة الإزهار

عاملات ( يبيّن م2)الجدول من الماء ثمّ تم توزيعها بشكل متجانس على القطع التجريبية كافة. و 
 البحث.

 
 معاملات البحث :(2جدول  )

 رمز المعاملة كمية الإضافة الأرضية  المعاملة السمادية

 C - شاهد بدون إضافة

 Zn (1 Kg/h)  Zn(N) سماد الزنك 

 Fe(1 Kg/h) Fe(N) سماد الحديد 

 Mo(50 ml/h) Mo(N) سماد المولبيدنيوم 

سماد الزنك مع سماد 
 المولبيدنيوم 

  Zn (0.5 Kg/h)+ Mo(25 

ml/h)  
Zn+Mo  (N) 

سماد الحديد مع سماد 
 المولبيدنيوم 

Fe(0.5 Kg/h) +  Mo(25 

ml/h) 
Fe+Mo(N) 

 Zn (0.5 Kg/h)+ Fe(0.5 Kg/h)  Zn+Fe  (N) سماد الزنك مع سماد الحديد 

سماد الزنك والحديد 
 والمولبيدنيوم معاً 

Zn (0.33 Kg/h)+ Fe(0.33 

Kg/h)+ Mo(16.6 ml/h) 
Zn+Mo+Fe  

    (N) 
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مكررات  3القطاعات العشوائية الكاملة, وب حسبالتجربة  تصميمتم :  تصميم التجربة -4-6 
, وتم قطعة 24وكانت عدد القطع التجريبية  2م 24للمعاملة الواحدة, مساحة القطعة التجريبية 

وي بين وذلك لحساب أقل فرق معن SPSS v20تحليل نتائج البحث باستعمال برنامج 
 .%5عند مستوى  L.S.D  المتوسطات

جمع عينات التربة لأجل تقدير بعض خصائصها الكيميائية بأخذ  تم عينات التربة: -4-7
أخذ  تمو . وذلك قبل الزراعة سم( 30-0عينة مركبة من القطع التجريبية وعند عمق الحراثة )

 من نفس العمق السابق دروسةالأحياء الدقيقة الم اميععينات التربة لتقدير محتواها من مج
, وذلك بعد حصاد ) مسبر , معول, سكين( معقمة مسبقاً بالكحول والتلهيب بواسطة أدوات

  .المحصول
 
 :التحاليل والقياسات -4-4
 : للتربة فيزيائيةالتحاليل ال -4-4-1
 بالاعتماد مالقوا وحدد  (,1992)الجردي,  حسب الهيدروميتر بطريقة للتربة الميكانيكي التحليل تم

في دليل )راين وآخرون,  الموضحة الخطوات على بالاعتماد .للقوام الأمريكي المثلث على
2003). 

 :التحاليل الكيميائية للتربة -4-4-2
التربة  pHتم تقدير ال  , إذ(2008)عودة وشمشم, تم تحليل المؤشرات الكيميائية التالية حسب  
, وتم تقدير (Maclean,1982) 1:2.5ء بة مالق تر في مع pH meterباستخدام جهاز وذلك  :

في   conductivity-meterبواسطة جهاز الناقلية الكهربائية :  ECالناقلية الكهربائية 
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وتم تقدير الكربونات الكلية : بالطريقة الحجمية , (Baruah,1997)  5:1 مستخلص مائي للتربة
(Richards,1954)الأكسدة الرطبة بواسطة ديكرومات  , و قدرت المادة العضوية : بطريقة

 .(Walkley and Black,1934) البوتاسيوم في وسط شديد الحموضة
 كروبيولوجية: يالتحاليل الم -4-4-3
العيسى في  المجموعات الفيزيولوجية التالية للأحياء الدقيقة بطريقة الأطباق المصبوبة ) ةسادر تم 

 Ammonification (النشـدرةوجين العضــوي )البكتيريـا المحللــة للنتـر  ( وهــي: 2006وعلـو,,
bacteria : البكتيريــــا المســــتخدمة لــــلأزوت و , الأغــــار المغــــذي  تــــم حســــاب أعــــدادها علــــى بيئــــة
, نشـوية نشـادريةقـدرت علـى بيئـة  :Bacteria Assimilation Mineral Nitrogenالمعـدني 

يســــيتات امالأكتينو و ,  Mannitol Agar Ashby’s درســـت علـــى بيئـــة :Azotobacter و
Actinomycetes:  قـــدرت علـــى البيئـــة المغذيـــةNystatin Agar ,  الفطريـــات وFungi:  تـــم

درسـت :  Bacillusالبكتريـا المتبوغـة التابعـة لجـنس و  ,حساب أعدادها على بيئة المالـت المغـذي
 درســت علــى بيئــةالبكتيريــا المذيبــة للفوســفور:  و ,Nutrient agarالآجــار المغــذي  علــى بيئــة

Pikovskaya's Agar. 

 

 

 النتائج والمناقشة :  -5
في أعداد بعض المجاميع  بالحديد والزنك والمولبيدنيوم النانويتأثير التسميد  -5-1

 الفيزيولوجية للأحياء الدقيقة:
 :(النشدرة) تروجين العضوييللنالبكتيريا المحللة  -1-5-1
لات أسمدة الزنك والحديد معام معنوية بين فروق( وجود 3 -)جدول النتائج أظهرت     

معنوياً على جميع المعاملات,  Fe (N)إذ تفوقت معاملة الحديد النانوي  ؛والمولبيدنيوم النانوية
( % مقارنة مع 27.7) قدرها زيادةبمليون خلية/غ تربة جافة(,   6.53مسجلةً أعلى زيادة )
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في تعزيز الذوبانية  النانوي لحديدبالدور المحوري ل المعنويهذا التفوق  يُفسَّرقد , و الشاهد
 المحللة الرئيسة نشاط الإنزيمات بشكل مباشر في الوسط الميكروبي, مما يدعم والتوافر الحيوي

ن كفاءة عملية ع ويحسّ يسرّ  وبالتالي, Urease) و (Dehydrogenaseمثل  عليهالمعتمدة 
طلاق الأمونيوم  (2025)مطابق لنتائج  وهذا , (Zhang et al., 2019)تحلل المواد العضوية وا 

Poorna Chandrika et al  الذي وجد أن جسيمات الحديد النانوية قد حفزت نشاطUrease 
و يدعم ر تعزيز القدرة التحليلية لبكتيريا النشدرة وازدهار أعدادها, , مما يفسّ %79لـــ بنسبة تصل 

ى الأحياء الدقيقة فحسب, هذا التفسير أن تحسين التوافر الحيوي للعناصر لا ينعكس إيجاباً عل
بل يمتد ليعزز النمو النباتي ويزيد من الإفرازات الجذرية, التي تُغذي بدورها المجتمع الميكروبي 

(Sasse et al., 2018), من جهة أخرى سجلت معاملة الزنك النانوي (No)H  أعداد زيادة في
وهي نتيجة تتوافق مع ما  (% عن الشاهد,7.4بنسبة ) البكتيريا المحللة للنيتروجين العضوي

 (ZnO NPs) أكسيد الزنك النانوي من أن جسيمات Xu et al (2018)أشارت إليه دراسة 
إلى منفرداً  Mo(N)في المقابل أدت إضافة المولبيدنيوم النانوي  ,تحفز تحلل المواد العضوية

 وجود إلى يشير, مما (% عن الشاهد1.7) ةفي أعداد بكتيريا النشدرة بنسب غير معنويانخفاض 

المواد العضوية  لتحلل الأولى المراحل في العنصر هذا دور محدودية أو محتمل مثبط تأثير
 .النيتروجينية

 Fe            و Zn+Fe (N)فقد أدت معاملتي  النانوية,المشتركة  أما بالنسبة للمعاملات    

+Mo(N)   مليون  6.03, 5.75يرية )البكت هذه المجموعة عدادأزيادة معنوية ملحوظة في إلى
مليون  5.11غ تربة جافة( مقارنة مع الشاهد الذي كانت أعداد هذه البكتيريا عنده ) 1خلية / 
؛ إذ بين العناصر تآزري وجود تأثير إلىهذا الأداء  أن يعزىيمكن و , غ تربة جافة( 1خلية/ 
طلاق الأمونيوم, بينما  تعزيز على الحديد يعمل  عدداً من ك والمولبيدنيومالزن يدعمالتمعدن وا 

 على النقيض من ذلك أدت المعاملات المشتركة ,المسارات الاستقلابية المساعدة
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انخفاض ملحوظ في أعداد هذه إلى  Zn+Fe+Mo(N)الثلاثية و   Zn+Mo(N)الثنائية
الذي   Charu and Dhan (2020) وهذا يتفق مع  ,مقارنة مع الشاهدالمجموعة الميكروبية 

 .قد يشكل إدخال الأسمدة النانوية في البيئة الطبيعية تهديداً للمجاميع الميكروبية المفيدة بيّن أنّه
 البكتريا المستخدمة للآزوت المعدني: -1-5-2
المستخدمة للآزوت المعدني تجاه  بكتيريالل واضحة استجابة عن( 3 -النتائج )جدول أشارت     

معاملة الحديد النانوي  تفوقت حيث ؛والمولبيدنيومسمدة الزنك والحديد لأالنانوية  لمعاملاتا
(s()H  ًأي بزيادة (جافة تربة غ/خلية مليون 3.75) مسجلةً على جميع المعاملات,  معنويا ,

 He (2016)          , وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل إليهالشاهدب(% مقارنة 23.7بلغت )

et al  النترجة, و يؤكد هذا التفوق الدور المحوري  بأن الحديد النانوي قد أدى لتحسين عملية
حيث يدعم بشكل غير  ,إنزيمات النترجة المحورية كعامل مساعد أساسي في سلسلة للحديد

 الأولى الخطوة عن المسؤول  Ammonia Mono Oxygenase (AMO)مباشر عمل 
ت نقل في بروتينا [Fe- S]كبريت -من خلال مراكز الحديد الأمونيوم لأكسدة والحاسمة
 Fe]يدخل بشكل مباشر في تركيب مراكز و ,(Arp et al., 2007; Stein, 2019) الإلكترون

-S] في إنزيم(Gonzàlez et al., 2006) Nitrate reductase (NarG)  , في حديد الهيم و
وسرعة  وتيرة من يعزز بشكل عام مما ,Nitrite reductase(NirS) (Zumft, 1997)إنزيم 
في  ,إعاقة كفاءة هذه العملية الحيويةحيث يؤدي نقص الحديد إلى  ,نترات إلى مالأمونيو  تحويل

 (%2.9)زيادة طفيفة في أعداد هذه المجموعة الميكروبية   Zn(N)  معاملة المقابل سجلت
 Xu et) ن ظاهرياً من عملية النترجة, وهو اتجاه يتوافق مع نتائج , مما يحسّ مقارنة بالشاهد

al., 2018) , النانوي المولبيدنيوم إضافة تأدين ي حف (Nv)H  منفرداً إلى تثبيط واضح
 بانخفاض( غ/خلية مليون  2.42) القيم أدنىلنشاط بكتيريا المستخدمة للآزوت المعدني, مسجلةً 

 (3 -) جدول وقد لوحظ هذا التأثير السلبي في بكتيريا النشدرة, الشاهدب مقارنة(% 20.1) قدره
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وليس محصوراً بمجموعة  قد يكون واسع النطاق للمولبيدنيوم المثبط لتأثيرا أن فرضية يعزز مما
تحفيزاً لنشاط بكتيريا أظهرت  s(oNv)H) معاملة المشتركةال واللافت للنظر أن, وظيفية واحدة

وهذا يعكس تأثيراً تآزرياً  ,الشاهدب مقارنة(% 12.2) معنوية بزيادة المستخدمة للآزوت المعدني
حيث يدعم الحديد كلًا من عمليات الأكسدة والاختزال في سلسلة  ؛عنصرينواضحاً بين ال

 (Gonzàlez et al., 2006)على مرحلة الاختزال في يقتصر النترجة, بينما دور الموليبدينوم 

Nitrate reductas,  وهذا يفسر الأداء السلبي للموليبدينوم المنفرد في تجربتنا, حيث أن غياب
ديد لمراحل الأكسدة الأولى يعطل التدفق المتكامل للمركبات النيتروجينية الدعم الكافي من الح

بينما عند التطبيق المشترك, يوفر  ,نحو مرحلة الاختزال, مما يحول دون تحقيق الفعالية المرجوة
الحديد الدعم اللازم لمراحل الأكسدة الأولية, مما يهيئ التدفق الأمثل للمواد الوسيطة نحو مواقع 

علاوة على ذلك يضمن  ,(Kuypers et al., 2018)ال المعتمدة على الموليبدينوم الاختز 
كفاءة أعلى في توصيلها للتربة, وذلك من خلال زيادة مساحة الشكل النانوي لكلا العنصرين 

ن من استغلالها من قبل المجتمعات الميكروبية سطحها وآليات الإطلاق المُتحكم فيه, مما يُحسّ 
 ,.Gulaiya et al)النشاط البكتيري في منطقة الجذور  وتعزيز التربةمات نزيإعبر تفعيل 

 مليون  3.25) غير معنويرتفاع ا لىا Noos()H) معاملة أدت نفسه السياق وفي ,(2025
 الثلاثية لمعاملةل القوي المثبطتكرر التأثير  أخرى مرةو  عن الشاهد, (%7.2) ةبنسب( غ/خلية

Zn+Fe+Mo(N)  مؤكداً بذلك نمطاً ثابتاً لوحظ  ,لمستخدمة للآزوت المعدنيعلى بكتيريا ا
, فإن أصلاً  متطلبة للطاقةلكون عملية النترجة نتيجة  وقد يُفسر ذلكبكتيريا النشدرة,  سابقاً على

فعند  ,البكتيريا المستخدمة للنيتروجين المعدني تكون بالتبعية أقل تحملًا لأي ضغط إضافي
(, ROSالناجم عن أيونات المعدن وأنواع الأكسجين التفاعلي  )كذلك تعرضها لإجهاد مزدوج

توجّه هذه البكتيريا مواردها الطاقية المحدودة أساساً نحو عمليات إصلاح الضرر الخلوي على 
هذا التوجيه القسري للطاقة, المقترن بالطبيعة المهدرة و  ,حساب استثمارها في النمو والتكاثر
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يثبط نشاطها بشكل  - O2Nكتحويل المسارات لإنتاج غاز  -د تحت الإجها لاستقلابهاأصلًا 
المستخدمة  بكتيريا مجموعة تغير ديناميكية فإن بالذكر والجدير .(Prosser et al., 2019)حاد 

 هذه لأن منطقي أمر وهذا النشدرة, بكتيريا تغير ديناميكية مع تشابهت للآزوت المعدني
)العيسى, ي الغذائ بالتتابع يُعرف ما إطار في نشدرةال بكتيريا منتجات على تعمل المجموعة
2007).  

1-5--3 Azotobacter: 
بالعناصر  للتسميد للأزوتوباكتر معنوية استجابة( 3-الجدول)التحاليل الإحصائية أظهرت     

تثبيت النيتروجين  ديناميكيةل عالية حساسية يعكس مما ,للزنك والحديد والمولبيدنيوم النانوية
مقارنة  معنوياً  المنفردة النانوية المعاملاتتفوقت  إذ, ادرةالن العناصر هذه توافر تجاه الحيوي
إذ بلغت , بينها فرق معنوي يظهرمع الإشارة إلى أن المعاملات الثلاث الأولى لم , بالشاهد

استخدام  مليون خلية/غ تربة جافة( عند (1.59,1.49 ,1.55أعداد الآزوتوباكتر
على عن الشاهد  %(44.7 ,54.3 ,50.4) , وبنسب زيادة Zn(N), Fe(N), Mo(N)معاملات

 الآليات تنشيط في الأدوار المحورية المنفردة لكل عنصر إلى الاستثنائي الأداء هذا عزىويُ  ,واليالت

 فييشارك      الحديدف, الخلوي ز الاستقلابوتعزي النيتروجين تثبيت عن المسؤولة الإنزيمية

 Andrews)الفيرودوكسين  مثل (Fe-S proteins)  ةـــالحيوي تـــكبري -دـــديالح بروتينات تركيب

2003)et al., 4]لبروتين الحديد الحاوي على عنقود  الإلكترونات تنقل بدورها التي, وs(-4E،i 
 نيتروجيناز خلال عملية اختزال النيتروجين الجويللالذي يعمل كمانح إلكتروني أساسي وحصري 

(Rutledge and Tezcan, 2020), المولبيدنيوم في حين يشكل (Mo)   المكون المركزي
النشط لارتباط  المحفزوالذي يُعد الموقع داخل النيتروجيناز,  co) -(FeMoدللعامل المساع

  et (2014) Ribbe نحيث بيّ  ,sle and Rees, 2020)in(E واختزاله 2Nجزيء النيتروجين 

al   خطوة حاسمة في المسار الحيوي المعقد لتجميع هذا العامل أن إدخال ذرة الموليبدينوم هو
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كسابه نشاطه التحفيزي الكامل (FeMo-co)المساعد    (⁺Zn²) الزنكفي حين ينشط  ,وا 
 لبكتيرياا محسناً من كفاءة ,المنظمة للطاقة والتمثيل الغذائي العام الإنزيماتمن  مجموعة واسعة 

(Broadley et al., 2007), التأثير غير المباشر لهذه العناصر في تعزيز  نهذا فضلًا ع
, أما بالنسبة (Sasse et al., 2018)لمجتمع الميكروبي ل الإفرازات الجذرية النباتية الداعمة

نموذجاً للتكامل الوظيفي بين  s(oNv)H)المعاملة التآزرية  مشتركة, فقد قدمتللمعاملات ال
ولكن دون أن يكون هناك فرق  لات التجربة,حيث حققت أعلى قيمة بين جميع معام ؛العناصر

, وذلك بتفوق معنوي مليون خلية/غ 1.64مسجلةً  معنوي بينها وبين المعاملات الثلاث المنفردة,
لحديد في لالحيوي دور المن خلال اقتران  تفسير هذا التآزر(% عن الشاهد, ويمكن 59.2بلغ )

لمولبيدنيوم في لالهيكلي والتحفيزي دور بالكسين( تغذية سلسلة نقل الإلكترون )متمثلًا في الفيرودو 
, مما يخلق تزامناً مثالياً بين إمداد الطاقة وتنفيذ FeMo-co))عبر عامل  مركز النيتروجيناز

علاوة على ذلك  ,(Andrews et al.,2003; Einsle and Rees, 2020) عملية الاختزال
بيدنيوم في تعزيز الكفاءة الفيزيولوجية للنبات التوافر الحيوي المتزامن للحديد والمول ربما أسهم

المضيف )كتعزيز البناء الضوئي(, مما انعكس إيجاباً على كمية ونوعية الإفرازات الجذرية 
 ,.Sasse et al)داعماً للنشاط الميكروبي  مصدر طاقةالغنية بالكربون, والتي مثلت بدورها 

زيادة  عنأيضاً أسفرت   Zn+Fe+Mo(N) أن المعاملة الثلاثية واللافت للانتباه, (2018
النقيض على , مقارنة بالشاهد % (22.6)أعداد هذه المجموعة الميكروبية  بلغت في معنوية
بكتريا ) المجموعات الميكروبية الأخرى من التأثير المثبط الذي أحدثته نفس المعاملة في  تماماً 

تفادي هذا  Azotobacterاستطاعت فكيف  المستخدمة للآزوت المعدني(, بكتيريا النشدرة و
البكتريا مجموعة متطورة هذه  بامتلاك ذلك يمكن تفسيرالتثبيط بل والاستفادة من تلك العناصر؟, 

 سميكة (Capsules) أغلفة عديدة السكاريد , أهمها: تشكيلمن آليات الدفاع والتكيف الفريدة
وف البيئية الضارة مثل الجفاف تعمل كحاجز فيزيائي واقٍ يساهم في حماية الخلية من الظر 
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, ووفقاً لنتائج تجربتنا الحالية, يُرجح أن هذا الحاجز ساهم في (Patil et al., 2020)والإشعاع 
وصول الجسيمات النانوية والأيونات عالية السمية إلى جدار الخلية, كما تمتلك  الحد من

وحالة سكونية ذات جدار سميك  (Cysts)التحول إلى أكياس الآزوتوباكتر قدرة استثنائية على 
وهي بُنى مقاومة تم توثيقها لمقاومة الجفاف والأشعة فوق البنفسجية  ,للإجهاد عند التعرض

مما يضمن بقاءها في بيئات قد تكون قاسية , (Patil et al., 2020)والظروف غير الملائمة 
لدراسة الحالية, فقد أبدت إضافة إلى ذلك, وكما أظهرت نتائج ا على الكائنات الدقيقة الأخرى.

-الحديد -الآزوتوباكتر قدرة ملحوظة على الاستفادة من العناصر النانوية )مثل الزنك
المولبيدنيوم( كمغذيات دقيقة محفزة للنمو والتمثيل الغذائي عندما تكون متوفرة بتراكيز مناسبة 

ن تجنب الآثار السلبية وغير سامة, وبتكامل هذه الآليات المتطورة لم تتمكن الآزوتوباكتر م
في , و المحتملة فحسب, بل استطاعت تحفيز نموها ونشاطها الاستقلابي في وجود هذه العناصر

فروق معنوية   Zn+Mo (N)و  Zn+ Fe (N)المقابل, لم تسجل المعاملات المشتركة الأخرى 
نائي )الحديد + مقارنة بالشاهد, مما يشير إلى أن التأثير التآزري الأمثل يتحقق عند وجود الث

 المولبيدنيوم( النانوي تحديداً.
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   -: بكتيريا النشدرة على النانويبالزنك والحديد والمولبيدنيوم تأثير التسميد   :(3جدول )
   Azotobacter-ريا المستخدمة للآزوت المعدنييالبكت

تدل أحرف الدلالات الإحصائية على المعاملات المعنوية حسب الترتيب الأبجدي اعتماداً * 
 LSDقيم  على

 :Bacillusالمتبوغة التابعة للجنس  البكتريا  -4-1-5

 المجاميع                

 الميكروبية     

 
 

 المعاملات 

البكتيريا المستخدمة  بكتيريا النشدرة
 للآزوت المعدني

 
Azotobacter 

 غ تربة جافة1مليون/

c de5.11 d3.03 c1.03 

Zn(N) cd5.49 cd3.12 a1.55 

Fe(N) a 6.53 a  3.75 a1.59 

Mo(N) de5.02 f  2.42 a1.49 

Zn+Fe(N) bc5.75 bc3.25 bc1.13 

Zn+Mo(N) e 4.85 ef 2.60 bc1.14 

Fe+Mo(N) ab6.03 b .403 a1.64 

Zn+Fe+Mo(

N) 

f 4.27 e 2.64 b1.26 

0.05N LSD 0.513 0.193 0.155 
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بكتيريا المتبوغة تجاه الأشكال النانوية لأسمدة الحديد كشفت النتائج عن حساسية ملحوظة لل     
(, فقد سجّلت معاملة الحديد النانوي 1 شكلوالزنك والمولبيدنيوم مع تفاوت كبير في استجابتها )

 , مُحَقّقة زيادة(مليون خلية/غ 1.88أعلى قيم معنوية لأعداد هذه البكتيريا ) Fe(N)المنفرد 
, ويمكن أن يُعزى هذا التفوق إلى الدور المحوري لأيونات اهد(% عن معاملة الش8.7نسبتها )

الحديد النانوية في تنشيط سلاسل نقل الإلكترون والإنزيمات الأساسية المشاركة في استقلاب 
بالإضافة لذلك يعمل ,  (Madigan et al., 2018) الطاقة, مما يدعم النمو والتكاثر البكتيري
لسلة إنزيمات التحلل الميكروبي, مما يدعم كفاءة هذه الحديد كعامل مساعد أساسي في س

أشار  الذي Frenk et al (2013)البكتيريا في تمعدن المادة العضوية, وهذا يتفق مع نتيجة  
بشكل ملحوظ, وأيضاً أدى   Bacillusلوحظ زيادة في جنس النانوي أنّه عند استخدام الحديد 

في المقابل أظهرت معاملة  ,ات المعقدة في التربةتحليل المركب من Bacillusلتحسين إمكانية 
مليون   1.73, حيث انخفضت الأعداد من )معنوياً تأثيراً مثبطاً  Zn(N) المنفرد الزنك النانوي

بنسبة انخفاض معنوي , و عند هذه المعاملة مليون خلية/غ( 1.23خلية/غ( في الشاهد إلى )
النشاط  الذي لاحظ Elumalai et al (2015) دراسة , وهذا يتفق مع نتائج(%28.9بلغت )
 ,Bacillus  subtilis ضد السلالات البكتيرية مثل(ZnO)  جزيئات أكسيد الزنكلالمضاد 

يمكن أن يفسر هذا التثبيط بقدرة جسيمات أكسيد الزنك النانوية على إحداث  وعلاوة على ذلك, 
, وتوليد أنواع  +2Znلزنكإجهاد تأكسدي داخل الخلايا, من خلال آليتي: إطلاق أيونات ا

المعاملة , أما  (Sirelkhatim et al., 2015)الأكسجين التفاعلية المدمرة للمكونات الخلوية 
مع , مليون خلية/غ( 1.57)فقد سجلت أعداداً بلغت  Mo(N)لمولبيدنيوم النانوي ل المنفردة

 للمولبيدنيومالطفيف  التثبيط, ويمكن تفسير هذا الشاهدب مقارنة(% 9.2) انخفاض معنوي قدره
 استقلابيةإلى أن وظائفه المعروفة في دعم إنزيمات النيتروجيناز واختزال النترات, لا تمثل أولوية 

, وبالنسبة للمعاملات المشتركة, سجلت ةالظروف التجريبية المطبقللبكتيريا المتبوغة تحت 
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(% 13.8في أعداد هذه المجموعة البكتيرية بنسبة ) اً معنوي اً انخفاض Fe+Mo(N)المعاملة 
إلى انخفاض طفيف غير معنوي في  Zn+Fe(N)في حين أدت المعاملة , مقارنة بالشاهد

فقد  Zn+Fe+Mo(N)أما المعاملة الثلاثية , (% عن الشاهد5.8د بنسبة انخفاض )الأعدا
, مقارنة بالشاهد (%27.2)اض , وبنسبة انخف(غ/مليون خلية 1.26)بلغ  معنوياً  سجلت انخفاضاً 

 ,مما يؤكد وجود تأثير تثبيطي تراكمي قوي في الخلطات التي تجمع الزنك مع عناصر أخرى
هي الأكثر تثبيطاً بين جميع المعاملات النانوية,  Zn+Mo(N)فيما كانت المعاملة الثنائية 
  .(%32.4)بلغ اً معنوي, مسجلة انخفاضاً (غ/مليون خلية  1.17)حيث انخفضت الأعداد إلى 

 
 

البكتريا المتبوغة التابعة على لحديد والزنك والمولبيدنيوم اب النانوي تأثير التسميد :(1شكل )
 Bacillusللجنس 
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 :الأكتينومايستات -1-5-5

( عن استجابة ذات دلالة معنوية 4 -أسفرت النتائج التي تم الحصول عليها )الجدول     
وهذا يدل على املات التسميد النانوي بالزنك والحديد والمولبيدنيوم, الأكتينومايستات لمعلمجموعة 

بتغيرات توافر العناصر  أن كفاءة هذه المجموعة البكتيرية في تدوير المغذيات في التربة تتأثر
على  معنوياً  s(oNv)H)إذ تفوّقت المعاملة النانوية المشتركة للحديد والمولبيدنيوم  ؛الصغرى

نسبة ب, و تربة جافة( مليون خلية/غ 2.14مسجلةً أعلى القيم والتي بلغت ), جميع المعاملات
من الدور التكاملي لكلا  الأداء المتآزر, ويأتي هذا بالشاهد مقارنةً ( % 87.7زيادة معنوية )

إنزيمات سلسلة نقل الإلكترون عمل  النانوي الحديديدعم حيث  ؛العنصرين في الدعم الإنزيمي
, والتي تعتمد في تركيبها Cytochrome c Oxidaseو  NADH Dehydrogenaseمثل

مما  (Madigan et al., 2018)  الكبريت ومجموعات الهيم الحديدية-على مركبات الحديد
نتاجاً  وكذلك يدعم  اللازم لعمليات النمو والانقسام PTAلـ  رئيساً يضمن تدفقاً إلكترونياً فعالًا وا 

ل الكاتالاز والبيروكسيداز التي تعتمد في تركيبها على عمل الإنزيمات المضادة للأكسدة مث
وكما  وفي المقابل, ,(Nelson and Cox, 2017)مجموعة الهيم الحديدية في مراكزها النشطة 

يُعد المولبيدنيوم عنصراً حيوياً لا غنى عنه في تركيب  هو معروف
تروجين الجوي, وكذلك في لدى السلالات القادرة على تثبيت الني( Nitrogenase)النيتروجيناز

, وهذا التآزر الوظيفي يؤكده (Schwarz et al., 2009)بعض إنزيمات الاستقلاب الثانوية 
عن تأثير تبادلي في آلية الحفاظ على التوازن التي كشفت   (Vigani et al., 2023)دراسة

لآخر داخل ا توزّعحيث يؤثر مستوى أحدهما على امتصاص و  ؛لحديد والمولبيدنيومل الداخلي
ن كفاءة المسارات الاستقلابية مما يحسّ (, )المتقدرات الأنسجة وعلى المستوى الميتوكوندري

ن تحسّ للعناصر الشكل النانوي  أن إلى جانب وخاصة تلك المتعلقة باستقلاب النيتروجين, 
 نمو جيدليخلق بيئةً مثاليةً مما , (Gulaiya et al., 2025)التوافر الحيوي والاستهداف الدقيق 
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ارتفاعاً في أعداد هذه  Fe(N)لت المعاملة المنفردة للحديد النانوي هذه المجموعة, وسجّ ل
, يليه في الأداء (% عن الشاهد31.6مليون خلية /غ( بزيادة معنوية )  1.50) بلغ  المجموعة

مقارنة  %(14)مليون خلية /غ( بزيادة معنوية  1.30)بقيم  Mo(N)المولبيدنيوم المنفرد 
مليون خلية  1.20) ةمتواضعاً وغير معنوي بقيم Zn(N)الشاهد, بينما كان أداء الزنك المنفرد ب

فقد سجلت أعداداً  Zn+Fe(N)(%, أما المعاملة المشتركة الثنائية 5.2بزيادة محدودة ) و /غ(
, كما أظهرت المعاملة الثنائية (% عن الشاهد15.8بزيادة معنوية ) مليون خلية/غ( 1.32)

Zn+Mo(N) ( ً1.34أداءً مشابها )(% بالمقارنة مع 17.5بزيادة معنوية ) مليون خلية/غ
الشاهد, وبشكل عام السماد النانوي سواء بشكل منفرد أو مشترك ساهم في زيادة أعداد 

أشار إلى أنه تم تحفيز  الذي Grün et  al  (2018) الأكتينومايستات, وهذا يتفق مع نتيجة
 ستخدام الأسمدة النانوية.الأكتينومايستات عند ا

لهذه المجموعة للمعاملة الثلاثية  المختلفةالاستجابة اللافت للانتباه حقاً هو       
(Noos(oNv)H بكتيريا النشدرة   اتمجموعفبينما أحدث هذا الخليط تأثيراً مثبطاً على ؛

 1.17كتينومايستات )الأ بقيت أعداد, والبكتيريا المتبوغة والبكتيريا المستخدمة للآزوت المعدني
فما سر هذه المرونة والصمود حيث فشلت  ,تختلف معنوياً عن معاملة الشاهد لامليون خلية/غ( 

أولًا, جدارها  التي تمتلكها هذه الكائنات: آليات الدفاع والتكيف المتطورةغيرها؟ يكمن التفسير في 
 لي ضد الإجهاد البيئيخط دفاع أو  -الواسعة  ()Nahpi)وشبكة الهيفات  السميك الخلوي

(Barka et al., 2016),قد تلعب دوراً في تقليل اختراق الأيونات السامة للخلايا  التي
( التي تضمن بقاءها في ظروف F)Ehvo) ثانياً, قدرتها على تكوين الأبواغو , ةالميكروبي
ا من إعادة التي تمكنه وثالثاً, مرونتها الاستقلابية ,(Flärdh and Buttner, 2009)الإجهاد 

, وهكذا  (Van der Heul et al., 2018) للتكيف مع الإجهادالاستقلابية برمجة مساراتها 
الأكتينومايستات الضغط الناتج عن المعاملة الثلاثية, مستفيدةً من آلية التحرر المنظم  قاومت
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منحتها  والتي  ,(Gulaiya et al., 2025) ة للعناصر المدروسةالنانوي لكاشوالمتحكم به للأ
 الوقت الكافي لتفعيل كل هذه الآليات الدفاعية المتطورة.

 :فطرياتال -1-5-6

 (P ≤ 0.05)عن وجود اختلافات إحصائية بارزة  (ANOVA)كشفت تحليلات التباين      

حيث  ؛والمولبيدنيوم بالزنك والحديد النانوي معاملات التسميدلفي استجابة الفطريات  (4ل جدو )
معنوياً على جميع  s(oNv)H) ة النانوية المشتركة للحديد والمولبيدنيومتفوقت المعامل

, ألف خلية/غ تربة جافة(  32.95المعاملات, مسجلةً أعلى القيم على الإطلاق والتي بلغت )
مقارنةً بالشاهد الذي كانت أعداد الفطريات عنده  %145نسبة زيادة معنوية بلغت تقريباً بو 
الذي لاحظ  Nibin et  al (2019)   , وهذا يتفق مع نتيجةجافة( ألف خلية/غ تربة 13.40)

 إلىويمكن أن يُفسر هذا الأداء التآزري  زيادة في أعداد الفطريات عند استخدام سماد النانو,
وجود آليات تحفيزية متكاملة تتلاءم مع الخصائص الفيزيولوجية للفطريات, إذ ساهم الحديد 

تنفسية داخل الميتوكوندريا عبر تنشيط إنزيمات سلسلة نقل الإلكترون النانوي في تعزيز الكفاءة ال
(samvrpov](F،)  مما وفر كميات كبيرة من طاقة(ATP) الداعمة لعملية الانتشار والتحلل 

(Madigan et al., 2019) بالمقابل عمل المولبيدنيوم على دعم التكاثر الخلوي من خلال ,
( والتي توفر Xanthine Oxidaseب البيورينات )مثل مشاركته في تنشيط إنزيمات استقلا

للانقسام الخلوي ودعم النمو العام  (DNA/RNA)اللبنات الأساسية لتخليق الحمض النووي 
سجلت المعاملة المنفردة للمولبيدنيوم النانوي و, (Schwarz et al., 2009) الفطرية للهيفات

(Nv)H (%97.5ألف خلية/غ( بزيادة معنوية )  26.46) أعلى قيمة بين المعاملات المنفردة 
في المرتبة التالية بأعداد  s()H)فيما حلّت المعاملة المنفردة للحديد النانوي  ,مقارنة بالشاهد

على النقيض, أظهرت و  ,مقارنة بالشاهد (%80.7ألف خلية/غ( بزيادة معنوية ) 24.21)
طفيفاً وغير معنوي, حيث انخفضت الأعداد  تأثيراً مثبطاً  H(No)المعاملة المنفردة للزنك النانوي 
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, مما يشير إلى حساسية مقارنة بالشاهد (%7.8-بنسبة تغير )  ألف خلية/غ(  12.35إلى )
 (2015)ز أوكسيد الزنك النانوي, وهذا يتوافق مع ما توصل إليه بعض السلالات الفطرية لتركي

Elumalai et al  من قبل اً مضاد اً نشاط واحيث اكتشف ZnO للفطريات المسببة للأمراض
أما بالنسبة لباقي  ,Aspergillus niger و  Aspergillus flavus  الفطرية النباتية  مثل

قيماً  Noos()H)المعاملة الثنائية  أعداد فطريات سجلتفقد  المعاملات النانوية المشتركة,
عاملة الشاهد, مما قد , ولم تختلف هذه القيم معنوياً عن م(غ/ألف خلية 13.39)متوسطة بلغت 

يشير إلى وجود تأثير متعادل أو تنافسي بين عنصري الزنك والحديد عند استخدامهما معاً بهذه 
ألف  13.83)أعداداً متقاربة  Zn+Mo(N)سجلت المعاملة الثنائية , و الصيغة النانوية

 Zn+Fe+Mo(N)في حين أن المعاملة الثلاثية  دون فروق معنوية مقارنة بالشاهد,, ب(غ/خلية
, وحققت زيادة طفيفة وغير معنوية عن الشاهد بنسبة (غ/ألف خلية 16.17)سجلت أعداداً 

الفطريات تملك مرونة لمقاومة التأثير السلبي لهذه المعاملة  يشير هذا إلى أنو  ,( 20.7%)
الذي لوحظ على بعض المجموعات الميكروبية السابقة ) بكتريا النشدرة, بكتريا المستخدمة 

الفطريات تمتلك جداراً خلوياً  إلى أن, ويعزى ذلك (, بكتيريا المتبوغةلآزوت المعدنيل
من اختراق المواد الخارجية  سميكاً)مكون من الكيتين والغلوكان( يشكل حاجزاً فيزيائياً فعالًا يحد

, (Gadd, 2006)والوصول إلى داخل الخلية  -ومنها الجسيمات النانوية في هذه الدراسة  -
مركبات طبيعية مخلبة مثل الأحماض العضوية الإضافة لذلك تنتج بعض الفطريات وب

)الأوكساليك, الستريك( والميلانين, التي ترتبط بالمعادن الثقيلة في الوسط المحيط بالخلايا, مما 
 ,.Bellion et al)يشكل حاجزاً كيميائياً يحد من دخولها إلى السيتوبلازم ويقلل من سميتها 

تمتلك الفطريات قدرة على تعديل مساراتها الاستقلابية من خلال زيادة علاوة على ذلك , و (2006
إنتاج الجلوتاثيون والأحماض العضوية, وتفعيل أنظمة النقل الخلوية لطرد المعادن الزائدة إلى 

 Bellion)الفجوات أو خارج الخلية, مما يحافظ على التوازن الأيوني ويقلل من السمية الخلوية 
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et al., 2006) هذه الآليات المتكاملة تمنح الفطريات قدرة استثنائية على تحمل الإجهاد ,
 المعدني والتكيّف مع الظروف غير المثلى مقارنة بالمجموعات الميكروبية الأخرى.

 :Phosphate solubilizing bacteria  (PSB)البكتيريا المذيبة للفوسفور  -5-1-7

المذيبة للفوسفور عند استخدام أسمدة الزنك والحديد والمولبيدنيوم  ازدادت أعداد البكتريا     
على  للمعاملات النانوية(P ≤ 0.05) أظهرت النتائج وجود تأثير عالي المعنوية النانوية, إذ 

(, حيث تفوقت معنوياً المعاملة المشتركة للحديد 4-أعداد هذه المجموعة الميكروبية )جدول
, مليون خلية/غ( 4.64على جميع المعاملات, مسجلةً أعلى القيم ) s(oNv)H)والمولبيدنيوم 

هذا التفوق إلى تآزر واضح بين  أن يعزىويمكن  مقارنةً بالشاهد, % 111.9 بنسبة زيادة بلغت
العمليات  -بكونه مكوناً أساسياً في إنزيمات متنوعة  -العنصريين النانويين؛ حيث يدعم الحديد 

فيما يلعب الموليبدينوم دوراً تمهيدياً , (Madigan et al., 2018)كروبات الاستقلابية العامة للمي
اللازم لنشاط إنزيمات حيوية مثل  ,(Nvrv)حيوياً من خلال دخوله في العامل المساعد 

Nitrate reductase  نزيم المنظم   )eiompao( nialiFالمسؤول عن تمثيل النيتروجين, وا 
مما يوفر اللبنات الأساسية والطاقة اللازمة , Kaiser et al., 2005)لاستقلاب البيورينات )

التدفق الاستقلابي الذي يدعم الحديد  لتخليق البروتينات والإنزيمات المحللة للفوسفات, ويعزز مع
بدوره الإفراز الفعال للأحماض العضوية )مثل الغلوكونيك والكيتوغلوكونيك( التي تمثل الآلية 

أما المعاملة المنفردة , (Sharma et al., 2013)ت غير الذائبة المباشرة لإذابة الفوسفا
مليون خلية/غ(, بزيادة  3.76) بعدد بلغفي المرتبة الثانية  جاءت H(Nv)للمولبيدنيوم النانوي 

أداءً  s()H), بينما سجلت معاملة الحديد النانوي المنفردة عن الشاهد % 71.7 بنسبة معنوية
مليون خلية/غ( بزيادة  3.46) المجموعة الميكروبية, حيث بلغت قوياً أيضاً في أعداد هذه

المنفرد  النانوي لزنكا سجلت معاملة وفي سياق متصل ,مقارنة بالشاهد %58 نسبتها معنوية
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(No)H  (غ/مليون خلية 2.98), مسجلةً قيماً بلغت عن الشاهد% 36.1زيادة معنوية بلغت ,
أعداداً  Zn+Mo(N)ك, فقد سجلت المعاملة الثنائية الزن شملتأما بالنسبة للمعاملات التي 

في حين ارتفعت مقارنة بالشاهد,  %55.3 انسبته بزيادة معنوية, مليون خلية/غ( 3.40بلغت )
عن  %18.7وبنسبة  Zn+Fe(N)المعاملة الثنائية  معهذه المجموعة الميكروبية  معنوياً أعداد

كتيريا المذيبة للفوسفور مع الآلية الوظيفية التي ويتفق هذا الأداء المحفز لأعداد الب ,الشاهد
إلى أن جسيمات  ت, حيث أشار Poorna Chandrika et al (2025)كشفت عنها دراسة 

 الحديد والزنك النانوية أدت إلى تحفيز معنوي في نشاط الفوسفاتاز الحمضي في التربة,
ت السابقة إلى دور أيونات الزنك التفوق المعنوي للمعاملا أن يُفسّروبالإضافة إلى ذلك, يمكن 

النانوية المزدوج: فأولًا, تعمل كعامل مساعد أساسي لإنزيمات الديهيدروجينيز )مثل مالات 
اللازمة لإفراز ( PTA)الديهيدروجينيز( في دورة حمض الستريك, مما قد يعزز إنتاج الطاقة 

, وثانياً, يشكل  (Broadley et al., 2007; Sharma et al., 2013)الأحماض العضوية 
تحررها المنظم إشارة إجهاد معتدل يحفز الآليات الدفاعية للبكتيريا, التي تستجيب بتعزيز إفراز 
الأحماض العضوية )كالجلوكونيك والستريك( التي تعمل كمخلبات طبيعية تقلل سمية المعادن 

وتخفيف الإجهاد  هذا التوازن بين التغذية الطاقية , و(Sharma et al., 2013في الوسط )
يخلق بيئة مثلى لتعزيز كفاءة البكتيريا في إذابة الفوسفات, وهو ما يتوافق مع المبدأ العام الذي 

حيث أدى تخفيف الإجهاد المعدني بواسطة  Dimkpa et al (2008)   أكدته نتائج دراسة
فيما يتعلق و , سالمدرو الميكروبي المواد المخلبية إلى تحسين الإنتاجية والحيوية في النظام 

مليون خلية/غ( بزيادة  3.19, فقد سجلت أعداداً بلغت )Zn+Fe+Mo(N)بالمعاملة الثلاثية 
, مما يؤكد مرونة هذه البكتيريا في مقاومة التأثير عن الشاهد %45اضحة بلغت تقريباً معنوية و 

مة للآزوت السلبي الذي شوهد على مجموعات أخرى مثل بكتيريا النشدرة والبكتيريا المستخد
عند التعرض لنفس الخليط الثلاثي, وذلك بفضل آلية عملها  والبكتيريا المتبوغة المعدني
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الأساسية القائمة على إفراز الأحماض العضوية التي ترتبط بالأيونات المعدنية وتقلل من سميتها 
(Sharma et al., 2013). 

 -)الأكتينومايستات على النانويلبيدنيوم تأثير التسميد بالزنك والحديد والمو (: 4جدول ) 
 ( البكتيريا المذيبة للفوسفور -الفطريات

 المجاميع                

 الميكروبية     

 
 

 المعاملات 

 
 الأكتينومايستات

 

 الفطريات

البكتيريا المذيبة 

 للفوسفور

مليون / غ تربة  ألف / غ تربة جافة  مليون / غ تربة جافة
 جافة

c d41.1 c13.40 g2.19 

Zn(N) d02.1 c12.35 e2.98 

Fe(N)          b05.1 b24.21 c3.46 

Mo(N) c03.1 b26.46 b3.76 

Zn+Fe(N) c23.1 c13.39 f2.60 

Zn+Mo(N) c43.1 c13.83 c3.40 

Fe+Mo(N) a41.2 a32.95 a4.64 

Zn+Fe+Mo(

N) 

d71.1 c16.17 d3.19 

0.05N LSD 0.081 4.689 0.150 
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حرف الدلالات الإحصائية على المعاملات المعنوية حسب الترتيب الأبجدي اعتماداً تدل أ *
 LSDقيم  على

 الاستنتاجات: -6
 -الزنك -تباينت استجابة المجاميع الميكروبية في التربة للتسميد بالعناصر النانوية )الحديد  -1

 .(اً مشتركأو  اً نفردع العنصر وطريقة التطبيق )مالموليبدنيوم( بشكل واضح, وذلك حسب نو 

إلى تحقيق أعلى زيادة  Fe+Mo(N) أدت المعاملة المشتركة للحديد والموليبدنيوم النانويين  -2
, مما يشير إلى وجود تأثير والبكتيريا المذيبة للفوسفور في أعداد الأكتينوميسيتات والفطريات

 .مجموعات البكتيريةال هذه تجاه تآزري بين هذين العنصرين

أو مع الموليبدنيوم( في تحفيز نمو بكتيريا  اً المعاملة بالحديد النانوي )منفردت تفوق -3
 .الآزوتوباكتر والبكتيريا المستخدمة للآزوت المعدني, مسجلةً أعلى القيم مقارنة بباقي المعاملات

 أظهرت بكتيريا النشدرة والبكتيريا المستخدمة للآزوت المعدني حساسية ملحوظة تجاه التسميد -4
تحت تأثير هذه  معنوياً المشترك بالزنك والموليبدنيوم النانويين, حيث انخفضت أعدادها انخفاضًا 

 .المعاملة

بمقاومة أعلى  والبكتيريا المذيبة للفوسفور تميزت بكتيريا الآزوتوباكتر والأكتينوميسيتات  -5
فضل آلياتها الدفاعية للتسميد بالزنك النانوي مقارنة بالمجموعات الميكروبية الأخرى, وذلك ب

 .المتطورة

 مقترح  -7
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,  النانوي العنصر نوععلى رتكز ي ,صحيحاً  قراراً  التسميد النانوياختيار  يجب أن يكون
 ةالمستهدف ةالميكروبي المجموعةمع و مع العناصر الأخرى,   (التآزرية أو التنافسية)وتفاعلاته 
 .لتربةل الةإدارة مستدامة وفعّ ضمان ل وذلك في التربة,
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 عبسي بربا عباس             ***د. ن*حنان الرفاعي                  **د. حسا
 

 الملخص
 

  (،Panicum)دريس البونيكام  أجريت هذه الدراسة بهدف بيان أثر استبدال تبن القمح ب
التجربة في محطة بحوث نفذت و   ،معامل الهضممؤشرات النمو و  فيالعواس  كباشعلائق ب

  ،يوما   17 ةوذلك لمد  2025صيفكباش من سلالة العواس  في  6خربة التين/أكساد على 
كانت و  ،حيوانات مع مراعاة تجانسها بالوزن 3كل مجموعة  ، تضمقسمت الكباش لمجموعتين
غذيت  إذموحدة ماعدا العلائق المستخدمة في تغذية حيوانات التجربة، جميع ظروف التجربة 

وخلطة  %65( على عليقة كاملة تحوي دريس البونيكام بنسبة T1حيوانات المجموعة الأولى )
على عليقة كاملة تحوي ( T2)، وغذيت حيوانات المجموعة الثانية  %35علفية مركزة بنسبة 

متوازنة من حيث الطاقة  ئق، وكانت العلا%34، وعلف مركز بنسبة %66نسبة التبن ب
isocaloric  والبروتينisonitrogenous. 
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إذ توضح أن  ،T2و T1تبين أنه يوجد فروق في معظم مؤشرات معامل الهضم المدروسة بين 
 وذلك مع % T1 (92.77)كان أدنى من  % T (89.81) 2معامل هضم المادة الجافة% لدى

 (.P≤0.05وجود فروق معنوية )
 .بونيكام ،العواس كباش: كلمات مفتاحية

 
 .حمص جامعة – الحيواني الإنتاج قسم/الزراعة كلية في دكتوراه طالبة*

 . حمص جامعة – الحيواني الإنتاج قسم/الزراعة كلية في دكتور أستاذ رئيسي مشرف**
 .حلب جامعة لدى ةدكتور مشارك مشرف***

 
 
 

Effect of Replacing Wheat Straw with Panicum maximum cv. 

Mombasa Hay in Awassi Rams Diets on Nutrient Digestibility 

coefficients 

 

Abstract 

 

This study was conducted with the aim of Effect of Replacing Wheat 

Straw with Panicum maximum cv. Mombasa Hay in Awassi Rams Diets 

on Digestion coefficient and the experiment was carried out at the 

Khirbet al-tin/ACSAD research station on 6 Rams and the Awas Breed 

came in the summer of 2025 for 17 day, The rams were divided into two 

groups, with each group consisting of 3 animals, ensuring uniformity in 

weight. All experimental conditions were the same except for the diets 

used to feed the experimental animals. The animals in the first group (T1) 

were fed on complete diet containing 65% Panicum hay and 35% 

concentrated feed mixture, while the animals in the second group (T2) 

were fed on complete diet containing 66% wheat straw and 34% 

concentrated feed. Both feeds were balanced in terms of energy 

(isocaloric) and protein (isonitrogenous).  
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It turned out that there are significant differences in most of the indicators 

of the studied digestion coefficient between T1 and T2, as it shows that 

the coefficient of digestion of dry matter% at T2 (89.81) % was lower 

than T1 (92.77)%, with significant differences (p≤0.05). 

 

 

 

Keywords: Rams of Awas, Panicum 

 

 

 

 

 ةالمقدمة والدراسة المرجعي

قطدداا الثددروة الحيوانيددة مددن أهددم قطاعددات اينتددا  فددي سددورية وأن الطلددب علددى المنتجددات  يعددد 

نظددرا  لأهميددة هددذه المنتجددات واحتوائهددا علددى المددواد والعناصددر الغذائيددة  مسددتمر الحيوانيددة فددي تزايددد

 (.2005الضرورية للإنسان )عباس وديب، 

ونظرا  لكون تكاليف التغذية تشكل حوالي  ،ارتفاا الطلب على لحوم الأغنام زيادة أعدادها فعد

أقل ذات نوعية جيدة وبتكلفة ة يتأمين موارد علف كان لابد من ،من التكلفة ايجمالية 70%

تتلاءم مع الظروف المناخية المحلية فكان هنالك توجه للبحث عن بدائل علفية  ،ا  اقتصادي

ونيكام بإذ يعتبر نبات الللحيوانات وتحقق معدلات نمو جيدة  ،(وغيرها اف، قلة الأمطار)الجف

 ..(Carvalho et al., 2020)واحد من أهم هذه البدائل العلفية 
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له أسماء شائعة عدة  Poaceaeمحصول صيفي علفي ينتمي إلى العائلة النجيلية البونيكام  ديع

 Panicum Antidotale (Aliوالذعر الأزرق  Panicum Maximumأشهرها عشب غينيا 

et al., 2021). 

يتميز  ،الموطن الأصلي له إفريقيا ،البونيكام ماكسيميوم )ممباسا( عشب معمر قوي خشن 

سيما أنه مستساغ من قبل الحيوانات  ،بارتفاا إنتاجه من المحصول الأخضر والجاف

(Kutawa et al., 2013)، وراق متفرعة من الأ، م3.5ويل يتميز وصفه بأنه عشب معمر ط

سريع النمو يعطي  سم ذات اللون الأخضر المزرق،75سم وبطول حولي 3الساق بعرض حوالي 

 %10-7سنويا  مناسب لصنع التبن والسيلا ، تحتوي المادة الجافة على  حشات 8-6حوالي 

  .رماد %8دهن،  2.33ألياف،  %30بروتين، 

حقق أفضل زيادة إذ  الحيوانات المجترة علائقالعشب في  إمكانية دمج هذا بينت أبحاث عديدة

، كما أن كمية العلف وزنية، كما حسن من معامل هضم المواد الغذائية )البروتين، الدهن..(

من قبل الحيوانات  عشبستساغة اللا نظرا   المتناولة ازدادت مع زيادة المستبدل من البونيكام

(Sallam et al., 2019 :Oni et al., 2010)، قيمة تغذوية  أن للبونيكام دراساتكما بينت ال

يمكن  ا  واعد ا  يعلف ا  در عتبر مصيوبالتالي فإنه  تميز بسرعة تحلله بالكرشي ناهيك إنه ممتازة

 .(Tahir et al., 2020) ة بشكل مستدامللاتبان في تغذية الحيوانات الزراعي استخدامه كبديل
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 T2لثلاث مجموعات  قسمت ا  رأس 12استخدام  عند ،ريقيةبينت دراسة حول الكباش القزمة ايفو 

(panicum maximum40%,cajanus cajan60%،)T3 (Tridax 

procumbens40%, cajanus cajan60%), T1(cajanus cajan100%) 

بينما تم  ،T2في النظام الغذائي  %13بنسبة كان لبروتين الخام اهضم ل معاملأعلى  فتبين أن

أعلى قيمة لهضم كما لوحظ أيضا ،  T2( لدى %88هضم للمادة الجافة ) تسجيل أدنى معامل

 T1وT2( في الحيوانات التي تم إطعامها للمجموعات %35( وأقل قيمة )%38)الألياف الخام 

  .( 20et alebisi Ad ,.16(على التوالي

يكن هناك فرق  أنه لمالمعالج الدواجن زرق كما بينت أبحاث لدى تغذية الكباش على البونيكام مع 

 (P≥(0.05بشكل كبير ا   أما معامل هضم العناصر الغذائية فكان متأثر  ،كبير بالوزن بين المعاملات

Mbahi et al., 2016)). 

 

 مبررات البحث

تعتمددد علائددق المجتددرات الصددغيرة فددي العديددد مددن البلدددان الناميددة، ومنهددا سددورية، علددى تددبن القمددح 

لا أن قيمتدده الغذائيددة متدنيددة مددن حيددث محتددواه مددن البددروتين كمصدددر أساسددي ل عددلاف المالئددة، إ

والطاقددددة، ممددددا يحددددد مددددن كفاءتدددده فددددي دعددددم النمددددو واينتددددا . فددددي المقابددددل، ي عددددد نبددددات البونيكددددام 

(Panicum maximum cv. Mombasa مددن محاصدديل الأعددلاف الواعدددة نظددرا  لغزارتدده )

إلدددى احتوائددده علدددى مسدددتويات مقبولدددة مدددن  اينتاجيددة وملاءمتددده للظدددروف البيئيدددة المختلفدددة، إضدددافة  
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البروتين والألياف تجعله بديلا  محدتملا  للتدبن. ومدن هندا تبدرز أهميدة دراسدة تدأثير إحدلال البونيكدام 

العدواس، بهددف تحسدين الأداء اينتداجي وتقليددل  كبداشمحدل تدبن القمدح جزئيدا  أو كليدا  فدي علائدق 

 ودة القيمة.الاعتماد على الموارد العلفية التقليدية محد

 أهداف البحث

 معامدل فدي العدواس  كبداشدريدس البونيكدام فدي علائدق و  تبن القمدحب التغذيةتأثير  مقارنة

 .)المواد الغذائية( هضم الأعلاف المقدمة

 مواد البحث وطرائقه

 تنفيذ البحث نأ. مكا

تم حش المحصدول قبدل  إذمصدر البونيكام: تم الحصول على البونيكام من حقل خاص،  -1

تجفيددف النبددات  التددين وتددممرحلددة النضددج تقريبددا ، ومددن ثددم تددم نقددل النبددات إلددى محطددة بحددوث خربددة 

، وكدددررت العمليدددة عددددة (%18_16)نسدددبة رطوبدددة  إلدددى أن أصدددبح قابدددل للحفدددظ شمسددديا  الأخضدددر 

يدددوم إلدددى أن تددددم الحصدددول علدددى الكميددددة المطلوبدددة مدددن دريددددس  30-25 نمدددا بدددديمدددرات وبفتدددرات 

 .البونيكام

بالغددة كبداش  6 علدىكسداد أفدي محطدة بحدوث خربددة التين/ التجربددةنفدذت : هضدمالتجربدة  -2 

)مجموعددة بونيكددام، مجموعددة  قسددمت الكبدداش لمجمددوعتين، 2025 صدديف فدديالعددواس   مدن سددلالة

، وزن ثدم تدم فصدل كدل حيدوان بمفدردهمع مراعاة تجانسها بدال ناتحيوا 3كل مجموعة ضمت  تبن(

ذلك لتعتاد  (أيام 5)التمهيدية أيام( تليها المرحلة 3التحضيرية )المرحلة فكانت مدة يوما   17لمدة 
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ثم المرحلة الحسابية) الحيوانات على العليقة الجديدة، وتم فيها وزن الكباش ببداية ونهاية المرحلة 

 ثددم  الكميددة  ووزن جمددع الددروث صددباحا ومسدداء  ثددم تددم تنظيددف الحظيددرة بشددكل جيددد  متدد إذ أيددام( 9

 فظهددا بالثلاجددة لحددين التحليددلحو  %0.5غ ورشددها بحمددض الكبريددت100عينددة أخددذ خلطهددا جيدددا  و 

، كما تم تدوين كميات العلدف المسدتهلك مدن قبدل حيواندات للمرة الثالثة من ثم إعادة وزن الكباشو 

 التجربة.

  التحليل الكيميائي ج.

يلون تم أخذ عينات من مناطق مختلفة في حقل البونيكام، ومن ثم حفظدت فدي أكيداس مدن الندا

، أمدددا لعيندددات مدددن نبدددات البونيكدددام ومدددن ثدددم بدددردت وأرسدددلت إلدددى أكسددداد يجدددراء التحليدددل الكيميدددائي

غ  100دا  وأخددذ عينددة يددثددم خلطهددا ج مددن كددل حيددوان صددباحا  ومسدداء   هعينددات الددروث فقددد تددم جمعدد

ة نسددبة المدداد )التحليددل التقريبددي( وتددم تقددير فددي مخددابر أكسدداد وحفظهدا فددي الثلاجددة الحددين التحليدل

ونسددبة مسددتخلص ونسددبة البددروتين الخددام  الرمدداد الخددامحددددت مكونددات المددادة الجافددة مددن الجافددة و 

الايتر والألياف الخام، وتم حساب محتوى المادة الجافة من المادة العضدوية والمسدتخلص الخدالي 

 .من الأزوت، كما تم تقدير محتوى الألياف الخام من السليلوز والهيميسيليلوز واللجنين

 الحيوانات والتغذية ئقعل 

أيام مرحلة 9تمهيدية، أيام مرحلة 5أيام مرحلة تحضيرية، 3) يوما   17استمرت التجربة مدة 

الخام  والبروتين (GEالكلية ) وكانت الخلطات متساوية بالقيمة الغذائية من الطاقة (حسابية

(CP)، خلال المرحلة الحسابية كانت كمية العلف المقدم إذ تلفت فيما بينها بنسب البونيكامواخ 
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للخلطة  وفقا  من الكمية المستهلكة خلال المرحلة التمهيدية أما العلف المركزة فقدم  %80تساوي 

 .مكونات العلائق المقدمة إلى حيوانات التجربة( 1ويبين الجدول رقم ) .المتبعة بالمحطة

 

 إلى حيوانات التجربة ( مكونات العلئق المقدمة  1 )رقم  جدول

 المركز العلف كمية البونيكام كمية التبن كمية المجموعة

(مركز+ البونيكام) T1 0.00 1.014 0.55 

% 0 65% 35% 

(مركز+التبن)  T2 1.072 0.00 0.55 

%  66% 34% 

 

 .التركيب الكيميائي للخلطة العلفية المستخدمة في التجربة (2)الجدول رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 (NRC, 1994( التركيب الكيميائي للخلطة العلفية المركزة )  2يبين الجدول رقم )   

 ,NRC) المركزة لعلفيةا للخلطة الكيميائي التركيب( 2) جدول
1994) 

 % الغذائية المادة

DM% 90.40 

CP% 13 

Cfiber% 7 

% الدهن  2.31 

% الكالسيوم  0.56 

% الفوسفور  1.87 

% الملح  0.50 

جول ميغا الطاقة  6.65 
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 المدروسة تراالمؤش د.

 .بالغةوروث الكباش ال التحليل الكيميائي لنبات البونيكام-1

 _المؤشرات الإنتاجية 2

 )كغ/ رأس/ اليوم( كمية المادة الجافة المستهلكة

كميات المقدمة البوزن  حيوانلكل  التبن والبونيكام والعلف المركزمن  كباشقدر استهلاك ال

المادة الخام المستهلكة فعليا  يوميا  من التبن تجربة، وحسبت كمية يوميا  طوال فترة ال ة منهاوالمتبقي

 للخاروف الواحد كما يلي:  أو البونيكام أو مخلوط العلف المركز

خلال  المستهلك الخام كمية العلف)للرأس الواحد باليوم )كغ( =  المأكولة المادة الخاممتوسط كمية 

خراف  عدد)/ الخام المتبقي خلال فترة التجربة)كغ((كمية العلف  –)كغ(  للمجموعةفترة التجربة 

 .عدد أيام التجربة( ×المجموعة

 مكونات الغذائية%للمعامل الهضم 

/كميته في  (كميته في الروث-مكون الغذائي المتناول كمية ال)معامل الهضم الظاهري =

 100*المتناول 

 التحليل الإحصائي   

تم تحليل البيانات باستخدام ( و RCDئي الكامل )نفذت التجربة باستخدام التصميم العشوا

 )ستودنت(. Tتحليل  وفق طريقةتحليل البيانات إذ تم  SPSSالبرنامج ايحصائي
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 النتائج والمناقشة 

 نتائج التحليل الكيميائي لنبات البونيكام  -1

 .( نتائج التحليل الكيميائي لنبات البونيكام  3 جدول )

 (كسادأ مخبر) التحليل نتائج البيان

 34.88   ( %DM ) الجافة المادة نسبة

ى
حتو

م
 

المادة
 

جافة
ال

 
ت
لنبا

 
البونيكام

%
 

 OM%  84.76)) العضوية المادة نسبة

 15.24 (%Ash ) الخام الرماد

 8.83 (%CP ) الخام البروتين نسبة

 1.02 (%EE ) الايتر مستخلص

 38.77 (%Cfiber ) الخام الألياف نسبة

 36.14 (%NFE ) الآزوت من الخالي صالمستخل نسبة

 70.57 (%NDF ) المحايدة الألياف نسبة

 45.31 (%ADF ) الحامضية الألياف نسبة

 25.26 (HimiC )  الهيميسيليلوز الذوابة الألباف نسبة

 39.66 (Celilus ) السللوز الذوابة غير الألياف نسبة

 5.65 (%Lignin ) الليجنين نسبة

 6.905585* كغ/ ميغاجول( ME ) الاستقلابية الطاقة

GE(Mj/K.g) *14.3988176 

 Fisher and McNab (1987)*تم حسابه باستخدام النمذجة الرياضية وفق 

تم أخذ عينات من مناطق ، حيث نتائج التحليل الكيميائي لنبات البونيكام (3يبين الجدول رقم )

ي أكياس من النايلون ومن ثم بردت وأرسلت إلى مختلفة في حقل البونيكام، ومن ثم حفظت ف

، أن نسبة أكساد يجراء التحليل الكيميائي، وقد أظهرت نتائج التحليل الكيميائي لنبات البونيكام

مقارنة وبال% (34.88ونيكام )بالمادة الجافة في نبات الكما كانت نسبة  %(8.83)البروتين الخام
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(% 35.54والمادة الجافة )  (%18البروتين الخام ) أن نسبة بينت أخرى مماثلةمع  أبحاث 

  .(2022، وزملاؤه)الهاشمي 

(% على 39.66، 25.26) كانت والسللوز وزنسبة الهيميسيليل(  (3كما يبين الجدول رقم  

أن ب )McAllister 2)200و Wangوحسب ما وجده الباحثان ،لدى نبات البونيكام التوالي

إلى  0.8:1تتراوح بين  اتفي جدران خلايا النبات hemicelluloseإلى  celluloseنسبة 

هذه النسبة تعكس مدى سهولة حصول المجترات على الألياف لاستخدامها كمصدر ، و 1.6:1

عالٍ نسبي ا  hemicelluloseبمعنى آخر، كلما كان محتوى  للطاقة وبناء البروتين الميكروبي.

ما يحسّن من ملّ الزمن المطلوب لهضم العلف، (، زادت قابلية الهضم وق1)أي النسبة قريب من 

 .في نبات البونيكام 1.6وقد لوحظ انخفاض هذه النسبة والتي بلغت  الأداء الحيواني
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 .البالغة لكباشا روث عيناتل الكيميائي تحليلال نتائج -2

 .التجريبية العلفية الخلطات على غذيت يالت بالغةال للكباش الروث عينات تحليل( 4) لجدولا

  البيان
T1روث 

 (مركز+بونيكام)
T2روث 

 P (مركز+التبن)

 27.84b 7.48±41.81a 0.04±3.82 %الجافة المادة

 NS10.33±1.2 0.06 1.47±13.18 % الخام البروتين

 a85.48±0.48 b83.55±0.98 0.03 % العضوية المادة

 NS1.22±0.17 0.17 0.77±1.96 %الدهن

 b24.44±0.90 a28.86±1.11 0 % الخام الألياف

 من الخالي المستخلص
 a45.89±7.40 b43.18±0.94 0.05  %النيتروجين

    

a, b اتالاحرف المختلفة ضمن نفس السطر تعني وجود فروق معنوية بين المجموع 
NS :تعني عدم وجود فروق معنوية بين المعاملت 

التدي غدذيت علدى الخلطدات العلفيدة الغدة ب( تحليل عينات الروث للكباش ال  4يبين الجدول رقم ) 

الكبداش بدين  فدي الدروث فدي نسدبة البدروتين الخداممعنوية فروق  لم يكن هناكفتبين أنه  ،التجريبية

 (P≥0.05) علدددى التدددوالي،  %(10.33)و(13.18التدددبن )T2البونيكدددام وT1التدددي غدددذيت علدددى 
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هنددداك فدددروق معنويدددة بدددين لدددم يكدددن فدددي روث الكبددداش الناميدددة إذ كدددذلك الأمدددر لددددى نسدددبة الددددهن 

T1وT2  (1.96)  (1.22 % ) P≥0.05) ،) كدان فقدد  ليداف الخدامل لنسدبة با على عكس ذلك

(%   24.44،28.86التدبن )T2البونيكدام وT1هناك فروق معنوية بين روث الكباش التدي غدذيت 

 .((P≤0.05 على التوالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 كباشعلائق في ( Panicum maximum cv. Mombasaأثر استبدال تبن القمح بدريس البونيكام )

 المادة الغذائية هضممعامل  علىالعواس 

 

 106 

 _معامل الهضم للمواد الغذائية3

التغذية  رمقارنة تأثيو  مواد الغذائيةمن ال )كغ(كمية المأكول والمطروح والمهضوم( 5الجدول )

 .بنبات البونيكام والتبن في معامل هضم المواد الغذائية %

 البيان المادة الغذائية
T1 T2  

Sig ( البونيكام + العلف
 (المركز

العلف  +التبن)
 (المركز

 DMالمادة الجافة 

 - Ns7.39 6.95 المأكول )كغ/ رأس(
 a 0. 50±0.06 b0.75 ±0.07  0.01 المطروح )كغ / رأس(
 a 6.45±0.06 b 6.63±0.07  0.03 المهضوم )كغ/ رأس(
 a92.77±1 b89.81±0.95 0.02 معامل الهضم %

 OMالمادة العضوية 

 -  NS 6.51 5.93 المأكول )كغ/ رأس(
 a0.43± 0.06 b0.63 ±0.05  0.01 المطروح )كغ / رأس(
 a5.50± 0.06 b5.88 ±0.05   0.00 المهضوم )كغ/ رأس(
 a92.76±1.01   b90.36 ±0.79  0.03 معامل الهضم %

 CPالبروتين الخام 

 -  NS 0.66 0.88  المأكول )كغ/ رأس(
 NS0.08 ±0.01  0.43 0.01 ±0.07 المطروح )كغ / رأس(
 a0.81± 0.01 b0.58 ±0.01  0.0 المهضوم )كغ/ رأس(
 a92.36  ±1.96 b88.20  ±1.33  0.03 معامل الهضم %

 CFالألياف الخام 

 - NS3.02 1.90 المأكول )كغ/ رأس(
 a0.13  ±0.01 b0.22  ±0.01  0.00 المطروح )كغ / رأس(
 a1.78 ±0.012 b2.80 ±0.017  0.0 المهضوم )كغ/ رأس(
 NS92.85 ±0.45  0.36 0.88 ±93.44 معامل الهضم %
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لمستخلص الخالي من ا
 NFEالآزوت 

 -   NS2.71 3.05 المأكول )كغ/ رأس(
 a0.23± 0.026 b0.33 ±0.035  0.019 المطروح )كغ / رأس(
 a 2.82±0.026 b2.39 ±0.036  0.0 المهضوم )كغ/ رأس(
 a92.85± 0.45 b88±1.3  0.00 معامل الهضم %

 EE الخام الدهن

 - NS0.12 0.10 المأكول )كغ/ رأس(

 NS0.01±0 NS 0±0.01 المطروح )كغ / رأس(

 a0.09±0.0 b0.11±0.0 0.03 المهضوم )كغ/ رأس(

 NS92.52±0.39 0.46 4.33±90.28 معامل الهضم %

 

a, b اتالاحرف المختلفة ضمن نفس السطر تعني وجود فروق معنوية بين المجموع 
NS :تعني عدم وجود فروق معنوية بين المعاملت 

كمية المأكول والمطروح والمهضوم)كغ( من المواد الغذائية ومقارنة ( 5)رقم لجدوليشير ا

أنه يوجد فروق  فيتبين. ،%التغذية بنبات البونيكام والتبن في معامل هضم المواد الغذائية رتأثي

أن معامل هضم المادة  توضحإذ  ،T2و T1معنوية في معظم مؤشرات الهضم المدروسة بين 

وجود فروق معنوية  مع( وذلك 92.77) T1من  دنى (% كان أ89.81) T 2الجافة% لدى

(P≤0.05)، 

في معامل هضم البروتين  T2على  (P≤0.05تفوقا  معنويا  ) T1من جانبا  أظهرت المعاملة 

من  .%T2 (88.20 ) مقارنة ب T1لدى  % (92.36)الخام% إذ بلغ معامل هضم البروتين 

مقارنة مع  (% (92.85 معامل هضم ل لياف الخام قدره تحقق T2 نجد أن المعاملةجانبا  آخر 

T1 (93.44 وذلك% ) وجوددون ( فروق معنويةP≤0.05) . 
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وهذا يتفق مع ماتوصل له باحثون بأن معامل هضم البروتين الخام يزداد مع زيادة مستوى 

ن في علائق إذ أن اختلاف نسبة البروتي ،((Okah et al., 2012البروتين في الخلطة العلفية 

الحيوانات أدى لاختلاف معامل هضم البروتين مما يعني أن معامل هضم البروتين يزداد بزيادة 

نبات البونيكام منخفض المحتوى من الألياف الخام أن  كمانسبة البروتين في العليقة المقدمة، 

آخر فإن  )اللغنين( مما أدى لتحسن بشكل إيجابي في عمليات الهضم داخل الكرش، من جانبا  

انخفاض معامل هضم التبن كان نتيجة لارتفاا محتواه من اللغنين الموجود بجدر الخلايا النباتية 

والذي يعمل على حماية السللوز من تأثير فلورا الكرش سيما أن وجود البونيكام مع التبن في 

 ،(Hassan, 2022العليقة كان له أثر متبادل بينهما في معادلة نسبة السللوز والهيموسيللوز )

نتيجة إدخال البونيكام رفع نسبة الألياف الذوابة  المقدمة ألياف العليقة تركيباختلاف  سيما أن

زيادة النشاط ل إضافةتحفيز الهضم الميكروبي ل مما أدى)هيميسيليلوز( في مكونات العليقة، 

ملات هضم ي وبالتالي تحسن معاملات الهضم داخل الكرش وعموما  لا تتأثر معاالميكروب

 الألياف بمستوى الطاقة والبروتين الموجودة بالعليقة. 

 الاستنتاجات

 الندداجم عددن  الهضددم المدروسددةمعامددل أندده يوجددد فددروق معنويددة فددي معظددم مؤشددرات  تبددين

إذ توضدددح أن  ،T1)،(T2 اسدددتخدام تدددبن البونيكدددام بتغذيدددة الكبددداش مقارندددة بتدددبن القمدددح

 %T1 (92.77)(% كددان أدنددى مددن 89.81) T 2معامددل هضددم المددادة الجافددة% لدددى

 (.P≤0.05وذلك  مع وجود فروق معنوية )
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 التوصيات

 أطدددول لتأكيدددد  تغذيدددة إجدددراء دراسدددات موسدددعة علدددى أعدددداد أكبدددر مدددن الحيواندددات وفتدددرات

 النتائج وتقييم أثر ايحلال على صفات الذبيحية وجودة اللحم.

 باره محصولا  علفيدا  غزيدر اينتدا  توسيع زراعة البونيكام في المناطق المناسبة بيئيا  باعت

 وذا قيمة غذائية مقبولة.
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