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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

  الباحث طالب دراسات عليا:اذا كان 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

 حث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا كان البا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

تم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية ي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 لجديد فيه.مشكلة البحث وأهميته وا .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا يرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
لنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي تقديم أي بحث ل -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
صــفحة ويفضــل اســتخدام [ ثم رقم ال1تكتب المراجع ضــمن النص على الشــكل التالي:   -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

 ل من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضةالكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأو    
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, ame SpectroscopyFl –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ
ـــــــــ أرقام  ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ اصة الصفحات الخخط وتتبعه فاصلة ـ

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
4. 20 – 60 

 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 
 ( In Arabicاجع العربية: ) المراجع بالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المر 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة على  ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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تأثير التسميد العضوي والمعدني في بعض مؤشرات النمو والإنتاجية في 
 نبات البطاطا

 د.نجوى العفاص*

 د.م.محمد حسين احمد**

 الملخص

في ريف حمص الغربي،  2025الموسم الزراعي  فيالعروة الربيعية  خلالالبحث هذا تم تنفيذ 

لكل  ( كغ /دونمNPK14 ( )التسميد المعدني أنماط مختلفة من التسميد دراسة تأثير  بهدف

( كغ /دونم 7) ، التسميد العضوي بشاي الفيرمي كمبوست ورقياً، التسميد المزدوج معدنيعنصر

ة في بعض مؤشرات النمو والإنتاجي + شاي الفيرمي كمبوست ورقياً ومعاملة الشاهد( )لكل عنصر

المنشقة لمرة  ت العشوائيةتصميم القطاعا وفق نفذت التجربة. لصنفين من البطاطا )سبونتا ودراجا(

 واحدة.

لى باقي عبشكل معنوي أظهرت النتائج تفوق معاملة التسميد المزدوج ومعاملة التسميد المعدني 

المدروسة )ارتفاع النبات، عدد الأزهار، الوزن الرطب والجاف  مؤشراتال جميعفي المعاملات 

ا معاملة (، تلتهوجودة الدرنات من حيث المظهر والإنتاجيةد للأوراق، عدد الدرنات في النبات الواح

ر القيم. كما أظه دنىالشاهد أ ت معاملةسجل في حينالرش الورقي بشاي الفيرمي كمبوست، 

الصنف سبونتا تفوقاً طفيفاً على الصنف دراجا في معظم الصفات، لاسيما ارتفاع النبات، دون 
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يد المتكامل التسم فعالية شرات الأخرى. تؤكد هذه النتائجمعظم المؤ وجود فروق معنوية واضحة في 

نتاجية البطاطا بغض النظر عن الصنف في تحسين ، مما يجعله خياراً واعداً في برامج نمو وا 

 .الإدارة الزراعية الحديثة

، جودة ، الإنتاجيةالخضري النمو، شاي الفيرمي كمبوست، NPK : بطاطا،الكلمات المفتاحية

 الدرنات

 * قسم العلوم الاساسية جامعة حمص كلية الهندسة الزراعية 

 ،اختصاص انتاج محاصيل حقلية م العلوم الأساسية جامعة حمص كلية الهندسة الزراعية قس*

 

 والدراسة المرجعية: المقدمة

ة المرتب تحتلمن أهم المحاصيل الغذائية في العالم، إذ  (Solanum tuberosum) تُعد البطاطا

دولة حول  125تُزرع في أكثر من  .الرابعة بعد القمح والأرز والذرة من حيث الأهمية الغذائية

 ,FAOللكربوهيدرات والطاقة في الأنظمة الغذائية للعديد من الشعوب ) رئيساً  العالم، وتُعد مصدراً 

2008; Camire et al.,2009.) 

 ر يُزرع سنوياً (، وهي نبات عشبي معم  Solanaceaeالباذنجانية ) الفصيلةتنتمي البطاطا إلى 

إنتاج الدرنات. تتكون النبتة من ساق تحت أرضية )درنات(، وساق فوق الأرض، وأوراق  بهدف
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 ستهلا  البشري، وثمار صغيرة غير صالحة للااللون مركبة، وزهور بيضاء أو بنفسجية

(Hawkes, 1990.) 

، وفيتامين Cن لفيتامي اً جيد من الكربوهيدرات، وتُعد مصدراً البطاطا على نسبة عالية درنات تحتوي 

B6ء، والبوتاسيوم. وتُستخدم في العديد من الصناعات الغذائية مثل رقائق البطاطا، والنشا ،

 (.Camire et al., 2009والمشروبات الكحولية، كما تدخل في تغذية الحيوانات )

قطع إلى أجزاء تحتوي كل منها على عين واحدة على البطاطا باستخدام الدرنات، حيث تُ يتم إكثار 

سم، مع تر  مسافات مناسبة بين النباتات لضمان  15–10وتُزرع في خطوط متوازية بعمق  ،الأقل

درجة  20–15تحتاج إلى مناخ معتدل ودرجات حرارة تتراوح بين التهوية الجيدة والنمو السليم و 

جيدة الصرف، غنية بالمواد العضوية، وذات درجة كما تتطلب تربة  ،نمو مثاليلتحقيق مئوية 

 (.Struik and Wiersema, 1999) 6.5و 5.5حموضة تتراوح بين 

يشة معدعم في  مهماً  دوراً  وتؤديمن المحاصيل الأساسية للأمن الغذائي السوري، تعد البطاطا 

بلغ الانتاج الكلي في عام  FAOووفقاً لآخر إحصائيات منظمة الأغذية والزراعة الريف، سكان 

سهول حماة، حمص، الغاب، وحلب من أهم مناطق وتعد  اً طن 619,568في سورية م 2023

من إجمالي الإنتاج، تليها المرتفعات المحيطة بدمشق  %60الإنتاج، حيث تسهم بأكثر من 

، %10، ثم السهول الساحلية في اللاذقية وطرطوس بنسبة %30بنسبة تقارب  م( 700-1400)

 .) FAO ،2023) وغالباً ما تزرع هنا  بالاعتماد على الأمطار
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طاطا هدفاً أساسياً في الزراعة المستدامة، ويشكل استخدام السماد أحد العوامل بتعد زيادة إنتاجية ال

الحاسمة لتحقيق هذا الهدف. إذ يسهم التسميد المتوازن وخاصة النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 

مو المجموع الخضري وتكوين درنات أكبر وأكثر عدداً، مما ينعكس مباشرة على كمية في تعزيز ن

وقد أظهرت دراسات عديدة ان التسميد المتكامل، الذي يجمع بين الأسمدة العضوية الإنتاج وجودته، 

 Alam etوالمعدنية يعد من انجح الاستراتيجيات لتحقيق إنتاجية عالية مع الحفاظ على البيئة )

al., 2007, Alimkhanov et al., 2021, Rehman et al., 2023)  . 

طن/هكتار من الفيرمي كمبوست  10تخدام في هذا السياق، أظهرت دراسة في بنغلادش أن اس

 25.56أدى إلى تحقيق أعلى إنتاجية بلغت  NPKSمن الجرعة الموصى بها من  %100مع 

 (.Alam et al,2007مقارنة بالشاهد ) %198و %78طن/هكتار، بزيادة تراوحت بين 

شاي الفيرمي كومبوست هو مستخلص سائل يتم الحصول عليه من نقع أو تخمير الفيرمي إن 

كومبوست بهدف تحرير العناصر الغذائية الذائبة ونقل المجتمعات الميكروبية النافعة إلى صورة 

ات عضويًا فعالًا لتحسين نمو النبسائلة يمكن للنبات امتصاصها بسهولة، مما يجعله مدخلًا 

 .(Edwards etal, 2010) وصحة التربة

 العضوي زرق الدواجناستخدام السماد ن أ   (2019)وآخرون Al-Yasari وجد 

يمكن أن  ملغ/لتر(50) النانوي والزن  ملغ/لتر(100) مع الرش الورقي بالحديد )الهكتارطن/20)
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 في نبات التأثير سلباً على الإنتاجيةدون  %50بنسبة   NPKالكيماويةيقلل الحاجة إلى الأسمدة 

 .البطاطا

من الجرعة  %125بنسبة  NPKأن إضافة الأسمدة  ، أظهرت تجربة حقليةفي كازاخستانو 

، مع استخدام السماد العضوي، )كغ/هكتارK120كغ/هكتار/P90كغ/هكتار/N150) الموصى بها

، وعدد سم78 ومؤشرات النمو الخضري )طول النباتأدت إلى زيادة معنوية في إنتاجية البطاطا 

 (.Alimkhanov et al,2021( )ورقة /النبات 134والأوراق ق /نبات،و س 6 السيقان

)مخلفات الدواجن، الأبقار، استخدام الأسمدة العضوية  أن في سورية كما بينت دراسات محلية

إلى تحسين نمو نبات البطاطا وزيادة الحاصل ومكوناته مقارنة بالشاهد، وكانت  ىالأغنام( أد

 .(2012خرون، آ)حمود و  الأبقارأفضل النتائج عند استخدام سماد الدواجن يليه سماد 

أدى إلى تحسين  أن التسميد العضوي والكيميائي معاً  )2017،خرونآسين و ح)أكدت دراسة كما 

طن/هكتار سماد عضوي مع  32مؤشرات النمو وزيادة حاصل البطاطا، حيث تفوقت معاملة 

 على باقي المعاملات. NPK السماد الكيميائي معدل من 100%

تشير هذه النتائج إلى أن التسميد المتكامل يمكن أن يشكل بديلًا فعالًا ومستداماً للتسميد المعدني 

 ل التحديات البيئية والاقتصادية التي تواجه الزراعة الحديثة.الكامل. خاصة في ظ

 مبررات البحث:
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دورها في سورية، نظراً ل ذات الأهمية البالغةتعد البطاطا من المحاصيل الغذائية والاستراتيجية 

ومع تزايد التوجه نحو الزراعة المستدامة،  ،المحوري في تحقيق الامن الغذائي ودعم الاقتصاد

ين بينهما في تحس التكاملو العضوية أو أاستخدام الأسمدة المعدنية  جدوىالآراء حول  باينتت

كائناتها سلبية على التربة و ال هانتائجو فرط استخدام الأسمدة المعدنية إن إنتاجية وجودة المحصول. 

لأسمدة ين ابالتوجه لإجراء تكامل لابد من كان  ا،المتبقي في المنتج الغذائي وغلاء سعره اثرهوأ

بين  الحاجة لدراسات ميدانية دقيقة تقارن، وهنا تبرز الأسمدة العضوية الصديقة للبيئةالمعدنية و 

 ،بهدف تحديد الخيار الأمثل الذي يحقق إنتاجية عالية وجودة محسنةالمختلفة،  التسميد ماطأن

 .  وتدعم اتخاذ قرارات مستنيرة في إطار الزراعة المستدامة

 هدف البحث:

ية مؤشرات النمو والإنتاجبعض هدف هذا البحث إلى دراسة تأثير ثلاثة أنماط من التسميد في 

يد المعاملة ، وذل  بهدف تحدسميدبالمقارنة مع الشاهد بدون ت لصنفين من البطاطا )سبونتا ودراجا(

 . في ريف حمص الغربي السمادية المثلى التي تحقق أعلى إنتاجية وجودة للمحصول

 بحث وطرائقه:مواد ال 

 المادة النباتية:-1

تم تأمينهما من مركز  (Solanum tuberosumاستخدم في التجربة صنفان من البطاطا ) 

 هما: زراعي في المنطقة التي تم تنفيذ البحث بها
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 سبونتا Spunta:  صنف هولندي، متوسط التبكير بالنضج يتميز بدرناته المتطاولة

المنتظمة ذات القشرة الصفراء، ويعد من الأصناف الشائعة والمفضلة للاستهلا  المحلي، 

وهو ذو إنتاج جيد جداً، ومناسب لتحضير المقالي وهو من الأصناف الأكثر شهرة لدى 

، ومتوسط المقاومة Aفاف الأوراق والفيروس المستهلكين. كما يتميز بأنه مقاوم لمرض الت

 (. 2018والجرب العادي )علبي و ونس، Xللفيروس 

 دراجا Draga  صنف هولندي متوسط النضج، يتميز بدرناته الكبيرة والمتطاولة المناسبة :

ومتوسط المقاومة  A  للطهي المنزلي. جيد المقاومة للفحة وللفيروس

 (.2018ونس،)علبي و X وY للفيروسين

 :مكان تنفيذ البحث -2

في منطقة عيصون التابعة للريف الغربي  2025أجريت التجربة الحقلية خلال الموسم الزراعي 

كم عن مدينة حمص(. تميز الموقع بمناخ متوسطي معتدل، وتربة  12)على بعد  لمحافظة حمص

  طينية جيدة الصرف، وتمت الزراعة في حقل خاص. 

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة.( 1يبين الجدول )
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 التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس :(1الجدول )
 توزع حجم جزيئات التربة

قوام 
 التربة

النتروجين 
 المتاح
PPM 

 الفوسفور
 المتاح
PPM 

 البوتاس
 المتاح
PPM 

المادة 
 العضوية%

PH 

طين  سلت % رمل %
% 

10.22 طينية 41 22 37  .0018  11.14  90.1  1.7  
من خلال الجدول نلاحظ أن التربة طينية متوسطة المحتوى بالمادة العضوية وذات تفاعل خفيفة 

 .القلوية ومتوسطة المحتوى بالعناصر المعدنية

 المعطيات المناخية السائدة في مكان البحث:

أقرب محطة أرصاد جوية كما هو موضح تم التعرف على المعطيات المناخية بمنطقة البحث من 
 (.2بالجدول )

 الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة  :(2لجدول )ا
 الهطول )مم( درجة الحرارة الدنيا م ْ  درجة الحرارة العظمى مْ   الشهر
 0.01 20.48 31.19 أيلول

 0.01 12.98 27.80 تشرين الأول
 34 15.64 20.45 تشرين الثاني

 119 7.63 11.17 الأولكانون 
 0 10.60 15.79 كانون الثاني

 106.7 9 12.58 شباط
 0 12 16 اذار

 0 16 18 نيسان
 0 24 31 أيار

 0 18 33 حزيران
 م2025/2024المصدر: محطة الارصاد الجوية بحمص،
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 : المدروسة المعاملات -3

 . لكل صنف مكررات بثلاثة.  الشاهد )بدون أي إضافة سمادية(، 1

المركز غير ممدد شاي الفيرمي كمبوست +  لكل عنصر /دونم كغ NPK 7التسميد المزدوج: -2

نبات وكذل  يوم من الإ 20 نبات والثانية بعدرضياً مرتين الأولى عند الإأ  NPKتم اضافة  .ورقياً 

 بنفس التوقيت. شاي الفيرمي كمبوست المركز ورقياً 

الأولى  نمرتي غير الممدد الفيرمي الكمبوست المركزالرش الورقي بشاي  التسميد العضوي: -3

 .نباتيوم من الإ 20 بعد عند الانبات والثانية

أرضياً مرتين الأولى عند الانبات والثانية  لكل عنصر، كغ /دونمNPK  14 التسميد المعدني: -4

  يوم من الإنبات. 20بعد 

 تحضير الارض والزراعة: -4

في أرض تم تحضيرها من خلال حراثتها عدة مرات بالمحراث  (2025آذار ) ٣تمت الزراعة في 

سم(، بهدف تنعيم التربة والتخلص من الأعشاب الموجودة في الحقل، ثم قسمت 25القرصي بعمق )

م ٢م وعرض ٢مسكبة لكل صنف، بمعدل ثلاث مكررات للمعاملة الواحدة بطول  ١٢الأرض إلى 

سم، 25ين النبات والنبات الآخر على نفس الخط سم، أما المسافة ب ٥٠والفاصل بين المساكب 

 سم. 50أما المسافة بين الخط والآخر 
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وتمت زراعة جميع المساكب بطريقة الخطوط، وتم الري مباشرة بعد الزراعة ومراعاة عملية التعشيب 

 حسب درجة ظهور الأعشاب، وتم الري لاحقاً عند الحاجة بطريقة السرح.

 : ومبوستطريقة تحضير شاي الفيرمي ك

تم الحصول على الفيرمي كومبوست من مزرعة إنتاج فيرمي كمبوست في المنطقة، ولتحضير 

لتر ماء( 10كغ ( بالماء الخالي من الكلور)1شاي الفيرمي كومبوست، تم نقع الفيرمي كومبوست )

غرام بهدف تنشيط نمو البكتيريا الهوائية وتم ضخ الهواء بمضخة 10وأضيف دبس التمر بمعدل 

، مع الانتباه الى أن هذا (2023خرون،آ)الشباط و ساعة  48هواء صغيرة داخل المحلول لمدة 

الشاي يجب رشه بنفس اليوم لأنه لا يصلح للتخزين لملاحظة حدوث تفاعلات تخمر به. وقد تم 

 امعة حمص. ج -تحضير شاي الفيرمي كمبوست في مخبر النبات العام في كلية الهندسة الزراعية

 الصفات المدروسة: -5

نباتات وسطية من كل مكرر في كل معاملة وتم أخذ المتوسطات.  ثلاثةعلى تم أخذ القياسات 

 وقد تضمنت المؤشرات التالية:

ول بالمسطرة العادية، وذل  عند الوص باستخدامتم قياس ارتفاع النبات  :)سم( . ارتفاع النبات1

وراق الخضراء، قبل مرحلة الحصاد مباشرة، وذل  إلى النضج الكامل أي ما قبل مرحلة ذبول الأ

 لأنها الفترة التي يتوقف فيها النبات عن النمو الخضري والطولي.
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كل ل المتفتحة في كل نبات من كل مكرر وفي كل معاملة رتم عد الأزها :/نبات.عدد الأزهار2

  .صنف

مكرر ثم باتات في كل ثلاث نلأوراق تم أخذ الوزن الرطب  .الوزن الرطب والجاف للأوراق:3

حتى  ºم 70ثم جففت الأوراق نفسها في فرن عند حرارة  حساب متوسط المكررات لكل المعاملات.

 ثبات الوزن من أجل الوزن الجاف للأوراق.

تم عد الدرنات في النبات الواحد، كما تم حساب المتوسط لعدد الدرنات  . عدد الدرنات/النبات:4

 لثلاث نباتات في القطعة التجريبية الواحدة.

 :2كغ/م . الإنتاجية5

من ثم أخذ و العالقة بها، من بقايا التراب تم وزن الدرنات الناتجة من كل نبات بعد تنظيفها جيدا ً 

ن كل م ية الواحدة، ثم حساب المتوسط للمكررات الثلاثالمتوسطات للنباتات في القطعة التجريب

 .معاملة

 :هاشكل الدرنات وتناسق - 6

الدرنات الناتجة بصرياً وفق معايير الشكل والانتظام عند الحصاد، وذل  من خلال تم تقييم شكل 

فحص الدرنات الناتجة من كل مكرر وتحديد انتظامها من حيث الشكل والحجم. اعتمد التقييم 
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المعايير التالية: انتطام الشكل )متطاول، كروي، غير منتظم(، تجانس الحجم ضمن النبات الواحد 

 طبيعية. وغياب التشوهات أو التفرعات الغير

 تم تصنيف الدرنات إلى ثلاث درجات:

 منتظمة الشكل: درنات متجانسة، متطاولة او كروية، خالية من التشوهات. -1

ذات تفاوت طفيف في الشكل أو الحجم، مع وجود بعض الانحرافات متوسطة التناسق: درنات  -2

 البسيطة.

 و غير متجانسة بشكل واضح.أغير منتظمة: درنات مشوهة  -3

 تم تسجيل الملاحظات وتوثيقها لكل مكرر في كل معاملة وصنف.  

 التحليل الإحصائي:

 لتسميدابطريقة القطاعات العشوائية الكاملة المنشقة لمرة واحدة، حيث مثَل  تم تصميم التجربة

لبرنامج تم تحليل البيانات باستخدام االعامل الثانوي، مع ثلاث مكررات، و  والصنفالعامل الرئيسي، 

 .%5عند مستوى دلالة  L.S.Dوحساب أقل فرق معنوي  GenStat 12الإحصائي 

 النتائج والمناقشة:

  :النباتارتفاع  -1
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  ( تأثير المعاملات السمادية في متوسط ارتفاع النبات)سم(3الجدول )         

 المتوسط الصنف ارتفاع النبات )سم(
 دراجا سبونتا معاملة التسميد

    c  51 c 55 d    59 الشاهد
 b 75.13 b   74.29 c  73.44 شاي الفيرمي كمبوست

NPK 87.03  a 78.82 a 82.93 b 
 a 81.33 a 84.68 a 88.02 المزدوج
  A 71.57 B 76.87 المتوسط

L.S.D 5%   2.900         2.430صنف               1.88معاملات 
 معاملات*صنف

حالة وجود فروق معنوية أو عدم تواجدها بين B و  Aو الأحرف   a, b, cتشير الأحرف 
المتوسطات )المتوسطات التي تمل  نفس الأحرف لا يوجد فروق معنوية بينها، أما التي لا 

 تمتل  نفس الحرف يوجد فروق معنوية بينها( 

عد ارتفاع النبات من المؤشرات المورفولوجية المهمة التي تعكس كفاءة النمو الخضري واستجابة ي

( أن جميع 3. فقد أظهرت نتائج الجدول )تغذية المعدنية والعضويةت للظروف البيئية والالنبا

المعاملات السمادية أدت إلى زيادة معنوية في ارتفاع نبات البطاطا مقارنة بالشاهد، ما يعكس 

الدور الأساسي للتغذية المعدنية والعضوية في تعزيز النمو الطولي للنبات. فقد تفوقت معاملة 

 (NPK( )82.93سم، تلتها معاملة التسميد المعدني ) 84.68تسميد المزدوج بمتوسط ارتفاع بلغ ال

عزز يسم دون وجود فرق معنوي بينهما، مما يدل على أن الدمج بين التسميد العضوي والمعدني 

ي اشما معاملة أ. النمو الطولي للنبات، مع احتمال تحسين كفاءة امتصاص العناصر الغذائية
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 55سم(، وتفوقت معنوياً على الشاهد ) 74.29)رمي كمبوست فقد سجلت ارتفاعاً متوسطاً الفي

 سم(، ما يعكس قدرة السماد العضوي السائل على تحفيز النمو في نبات البطاطا.

سم  76.87أما من حيث تأثير الصنف، فقد تفوق الصنف سبونتا معنوياً بمتوسط ارتفاع بلغ 

لعناصر الامتصاصية ل كفاءةدراجا، مما قد يعزى إلى الفروق الوراثية في السم في  71.57مقارنة ب ـ

 الغذائية أو الاستجابة الفيزيولوجية للتسميد.

( أن أعلى متوسط لارتفاع النبات 3وعند التداخل بين عاملي التجربة، لوحظ من نتائج الجدول )

رتفاع لا متوسط ما كان أقل( سم في معاملة التسميد المزدوج في الصنف سبونتا، بين88.02)

لناحية ذل  من ا تفسيرويمكن . ( سم في معاملة الشاهد بدون تسميد في الصنف دراجا51للنبات )

 ,Nالفيزيولوجية، حيث يعزى التحسن الكبير في النمو الطولي للنبات إلى توفر العناصر الكبرى )

P, Kحماض النباتية، إضافة إلى الأ ( التي تدخل في تركيب البروتينات والأنزيمات والهرمونات

الدبالية والفيتامينات والهرمونات الطبيعية الموجودة في شاي الفيرمي كمبوست، والتي تحفز انقسام 

 Rehmanوآخرون  Alimkhanov الخلايا واستطالتها، وتتوافق هذه النتائج مع ما أشار إليه 

 تعزيز النمو الخضري للبطاطا. حول فعالية التسميد المتكامل في  (2023)وآخرون  (2021),

 :عدد الازهار -2
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 (: تأثير المعاملات السمادية في عدد الأزهار في النبات الواحد4جدول )

عدد الأزهار 
 )زهرة/نبات(

 المتوسط الصنف

 دراجا سبونتا معاملة التسميد
 c 10  c    10.83 c  11.66 الشاهد

 b 14  b    14.5 b  15 شاي الفيرمي كمبوست
NPK 17  a 15.66 a  16.33 a 

 a 17     a 17     a  17 المزدوج
  A 14.17 A 15.17 المتوسط

L.S.D 5% 1.38             صنف           1.77معاملات 
 معاملات*صنف1.922

 

يعد عدد الأزهار في نبات البطاطا مؤشراً حيوياً على النشاط الفيزيولوجي للنبات، إذ يرتبط ارتباطاً 

وثيقاً بقدرة النبات على التمثيل الضوئي وتكوين المواد الكربوهيدراتية، التي تعد أساساً لتكوين 

تعلق بات، خاصة فيما ير الجيد يعكس توازناً غذائياً وهرمونياً داخل النين التزهأالدرنات، كما 

 بعنصري النيتروجين والبوتاسيوم.

عدد الأزهار في البطاطا يُعتبر مؤشرًا على النشاط الفسيولوجي للنبات، حيث يرتبط بعوامل بيئية 
 (.Almekinders and Struik, 1996وفسيولوجية تؤثر أيضًا على تكوين الدرنات )
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سميد المزدوج والتسميد المعدني حققتا أعلى عدد من (، أن معاملتي الت4بينت النتائج في الجدول )

زهرة/نبات على التوالي، بتفوق معنوي واضح على باقي المعاملات.  16.33و 17الازهار بلغ 

 14.5زهار )أأما معاملة التسميد بشاي الفيرمي كمبوست السائل فقد سجلت متوسط عدد 

  .زهرة /نبات( 10.83زهرة/نبات(، وتفوقت معنوياً على معاملة الشاهد )

أما من ناحية تأثير الصنف في صفة عدد الأزهار، لم تسجل فروق معنوية بين صنف سبونتا 

زهرة / نبات في  14.17زهرة/نبات و 15.17ودراجا، حيث بلغ متوسط عدد الأزهار في سبونتا 

صنف دراجا، مما يشير إلى أن الاستجابة للتسميد كانت متقاربة بين الصنفين، وقد يعود ذل  إلى 

 لسماد وقدرة الصنفين على إنتاج الأزهار. توفر ا

( أن أعلى متوسط لعدد الأزهار في 4وعند التداخل بين عاملي التجربة، لوحظ من نتائج الجدول )

( في معاملة التسميد المزدوج في الصنفين سبونتا ودراجا، بينما كان متوسط لعدد 17النبات )

وهذا يشير إلى أن تسميد في الصنف دراجا.  ( في معاملة الشاهد بدون10الأزهار في النبات )

التسميد المعدني يوفر العناصر الأساسية اللازمة لتكوين الأزهار، بينما يعزز التسميد العضوي 

السائل )شاي الفيرمي كمبوست( من كفاءة هذه العناصر ويحفز النشاط الهرموني، مما يفسر 

نات بفضل احتوائه على الأوكسي، د الأزهارالارتفاع الطفيف للمعاملة بالتسميد المزدوج في عد

 Rehmanوالجبريلينات والأحماض الدبالية التي تنشط الانقسام الخلوي وتكوين البراعم الزهرية )

et al., 2023.) 
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 :وزن الرطبال -3

 ( يبين تأثير المعاملات السمادية في وزن الأوراق الرطب )غ(5الجدول )

الوزن الرطب للأوراق 
 )غ(

 المتوسط الصنف

 دراجا سبونتا معاملة التسميد
  c 48.22 c 49.12 c  50.02 الشاهد

 b   81.32 b 82.26  b 83.20 شاي الفيرمي كمبوست
NPK 99.92 a   98.02 a 98.97  a 

 a 99.91 a 101.01 a 102.11 المزدوج
  A 81.86 A 83.81 المتوسط

L.S.D 5% 16.20            18.723صنف          13.34 معاملات  
 معاملات*صنف

 

يعد الوزن الرطب للأوراق مؤشراً مهماً على الكتلة الحيوية للنبات، ويعكس كفاءة النمو الخضري 

( 5ومدى قدرة النبات على التمثيل الضوئي وتخزين الماء والمغذيات. فقد أظهرت النتائج )الجدول 

غ/نبات،  101.01على وزن رطب للأوراق بمتوسط بلغ أأن معاملة التسميد المزدوج قد حققت 

غ/نبات(، دون وجود فرق معنوي بينهما، مما يشير إلى  98.97بمتوسط )  NPKتلتها معاملة 

يوفر وجود العناصر الكبرى الأساسية، بينما يعزز شاي الفيرمي كمبوست من أن التسميد المعدني 

 عدها معاملة التسميد بشاي الفيرمي كمبوستكفاءة امتصاصها وتحسين بنية التربة. وجاءت ب
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غ، متفوقة معنوياً على معاملة الشاهد التي سجلت أدنى قيمة  82.26وسط وزن رطب بلغ تبم

  .غ/نبات 49.12بمتوسط 

ومن ناحية تأثير الأصناف، لم يسجل فرق معنوي بين صنفي سبونتا ودراجا، حيث بلغ الوزن  

ات على التوالي، مما يشير إلى أن الاستجابة الفيزيولوجية غ/نب 81.86و 83.81الرطب للأوراق 

 للتسميد كانت متقاربة بين الصنفين. 

( أن أعلى متوسط للوزن 5أما من ناحية التداخل بين عاملي التجربة، فقد تبين من الجدول )

 وأقل متوسطالصنف سبونتا،  معاملة التسميد المزدوج في (غ في102.11الرطب في الأوراق )

 ويعزى ذل (غ في معاملة الشاهد بدون تسميد في الصنف دراجا. 48.22للوزن الرطب للأوراق )

إلى فعالية التكامل بين السماد المعدني الذي يوفر العناصر الغذائية الأساسية للنبات، والسماد 

ية نشطة و العضوي الذي يحفز النمو الخضري، وذل  بسبب احتواء هذا السماد على مركبات عض

مثل الأحماض الامينية والفيتامينات والهرمونات النباتية، التي من شأنها تحفيز الانقسام الخلوي 

 Al-Mamouriوزيادة كفاءة البناء الضوئي في النبات. وتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه 

and Abdul-Ridha (2020) وHussein et al. (2017) مل حيث بينوا أن التسميد المتكا

بين العضوي )شاي الفيرمي كمبوست( والمعدني يعزز النمو الخضري ويزيد من الكتلة الحيوية 

 للنبات، والذي بدوره ينعكس لاحقاً على تحسين الإنتاجية.

 :لوزن الجافا -4 
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 الجاف )غ(الأوراق (: تأثير معاملات التسميد في وزن 6الجدول )

الوزن الجاف للأوراق 
 )غ(

 المتوسط الصنف

 دراجا سبونتا معاملة التسميد
 d 5.10 c 5.61 c 6.11 الشاهد

 c  7.01 b 7.60 b 8.18 شاي الفيرمي كمبوست
NPK  11.8 b 10.13 a 10.97 a 

 a 11.20 a 12.16 a 13.11 المزدوج
  A 8.36 A 9.8 المتوسط

L.S.D 5%  1.25        2.602صنف             1.97معاملات 
 معاملات*صنف

 

يعد الوزن الجاف للأوراق مؤشراً مهماً ودقيقاً على الكتلة الحيوية الحقيقية في النبات، فهو يعكس 

 زالة المحتوى المائي، وبالتالي يُستخدم لتقييم كفاءة التمثيلإكمية المادة العضوية المتراكمة بعد 

ن معاملة التسميد أ (6الضوئي وتراكم الكربون في الأنسجة النباتية. بينت النتائج في الجدول )

 12.16على وزن جاف بلغ أالمزدوج تفوقت معنوياً على باقي المعاملات السمادية وسجلت 

غ/نبات، وكلاهما تفوق معنوياً على باقي  10.97غ/نبات، تلتها معاملة التسميد المعدني 

زن و  المعاملات، وجاءت معاملة التسميد بشاي الفيرمي كمبوست السائل على الأوراق بمتوسط

، مما يدل على (غ/نبات 5.61نبات متفوقة معنوياً على معاملة الشاهد ) غ، 7.60جاف للأوراق 



 تأثير التسميد العضوي والمعدني في بعض مؤشرات النمو والإنتاجية في نبات البطاطا

30 
 

قدرة التسميد العضوي على تعزيز التراكم الحيوي بدون دعم من تسميد معدني، وذل  بفضل احتوائه 

لبروتينات ا على مركبات عضوية نشطة مثل الهرمونات النباتية والأحماض الدبالية، التي تحفز بناء

 والانزيمات.

بالنسبة لتأثير الأصناف، لم تسجل فروق معنوية بين سبونتا ودراجا، حيث بلغ متوسط الوزن أما 

غ/نبات على التوالي، وهذا يشير إلى تقارب الكفاءة الفيزيولوجية  8.36و  9.8الجاف للأوراق 

   لتراكم المادة الجافة بين الصنفين تحت ظروف التسميد المختلفة.

( ان أعلى متوسط لوزن الأوراق 6أما التداخل بين عاملي التجربة فقد أظهرت نتائج الجدول )

(غ في معاملة التسميد المزدوج في الصنف سبونتا، بينما كان أقل متوسط لوزن 13.11الجاف )

ويمكن أن تعزى  (غ في معاملة الشاهد بدون تسميد في الصنف دراجا.5.10الأوراق الجاف )

بين المعاملات السمادية لاختلاف كفاءة امتصاص العناصر الغذائية وتوزيعها داخل  الفروق

النبات، حيث يوفر التسميد المعدني العناصر الكبرى بشكل مباشر، بينما يعزز شاي الفيرمي 

-Alكمبوست النشاط الميكروبي في التربة، مما يزيد من جاهزية العناصر وتحسين امتصاصها )

yasari et al., 2019 ،Rehman et al., 2023.)  

 : عدد الدرنات /النبات -5
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 طافي البطا (: يبين تأثير المعاملات السمادية في عدد الدرنات في النبات الواحد7الجدول )

عدد الدرنات 
 )درنة/نبات(

 المتوسط الصنف

 دراجا سبونتا معاملة التسميد
 b 3  b 3.17 b  3.33 الشاهد

 a 3  b   3.5 a  4      شاي الفيرمي كمبوست
NPK 4.10  a 4  a 4.05 a 

 a    4  a 4.5   a    5 المزدوج
  A 3.5 A 4.20 المتوسط

L.S.D 5%  1.10       صنف            1.2000   معاملات 
 معاملات*صنف0.673

 

هم المؤشرات الإنتاجية التي تعكس كفاءة التحويل أيعد عدد الدرنات المتكونة في النبات من 

ي استثمار فالفيزيولوجي من النمو الخضري إلى التكوين التخزيني، ويعبر عن مدى نجاح النبات 

( أن معاملة التسميد 7موارده الغذائية والمائية خلال مراحل النمو الحرجة. بينت النتائج )الجدول 

معاملة على درنة/نبات، دون تفوق معنوي  4.5سط بلغ المزدوج سجلت أعلى عدد درنات بمتو 

درنة/نبات، إلا أن المعاملتين السابقتين  4.05التسميد المعدني التي سجلت متوسط عدد الدرنات 

 3.5اً متوسط معاملة شاي الفيرمي كمبوستفقد سجلت تفوقتا معنوياً على باقي المعاملات، 
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ضوي على تكوين الدرنات بشكل فعال حتى في غياب درنة/نبات، مما يدل على قدرة السماد الع

 التسميد المعدني، ويعود ذل  لتحسين بنية التربة وتنشيط الاحياء الدقيقة. 

ومن حيث تأثير الأصناف، لم تسجل فروق معنوية بين سبونتا ودراجا، حيث بلغ متوسط عدد 

ني جابة الوراثية للتكوين الدر ن الاستأدرنة/نبات على التوالي، مما يدل على  3.5و 4.20الدرنات 

 متقاربة بين الصنفين تحت ظروف التسميد المختلفة. 

على متوسط لعدد الدرنات في النبات أن أ( 7وبالنسبة للتداخل بين عاملي التجربة فقد بين الجدول )

 ( درنة/نبات في معاملة التسميد المزدوج في الصنف سبونتا، بينما كان أقل متوسط لعدد5الواحد )

  ( في معاملة الشاهد بدون تسميد في الصنف دراجا.3الدرنات في النبات )

+ شاي الفيرمي كمبوست(  NPK)سماد معدني ويمكن تفسير تفوق المعاملة السمادية المتكاملة 

على باقي المعاملات وبغض النظر عن الصنف، أن الدمج بين التسميد العضوي والمعدني يساعد 

وتحقيق إنتاجية أعلى، بسبب توفر العناصر الغذائية الأساسية وزيادة  في تعزيز تكوين الدرنات

 Al-mamouri andو Bahadirli and Dogan 2021كفاءة النبات في امتصاصها  )

Abdul-Ridha 2020.) 

 : 2نتاجية كغ /ملإ ا -6
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 منها( البطاطا لدى صنفين 2(: يبين تأثير المعاملات السمادية في إنتاجية )كغ/م8الجدول )

 المتوسط الصنف (2الإنتاجية )كغ/م
 دراجا سبونتا معاملة التسميد

 c 2.20 c 2.54 c  2.88 الشاهد
 b 6.55 b 6.73 b  6.91 شاي الفيرمي كمبوست

NPK 8.82  a 7.98 a    8.4 a 
 a 8.10  a 8.51 a  8.91 المزدوج
  A  6.21  A 6.88 المتوسط

L.S.D 5%    0.80           1.982صنف              0.92معاملات 
 معاملات*صنف

 

تعد الإنتاجية الزراعية مؤشراً أساسياً على كفاءة النظام الزراعي، فهي تعكس قدرة النبات على 

تحويل المدخلات إلى ناتج اقتصادي ملموس، وتتكون الإنتاجية في نبات البطاطا من عدة مكونات 

متوسط وزن الدرنة، وعدد النباتات المنتجة، وكلها عناصر تتأثر بالعوامل أهمها عدد الدرنات، 

البيئية والإدارية والتسميد. إن تحسين مكونات الإنتاجية لا ينعكس فقط على كمية المحصول بل 

يسهم أيضاً في رفع جودة المحصول. وتعد الإنتاجية أيضاً هدفاً محورياً في الزراعة المستدامة، 

ور في تحقيق الامن الغذائي، خاصة في ظل التحديات المناخية والاقتصادية. بينت لما لها من د

وجود فروفق معنوية بين المعاملات السمادية المدروسة من حيث  (8النتائج حسب الجدول )

الإنتاجية في نبات البطاطا، حيث تفوقت معاملة التسميد المزدوج والتسميد المعدني معنوياً على 
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 8.4في التسميد المزدوج و 2كغ/م 8.51مسجلة أعلى إنتاجية بلغت ت المدروسة، باقي المعاملا

في التسميد المعدني، تلتها معاملة التسميد العضوي بشاي الفيرمي كمبوست ورقياً على  2كغ/م

 . 2كغ/م 2.54مقارنة بالشاهد  2كغ/م 6.73معاملة الشاهد، إذ بلغت الإنتاجية فيها 

نفين حيث يوجد فرق معنوي بين إنتاجية الص نه لاأأما بالنسبة لتأثير متوسط الأصناف، فقد تبين 

نتاجية الصنف دراجا )2( كغ/م6.88بلغت إنتاجية سبونتا ) ن يعود أ. ويمكن 2( كغ/م6.21، وا 

 ذل  إلى أن كفاءة الاستخدام الأمثل للأسمدة من قبل الصنفين كانت في أفضل حالاتها.

 2كغ/م(8.91) ن أعلى متوسط للإنتاجيةأ( 8سبة للتداخل بين عاملي التجربة فقد بين الجدول )وبالن

 2كغ/م(2.20) للإنتاجيةفي معاملة التسميد المزدوج في الصنف سبونتا، بينما كان أقل متوسط 

 Gul and Gidikوتتفق هذه النتائج مع  في معاملة الشاهد بدون تسميد في الصنف دراجا.

حول فعالية التسميد بالفيرمي كمبوست السائل في تحسين إنتاجية البطاطا ومكوناتها،  (2024)

إلى أن الدمج بين السماد العضوي  Al-Mamouri and Abdul-Ridha (2020)كما أشار 

 .Raza et alوالمعدني يعزز إنتاجية البطاطا ويحسن خصوبة التربة. كذل  أكدت دراسة 

أدت إلى  NPKة من شاي الكمبوست مع نصف جرعة من أن استخدام نصف جرع (2023)

تحقيق أعلى إنتاجية مقارنة باستخدام الأسمدة الكيميائية لوحدها، مما يدعم نتائج هذه الدراسة 

 ويبرز أهمية التسميد المتكامل في الزراعة المستدامة.

 شكل الدرنات وتناسقها: -7
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أن معاملة ( 1كماهو موضح بالشكل رقم )ها أظهرت نتائج التقييم البصري لشكل الدرنات وتناسق

التسميد بشاي الفيرمي كمبوست الورقي أسهمت بشكل ملحوظ في تحسين انتظام شكل الدرنات 

 وتجانسها مقارن بباقي المعاملات، بما في ذل  التسميد المعدني. 

بشاي الفيرمي كمبوست بانتظامها الشكلي )متطاولة أو كروية(  لةتميزت الدرنات الناتجة عن المعام

متجانسة، مع انخفاض واضح في نسبة التشوهات أو التفرعات غير الطبيعية. ويمكن الوأحجامها 

ن يعزى التجانس إلى احتواء شاي الفيرمي كمبوست على مركبات عضوية نشطة، مثل الأحماض أ

ي ريلينات والاوكسينات(، التي تسهم في تنظيم الانقسام الخلو الدبالية والهرمونات النباتية )الجب

ة التسميد عاملمقابل، وعلى الرغم من أن موتوجيه النمو نحو تكوين درنات سليمة ومتجانسة. في ال

ن الدرنات الناتجة أظهرت تفاوتاً أكبر في الحجم والشكل، أالمعدني حسنت الإنتاجية الكلية، إلا 

متد ليشمل ، بل ييقتصر تأثيره على الكمية فقط ميد العضوي السائل لامما يشير إلى أن التس

  تحسين الصفات النوعية المرتبطة بجودة المحصول. 
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 .)المظهر( لجودة الدرناتالتقييم البصري  (1الشكل )

 A - المعاملات بشاي الفيرمي كمبوست تتميز بانتظامها الشكلي )متطاولة  الدرنات الناتجة عن

 أو كروية( وأحجامها متجانسة مع انخفاض واضح في نسبة التشوهات أو التفرعات غير الطبيعية

B - في الحجم والشكل  الدرنات الناتجة عن معاملة التسميد المعدني  تفاوت 

 الاستنتاجات:

 + شاي الفيرمي كمبوست لكل عنصر كغ /دونم NPK 7 إن استخدام التسميد المزدوج -

أدى إلى تحقيق أعلى القيم في كل المؤشرات المدروسة سواء نمو أو ورقياً  المركز

إنتاجية، متفوقاً على باقي المعاملات، مما يؤكد فعاليته في تحسين نمو البطاطا وزيادة 

 إنتاجيتها.
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نتائج  أرضياً  (لكل عنصر كغ /دونمNPK)  14 كما أظهرت معاملة التسميد المعدني -

 قريبة من التسميد المزدوج، مع عدم وجود فروق معنوية في بعض المؤشرات.

سين في تح المركز ورقياً  ساهم التسميد العضوي باستخدام شاي الفيرمي كمبوست -

ا مقارنة بالشاهد، مموكذل  تجانس الدرنات بالشكل والحجم مؤشرات النمو والإنتاجية 

 دوره كبديل مستدام.يبرز 

تفوق الصنف سبونتا على الصنف دراجا في بعض الصفات المدروسة، لا سيما ارتفاع  -

رات في معظم المؤش وعدد الدرنات، إلا ان الفروق لم تكن معنوية بين الصنفين النبات

 .المدروسة

    التوصيات:

مع الرش الورقي بشاي  لكل عنصر ( كغ/دونم7بمعدل ) NPKيوصى تطبيق السماد المزود بين 

الفيرمي كمبوست المركز لصنفي البطاطا )سبونتا ودراجا( عند الزراعة في ريف حمص الغربي 

 .)منطقة عيصون(

Effect of Organic and Mineral Fertilization on Some Growth and 

Productivity parameters of Potato Plant 

Phd.najwa alafas* 
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Phd.Mohamad hussin ahmad  

Abstract 

 This research was conducted during the spring growing season of 2025 

in the western Homs countryside. The aim was to study the effect of 

different fertilization methods (mineral fertilization with NPK 14 kg/dunum) 

For each chemical element, organic fertilization with vermicompost tea 

applied as a foliar spray, and a combined mineral fertilization (7 kg/dunum 

+ vermicompost tea applied as a foliar spray) on some growth and 

productivity indicators of two potato varieties (Spunta and Draga). The 

experiment was conducted using a randomized split-plot design. The 

results showed that the combined fertilization and mineral fertilization 

treatments were significantly superior to the other treatments in all studied 

indicators (plant height, number of flowers, fresh and dry leaf weight, 

number of tubers per plant, productivity,and quality of tubers from 

appearance side). The vermicompost tea foliar spray treatment followed, 

while the control treatment recorded the lowest values. The Spunta variety 

also showed a slight advantage over the Draga variety in most indicators. 
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The characteristics, particularly plant height, showed no significant 

differences in most other indicators. These results confirm the 

effectiveness of integrated fertilization in improving potato growth and 

yield regardless of variety, making it a promising option in modern 

agricultural management programs. 

 Keywords: potato, NPK, vermicompost tea, vegetative growth, yield, 

quality of tubers. 

*Department of Basic Sciences, University of Homs, Faculty of 

Agricultural Engineering  

**Department of Basic Sciences, University of Homs, Faculty of 

Agricultural Engineering, specializing in field crop production 
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من الحراثة المطرحية مع إضافة سماد الفيرمي  أثر تطبيق أعماق مختلفة  
 في بعض الصفات الإنتاجية لنبات الفول السوداني في حمص كومبوست

 
  (3) محمود الحمداند.  (2) ميشيل زكي نقولاأ. د. ( 1) م. ميلاد الحسن

 ة.. سوريحمص(. طالب دكتوراه، قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة 1)
 سورية .حمص(. أستاذ في قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة 2)
 .(. مدير بحوث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حمص3)

 
 الملخص:

مركز البحوث العلمية  - في 2024-2023، 2023-2022 ينالزراعي ينالموسمفذ البحث خلال ن
-20بهدف دراسة تأثير تطبيق أعماق مختلفة من الحراثة المطرحية ) حمص،في  - الزراعية

في بعض الصفات ( طن/ه 10-5بمعدل ) ست( سم مع إضافة سماد الفيرمي كومبو 30-40
 .(.Arachis hypogaea L) الإنتاجية لمحصول الفول السوداني

 7حيث كان عدد المعاملات  RCBDوفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة صممت التجربة 
 رئيسة تضم عمق تمعاملة، وكل معاملة كررت ثلاث مرات بحيث تشمل التجربة ثلاثة قطاعا

عاملات مالحراثة الأساسية المطرحية، بالإضافة إلى الشاهد بلا حراثة، وفي كل قطاع تم توزيع 
 .عشوائيا   بالفيرمي كومبوست التسميد العضوي

( سم مع 40-30-20أظهرت نتائج التحليل الإحصائي أن تطبيق الحراثة المطرحية بأعماق )
معنوية في  ( طن/ه قد أدى إلى ظهور فروق10-5إضافة سماد الفيرمي كومبوست بالمعدلين )

داني مقارنة بالشاهد )بلا حراثة وبلا أسمدة معظم الصفات الإنتاجية المدروسة لنبات الفول السو 
خاصة  سم مع إضافة سماد الفيرمي كومبوست 40عضوية(، وحققت الحراثة المطرحية بعمق 

 148.8بقيمة بلغت  أعلى المتوسطات في كل من )عدد القرون على النبات طن/ه 10بالمعدل 
بمتوسط  بذرة 100وزن ال  -بذرة/نبات 276.98بقيمة بلغت  عدد البذور على النبات -قرن/نبات



في بعض الصفات  من الحراثة المطرحية مع إضافة سماد الفيرمي كومبوست أثر تطبيق أعماق مختلفة  
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مقارنة مع بقية المعاملات  (غ 133.87بقيمة بلغت  وزن البذور على النبات كذلكغ  51.45بلغ 
 التي سجلت أقل المتوسطات لجميع الصفات لشاهدمعاملة االأخرى المستخدمة في البحث إضافة ل

 ، في منطقة الدراسة.المدروسة
 

 ،، التسميد العضوي، فيرمي كومبوستالفول السوداني، الحراثة المطرحيةالكلمات المفتاحية: 
 .صفات إنتاجية

 
 

Effect of Different Disk Plowing Depths and Vermicompost 

Application on Some Yield Traits of Peanut in Homs 
Milad Al Hasan(1) Michel Zaki Nichola(2) Mahmoud Al Hamdan(3) 

 

1. PhD. Student. Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, 

Homs Univ. Homs, Syria. 

2. Professor of Field Crops, Faculty of Agriculture, Homs Univ. Homs, 

Syria. 

3. Researches manager, General Commission for Scientific Agricultural 

Researches (GCSAR), Agriculture Research Center of Homs. Syria. 
 

Abstract: 
The study was conducted during the two agricultural seasons of 2022-2023 

and 2023-2024 at - the Agricultural Scientific Research Center - in Homs, 

The objective was to investigate the effect of applying different depth of 

disk plowing (20, 30, 40 cm) combined with the application of 

vermicompost at two rates (5 and 10 tons\ha) on some yield traits of the 

peanut crops (Arachis hypogaea L.). 

 
The experiment was designed according to the Randomized Complete 

Block Design (RCBD), Comprising 7 treatments, each replicated three 

times. The experiment included three main blocks representing the 
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plowing depths, in addition to a control (without plowing and organic 

fertilizer), within each block, the treatments of the organic fertilizer 

(vermicompost) were distributed randomly. 
 

The statistical analysis revealed that the application of disk plowing at 

depth of 20, 30, and 40 cm, along with the addition of vermicompost at 

rates of 5,10 tons\ha, led to a significant increase in most of the studied 

yield traits of the peanut plants compared with the control (without 

plowing and without organic fertilization). The treatments of 40 cm 

plowing depth combined with vermicompost particularly at the rate of 10 

tons\ha recorded the highest mean values for the Number of pods per plant 

(148.48 pods/plant) - Number of seeds per plant (276.98 seeds/plant)- 100- 

seed weight (51.45 g)- seed weight per plant (133.87 g) Comparison with 

the rest of the other treatments used in the study, in addition to the control 

treatment, which recorded the lowest averages for all studied traits within 

the study area. 

 

 

 

 

 
Keywords: Peanut, Disk plowing, Organic fertilization, 

Vermicompost, Yield traits 

 المقدمة والدراسة المرجعية:. 1
عامل مع التربة فالت ،إن التربة أهم وسيلة من وسائل الإنتاج الزراعي بشكليه النباتي والحيواني   

بشكل علمي صحيح وتجهيزها للزراعة من خلال إثارتها والخدمة التي تنفذ عليها بوساطة المحاريث 
لخلق مرقد مناسب للتقاوي وضمان استمرار هذه الظروف حتى يكمل النبات دورة حياته يساعد 

 (.1على إعطاء أكبر غلة ممكنة وأعلى إنتاج )
ميكانيكية تجرى للتربة الزراعية قبل زراعتها بهدف خلق مهد مناسب  تعد الحراثة أهم عملية   

 (.2لنمو المحصول المراد زراعته )



في بعض الصفات  من الحراثة المطرحية مع إضافة سماد الفيرمي كومبوست أثر تطبيق أعماق مختلفة  
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يعد أسلوب حراثة التربة من أهم أساليب المكننة الزراعية الحديثة، وذلك لتطوير العمل الزراعي    
لنباتات المناسب لنمو اوزيادة إنتاجية المحاصيل، وتحسين خواص التربة الزراعية لجعلها المرقد 

  (.3المزروعة )
أن الحراثة القلابة المطرحية التي تقلب طبقات التربة مع السماد العضوي المضاف ( 4د )وج   

السماد العضوي  تبقي التي لا تقلب التربة والتي تمتلك أهمية أكبر بالمقارنة مع الطريقة السطحية
راثة التربة لا يعمل على رص حبيبات التربة، واستخدام المحراث المطرحي لح على سطح التربة

 وبالتالي يحسن من خواصها الفيزيائية.
إن اتباع الأساليب المتطورة في زراعة وخدمة المحاصيل الحقلية ومن ضمنها تطبيق العمليات    

ضافة السماد العضوي تؤدي إلى زيادة إنتاجيتها، وتتباين أعماق بالزراعية المناس ة كالحراثة وا 
الحراثة في تأثيرها على تركيز المادة العضوية والعناصر الغذائية في التربة ومحتواها الرطوبي، 

نبات البذور،   تطورهالجذور وتوغلها في التربة، ونمو النبات و  وانتشاروانضغاط التربة وتراصها، وا 
(5.) 

إن لتحديد عمق الحراثة ونوع السماد المضاف أثر واضح في زيادة الإنتاج الزراعي وبخاصة    
 دورا  هاما  في العمليات الزراعية التي تقوم بتحويل التربة شكلإنتاج المحاصيل الحقلية، حيث ت

نوعيته  نوتأمين الظروف الملائمة لتغذية النبات وزيادة إنتاجه وتحسي وجعلها صالحة للزراعة،
(6.) 

ث الكيميائيات في الزراعة حي لاستخدامظهرت أهمية الزراعة العضوية نتيجة للأثار الضارة    
فات تستخدم الزراعة العضوية فقط المدخلات العضوية كمصدر للعناصر الغذائية وادارة الآ

 (.7والأمراض )
ا وتحافظ التربة والتحبب فيه تعد المادة العضوية من أهم مكونات التربة التي تحسن من خصوبة   

 .(8) التهوية مما يؤثر إيجابا  في إنتاجية المحصولتحسن من على بناءها الجيد و 
( أنه لمعرفة العمق الملائم للحراثة يتوجب التعمق بعلم أساسيات المحاصيل ومعرفة 9لقد أكد )   

جية دراسة الخواص البيولو فمن الواجب  نتاجية عظمى،إمتطلبات كل محصول زراعي للوصول إلى 
للمحصول ومدى تفاعله مع طبقات التربة المتمايزة من ناحية الخصوبة خاصة لتحديد عمق الحراثة 



 مجلة جامعة حمص                                    سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         

 م. ميلاد الحسن       أ.د. ميشيل زكي نقولا     د. محمود الحمدان           2026عام   5العدد  48المجلد 

49 
 

الأنسب له، كما أن اختيار السماد والعمق المناسب لتهيئة وحراثة التربة يتعلق أيضأ بالخواص 
 الزراعية والفيزيائية لمتطلبات المحاصيل الزراعية الحقلية.

( تأثير السماد العضوي والحيوي )الفيرمي كومبوست( والكيميائي على خصائص 10درس )   
عقدة/نبات، وعدد  43 التربة ونمو نبات فول الصويا، حيث أظهرت النتائج زيادة في عدد العقد

 طن/ه. 1.92مقارنة مع الشاهد فيما سجلت الإنتاجية  %43و %172القرون وعدد البذور بنسبة 
إلى أن نمو المحاصيل يكون عادة  في أرض تحتوي على بقايا نباتات لمحصول ( 11) أشار   

سابق وأسمدة عضوية أضيفت قبل إجراء الحراثات الأساسية، وفي المناطق الرطبة يستخدم 
على نطاق واسع لدفن مثل هذه البقايا والإضافات السطحية، حيث أنها تعمل  المطرحيالمحراث 

نتاجية المحصول المغذي للنبات الذي ردو   .سوف يزرع وبالتالي تحسن من نمو وا 
تفوقت القطعة التجريبية المحروثة حراثة مطرحية بقيم عناصر الغلة البذرية لنبات البازلاء )عدد    

، وزن قرن/نبات 3.6، عدد القرون سم 109.9 ، طول النباتبذرة/نبات 18.7 بذور نبات البازلاء
زراعية ( بالدورة الالحراثة الدنيابمقارنتها مع الشاهد ومع الحراثة )( وذلك بذرة 243 بذرة 1000ال 
(12.) 

( أن خفض الكثافة الظاهرية للتربة نتيجة الحراثة العميقة أدى إلى زيادة في 13بينت نتائج )   
، مما يدل على أن %4.6، وارتفاع في غلة الفول السوداني بنسبة %7.5الكتلة الجذرية بنسبة 

الإجهاد الناتج عن انضغاط التربة عبر الحراثة العميقة يعد استراتيجية فعالة لزيادة تخفيف 
 الإنتاجية.

من المعروف أن الأسمدة العضوية ومقارنة مع الكيميائية تحتوي على كميات أقل من المواد    
ى الاحتفاظ لالغذائية وتعمل ببطء أكبر، لكنها أكثر فعالية منها، حيث تمتاز بزيادة قدرة التربة ع

بالماء وتعمل على التحفيز الميكروبي والتمعدن التدريجي للعناصر في التربة وبالتالي زيادة الكتلة 
 (.14الحية للنبات وعدد النورات في النبات وتحسين الغلة البيولوجية )

نتاجية الحمص، فوجد عند  (15درس )    تخدام استأثير عدة أنواع من الأسمدة العضوية في نمو وا 
بالشاهد، وزيادة  سم مقارنة   2 ارتفاع في طول النبات بمقدار ،هكتارطن/  5 السماد البلدي بمعدل

عقدة على النبات في معاملة  49-38 في الشاهد إلى 33.01 عدد العقد البكتيرية على النبات من
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كما زاد عدد القرون على  ،غ / النبات 2 التسميد العضوي، كما زاد الوزن الجاف الكلي بحدود
، قرن /النبات، وبالمحصلة ارتفعت الغلة البذرية عند استخدام 48.29 إلى 45.66 النبات من

 كغ/هكتار. 1636 إلى 1310 السماد العضوي من
يعد الفيرمي كومبوست: وهو سماد عضوي حيوي يحتوي على مغذيات متنوعة للنبات من    

كتيرية وأنزيمية وفطور ومنظمات نمو تساهم في زيادة معادن كبرى وصغرى وعدة مجموعات ب
 (.16إنتاجية النبات ورفع مقاومته الجهازية وتحسين خواص التربة ورفع خصوبتها )

طن/ه أفضل المؤشرات الإنتاجية للفول )عدد  8حققت معاملة الفيرمي كومبوست بمعدل    
 ، الغلة البذريةغ 124.15 بذرة 100، وزن بذرة/نبات 4.7قرن/نبات، عدد البذور  22.13 القرون

 (.17( مقارنة بالتسميد المعدني والشاهد )كغ/ه 3311.2
يرتبط المحتوى من العناصر في الفيرمي كمبوست بشكل كبير بطبيعة ونوع المواد التي تتغذى    

عليها الديدان، وهو بشكل عام يحتوي على كميات أكبر من العناصر المغذية بحالتها الجاهزة 
(. وهو يحسن الخواص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للتربة 18للنبات مقارنة  بالمادة الأصل )

 (.21، 20(، كما يعمل على تعزيز نمو النبات وتحسين غلته )19)
طن/ه مع السماد المعدني سبب زيادة وزن  30بمعدل  ( أن إضافة السماد العضوي22بين )   

ن لنبات القطن المسطح الورقي الأخضر وترتب من ذلك زيادة معنوية في عدد الجوزات تاجية وا 
  أعلى.
( أن تطبيق سماد الفيرمي كومبوست أدى إلى تحسن واضح في النشاط الميكروبي 23أوضح )   

اء، بنية التربة وسعتها على الاحتفاظ بالم للتربة ورفع جاهزية العناصر الغذائية، كما حسن من
 مما انعكس إيجابا  على إنتاجية النبات.

 %17طن/ه رفع غلة القرون بنسبة  4.5( أن تطبيق سماد الفيرمي كومبوست بمعدل 24أكد )   
كما أوضح أن الفيرمي كومبوست رفع الغلة البذرية للفول  مقارنة بالشاهد %20والبذور بنسبة 

، مما يعكس الدور الحيوي لهذا السماد في بالمقارنة مع الشاهد %20نسبة وصلت إلى السوداني ب
 تحسين نمو الفول السوداني ورفع إنتاجيته عند دمجه مع ممارسات إدارة التربة الملائمة.

( أن معاملة الفيرمي كومبوست أدت إلى زيادة معنوية في عدد القرون على النبات 25أوضح )   
في معاملة  33.4في معاملة الشاهد و 23.3ووزن البذور وعددها، حيث تراوح عدد القرون بين 
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كغ/ه، مما يشير إلى دور  4873كغ/ه إلى  3579الفيرمي كومبوست، وارتفعت غلة القرون من 
حسين خصوبة التربة وزيادة كفاءة امتصاص العناصر الغذائية وتعزيز السماد العضوي في ت

 .الإنتاجية الكلية لنبات الفول السوداني

    
 :البحث وأهدافه مبررات. 2

من الدراسات السابقة لتجارب زراعة الفول السوداني ننطلق من المشكلة الحقيقية في واقع زراعة 
هذا المحصول أو مشكلة الفلاح في منطقة الدراسة على أهمية تحديد عمق الحراثة لتهيئة الأرض 

كن ممن تراجع حالة التربة سلبا ، أي الفقد المحتمل والضياع المونوع السماد ومعدله للهروب 
كسب التربة حالتها المتوازنة والمستقرة بعد الحراثة بهدف زراعة المحصول الملائم تلخصوبتها ول

نتاجيته  .مع المعاملة المناسبة لنموه وا 
 بناء  على ما سبق يهدف هذا البحث إلى:

تحديد عمق الحراثة المطرحية المناسب والمعدل السمادي الأمثل من الفيرمي كومبوست اللذان 
 .يحققان أفضل الصفات الإنتاجية لنبات الفول السوداني
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 :البحث مواد وطرائق. 3
، وهو بالأصل سلالة أدخلت عن طريق 2-صنف الفول السوداني سوري :المادة النباتية .3.1

الحصول وتم  1998المركز الدولي ايكرسات بالهند إلى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية عام 
الصنف من الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، ونورد فيما يلي أهم مواصفاته بذار على 

 (.1) الفينولوجية والموروفولوجية والتركيب الكيميائي، الجدول

 2-أهم مواصفات صنف الفول السوداني سوري( 1جدول )
 2-الصنف سوري  الصفة

 13-10 عدد الأيام حتى الإنبات/ يوم

 60-49 الإزهار/ يومعدد الأيام حتى 

 165-155 عدد الأيام حتى النضج/ يوم

 3691 الإنتاجية كغ/ه

 نصف قائم شكل التفرع
 بذرتين صغيرتين عدد البذور في القرن وحجمها

 صغير حجم القرون
 أخضر/ بيضوية لون الورقة وشكلها

 يوجد وجود شعيرات على الساق والأوراق
 أصفر لون الزهرة

 39.20 نسبة الزيت%
 18.56 نسبة البروتين%

 55 بذرة /غ 100وزن 
  المصدر: الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.
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(، 2023، 2022) ينالزراعي يننفذ البحث خلال الموسم :البحث تنفيذومكان فترة  .3.2
ويقع موقع الزراعة على  مركز البحوث العلمية الزراعية في مدينة حمص، في( 2023-2024)

 م. 415ويرتفع عن سطح البحر  36.73وخط طول  33.78خط عرض 
 :المعطيات المناخية خلال مدة تنفيذ التجربة .3.3

خلال الموسمين  ( المعطيات المناخية السائدة في منطقة إجراء البحث3) (،2نورد في الجدولين )
 (.2024-2023) – (2023، 2022الزراعيين )

 :( في منطقة الدراسة2023-2022المعطيات المناخية للموسم الزراعي الأول ) :(2جدول )

 العام الشهر
متوسط درجة 
 م  الحرارة العظمى 

 لكل شهر

متوسط درجة 
 م  الحرارة الصغرى 

 لكل شهر

كمية الهطول 
 المطري ملم

 21.00 6.80 19.30 2022 تشرين الثاني
 74.20 3.60 12.80 2022 كانون الأول
 91.10 2.10 12.10 2023 كانون الثاني

 75.50 2.80 14.00 2023 شباط
 54.20 5.50 18.00 2023 آذار

 31.90 9.20 23.30 2023 نيسان
 13.20 13.50 28.40 2023 أيار

 2.20 17.70 31.70 2023 حزيران
 0.4 20.60 33.50 2023 تموز
 0 20.90 33.80 2023 آب

 0 18.10 32.30 2023 أيلول
 0 13.10 27.90 2023 تشرين الأول

 363.70    المجموع

 (.2023-2022حمص لعام ) مركز بحوث ية فيالمحطة المناخالمصدر: 
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 ( في منطقة الدراسة:2024-2023المعطيات المناخية للموسم الزراعي الثاني ) :(3جدول )

 العام الشهر
متوسط درجة 

 الحرارة العظمى م  
 لكل شهر

درجة  متوسط
 الحرارة الصغرى م  

 لكل شهر

كمية الهطول 
 المطري ملم

 66.20 10.22 26.94 2023 تشرين الثاني
 33.80 6.53 14.05 2023 كانون الأول
 69.20 3.94 12.16 2024 كانون الثاني

 133.30 3.18 13.41 2024 شباط
 57.40 9.27 18.52 2024 آذار

 32.00 9.78 21.16 2024 نيسان
 3.20 13.64 27.24 2024 أيار

 0 18.86 30.30 2024 حزيران
 0 22.20 34.70 2024 تموز
 6.80 23.00 34.97 2024 آب

 0.70 20.36 32.70 2024 أيلول
 0 16.25 27.03 2024 تشرين الأول

 402.6    المجموع

 (.2024-2023)حمص لعام  مركز بحوث ية فيالمحطة المناخالمصدر: 
 

( يتضح أن المعطيات المناخية كانت مناسبة لزراعة ونمو محصول الفول 3، 2من الجدولين )
 السوداني.

تم إجراء بعض التحاليل الأساسية لتربة التجربة قبل إجراء الفلاحات  :الزراعية التربة .3.4
الأساسية وقبل إضافة السماد العضوي )فيرمي كومبوست( حيث درست بعض الخصائص الفيزيائية 
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حسب  مركز بحوث حمص-ها وذلك في مخابر الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةوالكيميائية ل
 (.4الطرائق المخبرية اللازمة، جدول )

 

 

 
( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة للموسمين الزراعيين 4جدول )

(2022-2023 ،2023-2024) 
 الموسم

توزع حجم جزيئات 

 التربة

قوام 

 التربة

النتروجين 

 المتاح

PPM 

 الفوسفور

 المتاح

PPM 

 البوتاس

 المتاح

PPM 

التحليل الكيميائي لمستخلص عجينة 

 التربة

 
رمل 

% 

سلت 

% 

طين 

% 

حموضة 

التربة 

PH 

التوصيل 

 الكهربائي

ميليموس / 

 سم

المادة 

العضوية 

% 

 1.12 0.45 7.42 172.60 11.30 25.80 طينية 62 18 20 2023

 1.17 0.17 7.70 176.60 9.80 37.20 طينية 63 18 19 2024

من الجدول تبين أن تربة التجربة طينية، قلوية بدرجة بسيطة، متوسطة المحتوى بالمادة العضوية 
 وجيدة المحتوى بالنتروجين والفوسفور والبوتاس المتاح.

 طرائق تنفيذ البحث:. 4
يث تقسيمها إلى قطع تجريبية متماثلة من حتم تحديد أرض التجربة بالمنطقة المراد زراعتها وتم 

الصفات والمساحة لعدد من المكررات وذلك حسب أعماق الحراثة المطرحية الأساسية المستخدمة 
التي تمت عملية إنتاجه في مركز  في البحث وحسب معدل السماد المضاف )فيرمي كومبوست(

ام من خلال عملية البحوث العلمية الزراعية في حمص، حيث تم تحضير زبل الأغن
Precomposting وتضمن العملية تقليب وترطيب المخلفات كل يومين مرة ولمدة شهر كامل ،

في الهواء الطلق ومن ثم تغذية الديدان على زبل الأغنام المحضر فقط دون إضافة أي مخلفات 
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وث يوم، وتم الحصول على مخلفات الأغنام من مركز بح 120أخرى معه، واستغرقت العملية 
سلمية، وتم تأمين الرطوبة اللازمة لوسط التربية عن طريق رش الماء على سطح الحوض مع 

مع تقليب الأحواض مرة واحدة كل عشرين يوم لضمان  %80-70المحافظة على رطوبة مناسبة 
التهوية بالإضافة إلى تغطية سطح وسط التربية بأكياس القنب )الخيش( التي تؤمن عزل ضوئي 

كي وجود طبقة الأوراق السطحية على سطح التربة في الطبيعة، وتمت عملية حصاد وحراري وتحا
الفيرمي كومبوست بعد ظهور علامات النضج على وسط تربية الديدان، حيث تم إزالة الديدان من 
 2الأحواض بطريقة المصائد وجرى غربلة السماد الناتج بواسطة غربال يدوي )منخل( قطر ثقوبه 

فظه في مكان معتم بعيدا  عن أشعة الشمس والحرارة واستغرقت عملية الحصاد ملم وتعبئته وح
 .(2023ثمانية أيام )الشباط وآخرون، 

وبالتحليل الفيزيائي والكيميائي لسماد الفيرمي كومبوست تبين أنه يحوي بعض الخصائص كالمادة 
آزوت  –EC-Ds\m (1.3 ) –( %22.37الكربون العضوي ) –( %38.56العضوية بنسبة )

، كما تم إجراء التحاليل (%0.81بوتاس كلي ) –( %0.64فوسفور كلي ) –( %1.12كلي )
اللازمة لتربة التجربة، مع التعرف على المعطيات المناخية من المحطة المناخية في مكان التجربة 

والموسم ( 23/3/2023علما  أنه تم زراعة الموسم الأول بتاريخ )( 3، 2)كما هو مبين في الجداول 
( وفي الموعد المناسب قمنا بتطبيق عوامل التجربة والتي كانت 3/4/2024الزراعي الثاني بتاريخ )

 كما يلي:

 أعماق الحراثة المطرحية الأساسية:  - 1
المؤلف من ثلاث محاريث  Turning plough ية بواسطة المحراث المطرحيتمت الحراثة المطرح

ذا يعمل همطرحية مزودة بمطرحة ودولاب من الحديد لتحديد العمق المطلوب بواسطة ساعد دوار، 
المحراث على قطع الطبقة المحروثة بشكل عمودي وأفقي ثم قلبها نحو الجانب الظهري للمطرحة 

مت الحراثة على ثلاثة أعماق جاعلا  عاليها أسفلها. وتْ  180وبالتالي تفكيكها، وتبلغ زاوية القلب 
 ( سم.40، 30 ،20)
 معاملات التسميد العضوي: - 2
 طن/هـ يضاف مع الزراعة. 5ل . التسميد العضوي بسماد الفيرمي كومبوست بمعد1
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 طن/هـ يضاف مع الزراعة. 10ل .  التسميد العضوي بسماد الفيرمي كومبوست بمعد2
 معاملة تجريبية ولكل معاملة رمزها اللاتيني وهي: 7وبالتالي يكون لدينا 

 (Con. )معاملة الشاهد بلا حراثة وبلا أسمدة عضوية. 1

 (TD1, D) طن/ه. 5سم والتسميد بالفيرمي كومبوست  20. حراثة مطرحية بعمق 2
 (TD1, E) طن/ه. 10سم والتسميد بالفيرمي كومبوست  20. حراثة مطرحية بعمق 3

 (TD2, D) طن/ه. 5سم والتسميد بالفيرمي كومبوست  30بعمق . حراثة مطرحية 4

 (TD2, E) طن/ه. 10سم والتسميد بالفيرمي كومبوست  30. حراثة مطرحية بعمق 5

 (TD3, D) طن/ه. 5سم والتسميد بالفيرمي كومبوست  40. حراثة مطرحية بعمق 6

 (TD3, E) طن/ه. 10سم والتسميد بالفيرمي كومبوست  40. حراثة مطرحية بعمق 7

 :التحليل الإحصائيتصميم التجربة و . 5
حيث كان عدد المعاملات  RCBDتم تصميم التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

مق عرئيسة تضم  تمعاملة، وكل معاملة كررت ثلاث مرات بحيث تشمل التجربة ثلاثة قطاعا 7
 وفي كل قطاع تم توزيع معاملاتبالإضافة إلى الشاهد بلا حراثة. مطرحية، الالحراثة الأساسية 

فاعل ت  ( للعوامل الأساسية والANOVAالتباين ) مصادروتم تحليل التسميد العضوي عشوائيا ، 
تقدير أقــل و تشملها الدراسة ة الصفات التي فإجراء عملــيات التحلــيل الإحصـــــائي لكاكما تم  ،بينها
 Gen.stat الإحصائي، باستخدام البرنامج %5  ( عند مستوى المعنويةL.S.Dمعنــــــوي )فـرق 

v.12. 
سم،  70المسافة بين الخطوط م.  5خطوط، طول الخط  4عدد الخطوط في القطعة التجريبية 

مساحة التجربة المزروعة و قطعة،  21، عدد القطع التجريبية = 2م 14مساحة القطعة التجريبية و 
 2م 294فعلا  = 

 2م من كل الجهات وتحاط التجربة بنطاق  1بعرض  خدمة يفصل بين القطع التجريبية ممرات
 م.
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R3  R2  R1  

E  E  D 
TD1 

D D E 

      
E  E  D 

TD2 
D D E 

      
E  E  D 

TD3 
D D E 

      
Con  Con  Con  

 

 مخطط التجربة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة حيث: ( يبين1الشكل )
TD1 ،TD2،TD3:  سم 40، 30، 20أعماق الحراثة المطرحية. 

D طن/ه 5: التسميد بالفيرمي كومبوست. 
E طن/ه 10: التسميد بالفيرمي كومبوست. 

Con.الشاهد بلا حراثة ولا تسميد : 
R1 ،R2 ،R3.مكررات التجربة : 

 الرموز اللاتينية للقطع التجريبية تم ذكرها وشرحها سابقا .علما  أن 
قمنا بتحديد أرض التجربة بالمنطقة المراد زراعتها ومعرفة طولها وعرضها أي مساحتها والتي 

وتم البدء بتحضيرها بشهر كانون الأول حيث حرثت خريفيا  حراثة خفيفة  2م 294وصلت حتى 
 Triticum سم للقضاء على مخلفات المحصول السابق وهو القمح القاسي 10بالكلتيفاتور بعمق 

durum  للموسم الزراعي  28/12/2023للموسم الزراعي الأول وبتاريخ  24/12/2022بتاريخ
الثاني، وفي فصل الربيع وقبل الزراعة تم إضافة السماد العضوي المستخدم في التجربة )الفيرمي 

طن/ه بعد تقسيم التجربة للقطع التجريبية المخصصة  (10-5كومبوست( بالمعدلات المطلوبة )
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والثاني  8/3/2023لذلك على سطح التربة بشهر آذار لكلا الموسمين الزراعيين الأول بتاريخ 
بالموسم الزراعي الأول قمنا بحراثة التربة  16/3/2023، بعد ذلك بتاريخ  18/3/2024بتاريخ 

حراثة مطرحية بواسطة المحراث المطرحي لدفن الفيرمي كومبوست في طبقات التربة حسب 
للموسم  25/3/2024( سم بالقطع التجريبية المخصصة لذلك وبتاريخ 40، 30، 20الأعماق )

سب حلزراعي الثاني، ثم قمنا بالموسم الزراعي الأول بإجراء عمليات التنعيم للتربة وتخطيطها ا
( سم والمسافة 70)المسافة بين الخطوط المتجاورة غرب( علما  أن -الاتجاه اللازم باتجاه )شرق

وذلك بتاريخ  ( سم5( سم، وبلغ عمق الزراعة )30بين جور الزراعة أي البذور على نفس الخط )
للموسم الزراعي الثاني، علما  أن  30/3/2024ونفس العمليات السابقة بتاريخ  22/3/2023

، 3/4/2024وللموسم الزراعي الثاني بتاريخ  23/3/2023الزراعة في الموسم الزراعي الأول تمت 
ا  قوتمت إضافة الأسمدة العضوية )الفيرمي كومبوست( بالقطع التجريبية المخصصة لذلك وف

( طن/ه علما  أن الفول السوداني هو من نباتات النهار المحايد وهو 10-5للمعدلات التالية )
محصول صيفي متطلب للحرارة وقد قمنا بري القطع التجريبية بكافة مكرراتها عند اللزوم بنفس 

تاريخ بالمعدل لكل المعاملات التجريبية، ومما سبق يتبين أنه تم البدء بالموسم الزراعي الأول 
ومنه ينتج أن الموسم الزراعي الأول هو  28/12/2023والثاني بتاريخ  24/12/2022

 .2023/2024والموسم الزراعي الثاني هو  2022/2023
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 :المدروسة الإنتاجية الصفات. 6
)عدد القرون على النبات الواحد وعدد البذور، ووزن بطور النضج لنبات الفول السوداني  حُسب
 ( حيث حصدت النباتاتبذرة كذلك وزن بذور نبات الفول السوداني في النبات الواحد 100ال 

المدروسة الناتجة عندما ظهرت علامات نضج المحصول وهي اصفرار الأوراق السفلية وتم قلعها 
ة حيث تركت القرون للجفاف بأشع وتُركت عدة أيام في أرض البحث حتى جفاف القرون الكامل

دويا  ، ثم تم فصل القرون يأي الجفاف الطبيعي( وذلك للموسمين الزراعيين يوم 10الشمس لمدة )
)عدد القرون على  2-عن النبات، وقدرت الصفات الإنتاجية لنبات الفول السوداني الصنف سوري

بذرة، ووزن البذور في النبات( بطور النضج  100النبات، عدد البذور في النبات الواحد، ووزن 
سم  (50x50، أبعاده )2م (0.25ينات عشوائية بواسطة إطار خشبي مساحته )عن طريق أخذ ع
( مرات بكل مكرر على شكل حزم ثم حُسبت المتوسطات اللازمة ووُضعت 4لعدد من المرات )

  (.26بجداولها الخاصة، حسب )
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 النتائج والمناقشة:. 7
 :عدد القرون على نبات الفول السوداني. 7.1

تأثير عمق الحراثة المطرحية والتسميد العضوي بالفيرمي كومبوست في عدد ( 5يبين الجدول )
(، 2023-2022القرون على نبات الفول السوداني المزروع في منطقة الدراسة للموسمين )

(2023-2024:) 
ون عدد القر لسماد العضوي )فيرمي كومبوست( في ( تأثير عمق الحراثة المطرحية وا5جدول )

 )قرن/نبات(:على النبات 
رقم 

 المعاملة
 نمتوسط الموسمي الموسم الثاني الموسم الأول المعاملة

    عمق الحراثة 

  c87.43  c96.68  c92.06 سم 20حراثة مطرحية  

  b96.86  b105.66  b101.26 سم 30حراثة مطرحية  

  a 107.89 a119.13  a113.51 سم 40حراثة مطرحية  

 0.05L.S.D  3.296 0.731 5.40 

    السماد العضوي 

  b116.29  b125.50  b120.90 طن/هـ 5فيرمي كومبوست  

  a122.67  a135.28  a128.98 ـطن/ه 10فيرمي كومبوست  

 0.05L.S.D  2.691 0.597 4.41 

    التأثير المشترك 

  e50.33  f58.90  e54.62 الشاهد 1

  d108.37  e115.65  d112.01 5+ فيرمي  20حراثة  2

  cd113.43  d123.45  cd118.44 10+ فيرمي  20حراثة  3

  cd114.50  d122.45  cd118.48 5+ فيرمي  30حراثة  4

  bc119.80  c130.20  bc125.00 10+ فيرمي  30حراثة  5

  b126.00  b138.40  b132.20 5+ فيرمي  40حراثة  6

  a134.77  a152.20  a143.48 10+ فيرمي  40حراثة  7

 0.05L.S.D  6.537 1.157 7.63 

 الموسم الأول:
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أن زيادة ( لمؤشر عدد القرون على النبات، 5التحليل الإحصائي المبينة في الجدول )نتائج بينت 
سم  40عمق الحراثة المطرحية قد أثر معنويا  في زيادة عدد القرون على النبات، إذ سجل العمق 

قرن/نبات متفوقا  بذلك معنويا  على  107.89بلغ  لعدد القرون على النبات والذي أعلى متوسط
 قرن/نبات على الترتيب.  96.86، 87.43سم اللذين سجلا قيما  بلغت  30، 20عمقي الحراثة 

ضوي معدل السماد العث بدراسة نتائج التحليل الإحصائي لمؤشر عدد القرون على النبات من حي
الفيرمي كومبوست أدت إلى تحقيق زيادة  سمادومبوست( لوحظ أن إضافة )فيرمي ك المضاف

 لعدد القرون والذي طن/ه أعلى متوسط10معدل الب ون، حيث سجل التسميدعدد القر معنوية في 
 قرن/نبات. 116.29 الذي سجل متوسطا  بلغ طن/ه 5معدل مع ال مقارنة   قرن/نبات، 122.67بلغ 

كومبوست  يومعدل سماد الفيرمعاملي عمق الحراثة المطرحية المشترك لعند دراسة تأثير التفاعل 
سم + فيرمي كومبوست  40كانت الفروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية  المضاف

قرن/نبات تلاها بفروق معنوية  134.77طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت  10
 ،قرن/نبات 126.00طن/ه( بقيمة بلغت  5+ فيرمي كومبوست سم  40المعاملة )حراثة مطرحية 

على الترتيب على معاملة الشاهد  %150.35، %167.77وتفوقت المعاملتين السابقتين بنسبة 
 قرن/نبات. 50.33التي سجلت أقل عدد للقرون على النبات بقيمة بلغت 

 :الموسم الثاني
معنويا  على عدد  أعماق الحراثة المطرحية كان( أن تأثير 5تبين النتائج الموضحة في الجدول )

 والذي قرونالعدد ل متوسط سجل أعلىسم و  40القرون المتشكلة على النبات، حيث تفوق العمق 
قرن/نبات،  105.66سم بعدد قرون بلغ  30قرن/نبات، تلاه بفروق معنوية العمق  119.13بلغ 

 .قرن/نبات 96.68سم أقل عدد قرون بقيمة بلغت  20بينما سجل العمق 
قق يا  أيضا ، حيث حالمضاف فقد كان معنو الفيرمي كومبوست  سمادأما بالنسبة لتأثير معدل 

مع  مقارنة  قرن/نبات،  135.28بلغت التي طن/ه أعلى قيمة لعدد القرون و  10 التسميد بالمعدل
 قرن/نبات. 125.50طن/ه الذي سجل متوسطا  بلغ  5 المعدل

ومبوست الفيرمي كسماد لي عمق الحراثة المطرحية ومعدل التفاعل المشترك لعامعند دراسة تأثير 
سم + فيرمي كومبوست  40كانت الفروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية  المضاف
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قرن/نبات(، تلاها بفروق معنوية  152.20طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت ) 10
قرن/نبات،  138.40طن/ه( بقيمة بلغت 5سم + فيرمي كومبوست  40رحية المعاملة )حراثة مط

على التوالي على معاملة الشاهد التي  %134.97، %158.40وتفوقت كلتا المعاملتين بنسبة 
 قرن/نبات. 58.90جل عندها أقل عدد للقرون على النبات بقيمة بلغت سُ 

 متوسط الموسمين:
 يماد الفيرمومعدل سأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين أعماق الحراثة المطرحية 

أن المعاملة )حراثة  (،5جدول ) المضاف بالنسبة لمؤشر عدد القرون على النبات كومبوست
طن/ه( تفوقت بشكل معنوي على بقية معاملات التجربة  10سم + فيرمي كومبوست  40مطرحية 
قرن/نبات، تلاها  143.48أعلى متوسط لعدد القرون المتشكلة على النبات بمتوسط بلغ وحققت 

طن/ه( بمتوسط بلغ  5سم + فيرمي كومبوست  40بفروق معنوية المعاملة )حراثة مطرحية 
على الترتيب  %142.04، %168.69قرن/نبات، وتفوقت المعاملتين السابقتين بنسبة  132.20

جل عندها أدنى متوسط لعدد القرون المتشكلة على النبات بقيمة بلغت سُ  على معاملة الشاهد التي
 قرن/نبات. 54.62

ويمكن ترتيب المعاملات المشتركة تنازليا  من الأعلى للأدنى بالنسبة لمؤشر عدد القرون على 
 النبات كالتالي:

سم + فيرمي  40)حراثة مطرحية  - طن/ه( 10سم + فيرمي كومبوست  40)حراثة مطرحية 
 30حراثة مطرحية طن/ه،  10سم + فيرمي كومبوست  30حراثة مطرحية طن/ه،  5كومبوست 

حراثة طن/ه،  10سم + فيرمي كومبوست  20حراثة مطرحية طن/ه،  5سم + فيرمي كومبوست 
 طن/ه( 5سم + فيرمي كومبوست  20مطرحية 

  معاملة الشاهد. -
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 :عدد البذور على النبات. 7.2
تأثير عمق الحراثة المطرحية والتسميد العضوي بالفيرمي كومبوست في عدد ( 6الجدول )يبين 

(، 2023-2022البذور على نبات الفول السوداني المزروع في منطقة الدراسة للموسمين )
(2023-2024:) 

( تأثير عمق الحراثة المطرحية والسماد العضوي )فيرمي كومبوست( في عدد البذور 6جدول )
 النبات )بذرة/نبات(:على 

رقم 

 المعاملة
 نمتوسط الموسمي الموسم الثاني الموسم الأول المعاملة

    عمق الحراثة 

  c153.98  c165.03  c159.51 سم 20حراثة مطرحية  

  b174.11  b188.85  b181.48 سم 30حراثة مطرحية  

  a 197.44 a219.62  a208.53 سم 40حراثة مطرحية  

 0.05L.S.D  6.25 4.897 9.44 

    السماد العضوي 

  b217.64  b226.97  b222.31 طن/هـ 5فيرمي كومبوست  

  a231.28  a254.40  a242.84 ـطن/ه 10فيرمي كومبوست  

 0.05LSD  5.11 3.999 7.71 

    التأثير المشترك 

  f65.43  f70.25  f67.84 الشاهد 1

  e199.39  e201.10  e200.25 5+ فيرمي  20حراثة  2

  d209.85  d225.20  d217.53 10+ فيرمي  20حراثة  3

  d214.12  d223.90  d219.01 5+ فيرمي  30حراثة  4

  c225.22  c242.79  c234.01 10+ فيرمي  30حراثة  5

  b239.40  b255.90  b247.65 5+ فيرمي  40حراثة  6

  a258.75  a295.20  a276.98 10+ فيرمي  40حراثة  7

 0.05LSD  10.33 6.879 12.69 

 :الموسم الأول
وجود  ،لمؤشر عدد البذور على النبات (6المبينة في الجدول ) أظهرت نتائج التحليل الإحصائي

سم إلى زيادة معنوية  40فروق معنوية بين أعماق الحراثة المطرحية، حيث أدت زيادة العمق حتى 
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معنويا  على عمق  سم 40العمق  بذرة/نبات وتفوق بذلك 197.44في عدد البذور بقيمة بلغت 
جلت أدنى القيم عند العمق بذرة/نبات، بينما سُ  174.11سم الذي سجل متوسطا  قدره  30الحراثة 

 بذرة/نبات. 153.98سم بمعدل بلغ  20
دد زيادة معنوية واضحة في ع أن استخدام سماد الفيرمي كومبوست قد حقق أيضا   النتائجبينت 

( بذرة/نبات عند استخدام )فيرمي كومبوست 231.28، 217.64البذور على النبات، وبلغت القيم )
طن/ه بقيمة  10المعدل  ( على التوالي، ولوحظ تفوقطن/ه 10طن/ه، فيرمي كومبوست  5

 بذرة/نبات. 217.64الذي سجل متوسطا  قدره طن/ه  5معدل الب مقارنة   بذرة/نبات 231.28بلغت 
 افمعدل السماد العضوي المضاملي عمق الحراثة المطرحية و عند دراسة تأثير التفاعل المشترك لع

سم + فيرمي  40كانت الفروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية  )فيرمي كومبوست(
بذرة/نبات تلاها بفروق  258.75طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت  10كومبوست 

 239.40طن/ه( بقيمة بلغت  5سم + فيرمي كومبوست  40معنوية المعاملة )حراثة مطرحية 
على الترتيب على معاملة  %265.89، %295.46بذرة/نبات، وتفوقت كلتا المعاملتين بنسبة 

 بذرة/نبات. 65.43الشاهد التي سجلت أقل عدد للبذور على النبات بقيمة بلغت 
 :م الثانيالموس

كان معنويا   تأثير أعماق الحراثة المطرحية ( ان6دلت النتائج الإحصائية الموضحة في الجدول )
زيادة في  سم معنويا  وسجل 40حيث تفوق العمق ، عدد البذور المتشكلة على النبات في مؤشر

بذرة/نبات عند العمق  188.85ب  بذرة/نبات مقارنة   219.62 عدد البذور المتشكلة بمتوسط بلغ
 بذرة/نبات. 165.03سم أقل عدد للبذور وبقيمة بلغت  20سم، بينما سجل العمق  30

المضاف فقد كان معنويا  أيضا ، حيث حقق  كومبوست يأما بالنسبة لتأثير معدل سماد الفيرم
 مقارنة   بذرة/نبات، 254.40بلغت والتي  طن/ه أعلى قيمة لعدد البذور 10معدل الالتسميد ب

 بذرة/نبات. 226.97 الذي سجل متوسطا  بلغ طن/ه 5معدل بال
 كومبوست يسماد الفيرم ومعدلالمطرحية عند دراسة تأثير التفاعل المشترك لعاملي عمق الحراثة 

سم + فيرمي كومبوست  40المضاف كانت الفروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية 
بذرة/نبات تلاها بفروق معنوية  295.20طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت  10
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بذرة/نبات،  255.90طن/ه( بقيمة بلغت  5سم + فيرمي كومبوست  40المعاملة )حراثة مطرحية 
على التوالي على معاملة الشاهد التي  %264.27، %320.21وتفوقت كلتا المعاملتين بنسبة 

 بذرة/نبات. 70.25ل عدد للبذور على النبات بقيمة بلغت سجل عندها أق
 متوسط الموسمين:

 يماد الفيرمومعدل سأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين أعماق الحراثة المطرحية 
أن (، 6الموضحة في الجدول )المضاف بالنسبة لمؤشر عدد البذور على النبات  كومبوست

طن/ه( تفوقت بشكل معنوي على بقية  10سم + فيرمي كومبوست  40المعاملة )حراثة مطرحية 
 276.98معاملات التجربة وحققت أعلى متوسط لعدد البذور المتشكلة على النبات بمتوسط بلغ 

طن/ه(  5سم + فيرمي كومبوست  40بذرة/نبات، تلاها بفروق معنوية المعاملة )حراثة مطرحية 
 %265.05، %308.28بذرة/نبات، وتفوقت المعاملتين السابقتين بنسبة  247.65بلغ بمتوسط 

 جل عندها أدنى متوسط لعدد البذور المتشكلة على النباتعلى الترتيب على معاملة الشاهد التي سُ 
 بذرة/نبات. 67.84بقيمة بلغت 

على  مؤشر عدد البذورويمكن ترتيب المعاملات المشتركة تنازليا  من الأعلى للأدنى بالنسبة ل
 النبات كالتالي:
سم + فيرمي  40)حراثة مطرحية  -طن/ه(  10سم + فيرمي كومبوست  40)حراثة مطرحية 

)حراثة  -طن/ه(  10سم + فيرمي كومبوست  30)حراثة مطرحية  -طن/ه(  5كومبوست 
 10سم + فيرمي كومبوست  20حراثة مطرحية طن/ه،  5سم + فيرمي كومبوست  30مطرحية 
 معاملة الشاهد. - طن/ه( 5سم + فيرمي كومبوست  20)حراثة مطرحية  - طن/ه(
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 :بذرة 100وزن ال . 7.3
تأثير عمق الحراثة المطرحية والتسميد العضوي بالفيرمي كومبوست في وزن ( 7يبين الجدول )

-2023)(، 2023-2022بذرة لنبات الفول السوداني المزروع في منطقة الدراسة للموسمين ) 100
2024:) 
 100( تأثير عمق الحراثة المطرحية والسماد العضوي )فيرمي كومبوست( في وزن ال 7جدول )
 )غ(:بذرة 

رقم 

 المعاملة
 نمتوسط الموسمي الموسم الثاني الموسم الأول المعاملة

    عمق الحراثة 

  c45.38  a49.16  a47.27 سم 20حراثة مطرحية  

  b45.93  a48.79  a47.36 سم 30حراثة مطرحية  

  a 46.62 a50.79  a48.71 سم 40حراثة مطرحية  

 0.05L.S.D  0.463 2.899 2.504 

    السماد العضوي 

  b47.00  ab51.01  ab49.01 طن/هـ 5فيرمي كومبوست  

  a47.54  a52.95  a50.25 طن/هـ 10فيرمي كومبوست  

 0.05L.S.D  0.378 2.367 2.045 

    التأثير المشترك 

  c 37.97 c39.45  b38.71 الشاهد 1

  b46.63  b50.20  a48.42 5+ فيرمي  20حراثة  2

  b46.83  ab52.10  a49.47 10+ فيرمي  20حراثة  3

  b46.83  ab50.54  a48.69 5+ فيرمي  30حراثة  4

  ab47.10  ab52.55  a49.83 10+ فيرمي  30حراثة  5

  ab47.53  ab52.30  a49.92 5+ فيرمي  40حراثة  6

  a48.70  a54.20  a51.45 10+ فيرمي  40حراثة  7

 0.05L.S.D  1.679 3.879 3.375 

 :الموسم الأول
وجود فروق  (7الموضحة في الجدول ) بذرة 100تبين نتائج التحليل الإحصائي لمؤشر وزن 

سم إلى زيادة معنوية في  40معنوية بين أعماق الحراثة المطرحية، حيث أدت زيادة العمق حتى 
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غ متفوقا  بذلك معنويا  على عمقي  46.62سم متوسطا  بلغ  40بذرة، وحقق العمق  100وزن 
 غ على الترتيب. 45.93، 45.38سم اللذين سجلا قيما  بلغت  30، 20الحراثة 

بذرة،  100وزن  مؤشر فيتأثيرا  معنويا  المضاف  كومبوست يمعدل سماد الفيرمكان لمعدل 
طن/ه، فيرمي كومبوست  5( غ عند استخدام )فيرمي كومبوست 47.54، 47.00وبلغت القيم )

طن/ه  10بالمعدل  خاصة   ( على التوالي، وحقق استخدام سماد الفيرمي كومبوستطن/ه 10
 .غ 47.54أعلى القيم بمتوسط بلغ 

ومبوست ك يومعدل سماد الفيرملعاملي عمق الحراثة المطرحية  بينت نتائج التحليل الإحصائي
سم + فيرمي كومبوست  40فروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية وجود  المضاف

معنوية المعاملة  غير غ تلاها بفروق 48.70طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت  10
سم + فيرمي كومبوست  30، حراثة مطرحية طن/ه 5سم + فيرمي كومبوست  40ثة مطرحية )حرا
، %28.26بنسبة  وتفوقت المعاملات السابقة 47.10 غ، 47.53بلغت  طن/ه( بقيم 10

بذرة بقيمة  100على الترتيب على معاملة الشاهد التي سجلت أقل وزن  24.05%، 25.18%
 غ. 37.97بلغت 

 :الموسم الثاني
كما هو موضح في الجدول  بذرة 100وزن  في مؤشر لم يكن لأعماق الحراثة المطرحية تأثيرا  

سم أعلى متوسط  40حيث سجل العمق  ولم تسجل أي فروق معنوية بين الأعماق المدروسة ،(7)
سم الذي  30غ ثم العمق  49.16سم بقيمة بلغت  20العمق تلاه غ،  50.79بذرة بلغ  100لوزن 

 غ. 48.79بذرة وبلغت  100 يمة لوزنسجل أدنى ق
حيث حقق  أيضا ، غير معنوي فقد كان المضاف كومبوست يمعدل سماد الفيرمأما بالنسبة لتأثير 

 52.95بذرة بلغ  100طن/ه أعلى متوسط لوزن  10معدل الالتسميد بسماد الفيرمي كومبوست ب
 .غ 51.01طن/ه الذي سجل متوسطا  بلغ  5مع المعدل  مقارنة   غ

 لمضافكومبوست ا يعمق الحراثة المطرحية ومعدل سماد الفيرم عامليبدراسة تأثير التداخل بين 
 10سم + فيرمي كومبوست  40فروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية تبين وجود 

 لاها بفروق غير معنوية المعاملاتغ، ت 54.20طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت 
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سم + فيرمي كومبوست  40طن/ه، حراثة مطرحية 10سم + فيرمي كومبوست  30)حراثة مطرحية 
سم +  30، حراثة مطرحية طن/ه 10سم + فيرمي كومبوست  20، حراثة مطرحية طن/ه 5

التوالي،  غ على  50.54، 52.10 ،52.30، 52.55( بقيم بلغت طن/ه 5فيرمي كومبوست 
، %37.39السابقة بنسبة  معنوية، وتفوقت المعاملات غير توكانت الفروق بين هذه المعاملا

 رتيب على معاملة الشاهد التي سُجل عندهاعلى الت 28.11%، 32.06%، 32.57%، 33.21%
 غ. 39.45بذرة بقيمة بلغت  100أقل وزن 

 متوسط الموسمين:
ومبوست كي الفيرممعدل سماد املي عمق الحراثة المطرحية و أظهرت نتائج التحليل الإحصائي لع

 40أن المعاملة )حراثة مطرحية  (،7المبينة في الجدول ) بذرة 100بالنسبة لمؤشر وزن  المضاف
غ،  51.45بذرة بمتوسط بلغ  100طن/ه( حققت أعلى معدل لوزن  10سم + فيرمي كومبوست 
جميع معاملات التسميد بالفيرمي كومبوست التي تفوقت جميعها على  تلاها بفروق غير معنوية

وقت فوت ( غ على الترتيب،48.42 ،48.69 ،49.47 ،49.83، 49.92بقيم بلغت )الشاهد 
 %25.08، %25.78، %27.80 ،%28.73، %28.96، %32.91المعاملات السابقة بنسبة 

بذرة بقيمة بلغت  100جل عندها أقل متوسط لوزن على الترتيب على معاملة الشاهد التي سُ 
 غ. 38.71

بذرة على  100ويمكن ترتيب المعاملات المشتركة تنازليا  من الأعلى للأدنى بالنسبة لمؤشر وزن 
 النبات كالتالي:

سم + فيرمي  40، حراثة مطرحية طن/ه 10سم + فيرمي كومبوست  40)حراثة مطرحية 
 20حراثة مطرحية طن/ه،  10سم + فيرمي كومبوست  30ة حراثة مطرحيطن/ه،  5كومبوست 

، حراثة طن/ه 5سم + فيرمي كومبوست  30حراثة مطرحية طن/ه،  10سم + فيرمي كومبوست 
 معاملة الشاهد. - طن/ه( 5سم + فيرمي كومبوست  20مطرحية 
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 :وزن البذور على النبات. 7.4
لعضوي بالفيرمي كومبوست في وزن والتسميد اتأثير عمق الحراثة المطرحية ( 8يبين الجدول )

(، 2023-2022نبات الفول السوداني المزروع في منطقة الدراسة للموسمين )على  البذور
(2023-2024:) 

( تأثير عمق الحراثة المطرحية والسماد العضوي )فيرمي كومبوست( في وزن البذور 8جدول )
 على النبات )غ(:

رقم 

 المعاملة
 نمتوسط الموسمي الموسم الثاني الموسم الأول المعاملة

    عمق الحراثة 

  c70.42  c79.55  c74.99 سم 20حراثة مطرحية  

  b80.42  b96.47  b88.45 سم 30حراثة مطرحية  

  a 92.76 a112.68  a102.72 سم 40حراثة مطرحية  

 0.05L.S.D  3.955 2.396 6.99 

    السماد العضوي 

  b102.35  b115.79  b109.07 طن/هـ 5فيرمي كومبوست  

  a110.14  a125.80  a117.97 طن/هـ 10فيرمي كومبوست  

 0.05L.S.D  3.229 1.957 5.71 

    التأثير المشترك 

  f25.00  f27.30  e26.15 الشاهد 1

  e92.99  e102.76  d97.87 5+ فيرمي  20حراثة  2

  de98.28  d113.50  cd105.89 10+ فيرمي  20حراثة  3

  cd100.28  d115.70  c107.99 5+ فيرمي  30حراثة  4

  c106.08  c122.20  bc114.14 10+ فيرمي  30حراثة  5

  b113.80  b128.90  b121.35 5+ فيرمي  40حراثة  6

  a126.06  a141.69  a133.87 10+ فيرمي  40حراثة  7

 0.05L.S.D  6.182 3.257 9.24 

 :الموسم الأول
وجود  (8الموضحة في الجدول ) أظهرت نتائج التحليل الإحصائي لمؤشر وزن البذور على النبات

سم إلى تحقيق  40فروق معنوية بين أعماق الحراثة المطرحية، حيث أدت زيادة عمق الحرث حتى 
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، 20غ وتفوق هذا العمق معنويا  على عمقي الحراثة  92.76بلغ  لوزن البذور والذي أعلى متوسط
 غ على الترتيب. 80.42، 70.42سم اللذين حققا قيما  بلغت  30

قد أثر معنويا  في مؤشر وزن البذور على  النتائج أن استخدام سماد الفيرمي كومبوستبينت 
طن/ه، فيرمي  5( غ عند استخدام )فيرمي كومبوست 110.14، 102.35النبات، وبلغت القيم )

بالمعدل  خاصة ( على التوالي، وتظهر النتائج تفوق سماد الفيرمي كومبوستطن/ه 10كومبوست 
 .طن/ه 5بالمعدل  طن/ه مقارنة   10

ق الحراثة المطرحية ونوع ومعدل سماد الفيرمي عند دراسة تأثير التفاعل المشترك لعاملي عم
سم + فيرمي  40كانت الفروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية  كومبوست المضاف

غ تلاها بفروق معنوية  126.06طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت  10كومبوست 
غ، وتفوقت  113.80طن/ه( بقيمة بلغت  5سم + فيرمي كومبوست  40المعاملة )حراثة مطرحية 
على الترتيب على معاملة الشاهد التي سجلت  %355.20، %404.24ة المعاملتين السابقتين بنسب

 غ. 25.00أقل وزن للبذور بقيمة بلغت 
 :الموسم الثاني

ي معنويا  كما هو موضح ف وزن البذور على النباتفي مؤشر كان تأثير أعماق الحراثة المطرحية 
غ  112.68سم أعلى متوسط لوزن البذور على النبات بلغ  40، حيث حقق العمق (8الجدول )

غ، أما العمق  96.47سم بقيمة بلغت  30متفوقا  بشكل معنوي على باقي الأعماق، تلاه العمق 
 .غ 79.55 والذي بلغ لوزن البذورسم فقد سجل أدنى متوسط  20

ميد بسماد ، حيث حقق التسالمضاف فقد كان معنويا  أيضا   أما بالنسبة لتأثير معدل سماد الفيرمي
غ، تلاه  125.80بلغ  لوزن البذور بمعدل أعلى بمتوسططن/ه  10الفيرمي كومبوست بمعدل 

 .غ 115.79طن/ه وبقيمة بلغت  5بفروق معنوية التسميد بنفس السماد بمعدل 
 يعمق الحراثة المطرحية ومعدلات سماد الفيرم عند دراسة تأثير التفاعل المشترك لعاملي

سم + فيرمي  40كانت الفروق معنوية، حيث تفوقت المعاملة )حراثة مطرحية وست المضاف كومب
غ، تلاها بفروق معنوية  141.69طن/ه( معنويا  على بقية المعاملات بقيمة بلغت  10كومبوست 
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طن/ه( وتفوقت كلتا المعاملتين بنسبة  5سم + فيرمي كومبوست  40المعاملة )حراثة مطرحية 
على التوالي على معاملة الشاهد التي سجل عندها أقل وزن للبذور بقيمة  372.16%، 419.01%
 غ. 27.30بلغت 

 متوسط الموسمين:
 يبين أعماق الحراثة المطرحية ومعدل سماد الفيرمنتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل  دلت

أن  (،8الموضحة في الجدول ) المضاف بالنسبة لمؤشر وزن البذور على النبات كومبوست
طن/ه( تفوقت بشكل معنوي على بقية  10سم + فيرمي كومبوست  40المعاملة )حراثة مطرحية 

 133.87معاملات التجربة وحققت أعلى متوسط لوزن البذور المتشكلة على النبات بقيمة بلغت 
طن/ه( بمتوسط  5 سم + فيرمي كومبوست 40غ، تلاها بفروق معنوية المعاملة )حراثة مطرحية 

على الترتيب على  %364.05، %411.93غ، وتفوقت المعاملتين السابقتين بنسبة  121.35بلغ 
معاملة الشاهد التي سجل عندها أدنى متوسط لوزن البذور المتشكلة على النبات بقيمة بلغت 

 غ. 26.15
ر على لمؤشر وزن البذو ويمكن ترتيب المعاملات المشتركة تنازليا  من الأعلى للأدنى بالنسبة 

 النبات كالتالي:
سم + فيرمي  40)حراثة مطرحية  -طن/ه(  10سم + فيرمي كومبوست  40)حراثة مطرحية 

 30، حراثة مطرحية طن/ه 10سم + فيرمي كومبوست  30، حراثة مطرحية طن/ه 5كومبوست 
، حراثة طن/ه 10سم + فيرمي كومبوست  20، حراثة مطرحية طن/ه 5سم + فيرمي كومبوست 

 معاملة الشاهد. -طن/ه(  5سم + فيرمي كومبوست  20مطرحية 
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أن تطبيق معاملات الحراثة المطرحية  (8، 7، 6، 5الموضحة في الجداول ) أظهرت نتائج الدراسة
( طن/ه جميعها 10-5( سم مع إضافة سماد الفيرمي كومبوست بمعدل )40-30-20بالأعماق )

دد البذور ع -أدت إلى تحسين الصفات الإنتاجية لنبات الفول السوداني )عدد القرون على النبات
مع الشاهد )بلا حراثة وبلا تسميد(  ( مقارنة  وزن البذور على النبات -بذرة 100وزن  -على النبات

 10بوست بمعدل سم مع إضافة الفيرمي كوم 40مع أفضلية واضحة لمعاملة الحراثة مطرحية 
 طن/ه على بقية المعاملات.

معدل الب خاصة سم مع التسميد العضوي بالفيرمي كومبوست 40ساهمت الحراثة المطرحية بعمق 
القرون  حيث زاد عدد على نبات الفول السوداني د القرون والبذور المتشكلةطن/ه في زيادة عد 10

لاثة مع الشاهد بمقدار ث مع الشاهد، في حين زاد عدد البذور مقارنة   بمعدل تجاوز الضعف مقارنة  
سم والتي تعمل على  40والإيجابي للحراثة المطرحية بعمق  الدور الكبير إلى يعود ذلك، و أضعاف

ضافة السماد العضوي )الفيرمي كومبوست( بمعدل  طن/ه،  10قلب طبقات التربة المحروثة وا 
( مع توفر المادة العضوية 2-مو نبات الفول السوداني الصنف )سوريمما خلق ظروفا  مناسبة لن

ي أتاحها الفيرمي كومبوست، وهذا انعكس في الزيادة في عدد القرون والبذور التوالعناصر الغذائية 
 في النبات الواحد.

( أن معاملة الفيرمي كومبوست أدت إلى زيادة معنوية في عدد القرون على النبات 25أوضح )
في معاملة  33.4في معاملة الشاهد و 23.3البذور وعددها، حيث تراوح عدد القرون بين  ووزن

كغ/ه، مما يشير إلى دور  4873كغ/ه إلى  3579الفيرمي كومبوست، وارتفعت غلة القرون من 
السماد العضوي في تحسين خصوبة التربة وزيادة كفاءة امتصاص العناصر الغذائية وتعزيز 

 الإنتاجية الكلية لنبات الفول السوداني.
 تقحقتسميد(، حيث  بلا حراثة وبلا) مقارنة  بالشاهدالمعاملات  جميع بذرة في 100زاد وزن 

ضافةو  سم 40 بعمق الحراثة المطرحية العميقة  10معدل ( بالفيرمي كومبوستالسماد العضوي ) ا 
ذلك بسبب زيادة كفاءة امتصاص النبات ، و بالشاهد مقارنة   %30طن/ه زيادة بنسبة تجاوزت 

وست  الفيرمي كومب د المتواصل من تلك العناصر والذي يوفرهية في ظل الإمداللعناصر الغذائ
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نتقال نواتج ا مما أسهم في نبات الفول السوداني المزروعلنمو في بيئة مثالية كسماد عضوي وذلك 
 بذرة. 100 بشكل واضح على وزن ال الأمر الذي انعكس التمثيل إلى أماكن التخزين وهي البذور

وزن البذور  في إلى زيادة بالفيرمي كومبوست أدى تطبيق الحراثة المطرحية مع التسميد العضوي
سم + فيرمي  40وأدت المعاملة )حراثة مطرحية  بالشاهد، رنة  جميع المعاملات مقا على النبات في

إلى زيادة وزن البذور بنسبة تجاوزت أربعة أضعاف مقارنة  مع الشاهد )بلا  طن/ه( 10كومبوست 
 لمحروثة وقلبهااتفكيك التربة  فيالمطرحية الدور الهام للحراثة  ويعزى ذلك إلىحراثة وبلا تسميد(، 

عضوي الغذائية المتوفرة في السماد ال العناصر الكبرى والصغرىدى لقدرة أكبر على امتصاص مما أ
زيادة عدد مما أدى ل ،هنمو )الفيرمي كومبوست( وبالتالي تأمين تغذية متوازنة للنبات طوال مراحل 

 كذلك وزن البذور. متلائهاالقرون وا
من  طن/ه من الفيرمي كومبوست 10تقييم تأثير إضافة  ( على الفول السوداني تم27في دراسة )

ائج في ، أظهرت النتخلال تجربة عاملية شملت أيضا  نوعين من مياه الري والتلقيح البكتيري
قرن/نبات مقارنة ب  78.3معاملات الفيرمي كومبوست أن متوسط عدد القرون على النبات بلغ 

بذرة  1000، كما ارتفع متوسط وزن %22.7درها قرن/نبات في معاملات الشاهد، بزيادة ق 63.8
  .%22.1غ، بنسبة زيادة  1050غ إلى  860من 
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 :الاستنتاجات. 8
( سم والتسميد بالفيرمي كومبوست 40، 30، 20أدت دراسة تأثير الحراثة المطرحية بالأعماق )

( طن/ه على نبات الفول السوداني المزروع في ظروف محافظة حمص خلال 10، 5بالمعدلين )
 إلى التوصل للاستنتاجات التالية: 2023، 2022الموسمين الزراعيين 

أدت الحراثة المطرحية والتسميد بالفيرمي كومبوست إلى تفوق المعاملة السابعة )حراثة مطرحية  -
ببقية المعاملات الأخرى  على النبات مقارنة   طن/ه( بعدد القرون 10سم + فيرمي كومبوست  40

 والشاهد.

على الشاهد  (طن/ه 10سم + فيرمي كومبوست  40لوحظ تفوق المعاملة )حراثة مطرحية  -
 .وبقية المعاملات التجريبية الأخرى من حيث عدد البذور على النبات

بذرة لمحصول الفول السوداني في المعاملة السابعة حراثة مطرحية على  100كان وزن ال  -
 سم مع إضافة السماد العضوي )الفيرمي كومبوست( هو الأعلى مقدرا  بال )غ(. 40عمق 

من حيث وزن البذور في النبات الواحد )الفول السوداني( فقد تفوقت المعاملة السابعة )حراثة  -
 133.87طن/ه( ووصلت إلى  10سم مع إضافة سماد الفيرمي كومبوست  40مطرحية على عمق 

 .غ مع وجود فروق معنوية واضحة مقارنة بالمعاملات الأخرى
 . المقترحات:9

طن/ه من سماد الفيرمي كومبوست  10سم مع إضافة  40المطرحية بعمق استخدام معاملة الحراثة 
الصفات  يف، حيث ثبت تفوقها الشمالية لمدينة حمصلسوداني في ظروف المنطقة لنبات الفول ا

وزن و  بذرة 100وزن  وعدد البذور على النبات كذلك عدد القرون على النبات لمدروسة وهيا
 الواحد، وذلك مقارنة  مع المعاملات الأخرى المدروسة في البحث. البذور على النبات
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تأثير استخدام أسمدة الزنك والحديد والمولبيدنيوم النانوي في بعض 
 في ظروف محافظة حمص المؤشرات الإنتاجية لنبات الحمص

 (3)د. محمود الحمدان         (2) ا.د. عبد الله العيسى   (1)م. يامن الحسن

 

 الملخص:
 -لاعيذذا بمحابلذذا حمذذ  نُفِذذ ا البحذذت احذذو اللذذلوة الحمريذذا بذذث ملعذذي البحذذوت العرميذذا الي      

الاعيذذي محذذدد  مذذن ااسذذمد  النانويذذا  ذذمرو   اسذذاُلدِمو .2024سذذولياخ لذذلم الموسذذم اليلاعذذث 
عغ/هعاذذذذذاليخ ومولبيذذذذذداو  1عغ/هعاذذذذذاليخ و ذذذذذيلو الحديذذذذذد النانويذذذذذا   1أعسذذذذذيد الينذذذذذ) النذذذذذانو   

نااجيذذذذا عرذذذذى بعذذذذا الم  ذذذذلاو اإ هذذذذابهذذذذدة دلاسذذذذا ا  يل  خمم/هعاذذذذالي 50اامونيذذذذوم النانويذذذذا  
بايداد  رمعاملو عرى ال اهد غيل المُسمدخلمعنو   افوق أسفلو الناائج عنلمحصوم الحم . 

 58سذجل  أعرذى ميمذذا  الافذا  النبذاو ب ذعم مرحذول احذذو اذ  يل الاسذميد المنفذلد بالينذذ) النذانو  مُ 
 الحديذد    سميخ عما احسنو عفاء  اعوين العمد الج ليا ب عم عبيل احو اذ  يل المعامرذا ال نائيذا

نبذاويخ وايداد عذدد المذلون والبذ ول احذو اذ  يل نفذ   عمذد / 39المولبيدنيوميخ حيذت برذغ عذددها  
نبذذاوي عرذذى الاذذوالثخ والافذذب وين البذذ ول معنويذذا   بذذ ل / 83نبذذاوي و  مذذلون/ 82المعامرذا مسذذجل   

اجيذذا العريذذاخ خ وهذذو مذذا انععذذ  بذذدولن عرذذى ا نانفذذ  المعامرذذانبذذاوي احذذو اذذ  يل  غ/ 51ليبرذذغ  
  .عغ/دونمي 451حيت سجرو أعرى ميما  

الحديد النانو خ الين) النانو خ المولبيدنيوم النانو خ الم  لاو اإنااجياخ  الكلمات المفتاحية:
      الحم .



في  تأثير استخدام أسمدة الزنك والحديد والمولبيدنيوم النانوي في بعض المؤشرات الإنتاجية لنبات الحمص

 ظروف محافظة حمص
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اخ ياليلاع الهندسا طالب دلاساو عريا  دعاولانيخ مسم الالبا واساصلح االاضثخ عريا 1-
 جامعا حم 

 اخ جامعا حم خ سولياياليلاع الهندسا ث مسم الالبا واساصلح ا لاضثخ عرياأساا  ب 2-
 خ حم خ سوليابث الهيئا العاما لربحوت العرميا اليلاعيا مديل بحوت -3

 
The effect of using nano zinc, iron, and molybdenum fertilizers on 

some production indicators of chickpea plants under the conditions 

of Homs Governorate. 

 

Yamen Al-Hasan (1) Prof. Dr. Abdulla Alissa (2)  Dr. Mahmoud Al-

Hamdan(3) 

Abstract: 

The research was conducted under field conditions at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs Governorate - Syria, during the 2024 

agricultural season. Specific concentrations of nano-fertilizers were used, 

including: nano zinc oxide (1 kg/hectare), nano iron chelates (1 

kg/hectare), and nano ammonium molybdate (50 ml/hectare), aiming to 

study their effect on some production indicators of the chickpea crop. 

The results revealed a significant superiority of the treatments over the 

unfertilized control. Plant height increased significantly under the 

influence of individual nano-zinc fertilization, recording the highest value 

(58 cm). Furthermore, the efficiency of root nodule formation improved 

significantly under the dual treatment (nano iron + molybdenum), 

reaching (39 nodules/plant). The number of pods and seeds increased 
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under the same treatment, recording (82 pods/plant) and (83 seeds/plant) 

respectively. Seed weight increased significantly, reaching (51 g/plant) 

under the same treatment, which in turn was reflected in the total 

productivity, where the highest value (451 kg/dunum) was recorded. 

Keywords: Nano iron, Nano zinc, Nano molybdenum, Production 

indicators, Chickpea. 

(1) Graduate Student (PhD), Department of Soil and Land Reclamation, 

Faculty of Agricultural Engineering, Homs University 

 Professor, Department of Soil and Land Reclamation, Faculty of (2ي
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 :والدراسة المرجعية المقدمة -1

او جسيماخ أبليها اغيل المناخ والضغط الماصاعد عرى ا هد اليلاعا المعاصل  احديا       
ائيا واليلاعياخ اامل ال   يسادعث اطويل حروم مباعل  لاعييي اإنااجيا واحميق الموالد الم

بث ه ا اإطال بليو امنيا النانو ع حد الحروم خ  (Raliya et al., 2017)الغ ائث اامن
الواعد  إحدات نمرا نوعيا بث المطا  اليلاعثخ من للم اصميم أسمد   عيا اييد من عفاء  

 الغ ائيا واحد من الفامد النااج عن ااساليب الامريديا منلفضا العفاء اماصا  العناصل 

(Yadav et al., 2023). 
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ال   يابب العائرا البموليا  (.Cicer arietinum L) الحم  محصوم يُعد      
Leguminoseae  خ محصو   اسالاايجيا   ا ميما غ ائيا عالياخ حيت ي عم مصدلا  أساسيا
ردان النامياخ باإضابا إلى احاوائه عرى علبوهيدلاو ومعادن وبيااميناو لربلواين بث الب

 ٪15.3ومد احام الملابا ال انيا من حيت المساحا الميلوعا خ  (Yegrem, 2021)أساسيا
بث المساحا  ٪14.2عالميا خ مب يياد  مرحولا بث ا ساهل) برغو  ٪15.4وال الت بث اإنااج 

وعرى اللغم من ممييااه خ  (Merga and Haji, 2019)2010 بث اإنااج من  عام ٪27.3و
الماعدد  عالمدل  عرى الاعية مب الللوة المناليا المابايناخ وانلفاا اعرفا يلاعاهخ ودولن بث 

ادهولا   ي هدبإنه خ (Pegoraro et al., 2018) ا بيو النيالوجين واحسين لصوبا الالبا
خ وهث (Fe)والحديد  (Zn) ث الالباخ   سيما الين)مرحولا  نايجا لنم  العناصل الصغلى ب

 (Cakmak, 2008    من أع ل حا و نم  المغ ياو انا الا  عرى مساوى العالم
(Godecke et al., 2019; يعانث من نم  حاد بث اابحات الاث اُعنى بدلاسا خ عما أنه

نااجياهخ عرما  أن عدم اوبل ه ن العناصل بالعيياو  ا  يل العناصل المغ يا الصغلى عرى نمون وا 
 Sabaghnia and) عابيا بث الالبا ي د  إلى انلفاا عبيل بث المحصوم

Janmohammadi, 2015)  يبلي الحم  ال او  عمحصوم بمولث مهمخ حيت  سولياوبث خ
من إجمالث المساحا الميلوعا بالحم  بث سولياخ  %35ا عم مساحاه الميلوعا حوالث 

 خي2006وحرب والسويداء  مهنا وحيا خ  حم دلعا و   محابلاو عوانا ل يلاعاه بث عد
طني  الة 30هعاالي بإنااجيا   الة 51  2023المساحا الميلوعا عام برغو مجمو  حيت 

 1946عغ/هعااليخ وبث محابلا حم  برغو المساحا الميلوعا   582وعانو الملدوديا  
اليلاعيا  المجموعا اإحصائيا لي عغ/هعاا 1110طني وملدوديا   2160هعاالي بإنااجيا  

ويعود ادنث إنااجيا الحم  بث سوليا لعدم ا سالدام الصحيح للأسمد  خ  ي2023خ السنويا
 وعدم اسالدام أصناة  او مدل  إنااجيا ملافعا. 
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بلواين ويدلم بث العيب سو بئاو إنييمياخ  2500يعابل الين) عنصلا  أساسيا  اع ل من      
 Lacerda)        الضوئث والريق البلواين ام يمحاسما  بث انمسام اللليا وال بضل  عن عونه

et al., 2018; Hacisalihoglu, 2020) بينما يعد الحديد معونا  لئيسيا  لرعديد من اإنييماو خ
عما   .(Schmidt et  al., 2020) والبلوايناو ااساسيا بث عمرياث البناء الضوئث والانف 

ونالاو  ايموليبدينوم عمعون أساسث إنييماو لئيسيا م م النالوجينيبلي دول ال
النيالوجين واساملبه الاث اُعابل حجل الياويا بث عمريا ا بيو يخ و 2005خ العيسىالليداعايي
عرى اللغم من أهميا ه ن العناصلخ  .(Rana et al., 2020; Mendel, 2013)و دالم النبا

-4سمداها الامريديا م م عبليااو الين) منلفضا جدا  و  ااجاوي بإن عفاء  اسافاد  النباو من أ
خ و ل) بسبب للوة الالبا الملارفا الاث احولها إلى أ عام غيل مابرا 8٪

 ل ل) ابلي ااسمد  النانوياخ (Hussain et al., 2015; Umar et al., 2021)للماصا 
 Fe₂O₃/Fe₃O₄)ا حديد النانويوأعسيد ال (ZnO NPs) م م جسيماو أعسيد الين) النانويا

NPs) م م حجمها الماناهث الصغل ونسبا السطح إلى  خ عبدائم واعد  بفضم لصائصها الفليد
مما يسهم الالامها للأنسجا النباايا ويحسن من اوابلها الحيو  ودلولها الى الحجم الملافعاخ 

ياء الصالحا للأعم من ن إلى ااجحسا سرسرا الغ اءخ ويمنحها عفاء  اماصا  عاليا ونمم مُ 
 ,.Dhaliwal et al., 2021;  Mazhar et al) النباااو ممالنا باا عام المعدنيا الامريديا

الم ال) له ن العناصل بث  عرها النانو  ا  يلاو اآيليا معنويا  ا سالدامومد ألهل  خ (2023
خ (Dhaliwal et al., 2022) أللى بث احسين محصوم وجود  الحبوب بث محاصيم بموليا

 ،وبث ه ا السياق ألهلو العديد من الدلاساو الاطبيميا بعاليا ه ن ااسمد  النانويا ب عم واضح
أن الجسيماو النانويا اعاسيد المعادن   اُحسن  Raliya et al (2017) بمد أوضحو دلاسا

لنباو؛ دالم ا اساملبيااماصا  العناصل الغ ائيا  ااها بحسبخ بم اعمم أيضا  عمحفياو 
ن اط اإنييماو المحررا لرفوسفول بث  (ZnO NPs) حيت عييو جسيماو أعسيد الين) النانويا
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 خالفوسفول الم بو بث الالبا ويياد  عفاء  اسالدام المغ ياو احليلج ول النباوخ مما أدى إلى 
 ZnO /لال من جسيماوغم 1أن اطبيق العيي   Mahajan et al(2011)عما ألهلو دلاسا

NPs خ ووين المجمو  %6رى الحم  أدى إلى يياد  مرحولا بث طوم الساق بنسبا ع
 أ الو دلاسا .%37خ ووين الج ل بنسبا %53نسبا خ وطوم الج ل ب%27اللضل  بنسبا 

(2013) Burman et al  جيء بث المريون من جسيماو 1.5إلى أن الاطبيق الولمث بالعيي 

ZnO NPs مو  اللضل  لرحم خ من للم امريم اإجهاد أدى إلى يياد  الوين الجاة لرمج
ولراطبيماو الم العا للأسمد  النانويا ا  يل  خالا عسد  والحفال عرى سلما ااغ يا اللرويا

الب ول  لنمبأن المعامرا الم العا  Pawar et al (2024)  حيت ألهلو دلاساخ اآيل  مرحول
يماو عرى نباو الحم  عانو ااع ل بالين) والحديد النانو  مب اللش الولمث لنف  الجس

 (2021) عما أوضحو دلاسا خ إنااجياخ وأعرى ياخ حيت حممو أعرى عدد من الملونباعر

Dhaliwal et al  أن اللش الولمث بمييج من جسيماو أعسيد الين) وأعسيد الحديد ال ل ث
ن) والحديد بث وأعرى العيي لري  ب ول لعم منهماي حمق أعرى محصوم  %0.5النانويا  بنسبا 

لرب ول بمحروم غلو   معامراإلى أن   Taran et al (2014)وأ الو دلاسا خالحم  ب ول
 اهد النانويا عييو اعوين العمد الج ليا بث نباو الحم  ممالنا بال المولبيدنيوملجسيماو 

 الغيل معامم.

لرعناصل  - ال) ب عم منفلد أو م -لعيو معلم الدلاساو السابما عرى الاطبيق الولمث      
دلاسا الا  يل الاعامرث له ن  إ  أنا خ ي لاحسين إنااجيا الحم ...... الخالغ ائيا  عالحذديد والين)

عند إضاباها إلى الالباخ ابمى مجا   بح يا  غيل  -لاصا بث صولاها النانويا-العناصل 
بلي أهميا ه ن الدلاسا ا ومن ه ا المنطرق خمطلوق بالمدل العابثخ   سيما بث الللوة السوليا

 والمنفلد الاث اهدة إلى سد ه ن الفجو  المعلبيا من للم امييم منهجث ا ل الاطبيق الم ال)
عما اسعى إلى برول  اوصياو و  خعرى الم  لاو اإنااجيا لرحم  إلى الالبا لراسميد النانو 
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ثخ ودعم جهود احميق عمريا من   نها اإسهام بث لبب اإنااجيا له ا المحصوم ا سالاايج
 .اامن الغ ائث

 هدف البحث: -2

بعا الم  لاو  بث االين) والحديد والمولبيدنيوم النانويملعباو ا  يل الاسميد ب دلاسا   
 خ و ل) بث للوة محابلا حم . اإنااجيا لمحصوم الحم  ال او 

يمب  .ا بث حم البحوت العرميا اليلاعيام انفي  البحت بث ملعي  مواد وطرائق البحث: -3
خ 34.42خ ولط علا 36.43عمخ عرى لط طوم  5الملعي  مام مدينا حم  عرى مسابا 
مخ ويمب ضمن منطما ا ساملال ااولى وبمعدم 482ويبرغ الافاعه عن مساوى سطح البحل 

 .ماعادلا هادلجا افاعر .حملاء طينياالاجلبا  الباوعانو  خمم 439هطوم مطل  سنو  
من  ممبوم ىمحاو  او خ و الماد  العضويامن  المحاوىماوسطا بميل  إلى  .منلفضا المروحا
    .ي1 جدوم  الحديد والمولبيدنيوم الي) و خ وبميل  المحاوى منعلبوناو العالسيوم

 سمي 30-0من عمق   بعا اللصائ  العيميائيا لالبا المومب المدلو   ي1 الجدوم 
 pH التحليل الميكانيكي

 
1:2.
5 

الناقلية 
 هربائيةالك

 ملموز/ سم

المادة 
 العضوية

% 

كربونات 
 الكالسيوم

 % 

 الحديد
 

 مغ/كغ

 الزنك
 

 مغ/كغ

المولبيدني
 وم
 

 مغ/كغ

رمل
%  

سلت
%  

طين
% 
 

32 21 47 7.20 0.38 1.55 12 3.6 1.1 0.07 
بث عانون ال انث   5غاب الصنة المحرث خ Cicer arietinum L الحم  ام يلاعا   
 30بوساطا المحلات المطلحث الملب بعمق  انماعامدا انحلا ا ألا الاجلبا تحُرث .(2024)

 عغ / 20البالغا  ي%46يوليا  بعد إضابا الدبعا ااولى من السماد الآيواث  ونُعمو الالبا خسم
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عغ/ ه  40 يO2K  50%والسماد البوااسث عغ / ه 60 ي5O2P  46%والسماد الفوسفول   ه
اسويا  ام من  ما و  ديا من الهيئا العاما لربحوت العرميا اليلاعياخحسب الاوصيا السماو ل) 
 لا الاجلبا إلى وحداو اجليبيا ب بعاد أ مُسموحيت  خآليا  وباح لطوط اليلاعاالالبا 

24=6x4م ومسابا بين اللط  6عم وحد  اجليبيا لمسا لطوط بطوم  ضموبحيت  2م
م بين المطب الاجليبيا  2مسابا  وعواُل سمخ  10 النباو وااللسم وبين  50والآلل 

ضمن يدويا   الب الوضب  امعغ/هخ حيت  90معدم الب ال  وعان خمملاو لدماع والمعاملو
 النباااو إلى نباو واحد بُلادو  م خبين الب ل  وااللى 10-5عرى مسابا  ب ل  2-1حفل بمعدم 

بالل   يبيا بعد اليلاعا مبا ل المطب الاجل  لويوو  بعد أسبوعين من اليلاعاخ بث عم جول  و ل)
 6.78ماعادلا إلى لفيفا الحموضا بين  pHخ وعانو الميان غيل مالحاخ و او السطحث ب لائح

المولبيدنيومي بعميا مناسبا من  -الحديد -وأ يبو العناصل السماديا النانويا  الين)خ 7.2إلى 
 ا.الماء  ما ام اوييعها ب عم ماجان  عرى عابا المطب الاجليبي

معابحا....ي بث مواعيدها  –اسميد  –ل   -اع يب  –عابا عمرياو اللدما   افليد  أجليوو خ 
 . 2024أيال لعام   هلبث  الحصاد وا ناهاء من الاجلبا ام .وحسب الحاجا

أسمد   يلو عن طليق الطحن من  بالطليما الفيييائيا أسمد  الحديد والين) النانو  حُضلو
بث مطاحن لاصا بملابل هيئا ي ZnO  80%وأوعسيد الين)  يEDDHA  13%الحديد  

و ل) حسب  م9-10 الطاما ال ليا السوليا والغلبرا عن طليق منالم من لابا النانويا
(Suryanarayana,2001) ، جسيماو الموليبدينوم  باسالدامأما المولبيدنيوم النانو  ام احضيلن

و ل) بالهيئا العاما لربحوت العرميا  م أيونياالنانويا بطليما ا لايام العيميائث بث سوائ
ي حيت ام اسالدام Ayi et al  2015خ با عاماد عرى الطليما المطول  من مبم اليلاعيا

 وبولهيدليد لرموليبدينومخ عمصدلي ₆Mo₇O₂₄·4H₂O 54%(NH₄)  موليبداو اامونيوم
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 دلجا عند [mESE[]mi] اايونث السائم من وسط بث ملايلاخ عماد ي ₄HBaNيوم  الصود
 .م°180 حلال 

وأضية سماد لعم منهماخ عغ/ه  1بمعدم  و يلو الحديدام اضابا أسمد  أعسيد الين) 
عرى  ااسمد ام إضابا  . ل ا معللاوعان لعم معامرا و خ مم/ه 50ولبيداو اامونيوم بمعدم م

حيت ام إ ابا العناصل  خ  بعد  هل من اليلاعاخ وال انيا  مبم ملحرا اإيهالااولىملحراينخ 
المولبيدنيومي بعميا مناسبا من الماء  ما ام اوييعها ب عم ماجان   –الحديد  -السماديا  الين)

ي يبيان 2 الجدوم و  عرى المطب الاجليبيا عاباخ  ما ماابعا الل  السطحث بالطليما المعااد .
 معاملو البحت.

 
 معاملو البحت :(2)جدول  

 لمي المعامرا عميا اإضابا االضيا  المعامرا السماديا

 C -  اهد بدون إضابا

 Zn (1 Kg/h)  Zn(N) سماد الين) 

 Fe(1 Kg/h) Fe(N) سماد الحديد 

 Mo(50 ml/h) Mo(N) سماد المولبيدنيوم 

سماد الين) مب سماد 
 المولبيدنيوم 

  Zn (0.5 Kg/h)+ Mo(25 

ml/h)  
Zn+Mo (N) 

سماد الحديد مب سماد 
 لبيدنيوم المو 

Fe(0.5 Kg/h) +  Mo(25 

ml/h) 
Fe+Mo(N) 

 Zn (0.5 Kg/h)+ Fe(0.5 Kg/h)  Zn+Fe(N) سماد الين) مب سماد الحديد 

 Zn (0.33 Kg/h)+ Fe(0.33سماد الين) والحديد 

Kg/h)+ Mo(16.6 ml/h) 
Zn+Mo+Fe(

N) 
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 والمولبيدنيوم معا  

 

معللاو  3خ وبوبق الايب المطب المن ما المطاعاو الع وائيا العامرا حسبالاجلبا  صُممو
خ وام احريم ناائج البحت باساعمام بلنامج 2م 6لرمعامرا الواحد خ مساحا المطعا الاجليبيا 

SPSS v20 و ل) لحساب أمم بلق معنو  بين الماوسطاو  L.S.D  أجل  .%5عند مساوى 
 با عاماد الموام وحدد  يخ1992 الجلد خ  حسب الهيدلوميال بطليما لرالبا الميعانيعث الاحريم

بث دليم  لاين وآللونخ  الموضحا اللطواو عرى با عاماد .لرموام اامليعث الم رت عرى
الالبا  pHام امديل ام  خ إ ي2008 عود  و م مخ أجليو الاحاليم العيميائيا حسب  .ي2003

النامريا  لوومُد  خ(Maclean,1982) 1:2.5ء با مابث معرق ال  pH meterباسالدام جهاي 
بث مسالر  مائث   conductivity-meterبواسطا جهاي النامريا العهلبائيا   ECالعهلبائيا 

العلبوناو العريا بالطليما الحجميا  ومُدلوخ (Baruah,1997)  5:1 لرالبا
(Richards,1954)بطليما ااعسد  اللطبا بواسطا ديعلوماو  خ ومدلو الماد  العضويا
 .(Walkley and Black,1934)  ديد الحموضاالبوااسيوم بث وسط 

ام الايال لمسا نباااو من اللطين الوسطين لعم مطعا اجليبيا وحسب المعاملو       
بمسطل  ومُدل  الافا  النباو  سميالمدلوسا لدلاسا الصفاو الااليا بث ملحرا النضج الاام  
لساق اللئيسيا باالا حاى أعرى مدلجاخ بميا  طوم الساق اللئي  اعابالا  من نمطا ااصام ا

 ل  من عم مطعا اجليبيا لم  ب عدد العمد الج لياو خ (Tekhanov,1979)مما ناميا بالنباو 
جميب  عدا ب  ل)و  النباو بثعدد الملون و خ االعمد الماوضعا عريه نباااو وام مرب الج ول وعدا 

عدد و  خلملون عرى النباو الواحدالملون عرى النباااو الاث ام اليالها  م ام أل  ماوسط عدد ا
و ل) مبم  هاعدا بافليط جميب الملون عرى عم نباو ام الايالها ومن  م  حُدد الب ول بث النباو
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ام احديدن بافليط جميب الملون عرى عم نباو ام  وين الب ول بث النباو غيو خ حصاد النباااو
الحسابيا و ل) بعد الحصوم عرى  بالطليما مُدلو اإنااجيا  عغ/هيو  خالايالها ومن  م وينها

 .وين الب ول عرى عم نباو
 النتائج والمناقشة :  -4

 :ارتفاع النبات  -1-4
أدى اسالدام ااسمد  النانويا لرين) والحديد والموليبدينوم إلى يياد  معنويا بث الافا  نباو      

لمعامرا المنفلد  لرين) احيت افومو  ؛ي3  جدوم المعاملو ممالنا بال اهد عند غالبيا الحم 
نسباها  معنويا يياد بو سمخ  58 برغو أعرى ميما  لافا  النباووحممو  Zn(N) النانو 
الدول  إلىه ا الافوق  ويلجب خسم 49ال   برغ الافا  النباو بيه  ممالنا بال اهد 18.4%

ا الللي واحفيي اساطالا يولوجث ااساسث لرين) بث انليم هلمون النمو  ااوعسينيييالف
(Broadley et al., 2007)خ وهو ما أعداه ناائج دلاساو سابما  (Burman et al., 2013; 

Kaningini et al., 2024)  يحفي النمو اللضل  عرى الحم   من أن اطبيق الين) النانو
 Mo(N) رموليبدينوم النانو ل المنفلد  معامراعما سجرو ال ويييد العارا الحيويا ب عم مرحولخ

ه ا الاحسن إلى  أن يعيىويمعن خ عن ال اهد %14.3سم بيياد  معنويا نسباها  56افاعا  برغ ال 
الحيو  بث اعييي عفاء  اساملب النيالوجينخ حيت يدلم بث  المولبيدنيومدول 
 Nitrateو       المس وم عن ا بيو النيالوجين الجو  بث البمولياوخ  Nitrogenaseالعيب

reductase    لايام النالاو وام يرها دالم النباوالضلول (Mendel, 2013;Taran et 

al., 2014) بث  خلرنمو اللضل  المحفي اعوين البلوايناو وااحماا اامينيا  يدعم بدولنخ مما
دون بلق معنو  عن  سم 51الافاعا  ممدالن إ ا   Fe(N) معامرا الحديد النانو  لهلاُ حين لم 

بيياد  و  سم 55بالافا  برغ   Fe+Mo(N)افومو معامرابمد ال نائيا  المعاملوأما بث و  خاهدال 
دول الحديد المحول  بث العيب العرولوبيم واحسين ل و ل) خعن ال اهد% 12.2معنويا نسباها 



في  تأثير استخدام أسمدة الزنك والحديد والمولبيدنيوم النانوي في بعض المؤشرات الإنتاجية لنبات الحمص

 ظروف محافظة حمص

 

90 

 

وبدعم من خ (Dey et al., 2018; Moinuddin et al., 2017) عفاء  عمريا الام يم الضوئث
عما سجرو المعامرا خ (Mendel, 2013) ام النيالوجيناسالد بث اعيييدول الموليبدينوم 

نايجا  و ل) خعن ال اهد %10.2بيياد   سم 54برغ  معنويا   الافاعا   Zn+Mo(N) ال نائيا
بث  لرنيالوجينخ الغ ائث لرام يمالموليبدينوم  افعيمبين آليا الين) بث اساطالا اللليا و  الاعامم

دون بلق معنو   سم 52الافاعا  برغ   Zn+Fe(N) انو حين سجرو معامرا الين) مب الحديد الن
 سم 53خ بمد سجرو الافاعا  برغ Zn+Fe+Mo(N)  رمعامرا ال ل ياوبالنسبا ل عن ال اهدخ

ب عم و  خعن ال اهدخ مما يعع  وجود افاعلو اآيليا بين ه ن العناصل %8.2بيياد  معنويا 
عند غالبيا المعاملوخ و ل) لمدلاها  افا  النباوال  يياد  بث افومو اا عام النانويا معنويا  عام 

طلق المغ ياو ب عم منالمخ اانلما  عبلونمرها  عرى الالاق اانسجا النباايا بعفاء  عالياخ وا 
 مما يضمن افعيل  أموى للإنييماو الملابطا بالنمو.خ (Raliya et al., 2017)بفعاليا  الوعائيا

 
 

 :العقد الجذرية -2-4
 - الين) ي ا  يلا  واضحا  لراسميد النانو  بالعناصل3و الناائج المُدلجا بث الجدوم  ألهل      
مو م  لعرى المولبيدنيومي  -الحديد  معنويا   عدد العمد الج ليا بث نباو الحم خ حيت افوا

 36    عرى جميب المعاملو المنفلد خ وسجرو Mo(N) النانو  لرمولبيدنيومالمعامرا المنفلد  
خ وه ا يافق مب نباو / عمد  22عن ال اهد ال   سجم  %63.6نباو بيياد  نسباها  / عمد 

بث الملابا  Zn(N) المعامرا المنفلد  لرين) النانو  جاءوو خ Taran et al (2013)نايجا 
وه ن النايجا  ممالنا بال اهدخ %40.9 معنويا بيياد  نباو عمد / 31 الااليا ببروغها عدد عمد

الين) النانو  أدى إلى  اسالداممن أن   (Raliya et al., 2016) اه دلاسااافق مب ما أعد
  Fe(N)بينما سجرو المعامرا المنفلد  لرحديد النانو خ %58.9  عدد العمد الج ليا بنسبا يياد
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خ أما بيما يل  المعاملو الم العا بيياد  لاهليا عن ال اهد نباو عمد / 25عدد عمد برغ 
نباوخ محمما  عمد / 39 لاسجم أعرى عدد لرعمد برغ  Fe+Mo(N)  ال نائيابليو المعامرا  بمد

بث ملابا  Zn+Mo(N) وجاءو المعامرا ال نائيا خممالنا بال اهد %77.3نسباها معنويا يياد  
 معنويا نباو بيياد  عمد / 35مما را دون بلق معنو  مب المعامرا السابماخ حيت سجرو 

 عمد / 32 عدد عمد برغ  Zn+Fe+Mo(N) المعامرا ال ل يابيما سجرو  خعن ال اهد 59.1%
بلما  معنويا   Zn+Fe(N) خ بينما لم اُلهل المعامرا ال نائيا%45.5 معنويا نسباها بيياد  نباو

ويعيى ه ا الافوق الواضح لرمعاملو المحاويا عرى خ نباو عمد / 27عن ال اهد حيت سجرو 
الم ال) لرين)  ا سالدام أن إلى –صيغ ال نائيا لاصا بث ال  -الموليبدينوم النانو  

يعمم الين) النانو  عرى احفيي نمو  ببينما ؛والموليبدينوم يدعم ب عم اآيل  عمريا اعوين العمد
ساعمال   أع ل  ا  خ مما يوبل موامع(Raliya et al., 2016)الج ول ويياد  مساحاها السطحيا 

يدعم ب عم مبا ل ن اط إنييم النيالوجيناي الضلول   نومالموليبدي بإنبعايليا العمد الج لياخ 
بيعود إلى الدول   Fe+Mo(N)أما الافوق المرحول لرمعامرا ال نائياو  خلا بيو النيالوجين

نفسهخ ي ياآيل الحديد مب الموليبدينوم ب عم مبا ل بث النيالوجينا حيتالاعامرث بين العناصلخ 
الاث اُ عم المومب  (Fe- S clusters) عبليو-لحديدحيت يدلم الحديد بث العيب مجموعاو ا

 خ بينما ي عم الموليبدينوم الجيء الملعي  بث العامم المساعدي2007 العيسىخ  الفعام للإنييم

(Moco)   الضلول   لايام النيالوجين الجو(Mendel, 2013) ومد الابط الن اط خ
 الريغهيموغروبينا  حيويا  عرى العيي صبغا ال   يُعابل م  ل  ولوجث لرعمد الج ليا برونهايييالف

 و Fe+Mo(N) المعاملو ااعرى عفاء  صفواا إ  خالمنلما لعمريا ا بيو النيالوجين

Zn+Mo(N)   برون ولد   أحمليخ مما ي يل إلى ن اط ا بيو نيالوجين عامٍ وعفاء  بث
ث بااح أو  احبخ وهو بث الممابم ااسمو العمد بث معامرا ال اهد برون بنو  خعمريا الاعابم

أما العمد بث المعاملو االلى بمد الاوحو و  خم  ل عرى ضعة الن اط الاعابرث أو انعدامه
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وب عم  خألوانها بين البناث الماوسط والغامقخ مما مد يعع  دلجاو مافاواا من مساوى الن اط
عوين العمد الج ليا ا عد الناائج أن الموليبدينوم النانو  عان المحل) اللئيسث لاحفيي ا عام

مب وجود ا  يل اآيل  واضح عند دمجه مب الحديد أو الين)خ مما يدم عرى أهميا  ووليفاها
 .الاواين بث اطبيق ه ن العناصل لاحميق أمصى اسافاد  من الاعابم البعايل  وا بيو النيالوجين

 

عدد العمد   -الافا  النباو  عرى النانو ا  يل الاسميد بالين) والحديد والمولبيدنيوم (: 3جدول )
 الج ليا

    المؤشر                  

 الإنتاجي

 المعاملات 

 العقد الجذرية ارتفاع النبات

 نبات عقدة/ سم

c ed49 d22 

Zn(N) a58 b31 

Fe(N) de51 d25 

Mo(N) ab56 ba36 

Zn+Fe(N)  ecd52 cd27 

Zn+Mo(N) bcd54 ba35 

Fe+Mo(N) abc55 a39 

Zn+Fe+Mo(N) bd53 bc32 

0.05N LSD 3.77 5.68 

ادم أحلة الد  و اإحصائيا عرى المعاملو المعنويا حسب الالايب اابجد  اعامادا  * 
 LSDميم  عرى
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 :عدد القرون والبذور - 4-3
المولبيدنيومي عن اساجابا إيجابيا بث  -الحديد -أسفل الاطبيق النانو  لرعناصل  الين)     

 إلىاناهو أعرى ميم لعدد الملون إ  خ ي4جدوم   دد الملون والب ول لنباو الحم صفاث ع
 %121.6محمما يياد  معنويا نسباها  خنباو ملن/ 82 الاث برغو Fe+Mo(N) المعامرا ال نائيا

 /ب ل  83لرب ول برغ  ا  عما سجرو نف  المعامرا عدد خنباو ملن/ 37ممالنا بال اهد ال   سجم 
وجاءو المعامرا خ نباو /ب ل  44 حماقعن ال اهد ال    %88.6 معنويا نسباهابيياد   نباو

بث ملابا مما را دون بلق معنو  مب المعامرا السابماخ حيت  Zn+Fe+Mo(N) ال ل يا
و  %113.5بيياد  معنويا  نباو ب ل / 78و عدد ب ول برغ  نباو ملن/ 79 أحليو عدد ملون

بيما يل  المعاملو المنفلد خ بمد حمامو معامرا  أما .الثممالنا بال اهد عرى الاو   77.3%
نباوخ  ب ل / 81ملن/ نباوخ وعدد ب ول  73 عدد ملون برغ  Mo(N) النانو  المولبيدنيوم

لين) امعامرا  بيما اميايو خعرى الالايب عن ال اهد %84.1و  %97.3 نسباه معنو  وبالافا 
عدد لرب ول بين جميب المعاملو المنفلد  وبرغو  بحصولها عرى أعرى Zn(N)المنفلد   النانو 

احسان ب عداد  خ إلى جانب احميمها%100ب ل / نباوخ وافومو معنويا  عرى ال اهد بنسبا  88
 أحليوال اهدخ وبث الممابم عن  %91.9 انسباه بيياد  معنويا نباو ملن/ 71 برغ الملون

 بيياد و  خنباو /ب ل  67و  نباو ملن/ 61انو ميما  أمم نسبيا  ع Fe(N) معامرا الحديد المنفلد 
خ واافق ه ن الناائج مب دلاسا والثعرى الا ممالنا بال اهد %52.3و  %64.9 معنويا نسباها

Morovat et al(2019) . ال    حل يياد  بث عدد الملون عند اضابا الين) والحديد النانو 
 والب ول عدد الملون احو ا  يلها رغببمد  Zn+Mo(N) و Zn+Fe(N) المعاملو ال نائياأما 
نباوي عرى الاوالثخ مما يم م يياد  معنويا عن ال اهد  /ب ل  54خ 57نباوي و   ملن/ 47خ 52 

ه ن النايجا ااوابق مب ما أعداه خ و ي% عرى الالايب22.7خ 29.5و    27)%خ40.5بنسب  
اطبيق النانو  لرين) من أن ال  Morovat et al(2019) و Pawar et al (2024) او دلاس
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عانو   وعرى اللغم من أن ه ن اليياد خنباو الحم  وب ول والحديد حمق يياد  بث عدد ملون
خ إ  أنها عانو اامم بين جميب المعاملو النانوياخ عند المعامراين ال نائياين معنويا إحصائيا  

بث  والمولبيدنيومث عند الجمب بين الين) والحديد أو الين) مما ي يل إلى عدم احميق اآيل م ال
الافوق الواضح لرمعاملو المحاويا  ه ا يمعن افسيل .ه ن الالعيبا والجلعا النانويا المحدد 

لاصا عند دمجه مب الحديدخ من للم آليااه الحيويا المالصصا بث  النانو  المولبيدنيومعرى 
ععامم مساعد حيو  إنييم نالاو  المولبيدنيومحيت يعمم  خ ولاو اعوين الملون والبدعم عمري
خ الضلول  لاوبيل النيالوجين العضو  الليم لالريق البلوايناو (Mendel, 2013)الليداعايي

علو  عرى  ل) يدلم و  خلاحم الحلجا لاعوين بلاعم اليهولوااحماا النوويا للم الم
 Xanthine  م م يماو اساملب البيوليناوإني ععامم مساعد بث ان يط الموليبدينوم 

Dehydrogenase الاث اوبل الربناو ااساسيا لذ DNA وRNA (Mendel, 2013) خ مما
عما ياآيل الحديد مب  خيدعم ا نمسام اللرو  الن ط بث المبايا وأنسجا حبوب الرماح

د المحول  بث ب عم لا  بث دعم عمريا الام يم الضوئث من للم دول الحدي المولبيدنيوم
 خ مما يضمن اوبيل الطاما(Schmidt et al., 2020) العيب العرولوبيم وسرسرا نمم اإلعالون

(ATP)   يساهم بث  أما الين)خ و هاالعلبوهيدلاوي الليما لاعوين الملون ومرئِ  والمواد البنائيا
المحفي لاعوين لم هلمون ااوعسين يياد  عدد ملون وب ول الحم  عبل آلياو ماعدد ؛ بهو ين

مما يلبب من عفاء  عمريا الارميح واإلصابخ  حبوب الرماحخ ولصوبا حيوياويدعم  خاايهال
عما  خبين المعاملو وهو ما يُفسال افوق المعامرا المنفلد  لرين) بث احميق أعرى عدد لرب ول

 اق إلى الملونمن ااول   المواد الغ ائيايالعلبوهيدلاو نمم اعييي ياوسب ا  يل الين) لي مم
 مما يضمن خمبعلا   اهاو ل) من للم ان يط اإنييماو المس ولا عن اعبئوالب ول النامياخ 

 Broadley et)الملون  ويحد من لاهل  اومة اطولها دالموامالءها  الب ول نمو اساملاليا

al., 2007; Pawar et al., 2024; Shewangizaw, 2017). 
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خ ولاصا بث المعامرا الماواين له ن العناصل بث صيغاها النانوياب عم عام أسهم الاطبيق     
نباو  وب ول العدد النهائث لملون يياد بث اوبيل بيئا بيييولوجيا داعما ل Fe+Mo(N)ال نائيا 

الحم خ حيت عييو اللصائ  النانويا بث بروغ ه ن العفاء  من للم ضمانها اوصيل  أم م 
ولوجث دالم اانسجا النبااياخ عما أسهمو آلياو الاحلل يييلرمغ ياو إلى موامب الفعم الف

المُاحعم به والمسامل بث اربيا ا حاياجاو الغ ائيا لرنباو للم الملاحم الحلجا لراعا ل واعوين 
 .(Raliya et al., 2017) وممء الب ول الملون

 :وزن البذور  -4-4

لرين)  معنويا واضحا لرمعاملو النانويا اساجاباي 4 ألهلو الناائج المُدلجا بث الجدوم      
 بث احسين وين ب ول نباو الحم خ حيت افومو المعامرا ال نائيا والحديد والمولبيدنيوم

Fe+Mo(N)  غ   51معنويا  عرى جميب المعاملو النانوياخ وسجرو أعرى وين لرب ول برغ/ 
وجاءو  خنباو /غ 26 عان عن ال اهد ال   %96.2نباوخ محمما يياد  معنويا نسباها 

بث ملابا مما را دون وجود بلق معنو  إحصائيا  مب  Zn+Fe+Mo(N) المعامرا ال ل يا
ممالنا  %88.5 نسباه معنويا بالافا  نباو /غ 49 حمماو وين ب ول المعامرا السابماخ حيت

ول برغ باحميق وين ب   Zn(N)معامرا الين) النانو  اميايو وبث المعاملو المنفلد  خبال اهد
 Kaningini etوه ا يافق مب ناائج  عن ال اهدخ %80.8نسباها بيياد  معنويا  نباو /غ 47

al (2024)المنفلد  المولبيدنيوممعامرا  أحليوبيما  خMo(N)  نباو/غ 46 وين ب ول برغ 
فقد وصل  Fe(N)  معامرا الحديد المنفلد أما خممالنا بال اهد %76.9 نسباه معنو  بالافا 

 حمماوبث الممابم و  خعن ال اهد %57.7 بنسبا يياد  معنويا نباو /غ41ذورها لــ وزن ب
أدنى ااويان بين المعاملو النانويا حيت  Zn+Mo(N)و  Zn+Fe(N)المعاملو ال نائيا 

معنو  الافا  خ مما يم م همايندون وجود بلق معنو  ب عرى الاوالثي نباو /غ 35خ 37 برغو 
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له ن المعاملو بث يياد   المعنو يمعن افسيل الافوق  .ي%34.6خ 42.3 عن ال اهد بنسب 
وين الب ول من للم العييها عرى آليا ممء الحبوب عرى وجه الاحديدخ حيت حممو المعامرا 

لافومها  منطميا  امادادا  وعان ه ا  بين المعاملو النانويا أعرى وين لرب ول Fe+Mo(N)ال نائيا 
لوجث يييو وه ا ي  ل إلى احميق اواين ب خب ول عما هو موضح سابما  بث يياد  عدد الملون وال

صاحبها يياد  ماعابئا بث مدل  النباو عرى  م الث احو ه ن المعامراخ حيت أن يياد  عدد الب ول
عرى ضمان  البناء الضوئث حيت عمم الحديد من للم دولن المحول  بثخ اوبيل المواد الغ ائيا

إنااجها لرمواد العلبوهيدلااياخ مما وبل ادبما  مساملا  من السعلياو إلى  بث يياد  عفاء  ااولاق
الحبوب النامياخ وبالاواي  عمم المولبيدنيوم لاحويم ار) السعلياو الواصرا إلى بلوايناو يام 
 اليينها دالم الب ول من للم ان يطه إنييماو اساملب النيالوجين عالنالاو ليداعاييي

(Schmidt et al., 2020; Mendel, 2013)ان يط اإنييماو  عرىالين) عمم  بينما  خ
 وبلوايناو دالم الب ل  ءالمس ولا عن اساملب العلبوهيدلاو واحويم السعلياو إلى ن ا

(Broadley et al., 2007;Raliya et al., 2016) بث حين أن ادنث وين الب ول بث و  خ
ممالنا ببميا المعاملو  Zn+Mo(N)و  Zn+Fe(N)م م  بعا المعاملو ال نائيا االلى

خ حيت أن الاواين ال    حلنان بين الحديد والمولبيدنيوممد يعيى إلى عدم احميق  النانويا
الن اط العالث لر عم النانو  مد يييد من حد  الاناب  بين اايوناو أو ي د  إلى لرم بث اوييب 

  ممء الحبوب.المغ ياوخ مما يحد من عفاء  عمريا 
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 -عدد الب ول - عدد الملون عرى النانو ا  يل الاسميد بالين) والحديد والمولبيدنيوم (: 4)جدول 
  وزن البذور(

المؤشر            

 الإنتاجي

 المعاملات 

 
 عدد القرون

 

 عدد البذور

 

 وزن البذور

 غ/نباو  ب ل / نباو ملن/ نباو
c f37 e44 e26 

Zn(N) c71 a88 b47 

Fe(N) d61 c67 c41 

Mo(N) bc73 b81 b46 

Zn+Fe(N) e52 d57 d37 

Zn+Mo(N) e47 d54 d35 

Fe+Mo(N) a82 ab83 a51 

Zn+Fe+Mo(N) ab79 b78 ab49 

0.05 LSD 7.15 5.96 3.53 

ادم أحلة الد  و اإحصائيا عرى المعاملو المعنويا حسب الالايب اابجد  اعامادا  * 
 LSDميم  عرى

 : الإنتاجية -4-1-5
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يياد  معنويا بث إنااجيا محصوم  عن وجود ي1 عم  ع ة الاحريم اإحصائث لبياناو      
الحم  نايجا الاسميد النانو  بذذذ الين) والحديد والمولبيدنيوم بث عابا المعاملوخ ولعن بنسب 

ئما ما  Fe+Mo(N) ومد اصدلو المعامرا ال نائيا خمافاواا ابعا  لنو  العنصل والعيب المعامرا
عن  %74.8نسباها  معنويا يياد عغ/ دونمخ محمما  451المعاملو النانوياخ إ  برغو إنااجياها 

بلق معنو  بينها وبين المعامرا  نلحل وجودولم  عغ/دونمخ 258ال اهد ال   برغو إنااجياه 
 %70.9 معنويا بيياد  عغ/دونم  442 إنااجيا برغو الاث سجرو  Zn+Fe+Mo(N)ال ل يا

بث  ال امملراحسن  الحصيرا النهائيااإنااجيا الملافعا  الميم م ه نم ا واُ  خنا عن ال اهدممال 
 من احسين عفاء  العمد الج ليا وصو   إلى – الم  لاو اإنااجيا الاث ام لصدها سابما  جميب 
عرى  (Dhaliwal et al., 2022)  وه ا يافق مب ما أعداه دلاسا يخ4-3 جدوم  -ب ولوين ال
 إنااجياا ابه  ويلحل أن بث لبب إنااجيا البمولياوخ بين العناصل الصغلى يا الاآيلأهم

يعود لراآيل بين  الا  يل ااساسثا  أنا ي يل إلى  Zn+Fe+Mo(N)و  Fe+Mo(N)المعامراين 
بث سياق ماصمخ إضابا الين) احسنا  إضابيا  مرحولا خ و  بث حين لم اُحدتخ والمولبيدنيومالحديد 
 335إنااجيا مدلها   Zn+Fe(N)سجرو معامرا بمدخ مث المعاملو النانويا يياداو أممحمماو با
 Zn+Mo(N) 311  معامراخ بينما برغو إنااجيا %29.8 معنويا نسباها بيياد  عغ/دونم
ويمعن افسيل ادنث عفاء  ه ن خ ال اهد ممالنا عن %20.5 الافا  معنو  نسباهب عغ/دونم

حدوت اناب  بين أيوناو الين) والحديد عرى موامب بالجح عرى االمعاملو ال نائيا 
خ حيت افامم ه ا (Rehman et al., 2025 ;Kochian, 1993) ا ماصا  بث ج ول النباو
من ناحيا أللى  خ(Singh et al., 2017)لرجسيماو النانويا الا  يل بسبب الن اط العالث 

 عفاء  عاليا  Mo(N) والموليبدينوم  Zn(N) فلد  لعم من الين)نالمعاملو النانويا الم ألهلو
  معنويا بيياد يعغ/دونم 415 خ 417 إنااجيا برغو خ حيت سجراا دون بلق معنو  بينهما

  معامرا الحديد المنفلدما اعافو بي عرى الالايبخ ي عن ال اهد%60.8 خ %61.6  نسباها
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Fe(N) ويمعن عيو ، عن ال اهد %38.4 بالافا  معنو  نسباهعغ/دونم  357 باسجيم إنااجيا
ومد عييو عفاء  ال عم  خالاث بيناها سابما   ه ا الافوق إلى اادوال الماعامرا له ن العناصل

النانو  من ه ن الفعالياخ حيت ياماب بمساحا سطحيا أعبل اسمح باماصا  أعرى واوصيم 
  .(Raliya et al., 2017)أسهم دالم أنسجا النباو ممالنا باا عام الامريديا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  إنااجيا الحم عرى  بالين) والحديد والمولبيدنيوم النانو ا  يل الاسميد  :(1شكل )     
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ادم أحلة الد  و اإحصائيا عرى المعاملو المعنويا حسب الالايب اابجد  اعامادا  * 
 LSDميم  عرى

 

 

و يلو  النانو  اوعسيد الين) م ال)المنفلد وال ا سالدام ىأد :والمقترحات الاستنتاجات -5
عرى مم/ه  50بعميا  النانو  عغ/ه لعم منهما ومولبيداو ا مونيوم 1بعميا  النانويا الحديد
 الحم  الميلو  بث الللوة البيئيا لمحابلا حم  إلى الاوصم للسانااجاو الااليانباو 

 :بيما يل  الم  لاو اإنااجيا له  النباو

معنويا  بث اعييي النمو اللضل  افوما   Zn(N)المنفلد لرين) النانو   ما سالداألهل  -1
ب ل /نباوي ممالنا  88سمي وأعداد الب ول   58  حيت حمق أعرى ميم  لافا  النباو والب ل خ
 بال اهد. 

روسخ حيت اإنااجيابث احسين م  لاو  N(oM+)H(افومو المعامرا ال نائيا   -2 أعرى  جا
عغ/  451واإنااجيا العريا  خ غ/ نباوي 51  ووين الب ول خملن/ نباوي 82  ونميم بث عدد المل 

 دونمي.

ألهلو جميب المعاملو المحاويا عرى الموليبدينوم النانو  عفاء  عاليا بث احفيي اعوين  -3
العمد الج لياخ مافوما  ب عم معنو  عرى ال اهدخ مب افوق واضح لعم من المعامرا المنفلد  

Mo(N) لمعامرا ال نائيا واFe+Mo(N)  عرى الالايبي نباو/عمد  39خ 36 باسجيرهما. 

احو ا  يل المعاملو المحاويا    سيماخ بث يياد  وين الب ولاا عام النانويا  أسهمو -4
 عرى المولبيدنيوم النانو .
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والمولبيدنيوم اسانادا  إلى الناائجخ سجرو المعاملو ال نائيا لرين) والحديد النانو  والين)  -5
النانو  أداء  ماواضعا  أمام معامرا الحديد والمولبيدنيوم النانو خ مما ي يل إلى وجود لرم بث 

 .بث الج ول الاواين الغ ائث أو حدوت منابسا عرى موامب ا ماصا 
الحديد   يلو اعاماد المعامرا ال نائيا  بناء عرى ما سبق يمالح بث منطما الدلاسا       
خ عما نمالح اإنااجيا العريا يياد ل مم/ه 25عغ/ه    0.5بعميا  ياو اامونيوم النانويامولبيد

 .لراطبيماو النانويا عرى لصوبا الالبا والبيئا اامددلاسا الا  يل طويم 
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 كلسيةمتشكلة على صخور لترب  الأساسية خصائصبعض الدراسة 
 وتصنيفها

 د.نواف منصور

 1. نواف منصور د

 .تصنيف التربة، مقطع التربة ،ةكلسياحية: ترب متشكلة على صخور الكلمات المفت

 الملخص
تناولت الدراسة تحليل بعض الخصائص الأساسية لترب متشكلة على صخور كلسية 

 USDA Soil Taxonomy 2022وتصنيفها وفق نظام التصنيف الأمريكي الحديث 
في منطقة دير عطية بمحافظة ريف دمشق، بهدف تحديد خصائص هذه الترب 

 تبايناتها.المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية، والعوامل المؤثرة في 
شملت الدراسة توصيفاً تفصيلياً لخمسة مقاطع تربة موزعة طبوغرافياً على المنطقة، 
مع تسجيل بيانات الموقع والغطاء النباتي. تم جمع عينات من جميع الآفاق المحددة لكل 

  المتبعة. مقطع وأُجريت عليها التحاليل المخبرية القياسية
أظهرت النتائج وجود تدرج واضح في الخصائص المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية 
بين المقاطع المدروسة، بتأثير مزدوج للطبوغرافيا والمناخ الجاف، حيث زاد تراكم 

المادة  من اهومحتو قطاع التربة عمق اد مقابل ز بالصلبها مع الارتفاع، الكربونات وت
ضة نسبياً. كانت جميع المقاطع ذات تفاعل قلوي مرتفع وقوام في المواقع المنخف ةالعضوي

. سجّلت الترب %20طمي رملي إلى رملي طمي ونسبة حجرية سطحية قد تصل إلى 
المدروسة محتوى منخفضاً إلى متوسط من المادة العضوية، وسعة تبادل كاتيونية 

 وغياب ملحوظ للملوحة.قلوية تفاعل درجة منخفضة ترافق مع 
، والمجموعة Calcids، تحت رتبة Aridisolsجميع المقاطع ضمن رتبة  صُنّفت
، مع Typic Haplocalcids المجموعة الفرعية ، وتحديداً Haplocalcidsالعظمى 

 .Petrocalcicإشارة المجموعات الأعلى ارتفاعاً إلى بداية تشكل أفق كلسي صلب 
ة، اختلاف المواقع الطبوغرافيتطبيق ممارسات إدارة متباينة بحسب الدراسة  تقترح

والاستمرار بالاستخدامات الرعوية أو الزراعات المقاومة للجفاف، مع التنبيه إلى أهمية 
الحراثة العميقة في الترب ذات التصلب المتوسط لتحسين العمق الفعّال، وضرورة إدارة 

 فة.المادة العضوية للحد من الانجراف وحماية خصوبة التربة في البيئات الجا
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 .حمصلية الهندسة الزراعية/جامعة قسم التربة واستصلاح الأراضي/ك 1

Study of Some Essential Properties and Classification 
of Soils Formed on Calcareous Rocks  

Keywords: Soils formed on calcareous rocks, soil classification, soil profile. 
  :Introductionالمقدمة 

The study examined fundamental properties of soils developed on calcareous 
rocks in Dir Atiyah Area - Rif Dimashq Governorate, focusing on their morphological, 
physical, and chemical characteristics and classifying them according to the modern 
American Soil Taxonomy USDA Soil Taxonomy 2022, with the aim of understanding 
the factors influencing their variability. 

The study included a detailed description of five soil profiles distributed 
topographically across the area, with recorded site data and vegetation cover. 
Samples were collected from all defined horizons of each profile and subjected to 
standard laboratory analyses. 

The results showed a clear gradient in morphological, physical, and chemical 
properties among the studied profiles, reflecting a dual influence of topography and 
dry climate. Carbonate accumulation and hardening increased with elevation and 
slope, whereas depth and organic content increased in relatively lower locations. All 
profiles exhibited high alkaline reaction with textures ranging from sandy loam to 
loamy sand and a surface stoniness reaching about 20%. The studied soils 
registered low to moderate organic matter content and low cation exchange capacity, 
accompanied by alkaline pH and a notable absence of salinity. 

All profiles were classified within the order Aridisols, suborder Calcids, great group 
Haplocalcids, specifically Typic Haplocalcids, with profiles at higher elevations 
showing early development of a hard calcareous horizon Petrocalcic. 

The study suggests applying differentiated management practices based on 
topographic variability, continuing the use of grazing or drought-resistant crops, 
emphasizing the importance of deep tillage in soils with moderate hardening to 
improve effective depth, and the necessity of managing organic matter to reduce 
erosion and preserve soil fertility in dry environments. 
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تمثل التربة أحد الموارد الطبيعية الحيوية التي ترتكز عليها النشاطات البشرية والزراعية، 
توفر الأساس اللازم لإنتاج الغذاء والمحاصيل الزراعية. في سوريا، تكتسب التربة حيث 

أهمية استراتيجية كونها ركيزة أساسية للاقتصاد الوطني والإنتاج الزراعي. ومع تزايد الكثافة 
السكانية، تصاعدت الضغوط على الأراضي الزراعية والموارد الطبيعية، ما استدعى اعتماد 

 علمية لإدارة التربة والحفاظ على خصوبتها وقدرتها على الإنتاج المستدام. استراتيجيات

إن محدودية الأراضي الصالحة للزراعة والتراجع الملحوظ في المساحات المستثمرة يفرض 
ضرورة التركيز على تحسين الإنتاجية لكل وحدة مساحة. وقد أظهرت الدراسات العلمية 

خلال تقييم الخصائص الأساسية للتربة، ومعالجة المشكلات  إمكانية رفع العائد الزراعي من
 [.33المرتبطة بها، وتحديد الاستخدام الأمثل للأراضي الزراعية بما يحقق استدامة الإنتاج ]

 ة المختلفةعلاقة بين خصائص التربيُعد تصنيف الأراضي وتقييمها خطوة جوهرية لفهم ال
دامها. والأهداف الاجتماعية والاقتصادية المتعلقة باستخ يزيائية والكيميائية والبيولوجيةالف

منهجيات متقدمة لتقييم  (FAOومن هذا المنطلق، وضعت منظمة الأغذية والزراعة )
ملاءمة الأراضي، تهدف إلى تحديد مدى توافق التربة مع المحاصيل الزراعية المقترحة، 

 [.30للموارد ]يضمن الاستخدام الأمثل بما يعزز الإنتاجية الزراعية و 

في السياق السوري، تكتسب الترب المتشكلة على الصخور الكلسية أهمية خاصة نتيجة 
مكاناتها الإنتاجية.  خصائص هذه الصخور وتأثيرها المباشر على تكوين التربة وخصوبتها وا 
ففهم الخصائص الفيزيائية والكيميائية والمورفولوجية لهذه الترب يُعد خطوة أساسية نحو 

 رة الموارد الأرضية بشكل علمي واستغلالها الأمثل في النشاط الزراعي.إدا

تشمل دراسة الأراضي المتشكلة على الصخور الكلسية تحليل منشأ التربة، وعوامل 
تكوينها، والعمليات البيئية المؤثرة فيها، إلى جانب تقييم خصائصها. كما يوفر تصنيف 

تها الزراعية الأنسب لكل نوع تربة، بما يتوافق مع قدراالأراضي أساساً متيناً لتحديد الأنماط 
الإنتاجية وظروف المناخ والاقتصاد المحلي والاجتماعي، ويضمن الاستخدام المستدام 

 للأراضي وتلبية الاحتياجات الغذائية المستقبلية.
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 :Literature Review الدراسة المرجعية

في سورية منذ منتصف القرن العشرين إلى فهم كيفية  لقد سعت الأبحاث البيدولوجية
تشكّل وتصنيف التربة في البيئات الجافة وشبه الجافة، ولا سيما تلك المتكوّنة على الصخور 
الكلسية التي تسود مساحات واسعة من البلاد، وذلك من خلال توصيف خصائصها 

 مرجعياض الدولية. هذا الاستعر يف الالمورفولوجية والفيزيوكيميائية وربطها بأنظمة التصن
طارًا مقارنًا مع اليقدّم خلفية ضرورية لدعم نتائج هذه ال  ة.السابق دراساتدراسة وا 

من أوائل من حاول توصيف التربة السورية، حيث صنّفها إلى Muir (1951 )كان 
ق في المناط في الشرق، والترب الحمراء ثلاث مجموعات رئيسية: الترب الصحراوية البنية

الساحلية، والترب البنية على البازلت في المناطق البركانية. وأشار إلى أن المعادن الطينية 
نة لهذه الترب تشمل الكاوولينيت والكوارتز والميكا الأساس  هذا العمل المبكر وضع ،المكوِّ

 .[19] للتصور الأولي لتوزيع الترب على امتداد الجغرافيا السورية

عامًا، أوضح فيها أن التربة السورية عمومًا  14دراسة شاملة امتدت  [29] لاحقًا، قدّم
مرتفع نسبيًا(، وغنية بكربونات  pHمنخفضة المحتوى من المادة العضوية، قاعدية التفاعل )

الكالسيوم. وأبرز أن الطين يسوده المونتموريونيت مع ضعف في تمايز الآفاق. صنف 
Van Liere داكنةل، الترب اوعات: الترب المتوسطية الحمراءمالترب السورية إلى سبع مج ،
مياه ، الترب اللحقية الحديثة، وترب ال، الترب الصحراوية، الترب الجصيةالترب القرفية

 .الغدقةالأرضية 

عام    ، فقد قدّم (ACSADأما المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )
دراسات معمّقة حول التركيب المعدني للترب السورية، حيث بيّن أن الترب في  1980

، السمكتيت، الإيليت، (palygorskiteالمناطق الجافة تحتوي على الباليغورسكيت )
والكوارتز، مع كميات قليلة من الكاوولينيت، في حين تسود السمكتيت في البيئات المتوسطية 

يت والكاوولينيت بنسب ثانوية. هذه النتائج أظهرت بوضوح الرطبة نسبياً، مع وجود الإيل
 .[6]التمايز المعدني للترب الكلسية باختلاف الظروف المناخية 

حوض حوران، دراسة تفصيلية أظهرت أن الترب هناك تشمل أنواعًا مثل  يف [1]أجرى 
Xerepts وHumaquepts وCalcixerolls وXerorthents  وأكد أن المادة العضوية
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معتدل في الأفق السطحي لكنه يتحول إلى القاعدية في  pH تتناقص مع العمق، وأن الـ
الآفاق الأعمق. كما لاحظ وجود أفق كلسي متطور في بعض المواقع، مع تغير لوني من 
الرمادي إلى البني المحمر، وظهور تشققات أثناء الجفاف. هذه السمات مرتبطة مباشرة 

 .الصخور الكلسيةلظروف المناخية على بوجود الكربونات وبتأثير ا

، 1:1,000,000بمسح شامل للتربة السورية على مقياس  [12]وفي إطار أوسع، قام 
 Mollisolsو Entisolsو Inceptisolsو Aridisolsوبيّن أن الرتب السائدة تشمل 

السمكتيت في المناطق البركانية. وقد أكد أن  Andisols، مع إمكانية وجود Vertisolsو
هو المعدن الطيني الأكثر شيوعًا في الترب ذات النظام الرطوبي المتوسطي، بينما يزداد 

 .الجفافالإيليت مع شدة 

حول خصائص الترب المتشكّلة على الصخور الكلسية في منطقة  [3]أشارت دراسة 
بين ما  pH الـسم، في حين بلغت قيم  137و 37بانياس إلى أن عمق التربة تراوح بين 

. كما %88و 17، مع تسجيل محتوى مرتفع من كربونات الكالسيوم تراوح بين 8.2و 7.1
ميلي  91و 21التي بلغت ما بين  (CECأظهرت النتائج ارتفاع سعة التبادل الكاتيوني )

بيّن وقد ت ،غرام، ويُعزى ذلك إلى زيادة المحتوى من المادة العضوية والطين 100 مكافئ/
الكاتيون السائد في معقّد الامتصاص، يليه المغنيزيوم، وتم تصنيف هذه أن الكالسيوم هو 
 .Inceptisolsو Mollisolsو Entisolsالترب ضمن رتب 

على ترب مشروع بئر الهشم في محافظة الرقة، تبيّن أن الترب قد  [4]وفي دراسة أخرى 
تصلبة. ة متشكّلت من مادة أصل جبسية وكلسية، وتضمّنت آفاقاً جبسية وأخرى جبسي

اتّصف البناء في الآفاق السطحية بأنه حبيبي، بينما كان عديم البناء في الآفاق تحت 
السطحية. لوحظت علاقة عكسية بين سعة التبادل الكاتيوني ونسبة الجبس، مع سيادة 

⁺Mgأيونات ⁺Caو ⁺  Aridisolsالترب ضمن رتبة  في معقد الامتصاص. صُنِّفت ⁺
 .Cambidsو Calsidsو Gypsidsوتحديداً تحت رتب 

إلى أن الرتب الأكثر  [16] ذ أشارأما الدراسات الحديثة، فقد أظهرت نتائج مكملة. إ
 Vertisolsو Entisolsو Inceptisolsو Aridisolsشيوعًا في جنوب سورية تشمل 
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في بعض المواقع، وهو مؤشر على  palygorskite، مع ملاحظة وجود Mollisolsو
 .التأثير المناخي والتجوية الكيميائية في البيئات شبه الجافة

ية أن الترب الكلسية الساحلية تتسم ببن بيانات حديثة من محافظة اللاذقيةكما أظهرت  
رملي متفاوت، وسيادة المعادن الأولية مثل الكوارتز -مورفولوجية بدائية، قوام طيني

التي تناولت ترب  [5]أما دراسة  .[11] ر مع وجود ثانوي للكاوولينيت والإيليتوالفلدسبا
منطقة الشيخ سعد المتكوّنة على الصخور الكلسية، فقد أظهرت أن عمق التربة تراوح بين 

 . كما بيّنت النتائج ارتفاع سعة التبادل الكاتيوني8.4و 6.8بين  pHسم، مع قيم  115و 7
وارتفاع محتوى كربونات الكالسيوم. ووفقاً لخصائصها المورفولوجية والكيميائية، صُنّفت 

، مع تحديد Inceptisolsو Entisolsو Alfisolsو Mollisolsهذه الترب ضمن رتب 
وأفق الطين   Ochricأوكريك ، وأفق  Mollicفاق تشخيصية، منها: أفق الموليعدة آ

Argillic. (، 2023ة حديثة لترب منطقة الرستن في محافظة حمص )وفي دراسة بيدولوجي
حاً في بازلتي(، وتظهر تبايناً واض –تبيّن أن الترب في المنطقة ذات منشأ مختلط )كلسي

خصائصها المورفولوجية. كما أظهرت نتائج التحليل وجود اختلافات ملموسة بين المقاطع 
رقه. وقد وُجد أن الرتبة السائدة حماة الدولي وتلك الواقعة ش–المأخوذة غرب طريق حمص

، والتي تمتاز بوجود أفق تحت سطحي ضعيف Inceptisolsللترب في المنطقة هي 
التمايز والتطور. وتنوّعت تحت الرتب والمجموعات العظمى تبعاً لموقع العينة والعوامل 

 [.2الطبوغرافية وطبيعة الصخر الأم ]

تصف أن الترب الكلسية في المناخات شبه الجافة ت وتركياإيران إقليمياً، بيّنت دراسات من 
قلوية عالية، ومشكلات في إتاحة العناصر الصغرى و الكلي والفعال،  CaCO₃بارتفاع 

مثل الحديد والزنك. كما أظهرت أعمال حديثة في شرق المتوسط أن تراكم الكربونات في 
 Aridisols ويضع التربة في إطار المقطع الأرضييحدّ من تطور  Bk/Ckالأفق 

 [.[Soil Taxonomy 32,24تصنيفها وفق نظام  عند Calcids خصوصًا

 :Research Objectives البحثأهداف 
 دير  منطقةكلسية من متشكلة على صخور دراسة بعض الخصائص الأساسية لترب ـ

 .عطية، محافظة ريف دمشق
  الأمريكي الحديث.للنظام  وفقاً كلسية متشكلة على صخور ال المدروسةالترب تصنيف 
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 :Material And Methodsه وطرائقالبحث مواد 
 :Location And Climateالدراسة والظروف المناخية  موقع

 دمشق، وبشكل محاذيبين دير عطية والنبك في ريف تشمل منطقة الدراسة المنطقة   
وبين طريق الدولي والطريق الواصل بين  لطريق دمشق حلب الدولي من الجهة الشرقية

 اواضحباينا ت وحظول يةكلسمتشكلة على صخور الترب . تنوعت البلدتي النبك وديرعطية
 متر فوق مستوى سطح البحر.  1300-1000 رتفاعالامتوسط  يبلغ .في الصفات الشكلية

 ( يوضح منطقة الدراسة وأماكن مقاطع التربة المدروسة1الشكل رقم )
لتأثير  المنطقة بشكل عامتخضع  زراعيا تقع منطقة الدراسة ضمن منطقة الاستقرار الخامسة،

م °9–7حيث يتراوح المتوسط السنوي لدرجات الحرارة العظمى بين نحو  ،المناخ المتوسطي
م °0م في تموز وآب، في حين تنخفض الصغرى إلى ما دون °30في كانون الثاني وحوالي 

م في ذروة الصيف. تُظهر القيم الشهرية للهطول أن معظم °17–15حوالي شتاءً وترتفع إلى 
تدة مقابل انخفاض واضح في الهطول في الفترة المم الأمطار تتركز بين تشرين الثاني وآذار،

هر باردة شتاءً أش تسودمن حزيران حتى أيلول، ما يبرز موسم جفاف صيفي واضح المعالم. 
درجات الحرارة الدنيا القريبة من حد التجمد، الأمر الذي يرفع ورطبة تتكرر فيها الأيام ذات 

من تواتر الصقيع المحتمل ويؤثر في طول فترة النمو النباتي وفي ديناميكية الرطوبة في 
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التربة، في حين تتسم أشهر الصيف بأيام مشمسة وجافة مع فرق حراري يومي ملحوظ يعكس 
 .[3[5الجبلية طح شبه تأثير الارتفاع عن سطح البحر وطبيعة الس

 

 
 [3[5 عطية الممتد لثلاثين سنة لدير يةالمناخالمعطيات مخطط ( 2الشكل رقم )

القيصوم الطبيعي فتنتشر أعشاب معمرة مثل الشيح و تمتاز المنطقة بتنوع التركيب النباتي  
تنوع الاستخدام الزراعي بين مراعي، محاصيل، وشجيرات معمرة مثل العوسج والروثا. 

ات اللوزي، وتتنوع الأشجار المثمرة مثل مرة. أهم المحاصيل القمح والشعيرأشجار مث
ل في المناطق بشكل أق الخضروات بأنواعها المختلفةبعض الزيتون والكرمة، وتنتشر زراعة و 

ثار آتستخدم منطقة الدراسة كمراعٍ حاليا مع  .التي تتوفر فيها كميات مياه كافية للري
محاصيل بعلية خلال السنوات السابقة يظهر من خلال طبقة فلاحة  راعةزراعي لز استخدام 
 سطحية.

 :Geology Area and Terrain وجيولوجية المنطقةالتضاريس    

تقع منطقة الدراسة بين دير عطية والنبك في ريف دمشق، ضمن الهضاب الغربية 
تلال المنبسطة، اللهضبة القلمون، وتتميز بتضاريس جبلية متنوعة تشمل الهضاب 

مترًا فوق سطح  1250و 900المرتفعة، والوديان العميقة. تتراوح ارتفاعات المنطقة بين 
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بيعية ت طالبحر، ما يمنحها طابعًا جبليًا مع انحدارات متفاوتة تسهم في تشكل مسارا
 .[13]ة الخصوبة والعمق الترابيوتخلق بيئات زراعية متنوع لتصريف المياه السطحية

 

 

 

 مواقع القطاعات  توزعمقطع طولي طبوغرافي و ( 2الشكل رقم )
من الناحية الجيولوجية، تتألف التربة في المنطقة أساسًا من صخور رسوبية كلسية، تشكلت 
نتيجة تراكم الرواسب الكربوناتية في بيئات بحرية ضحلة خلال الميوسين الأعلى 

اكيب سة، وغالبًا ما تحتوي على تر والبليوسين. هذه الصخور الكلسية شقية وغير متجان
طبقية واضحة وتفاوت في نسبة الكربونات الحرة، مما يؤثر بشكل مباشر على خصائص 

مع مرور الوقت، تتعرض الصخور الكلسية لعمليات التجوية  .التربة الفيزيائية والكيميائية
رب سطحية ين تالكيميائية والفيزيائية، بما في ذلك التحلل الكربوني، ما يؤدي إلى تكو 

 . [11] الطبوغرافيتتفاوت في السماكة والعمق حسب الانحدار والموقع 
تلعب الخصائص الطبوغرافية والجيولوجية دورًا محوريًا في تحديد إمكانيات استخدام 
الأراضي في المنطقة. فالأودية والمرتفعات المتوسطة تشكل مناطق مناسبة للزراعة التقليدية 
والمحاصيل المعمرة، بينما تشكل التلال الصخرية مساحات أقل ملاءمة تتطلب أساليب 

على خصوبة التربة. وقد بينت الدراسات في مناطق مشابهة للشرق  إدارة دقيقة للحفاظ
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ساهم يالأوسط والمتوسط أن فهم توزيع الصخور الكلسية وخصائصها الفيزيائية والكيميائية 
في اختيار المحاصيل المناسبة وتحديد أساليب التسميد والري الملائمة مما ينعكس ايجاباً 

 [21,17,10] لجافةعلى استدامة الانتاج في البيئات ا

 
 .[28]خريطة جيولوجية للقطر العربي السوري (: 3الشكل رقم )

 :Field studyمرحلة العمل الحقلي  
 .تضاريسيةوال في الصفات الشكلية ةواضح اتبوجود اختلافمدروسة منطقة الالتتميز لم   

 روسةالمداختيار مواقع المقاطع  الدراسة تمولذلك وبعد إجراء جولات ميدانية على منطقة 
سبر أولي ودراسة أولية لبعض المقاطع الأولية ولأفاق التربة المتكشفة  ءوذلك بعد إجرا
أكبر  قتحقي والت موقع تنفيذ القطاعاتتم تحديد  االنشاط البشري. لاحق ةطبيعيا أو نتيج

 منطقة الدراسة.قدر ممكن من التمثيل لل
ودراسة  الآفاق وتم تحديدمقطع للتربة وصولًا للصخرة الأم في كل موقع،  نفيذتم ت   

 ،(....والحجارة، بناء التربة، القوام، العمق، وجود الحصى لوجية )اللونالخواص المورفو 
علومات دونت عليها المو  ،بدءاً من الأفق السفلي لكل مقطع الممثلة لكل أفقالعينات  تأخذ

 جراء التحاليل المخبرية.طاع تمهيداً لإقرقم الالخاصة بكل أفق و 
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 :Field Description of Sitesقطاعات الوصف الحقلي لل
 .[26]، [25] تم اجراء الدراسة الحقلية كما جاء في: قطاعاتبعد تحديد مواقع أخذ ال   
  تحديد احداثيات الموقع باستخدام جهاز  -    عام تحديد الموقع بشكلGPS. 
  تحديد نوع الغطاء النباتي. -    .السطحتحديد طبوغرافية 
 إن وجد عمق الماء الأرضي -        .تحديد درجة الصرف. 
 مورفولوجي:ال واجراء الوصفللتربة وصولًا للصخرة الأم في كل موقع تنفيذ قطاع تم ثم 
  :ًتقدير حسيتحديد قوام التربة حقليا. 
 مصمت(. ،ي، محبب، صفائحي، عمودي، منشوري، حبيبالبناء )كتلي 
  [15] منسل لألوان التربة دفترتحديد اللون باستخدام. 
 .وجود الحصى والحجارة ونسبتها 
 ات والأكاسيد.وصف التبقع 
 تماسك التربة.  
  اء إضافة حمض كلور المبكربونات الكالسيوم والجبس الاحتواء قطاع التربة على

 .بونات الكالسيوم وملاحظة الفورانليتفاعل مع كر 
 متقطع(. متداخل(، شكل الحد )مستوي، ألأفق: سمك الحد )مفاجئ،دود وصف ح 
  قطروالوصف الجذور من حيث الكثافة. 

 :The Physical and Chemical Analysesالتحاليل الفيزيائية والكيميائية 

 [8] التّحليل الميكانيكي بطريقة الهيدروميتر.  
  تقدير درجة الـpH  في مستخلص عجينة مشبعة بواسطة جهازpH-meter)) .[16]  
  [22].تقدير الناقلية الكهربائية في مستخلص عجينة مشبعة بواسطة جهاز قياس الناقلية 
  [9].كربونات الكلية بالطريقة الحجمية التقدير 
  [31].تقدير المادة العضوية بطريقة الأكسدة الرطبة بواسطة ديكرومات البوتاسيوم 
  هكيلداتقدير النيتروجين الكلي بواسطة طريقة( لKjeldahl method) .[7] 
  [20].أولسن تقدير الفوسفور الكلي باستخدام طريقة 
 جهاز اللهببالكاتيوني  التبادلوسعة  بادلتقدير البوتاسيوم المت Flame Fotometer 

 [23,22].خلات الصوديوم ب بعد الاستخلاص
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  المتبادل في مستخلص عجينة التربة المشبعة وحساب النسبة تقدير نسبة الصوديوم
 Flame Fotometer ESP%  .[14]المئوية للصوديوم المتبادل
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  Results and Discussion:النتائج والمناقشة
 ولالتربة ال  قطاع

 1250فظة ريف دمشق على ارتفاع قطاع التربة المدروس جنوب مدينة دير عطية بمحا 
البحر، في منطقة ذات مناخ جاف وطبوغرافيا متموجة. تتكون التربة من ر فوق سطح مت

تم . ييستخدم القطاع كمراع، %20جود حجارة على السطح بنسبة مادة أصل كلسية مع و 
 USDA مفتاح التصنيف الأمريكيوفق نظام  الآفاق ةتسمي

Keys of Soil Taxonomy [27] . 

 :الوصف المورفولوجي

إلى الطبقة  A"يشير الحرف "سمA  (0-15  :)فقالأ
يدل على تعرض  p"السطحية الغنية بالمواد العضوية، و"
 cultivated)الحراثة هذه الطبقة للنشاط الزراعي أو 

horizon.) لون بني مصفرالYR 7/4)10)  تم تقدير(
ماء  باستخدام رشاشاللون بالحالة الرطبة بترطيب التربة 
ي قوام رملالو  اللون(.على شكل رذاذ لكل حالات تقدير 

 Granular) بناء حُبيبيالو  (،Sandy loam) لومي
structure.)  ،درجة التماسك ضعيفة إلى متوسطة

 واليحوالمسامية مرتفعة نسبيًا. تنتشر الجذور بنسبة جيدة )
. الانتقال إلى على نشاط بيولوجي سطحي واضح من حجم الأفق(، ما يدل 25%–20

 الأفق السفلي مباشر.

إلى أفق تحت سطحي يتسم بتغيرات  B"حيث يشير الحرف " :سمBw (15-35 ) فقالأ
يدل على تطور ضعيف في البنية الداخلية أو تغير لوني  w"فيزيائية أو كيميائية، و"

(weak development.) ( اللون يصبح بنياً أكثرYR 6/410) مع قوام رملي لومي ،
(Sandy loam) كتلي تحت زاوي ) مشابه للأفق السطحي. البناءSubangular 

blocky) ،لجذور عن الأفق درجة التماسك متوسطة، والمسامية متوسطة، وتقل كمية ا
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كربونات ظاهرة، ال( مما يعكس انخفاض النشاط الحيوي في العمق. %10السابق )حوالي 
 تدريجي وواضح. Bkوالرطوبة منخفضة نسبيًا. الانتقال إلى الأفق 

ميز بتراكم كربونات الكالسيوم، حيث يت تحت سطحيأفق : سمBk (335–5 ) فقالأ
 YRبلون أكثر اصفراراً )هذا الأفق يظهر  .إلى وجود هذه التكلسات k"يشير الحرف "

، ما يوحي بسيادة الحبيبات الكبيرة. (Loamy sandوقوام رملي لومي خفيف ) (7/610
اء وتكلسات كربونية تظهر بقع بيض (Medium angular blockyالبناء كتلي متوسط )

شكّل مع تراكم ملحوظ للكربونات وت التربة ضعيفة وتماسكواضحة على سطح الحبيبات، 
من مساحة الأفق. لا توجد جذور أو نشاطات  %30–20تغطي نحو  تجاويف كلسية

  .واضح Ckحيوية. الرطوبة منخفضة جداً، والانتقال إلى الأفق 

الأصلية أو المادة الأم للتربة، حيث يشير الحرف الطبقة يمثل : سمCk (53-73)فق الأ
""C إلى المادة الأصلية غير المتأثرة بشكل كبير بعمليات تكوين التربة، و "k " إلى وجود

جزئيًا،  تتةمتفيتكون هذا الأفق من مادة أصلية  .اللون بني فاتح مائل للصفرة كربونات.
مع نسبة عالية من  (Sandy skeletal)بقوام رملي هيكلي تميز هذا ي .اتمشبعة بالكربون

 ، وغياب كامل للجذور والنشاط الحيوي. منخفضة جدا  ومسامية  (%35الحصى والحجارة )<

 :الخواص الفيزيائية والكيميائية
فاعل ضمن ، ما يصنف الت7.8تساوي  (pHدرجة تفاعل التربة )سمA (0-15  :) فقالأ

على تيسر بعض العناصر الغذائية، وخاصة  . هذا التفاعل يؤثرالمجال القاعدي المتوسط
العناصر الصغرى مثل الحديد والزنك، حيث تميل قابليتها للامتصاص إلى الانخفاض مع 

، (mmos/cm 2.5منخفضة نسبيًا ) (ECالناقلية الكهربائية )كانت  ارتفاع درجة التفاعل.
لية من المحاصيل الحق وهو ما يشير إلى غياب مشكلة الملوحة وملاءمة التربة لنمو العديد

، وهما مؤشران %3والكلس الفعال  %8–5الحساسة للملوحة. تتراوح الكربونات الكلية بين 
المادة ة بلغت نسب على تأثر التربة بمادة الأصل الكلسية لكن دون وصول تراكم مفرط.

(، ما يدل %1.5، وهي دون المستوى المطلوب لتربة زراعية نشطة )<%0.76العضوية 
محدودية النشاط الميكروبي وضعف قدرة التربة على الاحتفاظ بالرطوبة والعناصر على 

منخفض ويعبر عن قدرة محدودة على دعم النمو النباتي،  %0.06الغذائية. الآزوت الكلي 
 (ppm 71توى البوتاسيوم المتبادل )حويض ذلك بإضافة السماد العضوي. مويجب تع
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ادة ين سيالقيم الميكانيكية تب (.ppm 7الكلي منخفض ) مرتفع نسبيًا، في حين أن الفوسفور
( ما ينعكس على التهوية الجيدة لكن ضعف %25مقبولة ) نسبة سلت( مع %65الرمل )

 الاحتفاظ بالماء.
، وتعكس انتقال 8.2إلى  (pHترتفع درجة تفاعل التربة ) :سمBw (15-35 ) فقالأ

 ات.تراجع توافر العناصر المغذية للنباتتدرجي نحو التفاعل القاعدي الأعلى الذي يسبب 
ضمن الحدود الآمنة زراعيًا، وتدل على غياب  (mmos/cm 3ما تزال الناقلية الكهربائية )

الطبقة ( أعلى من %5( والكلس الفعال )%15–10مشكلة الملوحة. الكربونات الكلية )
ل التربة، العمودي داخ ما يشير إلى بدء تراكم الكربونات نتيجة عمليات الانتقال السطحية،

، مع %0.5المادة العضوية إلى  تضلى ظهور طبقة كلسية لاحقًا. انخفا قد يؤدي إمم
، هو مؤشر على محدودية النشاط الميكروبي وضرورة %0.03تراجع الآزوت الكلي إلى 

، كما يتراجع (ppm 56التدخل بإضافات عضوية. تنخفض مستويات البوتاسيوم المتبادل )
ضعيفة بسبب  (meq/100gr 10ما تزال السعة التبادلية )(. ppm 5الكلي ) الفوسفور

 قوام التربة الرملي وبنية المسام الواسعة.
، ويعد ارتفاعها دلالة 8.5 (pHتبلغ درجة تفاعل التربة ): سمBk (335–5 ) فقالأ

هربائية في العمق. الناقلية الك على سيطرة الكربونات وازدياد انحلال الكالسيوم والمغنزيوم
(EC)  4عند mmos/cm وهو الحد الأعلى للمجال الآمن للمحاصيل المتوسطة التحمل ،

( مرتفعتان جداً، وتشير %15( والكلس الفعال )%45–30الكربونات الكلية )أما  للملوحة.
إلى تطور واضح للطبقة الكلسية، ما يُخفض الجهوزية الحيوية للعناصر الغذائية الصغرى، 
ويعيق امتداد الجذور النباتية بفعل التراكم الكتيم للمواد الكلسية. تنخفض المادة العضوية 

(، وتبرز الحاجة الواضحة لإضافة %0.01الكلي يغيب ) ، ويكاد الآزوت%0.3إلى 
 ppm ،2 ppm 31المادة العضوية. البوتاسيوم المتبادل والفوسفور الكلي ينخفضان )

تواليًا(، ما يؤدي لمحدودية الخصوبة الطبيعية بهذا العمق. قوام التربة رملي لومي خفيف 
 ع للرطوبة والمغذيات.رمل(، والنسبة العالية للرمل تؤدي إلى فقد أسر  75%)

إلى تفاعل قاعدي عالي  8.7 (pH)تشير درجة تفاعل التربة: سمCk (53-73)فق الأ
ناتج عن تشبع الطبقة بالكربونات، ما يعوق تيسر غالبية العناصر الغذائية ومعظم العمليات 

جزئياً تملحاً   (mmos/cm 5.5الناقلية الكهربائية )قد تسبب  البيوكيماوية المفيدة للنبات.
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( %25( والكلس الفعال )%70–50عند بعض المحاصيل الحساسة. الكربونات الكلية )
ن محتوى مالفي غاية الارتفاع، وتدل على طبقة صماء كلسية تحد من الجذور بشدة. 

 .كان معدوما   للاستفادةالعناصر القابلة المادة العضوية والآزوت و 
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 ( يوضح استمارة وصف قطاع التربة وبعض الخصائص التربة الأساسية لمقطع التربة الأول1الجدول رقم )

 

العمق  الفق
CM 

 التحليل الميكانيكي % gr/100 gr ppm meq/100 gr عجينة مشبعة
pH EC  

mmos/cm 
الكربونات 

 الكلية
كلس 
 فعال

مادة 
 عضوية

آزوت 
 كلي

بوتاسيوم 
 متبادل

فوسفور 
 كلي

صوديوم 
 متبادل

سعة 
 القوام طين سلت رمل تبادلية

الأول استمارة وصف قطاع التربة  

 ريف دمشق اسم المحافظة
عن سطح  الارتفاع

 1 رقم القطاع  1250 البحر

يوجد حجارة على السطح بنسبة 

20%  

 كلسية مادة الأصل  جاف المناخ دير عطية اسم المنطقة

 الموقع
جنوب  دير 

 عطية
 متموجة طبوغرافية الأرض   نوع التربة

 - الاحداثيات
 بعلية الري والصرف   

 مراعي استعمالات الأراضي    

 الأفق
 العمق

CM 
 الجذور البناء القوام اللون

الأكاسيد  ثوابت التربة

 والتبقعات
 الصرف النفاذية المسامية

الطبقات 

 الصماء
 الملاحظات الرطوبة الكربونات

لتماسكا  ملمس التربة 

A 15 – 0 
10YR 
7/4 SL GR + Lo NST 20 لم تلاحظ%  جاف MO لم تلاحظ جيدة جيدة 

مظهر مفتت، لا 

 تكلسات أو بقع لونية

Bw 35 –15 
10YR 
6/4 SL  AS 

_ 
So NST 15 لم تلاحظ%  جاف ST لم تلاحظ متوسط متوسطة 

تطور بنية داخلية،  ءبد

 تغير لوني خفيف

Bk 53 –35 10YR 
7/6 LS M.A 

_ 
SHA NST 

بقع 

بيضاء، 

 تكلسات

10%  جاف EX لم تلاحظ ضعيف ضعيفة 
 ،كربوناتلل  تراكم

 تجاويف كلسية

Ck 73 -53  (%35<) غنية جداً بالحصى والحجارة الكلسية. جزئياً، مشبعة بالكربونات، لا جذور أو نشاط بيولوجي، لا بقع لونية أو تراكمات ثانوية متفتتةمادة أصلية  . 
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A 0- 51  7.8 2.5 5–8 3 0.76 06.0  71 7 0.6 13 65 25 10 Sandy loam 

Bw 51-35  8.2 3 10–15 5 5.0  30.0  56 5 0.8 10 70 20 10 Sandy loam 

Bk 35-35  8.5 4 30–45 15 3.0  10.0  31 2 0.9 7 75 15 10 Loamy sand 

Ck 35-73  8.7 5.5 50–70 25 - -     85 10 5 Sandy skeletal 
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 ثانيالتربة ال قطاع
منطقة ذات مناخ  في متر فوق سطح البحر 1256على ارتفاع  يقع قطاع التربة الثاني

 .راعيكم فكانت الأراضيمالات استعأما كلسي. ذات أصل  طبوغرافية أرض متموجة جاف.

  الوصف المورفولوجي: 
، (YR 6/410ون بني مصفر)الل :سمA (0-18 ) الأفق

، البناء حُبيبي ضعيف (Sandy loamالقوام رملي لومي )
(Weak granular structure) ، .والتماسك متوسط

ار ة، وانتشالملمس متوسط وجاف نسبياً، المسامية مرتفع
من حجم الأفق( ما يعكس نشاطًا  %25الجذور جيد )حوالي 

بيولوجيًا سطحيًا واضحًا. لم تُلاحظ تكلسات كربونية أو بقع 
 لونية مميزة. حالة الانتقال إلى الأفق السفلي واضحة ومباشرة.

ي بنّ هذا الأفق إلى اللون : يميل سمBw  (18-37)الأفق 
رملي فهو القوام أما ، (YR 6/310داكن بعض الشيء )ال

، البناء كتلي تحت زاوي (Sandy loamلومي )
(Subangular blocky)  متوسط الحجم. التماسك

متوسط، والمسامية متوسطة. تقل الجذور بشكل ملحوظ )أقل 
(، والرطوبة منخفضة نسبيًا. تظهر بداية تطور بنية داخلية مع تغير لوني طفيف %5من 

  ح.الأفق التالي تدريجي وواضعن الأفق السطحي، ولا توجد تكلسات ظاهرة. الانتقال إلى 
ويتميز  ،(YR 7/410فاتح )البني هذا الأفق إلى اللون : يميل سمBk1 (37-53 )الأفق

 Medium، البناء كتلي متوسط الزوايا )(Sandy skeletalقوام رملي إسفنجي )ب
angular blocky) ، التماسك ضعيف جدًا، والمسامات قليلة. لا توجد جذور أو أي نشاط

حيوي يُذكر. تظهر بقع بيضاء وتكلسات كربونية واضحة مع تجاويف كلسية تشكل نحو 
 تدريجي. Bk2من الأفق. حالة الرطوبة جافة. الانتقال إلى الأفق  30%–20
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لم  ،(YR 8/310رمادي مصفر فاتح )لون هذا الأفق : سمBk2 (53-65 )الأفق 
البناء كتلي ، (Sandy skeletalقوام رملي إسفنجي ) يتبدل القوام عن الأفق السابق،

حة لسات كربونية واضالتماسك ضعيف جدًا، مع انتشار بقع بيضاء وتك .متوسط الزوايا
من مساحة الأفق. لا توجد جذور أو مظاهر نشاط حيوي. الرطوبة جافة  30تغطي نحو 

 واضحة ومباشرة. Ckقال إلى الأفق جدًا، وحالة الانت
جزئياً، غنية بالحصى والحجارة الكلسية  متفتتةمادة أصلية : سمCk  (65-85 )الأفق

(Sandy skeletal)، التماسك ضعيف للغاية، والمسامية .البناء ضعيف جدًا إلى متفتت 
 %50. تسود الكربونات على شكل حشوات وتغليفات سطحية منتشرة في نحو منخفضة
  .لا يوجد نشاط حيوي واضح .من الأفق

 :الخواص الفيزيائية والكيميائية
، وهو في الحد الأعلى 7.9( pHدرجة تفاعل التربة ): سجلت سمA (0-18 ) الأفق

 غرىصية، باستثناء بعض العناصر التيسر معظم العناصر الغذائت حيثللنطاق المحايد 
الناقلية بلغت قيم. د هذه المثل الحديد والزنك والفوسفور؛ إذ يبدأ تيسرها بالتراجع تدريجياً عن

الكربونات الكلية كانت ، ما يدل على غياب مشكلة ملوحة. (mmos/cm 2.2) يةالكهربائ
، وهما نسبتان معقولتان في تربة كلسية جافة، ولا تشكّلان عائقًا %3والكلس الفعال  7%

ضعيفة، وهو أمر شائع في المراعي  %0.8أمام نمو الجذور. تعتبر المادة العضوية  كبيرًا
البعلية الجافة ويحدّ من النشاط الميكروبي وديناميكية العناصر الغذائية. الآزوت الكلي 

 7مرتفع نسبياً، والفوسفور الكلي ) (ppm 71محدود، البوتاسيوم المتبادل ) 0.06%
ppm) ( 9منخفض. السعة التبادلية الكاتيونية meq/100g) محدودة نتيجة التركيب 

يوفر هذا الأفق خصائص فيزيائية جيدة من حيث  الرملي وانخفاض المادة العضوية.
التهوية والنفاذية، إلا أن محدودية المادة العضوية والآزوت والفوسفور تعكس خصوبة 

ة ني لتعزيز القدرة الإنتاجية. القيم المرتفعمنخفضة تستوجب دعماً بسماد عضوي أو معد
نوعاً ما لدرجة تفاعل التربة تعمل على تقليل الجاهزية الحيوية للعناصر الصغرى، تستدعي 

 مراقبتها وتحسينها بحسب المحصول المستهدف.
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، 8.1 (pH) درجة تفاعل التربة: من الناحية الكيميائية، كانت سمBw  (18-37)الأفق 
عناصر ، لكن نشاط الفوسفور والتتيسر معظم العناصر الغذائية ر العناصر ما يعني تيسم

ما يدل م، %5، الكلس الفعال %12الكربونات الكلية سُجل محتوى من الدقيقة يتأثر سلباً. 
 %0.4المادة العضوية منخفض جداً بقي محتوى التربة من على بدء تراكم الكربونات. 

كهربائية الناقلية المن ناحية أخرى بقيت ويشير إلى تراجع النشاط البيولوجي مع العمق. 
(2.8 mmos/cm)  .( %0.03الآزوت الكلي )أما المحتوى من آمنة بالنسبة للنبات

لك كذجداً.  منخفض ( فهوppm 5والفوسفور الكلي ) (ppm 56والبوتاسيوم المتبادل )
 .ولكن أعلى من الأفق السابق منخفضة( meq/100g 11) السعة التبادلية الكاتيونية

 واضح،قاعدية بشكل  8.4 (pH)درجة تفاعل التربة: كانت سمBk1 (37-53 )الأفق
بونات الكر المحتوى العالي من العديد من العناصر الغذائية الصغرى.  تيسرما يحد من م

، (Calcic horizonيعكس تطور أفق كلسي كثيف ) ،%15الكلس الفعال و ، %35الكلية 
المادة العضوية كانت المحتوى من والذي يعيق الامتداد العمودي للجذور وحركة الماء. 

 (ppm 31البوتاسيوم المتبادل )أما جداً.  ( ضعيف%0.01( والآزوت الكلي )0.2%)
أعلى  meq/100g 14 في الحدود الدنيا. السعة التبادلية( ppm 2والفوسفور الكلي )

إذا كان  CECمع زيادة العمق، ينخفض محتوى الطين مما يقلل عادةً من ، حيث نسبياً 
عميقة، في الطبقات ال بنية الكلسيةالطين هو المصدر الرئيسي. ومع ذلك، إذا ارتفعت ال

مرتفعًا بسبب الاستخلاص الزائد للكالسيوم، رغم انخفاض نسبة الطين. هذا  CECيظهر 
في من ناحية أخرى  .التناقض شائع في الترب الكلسية حيث تتراكم الكربونات في الأعماق

الكالسيوم المُستخلص  CECقيس الطريقة الاعتيادية لـت، pH > 7.3الترب الكلسية ذات الـ
لا يرتبط بمواقع التبادل السلبية الحقيقية. هذا يؤدي إلى  من كربونات الكالسيوم، الذي

  [34,12].التربة على الاحتفاظ بالكاتيوناتدون زيادة حقيقية في قدرة  CECتضخيم قيمة 
. قاعدية مرتفعةإلى ال 8.6 (pH)درجة تفاعل التربة : تميل سمBk2 (53-65 )الأفق 

تميل لتشكيل جداً  عالي %25الفعال ، والكلس %52الكربونات الكلية كان المحتوى من 
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تكاد تكون المادة العضوية والعناصر  (.Petrocalcic horizonطبقة كلسية كثيفة جداً )
 معدومة.الغذائية القابلة للامتصاص 

الكربونات سجلت  كما 8.8.  (pH)درجة تفاعل التربةكانت : سمCk  (65-85 )الأفق
نسبة مرتفعة للغاية، دلالة على مادة أصل كلسية بشكل شبه نقي، ومحدودية  %68الكلية 

يمة هذه الطبقة لا تقدّم أية ق شديدة في أي مغذيات أو ماء متوفر للنبات ضمن هذا العمق.
زراعية مباشرة وتُعد منطقة شبه ميتة جذرياً وغذائياً، كما تشكّل مخزوناً كلسياً يحدّد 

 عبر تراكم الكربونات بفعل الغسيل الصاعد والمناخ الجاف.خصائص الآفاق العلوية 
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 ثانييوضح استمارة وصف قطاع التربة وبعض الخصائص التربة الأساسية لمقطع التربة ال (2الجدول رقم )

 

 التحليل الميكانيكي % gr/100 gr ppm meq/100 gr عجينة مشبعة الفق

الثاني استمارة وصف قطاع التربة  

عن سطح البحر الارتفاع ريف دمشق اسم المحافظة  2 رقم القطاع  1256 

يوجد حجارة على السطح بنسبة 

20%  

 كلسية مادة الأصل  جاف المناخ دير عطية اسم المنطقة

 متموجة طبوغرافية الأرض   نوع التربة جنوب  دير عطية الموقع

 - الاحداثيات
 بعلية الري والصرف   

 مراعي استعمالات الأراضي    

 الأفق
 العمق

CM 
 الجذور البناء القوام اللون

الأكاسيد  ثوابت التربة

 والتبقعات
 الصرف النفاذية المسامية

الطبقات 

 الصماء
 الملاحظات الرطوبة الكربونات

 ملمس التربة التماسك

A 18 – 0 
10YR 
6/4 SL WGR + Lo NST 20 لم تلاحظ%  جيدة جيدة 

لم 

 تلاحظ
MO جاف 

مظهر مفتت، لا 

 تكلسات أو بقع لونية

Bw 
37 –
18 

10YR 
6/3 SL  AS 

_ 
So NST 15 لم تلاحظ%  متوسط متوسطة 

لم 

 تلاحظ
ST جاف 

تطور بنية داخلية، 

 تغير لوني خفيف

Bk1 
53 –
37 

10YR 
7/4 SS M.A 

_ 
SHA NST 

بقع بيضاء، 

 تكلسات

أقل من 

10%  
 ضعيف ضعيفة

لم 

 تلاحظ
EX جاف 

 ،كربوناتلل  تراكم
 تجاويف كلسية

Bk2 65 -53 
10YR 
8/3 SS M.A 

_ 
SHA NST 

بقع بيضاء، 

 تكلسات

أقل من 

10%  
 ضعيف ضعيفة

لم 

 تلاحظ
EX جاف 

 زيادة في الكربونات

متماسكة صىحو  

Ck 85 -65  غنية جداً بالحصى والحجارة الكلسية. جزئياً، مشبعة بالكربونات، لا جذور أو نشاط بيولوجي، لا بقع لونية أو تراكمات ثانوية متفتتةمادة أصلية . 
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العمق 
CM pH EC  

mmos/cm 
الكربونات 

 الكلية
كلس 
 فعال

مادة 
 عضوية

آزوت 
 كلي

بوتاسيوم 
 متبادل

فوسفور 
 كلي

صوديوم 
 متبادل

سعة 
 القوام طين سلت رمل تبادلية

A 0- 81  7.9 2.2 7 3 0.8 06.0  71 7 0.8 9 62 26 12 Sandy loam 

Bw 81-73  8.1 2.8 12 5 0.4 30.0  56 5 1.3 11 68 22 10 Sandy loam 

Bk1 73-53  8.4 3.8 35 15 0.2 10.0  31 2 2.2 14 72 18 10 Loamy sand 

Bk2 53-65  8.6 4.7 52 25 - - - - 3.3 14 80 14 6 Loamy sand 

Ck 65-85  8.8 5.8 68  - - - - - - 85 10 5 Sandy skeletal 
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 ثالثالتربة ال قطاع
، وأصل التربة السائد جافمتر فوق سطح البحر. المناخ  1263يقع مقطع على ارتفاع 

 ، مع طبوغرافية أرض متموجة. نظام الري بعلي، واستعمالات الأراضي للمراعي. كلسي

 الوصف المورفولوجي:

بني  لونب مفككأفق سطحي سمA (0-10  :)الأفق 
، القوام رملي لومي، البناء حبيبي (10YR 6/4) مصفر

(Granular) ، التماسك متوسط، الملمس متوسط. انتشار
من حجم الأفق( مع نشاط  %15–10الجذور قليل )حوالي 

بيولوجي ضعيف. المسامية متوسطة إلى مرتفعة، ولا توجد 
لأفق ا تكلسات كربونية أو بقع لونية مميزة. الانتقال إلى

 السفلي واضح ومباشر.

ة تطور بنيفي هذا الأفق يبدأ سمBw (10-45  :)الأفق
 زاوي بناء كتلي تحتل ويتحول البناء ضعيفة غير منتظمة

(Subangular blocky.)  اللون داكن بعض بينما أصبح
القوام  (، بقي10YR 6/3) مقارنة بالأفق السابق الشيء

والمسامية متوسطة، مع التماسك متوسط،  .رملي لومي
من الحجم الكلي( وتجانس لوني جيد. الجذور  %10–5وجود بعض الحصى الكبيرة )

 نادرة جدًا، والرطوبة منخفضة. الانتقال إلى الأفق التالي تدريجي وواضح.

قوام حافظ هذا الأفق على (. (10YR 7/4 بني فاتح اللونسمBk  (45-60  :)الأفق
 التماسك ضعيف جدًا، مع انخفاض. كتلي متوسط الزواياوتحول البناء إلى  .رملي لومي

من  %30–20في المسامية. تظهر بقع بيضاء وتكلسات كربونية واضحة على نحو 
مساحة الأفق، مع ترسيب كربونات الكالسيوم وتواجد حصى أكبر حجمًا. لا توجد جذور 

 مباشر. Ckنتقال إلى الأفق أو نشاط بيولوجي ملحوظ، والرطوبة جافة جدًا. الا
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ي قوام رملذات جزئيًا  متفتتةعبارة عن مادة أصلية كلسية سمCk  (60-85  :)الأفق
. التماسك ضعيف اللون بني باهت مائل إلى الصفار (.Sandy skeletalهيكلي )

تسود تراكمات الكربونات على شكل حشوات  .%35جدًا بالحصى والحجارة < غنيو
نشاط للجذور أو تواجد لللا  .من الأفق %50–40حبيبية منتشرة في نحو بيضاء وتغليفات 

 .بيولوجيال

 :الخواص الفيزيائية والكيميائية

ضمن المجال المحايد إلى  7.9  (pH)درجة تفاعل التربة عتقسمA (0-10  :)الأفق
خفاض ان ا يشجع على تيسر معظم عناصر المغذيات الرئيسية معمالضعيف، م يالقاعد

 2.3  (EC)عند الحد الأعلى. الناقلية الكهربائية صغرىتيسر بعض العناصر ال
mmos/cm  8.7ملائمة زراعيًا ولا تسبّب مشكلة ملوحة. محتوى الكربونات الكلية% 

يعكس تأثرًا بالمادة الأصل الكلسية دون  وهذا ما، على التوالي %2.7والكلس الفعال 
( %0.9) اً ضعيفكان المادة العضوية من جهة أخرى محتوى تشكل معوّقات ظاهرة للنمو. 

محتوى التربة  يشيرا يحد من النشاط الميكروبي. م(، م%0.06وكذلك الآزوت الكلي )
إلى خصوبة  (ppm 8والفوسفور الكلي ) (ppm 76البوتاسيوم المتبادل ) من كل من
منخفضة ولكن متناسبة  (meq/100g 15ما السعة التبادلية الكاتيونية )متوسطة، في

تستدعي محدودية المادة العضوية تحسين التسميد العضوي لرفع  مقبولة لهذا القوام.و 
ر لنمو العشب والنباتات الرعوية طويلة الجذو  ةجيد يةهذا الأفق قابلل النشاط البيولوجي.

 .في ظل توافر الأمطار

ميل أكبر للتفاعل على 8.1  (pH) تدل درجة تفاعل التربةسمBw (10-45  :)الأفق
لتربة من تزايد محتوى ا. صغرىى تيسر الفوسفور والعناصر الالقاعدي، مع أثر سلبي عل

لتدرج نحو أفق كلسي حقيقي. ل شير، يُ %4.5والكلس الفعال  %13.6الكربونات الكلية 
 .%0.03محدود جدًا  الآزوت الكلي ومحتوى ،% 0.6 منخفضالمادة العضوية محتوى 

. ppm 5 إلى الفوسفور الكليو ، ppm 51 إلى البوتاسيوم المتبادلانخفض محتوى 
تراجع تدريجي في ، مما يعكس meq/100g 12 الكاتيوني إلى  سعة التبادلانخفضت 

لتصريف الومي الرملي اليعزز القوام . يوية وخصوبة التربة مع العمقجاهزية العناصر الح
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راكم هذا الأفق طبقة انتقالية مرتبطة بتيمثّل  الاحتفاظ بالعناصر. السريع للماء ويقلل
 .ناخ وغياب التجديد النباتيالكربونات ونضوب المادة العضوية بحكم جفاف الم

تيسر  يقلل منما ، 8.4  (pH)درجة تفاعل التربةسم(: ارتفعت  45-60)  Bkالأفق
والكلس الفعال  %49الكربونات الكلية صغرى. لمحتوى التربة من الفوسفور والعناصر ال

ر الجذور وانتقال الماء والعناص دلالة مميزة لأفق كلسي مكتمل، يعتبر حاجزًا أمام، 7.2%
. %0.01وكذلك الآزوت الكلي  %0.3من الأسفل للأعلى. المادة العضوية شبه معدومة 

 انخفضت ق العليا.من الآفابدءاً البوتاسيوم المتبادل والفوسفور الكلي استمر انخفاض 
لأفق ا يشكل نتيجة القوام الرملي وغياب المواد الغروية. meq/100g7إلى  السعة التبادلية

م مع الزمن إذا استمر تراكأفق صلب مع خطر تطور و للجذور عائق ميكانيكي وكيميائي 
  الكربونات.

تفاعل قاعدي مرتفع،  (pH) 8.7 درجة تفاعل التربة سم(: سجلت 60-85)  Ckالأفق
غياب شبه كامل للعناصر كما سجل . %55الكربونات الكلية ومحتوى عالي جداً من 

مع عجز التربة الكامل عن الاحتفاظ بالرطوبة أو  و الغذائية، القوام رمليالعضوية أ
عليا في فالأفق  ساهملا ي العناصر، وكذلك في توفير بيئة ملائمة لأي نشاط بيولوجي.

ند زود الآفاق العليا بالكربونات عيالفعالة، و  ورد من عمق منطقة الجذويحبات، تغذية الن
 الغسيل الرأسي للماء.
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 ( يوضح استمارة وصف قطاع التربة وبعض الخصائص التربة الأساسية لمقطع التربة الثالث3الجدول رقم )

 

العمق  الفق
CM 

 الميكانيكي %التحليل  gr/100 gr ppm meq/100 gr عجينة مشبعة
pH EC  

mmos/cm 
الكربونات 

 الكلية
كلس 
 فعال

مادة 
 عضوية

آزوت 
 كلي

بوتاسيوم 
 متبادل

فوسفور 
 كلي

صوديوم 
 متبادل

سعة 
 القوام طين سلت رمل تبادلية

A 0- 01  7.9 2.3 8.7 2.7 0.9 06.0  76 8 10 15 61 28 11 Sandy loam 

Bw 01-54  8.1 2.7 13.6 4.5 0.6 30.0  51 5 14 12 68 23 9 Sandy loam 

Bk 54-60  8.4 4 49 7.2 3.0  10.0  28 3 0.9 7 74 18 8 Loamy sand 

Ck 60-85  8.7 4.8 55 - - - - - - - 85 10 5 Sandy skeletal 

الثالث استمارة وصف قطاع التربة  

دمشقريف  اسم المحافظة عن سطح البحر الارتفاع   3 رقم القطاع  1263 

يوجد حجارة على السطح بنسبة 

20%  

 كلسية مادة الأصل  جاف المناخ دير عطية اسم المنطقة

 متموجة طبوغرافية الأرض   نوع التربة جنوب  دير عطية الموقع

 - الاحداثيات

 بعلية الري والصرف   

 
 

  
استعمالات 

 الأراضي
 مراعي

 الأفق
 العمق

CM 
 الجذور البناء القوام اللون

الأكاسيد  ثوابت التربة

 والتبقعات
 الصرف النفاذية المسامية

الطبقات 

 الصماء
 الملاحظات الرطوبة الكربونات

 ملمس التربة التماسك

A 10 – 0 
10YR 
6/4 SL GR 

_ 
Lo NST 15 لم تلاحظ%  جيدة جيدة 

لم 

 تلاحظ
MO جاف 

جاف  سطحي مفككأفق 

 قليل الجذور

Bw 45 –10 
10YR 
6/3 SL  AS _ So NST 10 لم تلاحظ%  متوسط متوسطة 

لم 

 تلاحظ
ST جاف 

غير  تطور بنية ضعيفة ءبد
لوني تجانس   .منتظمة

 ووجود حصى كبيرة

Bk 60 –45 
10YR 
7/4 LS M.A 

_ 
SHA NST 

بقع بيضاء، 

 تكلسات

أقل من 

10%  
 ضعيف ضعيفة

لم 

 تلاحظ
EX جاف 

  ،كربوناتلل ترسيب 
 حجارة أكبر حجماً 

Ck 85 -60  (%35<) غنية جداً بالحصى والحجارة الكلسية. جزئياً، مشبعة بالكربونات، لا جذور أو نشاط بيولوجي، لا بقع لونية أو تراكمات ثانوية متفتتةمادة أصلية  . 



 مجلة جامعة حمص                                    سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية         

 منصور د. نواف                                           2026عام   5العدد  48المجلد 

 

135 
 

 رايعالتربة ال قطاع
 متر فوق سطح البحر. يؤدي ندرة الأمطار 1271ع يقارب يقع القطاع المدروس على ارتفا  

ي السلبي. الميزان المائ سيادةإلى شدة عمليات التبخر و  الحرارة خلال فصل الصيف،وارتفاع 
أما الطبوغرافيا فهي منبسطة إلى متموجة خفيفة، والمادة الأصلية للتربة رسوبية كلسية، وهو 

 اوتة الحجم. سية متفما يظهر بوضوح في المقطع من خلال وجود كتل وحصى كل
 الوصف المورفولوجي:

يمثل هذا الأفق الطبقة السطحية سمA (0-20  :)الأفق 
. مع قوام رملي لومي (YR 7/410ني فاتح )للتربة. لونه ب

، (Weak granular structureالبناء حُبيبي ضعيف )
ذور تشار الجالتماسك متوسط، والمسامية مرتفعة نسبيًا. ان

الأفق( مع نشاط بيولوجي ضعيف. يتميز  %15–10محدود )
القوام بتهوية جيدة، لكنه يحد من الاحتفاظ بالرطوبة والعناصر 
الغذائية. لا توجد تكلسات كربونية، والرطوبة سطحية وجافة 

 نوعًا ما. الانتقال إلى الأفق التالي واضح ومباشر.
يمثل هذا الأفق الطبقة تحت سمBk (20-45  :)الأفق 

يبدأ تراكم كربونات الكالسيوم بشكل واضح،  السطحية حيث
 YRلون بني مصفر )بيظهر ". Bkوهو ما يمنحه الرمز "

البناء كتلي تحت زاوي . خشن مع قوام رملي لومي (7/610
، (Medium subangular blockyمتوسط الحجم )

تتراوح  كلسية بيضاء بأقطار يونالتماسك ضعيف إلى متوسط، والمسامية متوسطة. تظهر ع
من حجم الأفق. لا  %30–20سم موزعة في الكتلة الترابية وتشكل نحو  1–0.5بين 

تدريجي  Ckتُلاحظ جذور أو نشاط ميكروبي واضح، والرطوبة منخفضة. الانتقال إلى الأفق 
 وواضح.
ت ليابعميمثل هذا الأفق مادة الأصل الكلسية غير المتأثرة سمCk (45-80 :)الأفق 
التي تعيق الامتداد الجذري. اللون أصفر باهت  %40والحجارة < وغني بالحصىالتربة، 

(10YR 8/2) الكربونات منتشرة على شكل تغليفات  .ضعيف جدًا والقوام رملي هيكلي
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غياب الجذور والنشاط الميكروبي دليل أن  من مساحة الأفق. %50–40وحشوات في نحو 
 .مباشرًا في الإنتاج الزراعيهذا الأفق لا يلعب دورًا 

 :الخواص الفيزيائية والكيميائية
المجال القاعدي المعتدل. هذا  ضمن pHتقع درجة التفاعل سمA (0-20  :)الأفق 

ل كربونات نتيجة ترسيبها بشكى التفاعل القاعدي يؤثر سلبًا على جاهزية العناصر الصغر 
 2.2ة )ناقلية كهربائيتميز الأفق ب. أو أوكسيدات، وبالتالي يحد من تيسرها للنباتات

mmos/cm) .ن كا منخفضة، وهو ما يشير إلى خلو الأفق السطحي من مشكلة الملوحة
ما يعني أن النشاط الميكروبي  ،جدًا ( منخفض%0.9المادة العضوية )محتوى هذا الأفق من 

يضًا ( أ%0.07ضعيف والقدرة على تحسين بنية التربة محدودة. يعكس الآزوت الكلي )
( %3( والكلس الفعال )%6على دعم النمو النباتي. الكربونات الكلية )لتربة ا ةمحدودقدرة 

موجودة لكن بتركيز منخفض نسبيًا، مما يوضح أن هذا الأفق لم يشهد بعد تراكمًا كبيرًا 
إنتاجية المحاصيل  ويحد منمنخفض،  (ppm 9الفوسفور المتاح ) محتوى للكربونات.

يمثل . يقع ضمن المجال المقبول (ppm 85الحساسة للفوسفور، بينما البوتاسيوم المتبادل )
 .قابلة للإدارة الزراعية إذا أُضيفت لها مصادر عضوية الأفق طبقة سطحية ضعيفة الخصوبة

 أكثر قلوية من الأفق ( لتصبحpH 8.3درجة التفاعل )سم(: اتجهت  20-45) Bkالأفق 
شكلة تثبيت العناصر م pHالـ السطحي، ما يعكس سيطرة أكبر للكربونات. يفاقم ارتفاع 

لناقلية الكهربائية ابقيت الصغرى، كما يحد من تيسر الفوسفور نتيجة ترسيبه مع الكالسيوم. 
(3.6 mmos/cm)  ؤشرتفي الحد الأعلى المقبول للمحاصيل متوسطة التحمل للملوحة، و 

المحتوى  انخفض على تراكم الأملاح في العمق نتيجة حركة المياه نحو الأسفل ثم تبخرها.
ما يفسر شبه مجدًا،  بشكل كبير( %0.03( والآزوت الكلي )%0.4مادة العضوية )من ال

لكربونات اارتفع محتوى الأفق من غياب النشاط الحيوي )انعدام الجذور والكائنات الدقيقة(. 
دل على نشوء عملية تكلس متقدمة نسبيًا. يعد مما ي (،%12والكلس الفعال )( %25الكلية )

محدود. ( ppm 52شديد الانخفاض، والبوتاسيوم المتبادل ) (ppm 4الفوسفور المتاح )
 .جذورالغير ملائم بيولوجيًا ويشكل عائقًا أمام تطور  Bkهذه الخصائص تجعل الأفق 

، وهو مستوى قاعدي عالٍ 8.6إلى  pH فاعلدرجة الترتفع سم(: ت 45-80) Ckالأفق 
ملوحة  (mmos/cm 5.1يعيق امتصاص معظم العناصر. تعكس الناقلية الكهربائية )

( %55ة )الكربونات الكليارتفع المحتوى من متوسطة قد تسبب مشاكل للنباتات الحساسة. 
عل . يجشبه صماءة جدًا، ما يوضح أن الطبقة كلسي بشكل كبير( %25والكلس الفعال )
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ستويات مكما انخفضت غياب المادة العضوية والآزوت تقريبًا هذا الأفق غير منتج زراعيًا. 
 بشكل كبير.  (ppm 30) المتبادلوالبوتاسيوم  (ppm 2)المتاح الفوسفور 
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 التربة الرابع( يوضح استمارة وصف قطاع التربة وبعض الخصائص التربة الأساسية لمقطع 4الجدول رقم )

 

العمق  الفق
CM 

 التحليل الميكانيكي % gr/100 gr ppm meq/100 gr عجينة مشبعة
pH EC  

mmos/cm 
الكربونات 

 الكلية
كلس 
 فعال

مادة 
 عضوية

آزوت 
 كلي

بوتاسيوم 
 متبادل

فوسفور 
 كلي

صوديوم 
 متبادل

سعة 
 القوام طين سلت رمل تبادلية

A 0-20  7.9 2.2 6 3 0.9 0.0 7 85 9 0.6 14 63 26 11 Sandy loam 

Bw 20-45  8.3 3.6 25 12 .0 4 30.0  52 4 0.8 11 75 15 10 Sandy loam 

Ck 45-80  8.6 5.1 55 25 0.1 0.01 30 2 - - 83 12 5 Sandy skeletal 

الرابع استمارة وصف قطاع التربة  

عن سطح البحر الارتفاع ريف دمشق اسم المحافظة  4 رقم القطاع  1271 

يوجد حجارة على السطح بنسبة 

20%  

 كلسية مادة الأصل  جاف المناخ دير عطية اسم المنطقة

 متموجة طبوغرافية الأرض   نوع التربة جنوب  دير عطية الموقع

 - الاحداثيات
 بعلية الري والصرف   

 مراعي استعمالات الأراضي    

 الأفق
 العمق

CM 
 الجذور البناء القوام اللون

الأكاسيد  ثوابت التربة

 والتبقعات
 الصرف النفاذية المسامية

الطبقات 

 الصماء
 الملاحظات الرطوبة الكربونات

 ملمس التربة التماسك

A 20 – 0 
10YR 
7/4 SL WGR + Lo NST 15 لم تلاحظ%  جيدة جيدة 

لم 

 تلاحظ
MO جاف 

مظهر مفتت، لا 

 تكلسات أو بقع لونية

Bk 45 –20 
10YR 
7/6 LS AS _ So NST 10 لم تلاحظ%  متوسط متوسطة 

لم 

 تلاحظ
ST جاف 

كلسية بيضاء  قدوجود ع

موزعة في الكتلة الترابية 

 ، تغير لوني خفيف

Ck 80 –45 10YR 
8/2 

غنية  .جزئياً، مشبعة بالكربونات، لا جذور أو نشاط بيولوجي، لا بقع لونية أو تراكمات ثانوية متفتتةمادة أصلية لسية. الطبقة شبه صماء ك

   (%40<) .والحجارة الكلسيةبالحصى 

و  رملي هيكليقوام 

 غير كتلي ضعيف بناء
 متماسك
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 خامسالتربة ال قطاع
 البحر. م عن سطح1282على ارتفاع  منبسطة إلى متموجة خفيفةيتوضع في منطقة   

. الغطاء النباتي فقير جدًا ويقتصر على شجيرات متفرقة، الأمر رسوبية كلسية مادة الأصل
ظهر يُ الذي يعكس محدودية الإضافة العضوية وضعف النشاط البيولوجي في التربة. 

 ، تبرز فيها بوضوح مظاهر التكلس.ثلاثة آفاق رئيسيةالقطاع 
 الوصف المورفولوجي:

أفق سطحي بلون بني فاتح : سمA (0-30 )الأفق 
(10YR 7/4 ،) .البناء حُبيبي ضعيفمع قوام رملي لومي 
(Weak granular structure) ،التماسك متوسط ،

(. انتشار الجذور %40والمسامية مرتفعة نسبيًا )حوالي 
ملم 3ذات قطر يصل من حجم الأفق(  %15–10محدود )

مع نشاط بيولوجي ضعيف. يتميز القوام بتهوية جيدة، مما 
يعزز تهوية الوسط الجذري، لكنه يحد من الاحتفاظ بالرطوبة 
والعناصر الغذائية. لم تُلاحظ أي تكلسات كربونية، والرطوبة 
 سطحية وجافة نسبيًا. حدود الانتقال إلى الأفق التالي واضحة.

مظاهر  لأفقفي هذا اتبدأ  سمBk (30-55 :)الأفق 
والقوام رملي  (10YR 7/6التكلس بالظهور بشكل واضح. اللون بني مصفر أفتح قليلًا )

. %20–15البنية كتلية تحت زاوي متوسطة، ونسبة الحصى تزداد لتصل إلى  ،لومي خشن
بين  بأقطار تتراوحكلسية  عيونالكتل يمكن ملاحظة طبقة بيضاء رقيقة أو  حوافعلى 
، وهو ما يعد مؤشرًا على عملية من حجم الأفق %30–20بمعدل سم موزعة  1–0.5

لا توجد جذور أو نشاط ميكروبي السائدة في المناطق الجافة.  (Calcificationالتكلس )
 تدريجية وواضحة. Ckظاهر، والرطوبة منخفضة إلى جافة. حدود الانتقال نحو الأفق 

الكلسية شبه الصماء. اللون أصفر يمثل المادة الأصلية سمCk (55-90  :) الأفق
القوام رملي هيكلي مع نسبة عالية من الحصى والحجارة الكلسية (. 10YR 8/2باهت )
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. التربة ضعيفة التماسك، وجذور النباتات غائبة بالكامل، ما يعني %40–35التي تتجاوز 
  أن هذه الطبقة لا تُسهم في النشاط البيولوجي أو الخصوبة بشكل فعّال.

 :واص الفيزيائية والكيميائيةالخ
، وهو ما 7.9في هذا الأفق حوالي  pHدرجة تفاعل التربة  بلغ: تسمA (0-30 )الأفق 

يشير إلى وسط قاعدي معتدل يعود لوجود الكربونات، لكنه ما يزال يسمح للنباتات بالنمو 
للمحاصيل  ، وهو مستوى غير مقيّدmmos/cm 2.1ب ـ ECتقدر الناقلية الكهربائية  النسبي.

، وهي %1.1لا تتجاوز المادة العضوية  المتحملة، لكنه قد يسبب إجهاداً للنباتات الحساسة.
، %0.09يعد الآزوت الكلي  منخفضة جدًا بسبب المناخ الجاف وقلة الإضافات العضوية.

 لا ضئيلًا مقارنةً بالاحتياجات الزراعية، ما يفسر النمو المحدود للنباتات في هذه التربة.
، وهو منخفض نسبيًا وقد يتأثر بتثبيته في شكل فوسفات ppm 11يتجاوز الفوسفور المتاح 

 ، وهي قيمة مقبولة لكن ليست عالية.ppm 95 البوتاسيوم المتبادلمحتوى  كان الكالسيوم.
، بداية تراكمات كلسية %4، والكلس الفعال بحدود %8الكربونات الكلية حوالي تعكس 

 سطحية خفيفة.
 ةمرتفع ةقاعدي يوه 8.3إلى  pHدرجة تفاعل التربة  صلسم(: ت30-55) Bkالأفق 

 3.9إلى  ECكما ترتفع الناقلية الكهربائية  حد من ذوبان بعض العناصر الصغرى.ت
mmos/cm مما يشير إلى تراكم الأملاح مع العمق نتيجة تبخر المياه وغياب الغسل ،

، وهي قيمة شبه معدومة، تعكس ضعف النشاط %0.4لا تتجاوز المادة العضوية  العميق.
، وهو مستوى %0.03ينخفض الآزوت الكلي إلى في حين  البيولوجي وغياب الجذور تقريبًا.

، وقد يكون ppm 5لا يتعدى الفوسفور المتاح  غير كافٍ إطلاقًا لدعم أي نشاط نباتي.
، ppm 55والي حيبلغ المتبادل البوتاسيوم أما محتوى  معظم الفوسفور مثبتاً مع الكالسيوم.

، والكلس %30الكلية إلى  ترتفع الكربونات وهو منخفض لا يكفي لاحتياجات المحاصيل.
 يشكل هذا يؤكد أن هذا الأفق يمثل منطقة تراكم كلسي واضحة. ذا، وه%15الفعال إلى 

لتربة ويحد االأفق طبقة شبه مقيدة من الناحية الزراعية، حيث تراكم الكربونات يرفع قاعدية 
 من امتصاص العناصر الغذائية، كما أن ارتفاع الملوحة يشكل عائقًا إضافيًا.

، ما يعكس سيادة 8.7هنا إلى  pHسم(: ترتفع درجة تفاعل التربة  55-90) Ckالأفق
، وهو مستوى ملوحة عالٍ EC5.6 mmos/cm الناقلية الكهربائية الكربونات الكلسية.

الآزوت الكلي لا يزيد و  (%0.1المادة العضوية شبه معدومة )بية ف. من الناحية الخصو نسبيًا
 ، وهي قيمة متدنية جدًا، تقارب حالة العدم.ppm 2الفوسفور المتاح ويبلغ  .%0.01عن 
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، مما يجعل هذا الأفق بمثابة %28، والكلس الفعّال حوالي %60لكربونات الكلية ا تتجاوز
برز يُ  ؤثر في حركة المياه وتوزيع الأملاح.ما يكصلب أمام الامتداد الجذري  كلسيحاجز 

 لجافة.اية التي تميز معظم الترب في البيئات كلسالأفق بوضوح خصائص مادة الأصل ال
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 ( يوضح استمارة وصف قطاع التربة وبعض الخصائص التربة الأساسية لمقطع التربة الخامس5الجدول رقم ) 
 

 
 

العمق  الفق
CM 

 التحليل الميكانيكي % gr/100 gr ppm meq/100 gr عجينة مشبعة
pH EC  

mmos/cm 
الكربونات 

 الكلية
كلس 
 فعال

مادة 
 عضوية

آزوت 
 كلي

بوتاسيوم 
 متبادل

فوسفور 
 كلي

صوديوم 
 متبادل

سعة 
 القوام طين سلت رمل تبادلية

A 0-30  7.9 9.2 8 4 1.1 0.0 9 95 11 - 14 65 25 10 Sandy loam 

Bw 30-55  8.3 3.9 30 15 0.4 30.0  55 5 - 11 73 16 11 Sandy loam 

Ck 55-09  8.7 5.6 60 28 0.1 0.01 30 2 - - 81 14 5 Sandy skeletal 
 

الخامس التربةاستمارة وصف قطاع   

عن سطح البحر الارتفاع ريف دمشق اسم المحافظة  5 رقم القطاع  1282 

يوجد حجارة على السطح 

%20بنسبة   

 كلسية مادة الأصل  جاف المناخ دير عطية اسم المنطقة

 متموجة طبوغرافية الأرض   نوع التربة جنوب  دير عطية الموقع

 - الاحداثيات
 بعلية الري والصرف   

 مراعي استعمالات الأراضي    

 الأفق
 العمق

CM 
 الجذور البناء القوام اللون

الأكاسيد  ثوابت التربة

 والتبقعات
 الصرف النفاذية المسامية

الطبقات 

 الصماء
 الملاحظات الرطوبة الكربونات

 ملمس التربة التماسك

A 30 – 0 
10YR 
7/4 SL WGR + Lo NST 15 لم تلاحظ%  جيدة جيدة 

لم 

 تلاحظ
MO جاف 

تراكمات كلسية 

 سطحية خفيفة

Bk 55 –30 
10YR 
7/6 LS AS 

_ 

 
So NST 10 لم تلاحظ%  متوسط متوسطة 

لم 

 تلاحظ
ST جاف 

على حواف الكتل 

يمكن ملاحظة طبقة 

بيضاء رقيقة أو 

 عقيدات صغيرة

Ck 90 –55 10YR 
8/2 

غنية  .جزئياً، مشبعة بالكربونات، لا جذور أو نشاط بيولوجي، لا بقع لونية أو تراكمات ثانوية متفتتةمادة أصلية لسية. الطبقة شبه صماء ك

   (%40<) .والحجارة الكلسيةبالحصى 

هذا الأفق بمثابة 

 حاجز كلسي صلب
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 لترب منطقة دير عطية  Pedogenesesالعوامل البيدوجينية 
تُظهر النتائج المتحصلة من دراسة المقاطع الخمسة في منطقة دير عطية بمحافظة 

تربة، يعكس والفيزيائية والكيميائية لل ريف دمشق تدرجاً واضحاً في الخصائص المورفولوجية
التأثير المتكامل لكل من العوامل الطبوغرافية والمناخية في بيئة جافة تتسم بارتفاع يتراوح 

متراً فوق سطح البحر، وبطبوغرافيا متموجة تغطيها نسبة من الحجارة  1282و 1250بين 
 .%20السطحية تصل إلى نحو 

عمق مرتفع نسبياً وبنية داخلية متماسكة ذات قوام م( ب 1250يتصف المقطع الأول )
بالمادة العضوية. وتشير هذه السمات إلى  فقيرطمي رملي، وأفق سطحي فاتح اللون 

 ةبنية الترب ن، تسمحان بتطورظروف بيئية أكثر استقراراً نسبياً مع رطوبة وحرارة معتدلتي
 وتراكم المواد العضوية، مما ينعكس إيجاباً على خصوبة التربة ونشاطها البيولوجي.

م(، فيمثل مرحلة انتقالية بين المواقع المستقرة والأكثر انحداراً،  1256أما المقطع الثاني )
حيث تظهر فيه تبقعات أكسدة واضحة وبنية كتلية مزوية، مصحوبة بتزايد في تراكم 

المتماسكة. وتدل هذه الخصائص على بداية تأثير الانحدار  الكربونات والحصى
تطورات و  الطبوغرافي في عمليات النقل والترسيب، بما يشير إلى بداية تشكل آفاق كلسية

 السطحي المتقطع. صرفبنيوية ناتجة عن ال

م( بخصائص أكثر تأثراً بعوامل الانجراف،  1263في المقابل، يتصف المقطع الثالث )
ية أكثر متحلل وطبقات كلس كلسيمع وجود حصى  كتليةو  حبيبيةفيه بنية  حيث تظهر

تحجراً، إلى جانب انخفاض النشاط البيولوجي. وتشير هذه السمات إلى تراجع نسبي في 
الخصوبة نتيجة فقدان المواد الدقيقة وزيادة عمليات الإزالة، وهو ما يتفق مع موقعه في 

 ة الطبوغرافية.الجزء الأكثر انحداراً من المنظوم

م(، فيُظهر تربة أكثر تطوراً من حيث تراكم الكربونات، مع  1271أما المقطع الرابع )
. وتدل هذه المؤشرات على تقدم في مراحل حبيبيةكلسية متوزعة وبنية أو عيون عُق د 
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التكلس وتكوّن طبقات حاجزة تحد من حركة الماء والجذور، على الرغم من احتفاظ الأفق 
 بخصائص نفاذية جيدة وبنية مقبولة نسبياً. السطحي

م(، وهو الأعلى ارتفاعاً، فيعكس حالة من نضج التربة  1282أما المقطع الخامس )
تظهر بنية داخلية متماسكة وتراكمات كلسية سطحية خفيفة، مع تكوّن ففي بيئة جافة، 

يدل التوازن و أفق شبه صماء صلب يشير إلى استقرار نسبي في العمليات البيدولوجية. 
الملحوظ بين القوام والمحتوى الكيميائي على قدرة هذه التربة على الحفاظ على خصوبتها 
 ضمن حدود محدودة، مما يجعلها مناسبة للاستعمالات الرعوية أكثر من الزراعية المكثفة.

 بصورة عامة، يعكس التدرج بين المقاطع الخمسة في دير عطية تتابعاً طبوغرافياً واضحاً،
تتزايد فيه شدة التكلسات وتراكم الكربونات مع الارتفاع، مترافقة مع تغيرات في البنية 
الفيزيائية والنشاط البيولوجي. كما يُظهر هذا التدرج أن الترب في المواقع المنخفضة نسبياً 
تميل إلى زيادة العمق والمحتوى العضوي، في حين تتسم الترب العليا بزيادة التصلب 

قد المواد الدقيقة. ويُبرز ذلك الدور الحاسم للعوامل الطبوغرافية والمناخية في الكلسي وف
تحديد ديناميكية تشكل التربة، ويؤكد أهمية مفهوم التعاقب الطبوغرافي في تفسير التباين 

 التربة في البيئات الجافة وشبه الجافة، مثل منطقة دير عطية. ووظائفالمكاني لخصائص 

 :ةالتصنيفالدراسة 
لخمسة الكيميائية والفيزيائية لمقاطع التربة االتحاليل و  المورفولوجي الوصفاستنادًا إلى    

لى المعايير التشخيصية المعتمدة في مفاتيح  في منطقة دير عطية بمحافظة ريف دمشق، وا 
، يمكن تصنيف الترب المدروسة (Soil Taxonomy 2022تصنيف التربة الأمريكية )

 : [26]على النحو التالي
، وهي الرتبة التي تشمل Aridisolsتندرج جميع المقاطع المدروسة ضمن رتبة  :. الرتبة1

 Soil Moistureالترب المتطورة في البيئات الجافة وشبه الجافة، حيث تكون رطوبة التربة 
Regime   من النمطAridic (Torric) ،أي أن التربة تكون جافة في معظم أوقات السنة ،

 ر فيها ماء حر كافٍ لدعم نمو النباتات لأكثر من فترات محدودة من السنة.ولا يتواف
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 Petrocalcicأو  Calcicتتصف ترب هذه الرتبة بوجود آفاق تشخيصية تحت سطحية مثل 
horizons وتُظهر تطورًا بيدولوجيًا متوسطًا إلى مرتفعًا نتيجة عمليات التكلس ،

Calcification مق.وتراكم الكربونات في الع 
، التي تُعرّف بأنها الترب الواقعة Calcidsتُصنّف الترب ضمن التحت رتبة : تحت رتبة. 2

 أو Calcic horizon، وتحتوي أفق كلسيAridicفي المناطق الجافة ذات النظام الرطوبي 
سم من  100عمق لا يتجاوز عادةً ضمن و  Petrocalcic horizonأفق كلسي صلب 

 السطح.
تُظهر المقاطع المدروسة سمات مميزة لهذه التحت رتبة، مثل وجود تراكمات كلسية بيضاء 

 Moderatelyإلى رمادية، وبنية كتلية أو شبه صماء، مع ميل متوسط إلى التصلب الكلسي 
indurated calcic layers.وغياب واضح لأي تراكمات ملحية ، 

بناءً على الملاحظات الحقلية ونتائج التحاليل، تُصنّف هذه الترب : . المجموعة العظمى3
، وهي من أكثر المجموعات تمثيلًا ضمن Haplocalcidsضمن المجموعة العظمى 

Calcids .يُشير المصطلح  في المناطق الجافةHaplo   إلى أن التربة تُظهر خصائص
 ية، وغير شديدة الصلابة(،نموذجية دون سمات خاصة إضافية )أي غير ملحية، وغير جبس

 Calcicوتتصف هذه المجموعة بوجود أفق  إلى هيمنة الأفق الكلسي.  calcidبينما يُشير 
horizon  متمايز بوضوح، دون أن يتطور إلى مرحلة التحجر الكاملPetrocalcic ،

متوسطة إلى دة العضوية، وسعة تبادل كاتيوني من الما نخفضإضافةً إلى محتوى م
 .(pH > 7.5مع تفاعل قلوي ) منخفضة،

 Typic، ضمن المجموعة الفرعية كافة القطاعات المدروسةتندرج : المجموعةتحت . 4
Haplocalcids وهي المجموعة النموذجية التي تُظهر الخصائص الأساسية للمجموعة ،

 مجموعات أخرى.تحت العظمى دون أي صفات مميزة إضافية تؤهلها للانتماء إلى 
الخامسة تُظهر ميلًا متوسطًا نحو التحجّر الكلسي و ومع ذلك، لوحظ أن المقاطع الثالثة 

Petrocalcic tendency حيث تبدأ الطبقات الكلسية بالتماسك الجزئي دون تكوّن أفق ،
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 Typicصلب تماماً، مما يشير إلى مرحلة انتقالية في التطور البيدولوجي ضمن نطاق 
Haplocalcids  نحوPetrocalcids. 

 التربة المدروسة تصنيفورفولوجية والكيميائية المميزة ل. الخصائص الم5
  سم تقريباً، متمايز باللون الفاتح  90–40وجود أفق كلسي واضح ابتداءً من عمق

 والتماسك المتوسط.
  بنية كتلية ضعيفة إلى متوسطة في الآفاق السطحية، تتحول إلى كتلية متماسكة أو شبه

 الآفاق العميقة.صماء في 
 >( مع تدرج واضح في التراكم نحو الأسفل.%30محتوى كربونات الكالسيوم مرتفع ،) 
 <( مع تفاعل قلوي معتدل إلى قوي %2محتوى المادة العضوية منخفض إلى متوسط ،)

(pH  8.3و 7.5بين.) 
  منخفضة.سعة تبادل كاتيوني 
 ( ما يشير إلى بداية تشكل 5–3ميل متوسط نحو الصلابة الكلسية في المقاطع العليا ،)

  دون اكتمال تحجّره. Petrocalcic incipientأفق 
 (USDA Soil Taxonomy, 2022) التصنيف الكامل حسب النظام الأمريكي رقم المقطع

1المقطع   Aridisols → Calcids → Haplocalcids → Typic Haplocalcid 

2المقطع   Aridisols → Calcids → Haplocalcids → Typic Haplocalcid 

3المقطع   
Aridisols → Calcids → Haplocalcids → Typic Haplocalcid ( مع ميل

 (Petrocalcic نحو

4المقطع   
Aridisols → Calcids → Haplocalcids → Typic Haplocalcid ( مع ميل

 (متوسط نحو الصلابة

5المقطع   
Aridisols → Calcids → Haplocalcids → Typic Haplocalcid ( مرحلة

 (Petrocalcids انتقالية نحو

يًا في البيئات متقدم نسب تمثل مرحلة نضج بيدولوجيالمدروسة تربة اليُظهر هذا التصنيف أن 
الجافة، حيث ساهمت العوامل الطبوغرافية والمناخية والمادة الأصلية الكلسية في تطوير 

 آفاق كلسية واضحة مع تدرج تصاعدي في الصلابة الكربوناتية.
ويُعد هذا التطور دليلًا على نشاط عمليات الترسيب الثانوي للكربونات تحت تأثير تذبذب 

حية وعمليات الغسل المحدودة، ما يجعل هذه الترب نموذجية لبيئات السهول الرطوبة السط
 والحراثة. نطاق إدارة مناسبة للمياهفي المتموجة شبه الجافة، ويؤكد أهميتها الزراعية والرعوية 
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 :Conclusions الاستنتاجات
o جميع المقاطع المدروسة ضمن رتبة  تصنّفAridisols وتحديداً المجموعة العظمى ،

Haplocalcids  المجموعة الفرعيةTypic Haplocalcids مما يؤكد سيطرة النظام ،
ومتميز  واضح  Calcic horizonأفق كلسي ووجود Aridic/Torricالرطوبي الجاف 

 سم. 100على عمق لا يتجاوز 
o  مرتفعةالترب المدروسة بخصائص قلوية تميزت (pH  ومحتوى8.8و 7.8يتراوح بين ) 

الكلية والفعالة، مع تزايد واضح في تراكمها نحو الآفاق العميقة  كربوناتالمرتفع جداً من 
Bk وCk.مما يؤدي إلى تشكل طبقات متماسكة أو شبه صماء كلسية في بعض المقاطع ، 

o نتائج التحليل الميكانيكي هيمنة القوام الطمي الرملي  تظهر أSandy loam  والرملي
سطحية، مع زيادة في نسبة الرمل التحت في الآفاق السطحية و  Loamy sandالطمي

 وانخفاض في نسبة الطين والسلت مع العمق، مما يفسر النفاذية الجيدة إلى المتوسطة.
o المقاطع تدرجاً واضحاً في التطور البيدولوجي يتبع التعاقب الطبوغرافي؛ حيث تميل  بدتأ

( إلى أن تكون أعمق وذات محتوى عضوي 1اً )المقطع الترب في المواقع المنخفضة نسبي
( تصلباً كلسياً أكبر 5-3أفضل، بينما تظهر الترب في المواقع الأعلى ارتفاعاً )المقاطع 

 وفقداناً للمواد الدقيقة.
o تميز الأفق السطحيAp   بـمحتوى عضوي منخفض إلى متوسط، وسعة تبادل كاتيونية

وبة محدودة تتطلب إدارة دقيقة للعناصر الغذائية. كما منخفضة نسبياً، مما يشير إلى خص
 عدم وجود مشكلة ملوحة.وبالتالي منخفضة في جميع المقاطع،   ECأن الناقلية الكهربائية 

o يؤدي تراكم الكربونات والتحجر الكلسي في الآفاق العميقة Bk, Ck  إلى تكوين طبقات
، 3ي المقاطع ذات الارتفاع الأعلى )حاجزة تحد من حركة الماء وجذور النباتات، خاصة ف

 (، مما يقلل من العمق الفعال للتربة ويؤثر سلباً على الصرف والنفاذية.5، 4
 :Recommendations المقترحات

  درجة تفاعل التربةنظرًا لارتفاع نسبةpH   والتكلس الشديد، يُقترح استخدام الأسمدة التي
تُحسن من تفاعل التربة، مثل الأسمدة العضوية المتحللة أو الأسمدة الفوسفاتية التي تحتوي 
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على جزء حمضي، لتحسين جاهزية العناصر الغذائية مثل الفوسفور والحديد والزنك، التي 
 قد تكون مقيدة في الظروف القلوية الكلسية.

  استعمالات الأراضي الحالية هي المراعي، ووجود طبقات كلسية صلبة أو شبه بما أن
صماء، يُوصى بالاستمرار في الاستعمال الرعوي أو الزراعة البعلية لمحاصيل تتحمل 
الجفاف والتربة الضحلة نسبياً )كالشعير أو بعض الأشجار المقاومة للجفاف(، مع تجنب 

 بة أكبر.الزراعة المكثفة التي تتطلب عمق تر 
  للتعامل مع الطبقات الكلسية المتماسكة ولزيادة العمق الفعال للتربة، يُقترح دراسة إمكانية

في المناطق ذات التماسك المتوسط لكسر   Subsoilingاستخدام آليات الحرث العميق 
 ، مع الأخذ في الحسبان الحفاظ على البنية السطحية.Bkأو تخفيف صلابة الأفق الكلسي 

  ،بيق ممارسات إدارة تط يُقترحبالنظر إلى التباين الطبوغرافي وتأثيره على خصائص التربة
متباينة؛ حيث تُركز في المناطق المنخفضة نسبياً على إدارة المادة العضوية، وفي المناطق 

على السطح( لمكافحة الانجراف والحفاظ على التربة  %20المرتفعة على إدارة الحصى )
 ا باستخدام مصاطب أو تجميع الحجارة.الدقيقة، ربم
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