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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

  الباحث طالب دراسات عليا:اذا كان 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

 حث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا كان البا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

تم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية ي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 لجديد فيه.مشكلة البحث وأهميته وا .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا يرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
لنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي تقديم أي بحث ل -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
صــفحة ويفضــل اســتخدام [ ثم رقم ال1تكتب المراجع ضــمن النص على الشــكل التالي:   -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

 ل من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضةالكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأو    
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, ame SpectroscopyFl –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ
ـــــــــ أرقام  ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ اصة الصفحات الخخط وتتبعه فاصلة ـ

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
4. 20 – 60 

 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 
 ( In Arabicاجع العربية: ) المراجع بالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المر 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
سورية عن كل بحث لكل باحث  ستمئة ليرة( ل.س 600دفع رسم نشر ) .1

 يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
ليرة سورية عن كل بحث للباحثين  ا( ل.س الف2000دفع رسم نشر )  .2
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 القطر العربي السوري .
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الكيميائية  الخصائصبعض  فيوالنانوي  التقليديتأثير استخدام الكيتوزان 
 (صنف أوتريلو) البازلاءنبات ب المزروعةلتربة لوالخصوبية 

 الملخص

 (3)د. محمود الحمدان (2) أ.د. عبدالله العيسى (1)م. عبدالرزاق النجار

كم شمال مدينة حمص( خلال  6في مركز البحوث العلمية الزراعية بحمص )على بعد  نفّذ البحث     
، 50) ةإضاف بمعدلاتتأثير الكيتوزان التقليدي والنانوي  لمعرفة، م (2024-2023)الموسم الزراعي 

الدراسة  البازلاء. شملتالمزروعة بالكيميائية للتربة  الخصائصفي بعض  ،لكل منهما % (150، 100
كربونات و  ،المادة العضويةو ، (EC) لناقلية الكهربائيةوا،  (pH)من: الرقم الهيدروجيني كلتحديد 

ن المعاملات تمت المقارنة بيو البوتاسيوم المتاح، و  ،الفوسفور المتاحو  ،الكلي النيتروجينو  ،الكالسيوم
 .0.01 معنويةعند مستوى   (L.S.D) باستخدام اختبار أقل فرق معنوي

 ؛رات المدروسةفي تحسين جميع المؤشأظهرت النتائج تفوقاً واضحاً للكيتوزان النانوي على التقليدي      
أفضل النتائج، حيث انخفض الرقم الهيدروجيني % 100 فقد سجلت معاملة الكيتوزان النانوي بتركيز

 ds\m(0.055إلى  0.45)من  %87.8، وانخفضت الناقلية الكهربائية بنسبة  6.60إلى  7.5من 
(، وانخفضت كربونات الكالسيوم %1.82إلى  %1.75)من  %4المادة العضوية بنسبة  وازدادت، 

إلى  %0.18)من  %83.3بنسبة  الكلي تروجينيالن وازداد(، %14.3إلى  %22)من  %35بنسبة 
البوتاسيوم المتاح بنسبة و (، ppm 28إلى  18)من  %55.5الفوسفور المتاح بنسبة وكذلك (، 0.33%
 473.7تاجية بلغت كما حققت هذه المعاملة أعلى إن ،جزءاً في المليون( 236إلى  215ن )م 9.8%

 (.دونم كغ/ 93مقارنة بالشاهد ) %409قدرها  كبيرة كغ/دونم بزيادة

ب بّ تحسن معنوي في معظم المؤشرات، بل تس إلىالكيتوزان التقليدي  لم يؤد استخدامفي المقابل،      
، وكانت أقل إنتاجية له %27.2كربونات الكالسيوم إلى بزيادة محتوى التربة من في بعض الحالات 

 تؤكد النتائج .فقط عن الشاهد %10.7 غير معنوية بلغت دونم( بزيادة كغ/ 103) %50عند التركيز 



نبات ب المزروعةلتربة لوالخصوبية الكيميائية  الخصائصبعض  فيوالنانوي  التقليديتأثير استخدام الكيتوزان 

 (صنف أوتريلو) البازلاء
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 %150و  %50من الكيتوزان النانوي هو التركيز الأمثل، متفوقاً على التركيزين  %100أن التركيز 
 .جميع المؤشراتفي 

 الكيميائية للتربة، نبات البازلاء. الخصائص ،)النانوي والتقليدي( الكيتوزان :الكلمات المفتاحية

 

 ص.حمجامعة  –كلية الهندسة الزراعية  -في قسم التربة واستصلاح الأراضي  دكتوراهطالب  (1)
 .حمصجامعة  –كلية الهندسة الزراعية  -أستاذ في قسم التربة واستصلاح الأراضي  (2)
 مدير بحوث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حمص. (3)

Effect of Using Conventional and Nano-Chitosan on Some Chemical 
and Fertility Properties of Soil Cultivated with Pea plant (Utrillo) 

Abdulrazak Alnajjar (1)   Abdulla Al-Issa(2) Mahmoud Alhamdan(3) 

Abstract 

     The research was conducted at the Homs Agricultural Scientific Research 
Center (located 6 km north of Homs city) during the 2023-2024 agricultural 
season, aiming to study the effect of conventional and nano-chitosan at 
application rates of (50%, 100%, and 150%) for each on some chemical 
properties of soil cultivated with pea. The study included the determination of 
pH, electrical conductivity (EC), organic matter, calcium carbonate, total 
nitrogen, available phosphorus, and available potassium. Comparisons 
among treatments were performed using the Least Significant Difference 
(L.S.D) test at a probability level of 0.01. 
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     The results showed a clear superiority of nano-chitosan over conventional 
chitosan in improving all studied indicators. The nano-chitosan treatment at 
100% concentration recorded the best results, where pH decreased from 7.5 
to 6.60, electrical conductivity decreased by 87.8% (from 0.45 to 0.055 
mS/cm), organic matter increased by 4% (from 1.75% to 1.82%), calcium 
carbonate decreased by 35% (from 22% to 14.3%), total nitrogen increased 
by 83.3% (from 0.18% to 0.33%), available phosphorus increased by 55.5% 
(from 18 to 28 ppm), and available potassium increased by 9.8% (from 215 
to 236 ppm). This treatment also achieved the highest productivity, reaching 
473.7 kg/dunam, with a substantial increase of 409% compared to the control 
(93 kg/dunam). 

     In contrast, the use of conventional chitosan did not lead to significant 
improvement in most indicators, and in some cases it caused an increase in 
soil calcium carbonate content to 27.2%. The lowest productivity for 
conventional chitosan was recorded at the 50% concentration (103 
kg/dunam), with a non-significant increase of only 10.7% compared to the 
control. The results confirm that the 100% concentration of nano-chitosan is 
the optimal treatment, outperforming both the 50% and 150% concentrations 
across all studied indicators. 

Keywords: Chitosan (Nano & Conventional), Soil chemical properties, Pea 
plant. 

and Land Reclamation, Faculty of PhD Student, Department of Soil (1)  

Agricultural Engineering - University of Homs. 



نبات ب المزروعةلتربة لوالخصوبية الكيميائية  الخصائصبعض  فيوالنانوي  التقليديتأثير استخدام الكيتوزان 

 (صنف أوتريلو) البازلاء

14 
 

Professor, Department of Soil and Land Reclamation, Faculty of  (2)

Agricultural Engineering - University of Homs. 

ricultural Director of Research, General Commission for Scientific Ag (3)

Research, Homs Research Center. 

 المقدمة والدراسة المرجعية: -1

الأراضي، والملوحة، والاستخدام المفرط  تحديات متزايدة مثل تدهورمن القطاع الزراعي  يعاني     
خصوبة تحسين ئة لاتجهت الأنظار نحو استخدام المواد الطبيعية الصديقة للبيلذلك و للأسمدة الكيميائية، 

كبوليمر حيوي طبيعي يتم  (Chitosan) من بين هذه المواد، يبرز الكيتوزان ،تهاإنتاجي يادةز التربة و 
الكيتين الموجود في أصداف القشريات، ويتميز بخصائص فريدة مثل  الحصول عليه من إزالة أسيتيل

 قابلية التحلل الحيوي، والسمية المنخفضة، والقدرة على تكوين الأغشية، والنشاط المحفز للمناعة النباتية
[17.] 

أسيتيل جلوكوزامين، ويحتوي على -N يتكون الكيتوزان من وحدات متكررة من الجلوكوزامين و     
مضية، وهذه المجموعات هي اتعطيه شحنة موجبة في الأوساط الح (NH₂) مجموعات أمينية حرة

المسؤولة عن معظم النشاطات الحيوية للكيتوزان، بما في ذلك قدرته على الارتباط بالمكونات السالبة 
أدى  .[27] لتربةاخصائص والمادة العضوية، مما يؤثر على الشحنة في التربة مثل جزيئات الطين 

-Nano)التطور في تكنولوجيا النانو إلى ظهور شكل جديد من الكيتوزان يُعرف بالكيتوزان النانوي
chitosan)  نانومتر، ومساحة سطحية أكبر، وقابلية أعلى  100، والذي يتميز بحجم جزيئي يقل عن
التربة  لتأثير علىاهذه الخصائص تجعله أكثر فعالية في  ،اذية مقارنة بالكيتوزان التقليديللذوبان والنف

 [.9] لتربةل والحيوية والنبات، مما قد ينعكس إيجاباً على تحسين المؤشرات الفيزيائية والكيميائية

رات العديد من المؤش فيالدراسات أن إضافة الكيتوزان إلى التربة يمكن أن تؤثر بعض أظهرت     
ة مضية )خاصاالتربة بسبب طبيعته الح pH جد أن الكيتوزان يسبب انخفاضاً مؤقتاً فيوُ حيث  ؛الكيميائية
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عند تحضيره بحمض الأسيتيك(، مما يساعد على إذابة العناصر الغذائية مثل الفوسفور والحديد والزنك، 
ن طريق ع تبين أن الكيتوزان النانوي يساهم في خفض ملوحة التربة كما، [7] وجعلها أكثر توفراً للنبات

 ،، مما يسهل غسل الأملاح خارج منطقة الجذوروزيادة درجة تحبّب التربةالارتباط بأيونات الصوديوم 
من النيتروجين، مما يجعله مصدراً  %8.5-6الكيتوزان نفسه على نسبة تتراوح بين  علاوة على احتواء
من  كبيرةلا يحتوي على كميات  ورغم أن الكيتوزان، [18] ماهلهذا العنصر ال التحررعضوياً بطيء 

منها تحفيز  ؛هما في التربة من خلال عدة آلياتالفوسفور والبوتاسيوم، إلا أنه يعمل على تحسين توافر 
  [17،7] التربة، وزيادة قدرة الجذور على الامتصاص بناءنمو البكتيريا المذيبة للفوسفات، وتحسين 

 (.1-)جدول 

هذا ،  pHيمةفي ق اً مؤقت اً عند إضافته للتربة انخفاضيحدث مضية، اطبيعة حبالكيتوزان  يتميز     
لعناصر ، حيث يساعد على إذابة االكلسيةالانخفاض الطفيف مفيد بشكل خاص في الأراضي القلوية أو 

 ارت دراسةوقد أش ،زنك، مما يزيد من توافرها للنباتالغذائية غير الميسرة مثل الفوسفور والحديد وال
 وحدة. 0.5-0.3بمقدار التربة   pH الكيتوزان العادي يخفضإلى أن  [10]

نظراً لصغر حجم جزيئاته وسهولة  pH أن الكيتوزان النانوي أكثر فعالية في خفض [13] وجد    
طلاق الأمونيا التي  pH انتشاره في التربة، مع عودة تدريجياً إلى مستواه الطبيعي مع تحلل الكيتوزان وا 

 .ولا يؤدي إلى حموضة دائمة في التربة اً مؤقتيكون بالعادة هذا التأثير  علماً أن،  pH ترفع

بسبب وجود  عند إضافة الكيتوزان التربة EC قيمة زيادة طفيفة ومؤقتة في[ 20] أظهرت دراسة     
، لكن على المدى الطويل ،لول الحامضي المستخدم في التحضيرأيونات الأسيتات الناتجة عن المح

سل الأملاح غ تجمع الحبيبات، مما يسهل عملية زيادةالتربة من خلال  بناءالكيتوزان في تحسين يساهم 
بالكيتوزان مقارنة التربة  EC قيمة أن الكيتوزان النانوي أكثر كفاءة في خفضعلماً ب ،خارج منطقة الجذور

فقط في معاملة  %8مقابل  في التربة المعالجة بالنانوي %25، حيث وصل الانخفاض إلى التقليدي
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، %33في التربة المالحة بنسبة تصل إلى  EC أن الكيتوزان النانوي يخفض[ 18] كما أكد ،التقليدي
أيونات ارتباط الكيتوزان ب، )لتربةاصرف رتباط بأيونات الصوديوم وتحسين وذلك لقدرته على الا

الرغم من الشحنات المتنافرة، فهي تعتمد على خلق آليات على تحدث عملية معقدة  يتم عبرالصوديوم 
أخرى مثل تكوين المعقدات عبر الأنيونات، أو تقليل قوة التنافر بين سلاسل الكيتوزان مما يسمح بتكوين 

. هذا الفهم الدقيق هو ما يفسر، على سبيل المثال، كيفية استخدام الكيتوزان في (بنيات تحجز الأيونات
متزاز الأملاح أو تخفيف الإجهاد الملحي في النباتات، حيث يمكنه أن يساهم في خفض تطبيقات مثل ا

 .تركيز أيونات الصوديوم في محيط الجذور

 ةالعضويادة من المزيد محتواها يإضافته للتربة  ولذلك فإنالكيتوزان مادة عضوية بحد ذاته،  يعد     
كمحفز حيوي لنشاط الكائنات الحية الدقيقة في التربة،  الكيتوزان يعمل والأهم من ذلك ،بشكل مباشر

إلى أن الكيتوزان العادي زاد  [11] وقد أشار ،ية وتكوين الدبالع من تحلل المخلفات العضو مما يسرّ 
، %27، بينما حقق الكيتوزان النانوي زيادة أكبر بلغت %13المادة العضوية بنسبة  محتوى التربة من

 ،ة ثانيةجه نمو الميكروبات النافعة. منحية الكبيرة التي توفر بيئة مناسبة لوذلك بسبب مساحته السط
المادة العضوية من  محتوى التربة من أدى إلى رفعأن إضافة الكيتوزان النانوي  [20] دراسة تأكد
 .%22، أي بزيادة قدرها %2.2إلى  1.8%

لفوسفور ، حيث تعمل على تثبيت االكلسيةتمثل كربونات الكالسيوم تحدياً كبيراً في الأراضي       
يث ح هنا يأتي دور الكيتوزان في التخفيف من هذه المشكلة، ؛ير ميسرة للنباتوتحويله إلى صورة غ

أيونات لا يرتبط الكيتوزان ب) شحنة مع أيونات الكالسيوم الموجبةالترتبط المجموعات الأمينية موجبة 
ة الاستخلاب؛ حيث تمنحه مجموعاته الوظيفي مباشر، بل عبر الكالسيوم عبر تجاذب كهروستاتيكي

تنافر مع أيون الكالسيوم، متغلباً بذلك على ال مشتركة)الأمين والهيدروكسيل( القدرة على تكوين روابط 
المعالجة أن  [7] وقد وجد ،كالسيوم الحر لارتباطه بالفوسفورمما يقلل من توافر ال (النظري للشحنات

مقارنة بالتربة غير المعالجة، كما  %15النانوي يزيد من إذابة كربونات الكالسيوم بنسبة الكيتوزان ب
هذه  ،كربونات كالسيوم %20ي تحتوي على الت الكلسيةفي التربة  %45حسّن توافر الفوسفور بنسبة 
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 %22مثل تربة الدراسة )التي تحتوي على  الكلسيةالخاصية تجعل استخدام الكيتوزان في الأراضي 
 .كربونات كالسيوم( ذا قيمة خاصة لتحسين كفاءة التسميد الفوسفوري

، %20زاد محتوى النيتروجين الكلي في التربة بنسبة  التقليديأن الكيتوزان  [18] أظهرت دراسة      
، ويعود السبب في ذلك إلى قدرة الجزيئات %40زيادة مضاعفة بلغت  بينما حقق الكيتوزان النانوي

النانوية على الالتصاق بسطح حبيبات التربة بشكل أفضل، مما يقلل من فقدان النيتروجين بالتطاير أو 
 %18 النيتروجين الكلي في التربة من فقد وجد ازديادالبازلاء، نبات على  [13] الغسيل. أما في تجربة

نتاج البروتين %24 إلى  .بعد المعاملة بالكيتوزان النانوي، وهو تحسن مهم يدعم النمو الخضري وا 

التربة بشكل طفيف  pH ، من خلال خفضالفوسفوريؤدي الكيتوزان دوراً مزدوجاً في تحسين توافر      
تي من خلال تحفيز نمو البكتيريا المذيبة للفوسفات الو  ،قاً، مما يزيد من إذابة الفوسفورساب ناكما ذكر 

أن الكيتوزان العادي زاد  [7] وقد أوضح ،إلى صور قابلة للامتصاص المتاحتحول الفوسفور غير 
 ى(، في حين رفعه الكيتوزان النانوي إل%21جزء في المليون )زيادة  34إلى  28الفوسفور المتاح من 

، فقد وصلت الزيادة في الفوسفور المتاح إلى [13] أما في دراسة ،(%46جزء في المليون )زيادة  41
عند استخدام الكيتوزان النانوي، مما يعكس أهمية هذا المركب في تحسين كفاءة التسميد الفوسفوري  50%

 .وتقليل الكميات المضافة منه

توزان كيعلى البوتاسيوم عن تأثيره على النيتروجين والفوسفور، إذ لا يحتوي ال يختلف تأثير الكيتوزان     
ربة لكن تأثيره غير المباشر يأتي من خلال تحسين الخواص الفيزيائية للت، على البوتاسيوم في تركيبه

سطحها وزيادة مساحة  تحسين بنية التربة خلالوذلك من  (CEC) وزيادة قدرتها على التبادل الكاتيوني
التي ترفع من  زيادة المادة العضويةو  عبر الاستخلاب، مما يقلل فقدانها الارتباط بالكاتيوناتو  الفعالة

بهذه الطرق، يساعد الكيتوزان في الاحتفاظ بالبوتاسيوم والعناصر   .قدرة التربة على التبادل الكاتيوني
إلى أن  [17] وقد أشار ،ن تغذية النباتالأخرى في منطقة الجذور، مما يقلل من فقدانها بالغسيل ويحس

فقط، بينما حقق الكيتوزان النانوي زيادة  %10الكيتوزان العادي زاد البوتاسيوم المتاح في التربة بنسبة 
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شاء حبيبات التربة وتشكيل غ تغليف، ويعود ذلك إلى قدرة الجزيئات النانوية على %25أفضل بلغت 
ع البوتاسيوم اارتفوجدوا ، فقد [20] شبه منفذ يحافظ على البوتاسيوم داخل منطقة الجذور. أما في دراسة

 .%25ن النانوي، أي بزيادة قدرها جزء في المليون بعد المعاملة بالكيتوزا 275إلى  220المتاح من 

من المحاصيل البقولية الهامة اقتصادياً وغذائياً، حيث  (.Pisum sativum L) نبات البازلاء يعدّ      
يزرع في العديد من دول العالم ويتميز بقدرته على تثبيت النيتروجين الجوي بفضل علاقته التكافلية مع 
بكتيريا الريزوبيوم. وقد أشارت الدراسات إلى أن البازلاء تستجيب بشكل إيجابي لمعاملات الكيتوزان، 

 في مؤشرات النمو والإنتاجية وزيادة في محتوى العناصر الغذائية في الأنسجة النباتية اً حيث لوحظ تحسن
هكتار( بإنتاجية  3315) 2023المساحة المزروعة من البازلاء في سوريا عام بلغت مجموع  [.5،24]
كغ/هكتار(، وفي محافظة حمص بلغت المساحة المزروعة  1262طن( وكانت المردودية ) 4185)
 .[3]كغ/هكتار(  2820طن( ومردودية ) 876هكتار( بإنتاجية ) 311)

 البحث:ومبررات أهداف  -2

تأثيره  ، إلا أن الدراسات التي تناولتعلى التربة والنبات الرغم من الفوائد المتعددة للكيتوزان على     
 سوريا ي الجافة وشبه الجافة مثلللتربة، خاصة في ظروف الأراضوالحيوية على المؤشرات الكيميائية 

وفر والنانوي من حيث تأثيرهما على ت التقليديدراسات المقارنة بين الكيتوزان كما أن  ،لا تزال محدودة
راح هذه بناءً على ما سبق تم اقتو ث، ابحالأ زلاء تحتاج إلى مزيد منالعناصر في التربة المزروعة بالبا

 هدفت إلى: التيالدراسة 

 الأساسية الكيميائية صالخصائ في بعضمختلفة  بتراكيزوالنانوي  التقليديالكيتوزان استخدام  تقييم تأثير
فر العناصر اتو ، و )%( كربونات الكالسيومو  )%( المادة العضويةو  التربة EC و التربة  pH:للتربة

 .( في التربةالمتاح ، البوتاسيومالمتاح ، الفوسفورالكلي النيتروجينالكبرى )
 :مواد وطرائق البحث -3
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      مكان تنفيذ البحث: -3-1
-2023)ة في حمص في الموسم الزراعي تم تنفيذ الدراسة في مركز البحوث العلمية الزراعي     
  .( م2024

 المناخية:المعطيات  -3-2
/م عن سطح البحر، ويمتد على 497/ كم شمال مدينة حمص، ويرتفع /6على بعد /المركز  يقع     

في موقع  يتميز المناخ .كتارهـ 20بمساحة إجمالية  34.75ْعرض ، وعلى خط 36.74ْخط طول 
تاء، تهطل فيه الأمطار في فصل الش .متوسط سرعة الرياح .معتدل الحرارة .البحث بأنه مناخ متوسطي

مناخية (، بعض المعطيات ال1/مم. ويوضح الجدول )439إلى/ السنوي ويصل معدل هطول الأمطار
 [.4]لموقع تنفيذ الدراسة حسب 

 ( لمكان تنفيذ البحث2024-2023( المعطيات المناخية لموسم )1جدول )

 العام الشهر
متوسط درجة 

الحرارة العظمى 
 م  

جة متوسط در 
 م   الحرارة الصغرى

كمية 
الهطول 
المطري 

 )ملم(
 21 6.8 19.30 2023 تشرين الثاني
 74.2 3.6 12.8 2023 كانون الأول
 91.1 2.1 12.1 2024 كانون الثاني

 75.5 2.8 14 2024 شباط
 54.2 5.5 18 2024 آذار
 31.9 9.2 23.3 2024 نيسان
 13.2 13.5 28.4 2024 أيار
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 2.2 17.7 31.7 2024 حزيران
 0.4 20.6 33.5 2024 تموز
 0 20.9 33.8 2024 آب
 0 18.1 32.3 2024 أيلول

 0 13.1 27.9 2024 تشرين الأول
 العمليات الزراعية:المادة التجريبية و  -3-3

، وهو صنف معتمد تم 5/12/2022بتاريخ  Utrilloتمت زراعة بذور البازلاء من الصنف      
 ينتمت حراِثة أرض التجربة حراثتين متعامدت. لبحوث العلمية الزراعية بحمصمركز االحصول عليه من 

إضافة الدفعة  بعد ، ثم تنعيمها بواسطة كاليفاتورسم 30بواسطة المحراث المطرحي القلاب بعمق 
 ( والأسمدة الفوسفاتية46كغ /دونم يوريا )% 10ي البالغة النيتروجينالأولى )نصف الكمية( من السماد 

( بمعدل 50%) O2Kكغ/ دونم، والسماد البوتاسي  3( بمعدل 46%) 5O2Pعلى شكل سوبر فوسفات 
 .لزراعةبعد تحليل التربة قبل احسب التوصية السمادية للبحوث العلمية الزراعية بحمص  كغ/ دونم 8

 طوط الزراعةوفتح خ ي قبل الإزهار، تم تسوية الأرضالنيتروجينتمت إضافة الدفعة الثانية من السماد 
م وبمسافة  3خطوط بطول  4تضمنت كل وحدة تجريبية  2م 6وتقسيمها إلى وحدات تجريبية بأبعاد 

( بذرة في كل 1-2سم بين الخط والآخر، وزرعت بذور البازلاء من الصنف المدروس بمعدل ) 50
حدة تجريبية وأخرى متر بين كل و  2سم بين الجورة والأخرى، مع ترك مسافة  30جورة، على مسافة 

وبين كل مكرر وآخر )ممرات خدمة(، كما تم زراعة نطاق حماية حول التجربة مؤلف من أربعة خطوط 
ن من بعد أسبوعيفي كل جورة ات واحد تم التفريد إلى نب .حماية من أجل تجانس القطع التجريبية

 .انلغائبة التي لم تنبت لأي سبب كأجريت عملية الترقيع بعد اكتمال الإنبات وذلك للجور ا. الزراعة
زان والنانوي( كإضافة أرضية للقطع التجريبية بحل الكمية المطلوبة من الكيتو  التقليديم الكيتوزان )استخد

ورقة(،  4-3بالماء وذلك خلال مرحلتين من نمو النبات؛ الأولى عند بداية مرحلة النمو الخضري )
القطع التجريبية بعد الزراعة مباشرة بطريقة الري السطحي  تروي والثانية في بداية مرحلة التزهير.
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(% من السعة الحقلية 80-75عند مستوى )بالشرائح بكميات متساوية لكامل التجربة، ثم تم متابعة الري 
التعشيب اليدوي لإزالة الأعشاب النامية في الحقل،  أجري .من السعة الحقلية %100حتى إصالها إلى 

ة والديدان والدودة المخملي)لحشرات المن باستخدام مبيد حشري بارثوئيدي  كما أجريت المكافحة الحشرية
 عند النضج التام الموسم الأولتم حصاد  العشبية كلما دعت الحاجة إلى ذلك.المكافحة و  القارضة(
 .2/5/2023بتاريخ 

 ( محتوى الكيتوزان من العناصر الكبرى والصغرى2جدول )

 العنصر النسبة المئوية

 الأكسجين 35% - 30
 الهيدروجين 8% - 6

 النيتروجين 8.5% - 6.0
 الفوسفور 0.1% - 0.01
 الكربون 45% - 40
 البوتاسيوم 0.1% >

 الكالسيوم 0.5% - 0.1
 المغنيسيوم 0.5% - 0.1
 الكبريت 0.3% - 0.1

 الحديد 0.02% - 0.005
 الزنك 0.01% - 0.001

 المنغنيز 0.005% - 0.0005
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 الموليبدينوم 0.0001% >
 البورون 0.001% - 0.0001

[10،18] 

ينت أنها ب بعض الخصائص الكيميائية لتربة الموقع قبل تنفيذ البحث، حيث (3)يوضح الجدول      
 من المادة العضوية ومحتواها .غير مالحة .(7.5 التربة pH) حسب التصنيف الروسي القلوية متعادلة

من المحتوى  ومتوسطةوالبوتاسيوم المتاح، ، (1.75%) (Walkley-Blackكافٍ حسب تصنيف )
 [.1]الكلي والفوسفور المتاح  النيتروجينكربونات الكالسيوم و 

ي خلال الموسم الزراع )قبل الزراعة( بعض الخصائص الكيميائية لموقع تنفيذ الدراسة (:3جدول )
 ( م.2023-2024)

pH 
1:2.5 

الناقلية 
الكهربائية 

ds/m 

المادة 
 العضوية

)% ( 

كربونات 
 الكالسيوم

)%( 

 النيتروجين
 الكلي
)%( 

الفوسفور 
 المتاح
ppm 

البوتاسيوم 
 المتاح
ppm 

7.5 0.45 1.75 22 0.18 18 215 
 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: -3-4

 (RSPD)ممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بترتيب القطع المنشقة صُ      
 بعاملين:

تم الحصول عليه من مركز  O وتقليدي  Nالأول: شكل المستخلص )الكيتوزان المستخدم(: نانوي -1
 البحوث العلمية الزراعية بحمص.

، %50شاهد،  %0)تخلص الثاني: مستويات الكيتوزان المضافة: أربعة مستويات من كل مس -2
 بثلاث مكررات لكل معاملة. (150%، 100%
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قطعة تجريبية، ومساحة القطعة  24 مكررات = 3×  4×  2المجموع الكلي للمعاملات والمكررات: 
 .2م 432، والمساحة الكلية للتجربة مع ممرات الخدمة ومسافات الأمان 2م 6=  3×2التجريبية 

لتحديد قيم أقل فرق معنوي  GENESTATتم تحليل النتائج باستخدام البرنامج الإحصائي      
L.S.D  ولحساب معامل التباين  0.01 معنويةعند مستوى%CV. 

 
 

 معاملات التجربة:

 .CH0كيتوزان رُمز له  بدون إضافةشاهد  -1
 نم.و كغ/ د 0.1أي يضاف  50% (CHN)كيتوزان نانوي  -2
 نم.و د كغ/ 0.2أي يضاف  100%(CHN) كيتوزان نانوي  -3
 نم.و كغ/ د 0.3أي يضاف  150%(CHN) كيتوزان نانوي  -4
 نم.و كغ/ د 1أي يضاف  50%(CHO)  تقليديكيتوزان  -5
 نم.و كغ/ د 2أي يضاف  100%(CHO)  تقليديكيتوازن  -6
 .(5الجدول رقم )، نمو كغ/ د 3أي يضاف  150%(CHO)  كيتوزان تقليدي -7
وبهذا يصبح مخطط التجربة كاملًا مع الرموز (، 4كما هو موضح بالجدول رقم )الإضافات تمت      

 على الشكل التالي:

 المستخدمةوالتراكيز (: مخطط التجربة مع الرموز 4جدول )

 طريقة الإضافة رمزها رقم المعاملة
مستوى 
 الإضافة

التركيز 
المستخدم من 

  الكيتوزان
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1 CH0 0  %0 شاهد 
2 CHN نمو كغ/ د 0.1 %50 نانوي 
3 CHN نمو كغ/ د 0.2 %100 نانوي 

4 CHN نمو كغ/ د 0.3 %150 نانوي 
5 CHO نمو كغ/ د 1 %50  تقليدي 
6 CHO  نمو كغ/ د 2 %100  تقليدي 

7 CHO نمو كغ/ د 3 %150 تقليدي 
      

 المدروسة: الخصائص الكيميائية -3

 التربة pH قدّرت إذ ؛[1]حسب  للتربة الخصائص الكيميائية لمعرفة بعض ليلاتحإجراء التم      
بواسطة  ECالناقلية الكهربائية و  ،[23،28] 1:2.5في معلق تربة ماء  pH meterباستخدام جهاز 

وتم تقدير  [،25،26] 5:1 في مستخلص مائي للتربة Conductivity-meterجهاز الناقلية الكهربائية 
بطريقة الأكسدة الرطبة بواسطة ديكرومات المادة العضوية و [، 26]بالطريقة الحجمية  الكربونات الكلية

ريقة ط في التربة باستخدامالكلي  النيتروجينتم تقدير و  ،[29]البوتاسيوم في وسط شديد الحموضة 
تم و  [،21،22] طريقة أولسن تقدير الفوسفور المتاح في التربة باستخدام أجريكما  [،8،14] كلداهل

 .[12،15] حسب خلات الأمونيوم باستخلاصه من التربة بمحلولتقدير البوتاسيوم المتاح 

 النتائج والمناقشة: -4

 :البازلاءب المزروعةالتربة  pH في والتقليديتأثير استخدام الكيتوزان النانوي  -4-1

التربة بين معاملات الكيتوزان  pH اختلافات واضحة في قيم( 5) أظهرت النتائج في الجدول     
في جميع معاملات  بشكل معنوي التربة pH ، حيث ارتفعت قيم(CHN)والنانوي   (CHO) التقليدي

، 7.74، و 7.83لتصل إلى  %150، و%100، و %50 كيزاعند التر  (CHO) الكيتوزان التقليدي
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سلوكاً مختلفاً تماماً، حيث  (، بينما أظهر الكيتوزان النانوي7.50على التوالي مقارنة بالشاهد ) 7.73و
عند  7.50، ثم عاد إلى 6.60ليصل إلى  %100بشكل ملحوظ عند التركيز معنوياً و  pH انخفض
 pH وقد يعود ارتفاع ،%50عند التركيز  7.59إلى  ويغير معن ، وسجل ارتفاعاً %150التركيز 

طلاق الأمونيا التربة في معاملات الكيتوزان التي تتفاعل   (NH₃)التقليدي إلى تحلله الحيوي في التربة وا 
مما يزيد من قلوية التربة، خاصة في التربة الكلسية التي  (⁻OH) مع الماء لتكوين أيونات الهيدروكسيل

، حيث يعمل (3)الجدول  %22ونسبة كربونات كالسيوم تصل إلى  7.5قاعدياً يبلغ  pH تمتلك أصلاً 
يتوزان التقليدي كمنشط حيوي يزيد من النشاط الميكروبي المنتج للأمونيا دون أن يكون له تأثير الك

 [.10،18] حمضي معاكس كافٍ 

يُعزى إلى عدة  %100التربة في معاملة الكيتوزان النانوي بتركيز  pH في المقابل، فإن انخفاض     
المستخدم في إذابة الكيتوزان، حيث تحتفظ الجزيئات  بقايا حمض الأسيتيك :عوامل متكاملة، أولها

النانوية بكمية أكبر من الحمض على سطحها الكبير، مما يؤدي إلى إطلاق بطيء للحمض في التربة 
لأن الكيتوزان النانوي يحفز نمو الكائنات الحية الدقيقة المنتجة : وثانياً ، [9] هوهذا يتوافق مع ما ذكر 

  و Acetobacter و ،)Lactobacillus(بكتيريا حمض اللاكتيك  للأحماض العضوية مثل
Pseudomonas،  الفطريات مثلبعض و  Aspergillus niger و Trichoderma مما يؤدي إلى ،

لأن المساحة السطحية : وثالثاً ، التربة  pHالأسيتيك، والستريك التي تخفضو إنتاج أحماض اللاكتيك، 
طلاق أيونات الهيدروجينالكبيرة للجزيئات النانوية تزيد   أما عودة، [20] من سرعة تحللها الحيوي وا 

pH  من الكيتوزان النانوي فتعود إلى ظاهرة التشبع، حيث تصبح  %150عند التركيز  7.50إلى
الجزيئات النانوية متقاربة ومتراكمة مما يقلل من مساحتها السطحية الفعالة ويحد من تفاعلها مع التربة، 

أن التركيز العالي يزيد من كمية الأمونيا الناتجة عن التحلل والتي تعاكس التأثير بالإضافة إلى 
 pH ، أما الارتفاع الطفيف في[11] الحمضي، وربما يؤدي إلى تثبيط الميكروبات المنتجة للأحماض

يشير إلى وجود تركيز عتبة يجب تجاوزه للحصول على قد ف ؛من الكيتوزان النانوي %50عند التركيز 
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لتأثير الحمضي، حيث يكون التركيز المنخفض غير كافٍ لإحداث تغيير ملحوظ بينما يكون تأثيره ا
أن في  [13]وتتوافق هذه النتائج مع ما ذكره  المحفز للنشاط الميكروبي المنتج للأمونيا هو السائد.

مع  في التربة، نظراً لصغر حجم جزيئاته وسهولة انتشاره pH الكيتوزان النانوي أكثر فعالية في خفض
طلاق الأمونيا التي ترفع pH عودة   التربة. pH تدريجياً إلى مستواه الطبيعي مع تحلل الكيتوزان وا 

 البازلاء ة بالمزروعالتربة   pHفيوالنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 5جدول )
 المعاملة

 
 التركيز

  0.01L.S.D نوع الكيتوزان
 بين نوعي الكيتوزان

CHN CHO 
 
 

 0.19 
 
 

CH0 7.5b 7.5b 

50%  b7.59 a7.83 
100% c6.6 a7.74 
150% b7.5 a7.73 
L.S.D 

0.01 

 بين التراكيز
0.13  

C.V % 
1.5  

وتم ترتيب  0.01 معنويةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

 للتربة المزروعة (EC)الناقلية الكهربائية  في والتقليديتأثير استخدام الكيتوزان النانوي  -4-2
 البازلاء:ب
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 قد شهدت تغيرات ملحوظة تبعاً لنوع الكيتوزان EC ( أن قيم6ظهر النتائج المسجلة في الجدول )تُ       
 ساهم (CHO) الكيتوزان التقليدياستخدام (، حيث لوحظ أن dS/ m  0.45وتركيزه مقارنة بالشاهد )

  0.085بلغت و  على حد سواء %100و %50عند التركيزين انخفاضاً معنوياً   EC قيم خفضفي 
dS/ m،  0.090إلى  معنوياً أيضاً  انخفضتو  dS/ m  أظهر ومن ناحية أخرى ، %150عند التركيز

 /dS   0.45من بشكل معنوي  EC قيمة ، حيث انخفضتمشابهاً  سلوكاً  (CHN) الكيتوزان النانوي
m 0.099في الشاهد إلى dS/ m  ( 0.055ثم إلى أدنى قيمة مسجلة ) %50عند التركيزdS/ m 

لكنها بقيت أقل من  %150عند التركيز  dS/ m 0.090، لترتفع قليلًا إلى %100عند التركيز 
حسين تجمع على تته إلى قدرة جزيئاالانخفاض الملحوظ في معاملات الكيتوزان  ذلك فسرقد يُ الشاهد، و 

ليل ارتباطها بأيونات الصوديوم وتق خارج منطقة الجذور، بالإضافة إلىالتربة وتسهيل غسل الأملاح 
 انخفضتالمعاملات يع جمبينت النتائج الإحصائية أن ل [.18،20]  تركيزها في المحلول الأرضي

، ويُلاحظ أن الكيتوزان %5.1بلغ معامل الاختلاف مقارنة مع الشاهد، و  0.01عند مستوى  اً معنوي
، مما يرجح كفة الكيتوزان النانوي كخيار dS/ m (0.055أقل قيمة )سجل  %100النانوي عند التركيز 

نانوي في خفض الكيتوزان الق مع ما توصلنا إليه سابقاً من تفوق فوهذا يت، لتقليل ملوحة التربةأفضل 
 (.12و 5)الجدول رقم  الإنتاجية وترافق ذلك مع زيادةالرقم الهيدروجيني نحو الحيادية 

 dS/ m)مقدرة بالـ )التربة   ECفيوالنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 6جدول )
 البازلاء ة بالمزروعفي التربة   

 المعاملة
 

 التركيز

  0.01L.S.D نوع الكيتوزان
 بين نوعي الكيتوزان

CHN CHO 

 
0.013 

CH0 0.45a 0.45a 

50% b0.099 b0.085 
100% c0.055 b0.085 
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150% b0.090 b900.0 
L.S.D 

0.01 

 بين التراكيز
0.018 

C.V % 
5.1 

وتم ترتيب  0.01 معنويةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

في التربة )%( نسبة المادة العضوية يف والتقليديتأثير استخدام الكيتوزان النانوي  -4-3
 البازلاء:ب المزروعة

قليدي )الت ( استجابة متباينة للمادة العضوية في التربة عند إضافة الكيتوزان7الجدول ) يبين     
تراجعاً ملحوظاً في نسبة المادة العضوية  (CHO) سجلت معاملات الكيتوزان التقليدي ، حيثوالنانوي(
 25.7%(، 1.27%) %27.4حيث بلغ هذا التراجع (، 1.75%تركيزاتها مقارنة بالشاهد ) بجميع

وهو انخفاض  على التوالي %150، و%100، %50( للتركيزات 1.18%) %32.6(، و%1.30)
زان يُعزى هذا النقص إلى أن التحلل السريع للكيتو وقد  ،معنوي في جميع معاملات الكيتوزان التقليدي

 المادة العضوية() ز كائنات دقيقة تستهلكهاالتقليدي ربما استنزف مخزون المادة العضوية الأصلية أو حفّ 
 (CHN) على النقيض من ذلك، أبدى الكيتوزان النانوي [6] بوتيرة أسرع من قدرة التربة على تجديدها

 %50عند التركيز  %22.9بنسبة  محتوى التربة من المادة العضوية فبعد انخفاض ؛مغايراً  سلوكاً 
(، 1.82%) %4بلغ  معنوياً مسجلة ارتفاعاً  %100(، تحسنت بشكل ملحوظ عند التركيز %1.35)

يرتبط هذا التحسن في  ، حيث(1.45%) %17.1بنسبة  %150لتركيز لتعود للهبوط مجدداً عند ا
بالإضافة  ،تعمل كمنصة لنمو الأحياء الدقيقةلجزيئات النانوية، والتي اخصائص ب  CHN100% تركيز

بالإضافة إلى أن الكيتوزان  ،[19] للكائنات الحية الدقيقة غير ذاتية التغذيةإلى كونها مصدراً عضوياً 
للانتباه أن هذا  المثيرمن و ،[18] نفسه يتحلل حيوياً ليشكل جزءاً من المادة العضوية في التربة النانوي
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وحقق قفزة ( 6)الجدول رقم  (EC) الملوحة سُجل فيه انخفاضهو نفسه الذي  (CHN100%) التركيز
 (.12)الجدول رقم  %409بلغت  عاليةإنتاجية 

 في التربة  )%( نسبة المادة العضوية يفوالنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 7جدول )
 البازلاء ة بالمزروع  

 المعاملة
 

 التركيز

  0.01L.S.D نوع الكيتوزان
 ما بين نوعي الكيتوزان

CHN CHO 

 
0.042 

 

CH0 1.75b 1.75b 

50% d1.35 e1.27 
100% a1.82 de1.30 
150% c1.45 e1.18 
L.S.D 

0.01 

 التراكيزبين 
0.060 

C.V % 
2.2 

وتم ترتيب  0.01 معنويةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

كانت جميع الفروق بين المعاملات و  (2.2%ختلاف )الامعامل غ ، بلمن الناحية الإحصائية     
وسجلت أعلى قيمة لمحتوى المادة العضوية في التربة  ،0.01مستوى الة معنوية عند المدروس

 في تحسين %100مما يؤكد فعالية الكيتوزان النانوي بتركيز  CHN100%( في معاملة 1.82)%
لتقليدي جميع معاملات الكيتوزان احيث فشلت  المادة العضوية مقارنة بغيره من المعاملات محتوى التربة
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وحده من تحقيق  %100ي بتركيز ، بينما تمكن الكيتوزان النانو في التربة المادة العضوية نسبة عفي رف
زيادة أدت إلى الكيتوزان النانوي في أن المعاملة ب[ 11،20] ، وهذا ينسجم مع نتائج أبحاث كل منذلك

نمو وذلك بسبب مساحته السطحية الكبيرة التي توفر بيئة مناسبة لفي التربة في نسبة المادة العضوية 
 .ينعكس إيجاباً على قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائيةمما الميكروبات 

 في التربة المزروعة نسبة الكربونات الكلية يف والتقليديتأثير استخدام الكيتوزان النانوي  -4-4
  :البازلاءب

النسبة لهذا ب المدروسين اكسين تماماً بين نوعي الكيتوزان( عن تأثيرين متع8الجدول ) نتائج تظهر     
 في نسبة كربونات الكالسيومارتفاعاً ملحوظاً (CHO)  معاملات الكيتوزان التقليدي قد سجلتف ؛المؤشر

التركيز ( عند 23.2%) %5.5(، حيث بلغت الزيادات 22%) مقارنة بالشاهد معظم المعاملات عند
ارتفعت (، ثم %7.7 بلغ )بانخفاض %20.3إلى  %100، وانخفضت بشكل طفيف عند التركيز 50%

عزى هذا يُ يمكن أن (، و %23.6 بزيادة قدرها) %27.2مسجلة  %150عند التركيز  بشكل كبير
لسيوم أو ات الكانز ترسيب كربو إلى أن الكيتوزان التقليدي ربما حفّ  الكلية الكربوناتنسبة الارتفاع في 
 . [10] قلل من إذابتها

 في التربة  )%( نسبة الكربونات الكلية يفوالنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 8جدول )
 البازلاء ة بالمزروع  

 المعاملة
 

 التركيز

  0.01L.S.D نوع الكيتوزان
 نوعي الكيتوزان

CHN CHO 
 

0.366 
 
 

CH0 22c 22c 

50% d17 b23.2 
100% e14.3 c20.3 
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150% d16.6 a27.2 
L.S.D 

0.01 

 بين التراكيز
0.517 

C.V % 
1.5 

وتم ترتيب  0.01 معنزيةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

، زالتراكيقدرة على خفض نسبة الكربونات في جميع  (CHN) في المقابل أظهر الكيتوزان النانوي     
 %100عند التركيز  %35(، ثم بنسبة 17%) %50عند التركيز  %22.7بنسبة حيث انخفضت 

يعود ربما (، و %24.5 بلغ انخفاضنسبة )ب %16.6إلى  %150(، لترتفع قليلًا عند التركيز 14.3%)
ومنع ارتباطها  (Chelation)أيونات الكالسيوم  تخليبهذا الانخفاض إلى قدرة الجزيئات النانوية على 

زيادة إذابة كربونات بالإضافة إلى قدرتها على  ،(8)الجدول رقم مما يحرر الفوسفور المثبت  ،بالفوسفور
لفعال من الجزء ابسطح  ي الكيتوزانمن خلال ارتباط المجموعات الأمينية الموجبة الموجودة ف الكالسيوم

أن  التي تبُيّن [7] وهذا ينسجم مع دراسة يزيد من انحلالها مما )الكلس الفعال( كربونات الكالسيوم
المعالجة بالكيتوزان النانوي تزيد من إذابة كربونات الكالسيوم وتحسن توافر الفوسفور وخاصة في الترب 

من  %100من المهم ملاحظة أن التركيز و (، 10)الجدول رقم يتطابق مع نتائجنا الكلسية وهذا 
( وهو نفس التركيز الذي تفوق سابقاً في 35%قق أكبر انخفاض في الكربونات )الكيتوزان النانوي ح

 %409، وحقق قفزة إنتاجية بلغت %4، ورفع المادة العضوية بنسبة %87.8بنسبة  EC خفض
بين المعاملات ومقارنة مع يع الفروق معنوية كانت جمومن الناحية الإحصائية . (12)الجدول رقم 

ويمكن ترتيب المعاملات حسب خفض ، %1.5بلغ معامل الاختلاف ، و 0.01عند مستوى الشاهد 
 :ليما يالكربونات ك

CHN100% > CHN150% > CHN50% > CHO100% > CH0 الشاهد   > CHO50% 
> CHO150% 
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 في التربة المزروعة الكلي النيتروجيننسبة  يف والتقليديتأثير استخدام الكيتوزان النانوي  -4-5
 :البازلاءب

، نجد أن الكيتوزان (9في )الجدول رقم  (0.18%) الكلي النيتروجينمن  النظر إلى قيم الشاهد عند     
 %50ن عند التركيزي الكلي النيتروجينملحوظ لنسبة  انخفاض معنويتسبب في  (CHO)   التقليدي

( على %38.3)بانخفاض  %0.111و( %41.1)بانخفاض  %0.106، حيث سجلت %150و
 0.187%) %100للشاهد عند التركيز  إلى مستوى مقاربالقيمة ، بينما عادت مقارنة بالشاهد التوالي

 في تروجيننيالكمية  زيادة في يتسبب (، مما يشير إلى أن الكيتوزان التقليدي لم%3.9مع زيادة طفيفة 
الكيتوزان التقليدي )ذو  فسر ذلك بأنوقد يُ ، (CHO100%)في المعاملة  ستثناء تركيز واحدلتربة باا

 وعند إضافته إلى تربة قلوية (pH < 6.5) الوزن الجزيئي المرتفع( يذوب فقط في الأوساط الحمضية
تربة ويتفاعل بدلًا من أن ينتشر في ال ويترسبيفقد شحنته الموجبة  ، فإنهكما هو الحال في تربة الدراسة

طلاق  ،مع مكوناتها هذا الترسيب يمنع وصوله إلى الكائنات الحية الدقيقة المسؤولة عن تحلله وا 
من النيتروجين المتحرر من تحلل الكيتوزان التقليدي قد  اً جزء، بالإضافة إلى أن [10] النيتروجين منه

 يؤدي إلى، مما القلويةالتي تتطاير في الأجواء، خاصة في التربة  NH)₃( أمونيا يكون على صورة
  (CHN)أظهر الكيتوزان النانوي من جهة أخرى، [6] المتبقي في التربة النيتروجينكمية  في انخفاض
 %0.33إلى  %100ند التركيز عبشكل معنوي  النيتروجيننسبة  ازدادت، حيث مختلفاً تماماً أداءً 
، بينما بين المعاملاتمقارنة بالشاهد، وهي أعلى قيمة مسجلة  %83.3بلغت  كبيرةزيادة  ةمحقق

 %0.156( و%27.8)بانخفاض  %0.13إلى  %150و %50عند التركيزين معنوياً بة النس انخفضت
إلى أن الجزيئات  %100( على التوالي، ويعود هذا التفوق للكيتوزان النانوي بتركيز %13.3)بانخفاض 

بالنيتروجين في منطقة الجذور لفترة أطول، وتمنع فقدانه بالتطاير أو الغسيل، بالإضافة النانوية تحتفظ 
 في التربة روجينالنيتمخزون وجين عضوي يتحلل ببطء ويزيد من إلى احتواء الكيتوزان نفسه على نيتر 

المعاملات  بقيةو   CHN100% ، وكانت الفروق بين %1.9 (%C.V) معامل الاختلافبلغ  ،[18]
 .معنوية والشاهد المدروسة

 

 )%( الكلي روجينيلنتالمئوية لنسبة الفي والنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 9جدول )
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 البازلاء ة بالمزروع لتربةافي  
 المعاملة

 
 التركيز

  0.01L.S.D نوع الكيتوزان
 بين نوعي الكيتوزان

CHN CHO 

 
0.003 
 
 

CH0 0.18b 0.18b 

50% d13.0 e60.10 
100% a33.0 b70.18 
150% c60.15 e10.11 
L.S.D 

0.01 

 بين التراكيز

0.005 
 

C.V % 
1.9 

وتم ترتيب  0.01 معنويةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

 في التربة المزروعة المتاح نسبة الفوسفور يف والتقليديالنانوي  تأثير استخدام الكيتوزان -4-6
 :البازلاءب

( تفوقاً واضحاً للكيتوزان النانوي على التقليدي في جميع 10ظهر القيم المسجلة في الجدول )ت     
 بارتفاع ppm (22)بلغ الفوسفور  عندما CHN50% ، إذ بدأت الزيادة عندالتراكيز بالنسبة لهذا المؤشر

مسجلًا  CHN100% عند كبير، ثم قفز بشكل ppm (18عن الشاهد ) %22.2 غير معنوي بلغ
(28) ppm (، ليبقى مرتفعاً عند%55.5 معنوية )زيادة CHN150%  (26)مع ppm معنوية )زيادة 

 CHO50% عند زيادة غير معنويةإلى الكيتوزان التقليدي  أدى استخدام، من ناحية أخرى(. 44.4%
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 (صنف أوتريلو) البازلاء
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 (%16.6 معنوية غير ةدا)زي CHO100%  (21) ppmبلغ عندو ( %5.5)زيادة  ppm (19)وسجل 
(، مما يعكس ظاهرة %11.1 غير معنوية زيادة) ppm (20)إلى  CHO150% قبل أن يتراجع عند

التي سبق رصدها في مؤشرات أخرى كالمادة  (Phosphorus Saturation) فورسبالفو  التشبع
على  وليمرزان التقليدي إلى تراكم الب، حيث تؤدي الجرعات الزائدة من الكيتو الكلية العضوية والكربونات
 .[24] ق نشاط الكائنات الحية الدقيقة المسؤولة عن تحرير الفوسفورو حبيبات التربة مما يع

 

 

  (ppm)مقدرة بالـــ  في الفوسفور المتاحوالنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 10جدول )
 البازلاء ة بالمزروعفي التربة 

 المعاملة
 

 التركيز

  0.01L.S.D نوع الكيتوزان
 بين نوعي الكيتوزان

CHN CHO 

 
3.5 
 

CH0 18c 18c 

50% b22 c91 
100% a28 cb12 
150% a26 cb02 
L.S.D 

0.01 

 بين التراكيز
4.9 

C.V % 
3.8 
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وتم ترتيب  0.01 معنويةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

عدة أسباب منها أن الكيتوزان النانوي إلى  %100للكيتوزان النانوي بتركيز  الملحوظيعود التفوق      
، مما (5)الجدول رقم كما ثبت سابقاً  6.60إلى  7.5على خفض الرقم الهيدروجيني للتربة من  يعمل

لى [ 2،13] الكلسيةيزيد من إذابة فوسفات الكالسيوم المثبت في التربة  ارتباط الجزيئات النانوية وا 
 د هذا التركيزعن %35بأيونات الكالسيوم وعزلها، وهو ما انعكس في انخفاض كربونات الكالسيوم بنسبة 

على أن  علاوةً كميات كبيرة من الفوسفور كانت محتجزة سابقاً. ربما ر ، مما حرّ (8)الجدول رقم 
( 7)الجدول رقم  %4المادة العضوية بنسبة سابقاً زاد محتوى التربة من  ذكرالكيتوزان النانوي كما 

مثالية لنمو البكتيريا  ظروفاً مما خلق ، (9)الجدول رقم  %83.3بنسبة  النيتروجينزيادة عمل على و 
من المهم و  ،[2،6] تساهم في تحويل الفوسفور غير الميسر إلى صور متاحة التي المذيبة للفوسفات

 من الكيتوزان النانوي هو نفسه الذي تفوق في جميع المؤشرات السابقة %100ملاحظة أن التركيز 
محتوى التربة  ادديز او ، %35بنسبة لية الكخفض الكربونات و  ،%87.8بنسبة  EC : خفضوالمتمثلة في

 كغ/ 473.7، وحقق أعلى إنتاجية )%83.3بنسبة  النيتروجين وزيادة، %4المادة العضوية بنسبة من 
الإنتاجية، خاصة أنه  زيادةفي  مساهماً ، مما يؤكد أن الفوسفور كان عنصراً (12)الجدول رقم  نم(و د

ماماً وهذا ينسجم ت تكوين الأزهار والقرون في البازلاءوالحمض النووي وينشط  ATP يدخل في تركيب
أهمية الكيتوزان في تحويل الفوسفور غير المتاح إلى صورة قابلة  في [7،13،30] مع دراسة

بلغ معامل ما كللامتصاص، وبالتالي تحسين كفاءة التسميد الفوسفوري وتقليل الكميات المضافة منه. 
ما كيمكن ترتيب المعاملات حسب كفاءتها في تحسين الفوسفور فقاً لما سبق و و ، %3.8الاختلاف 

 يلي:

CHN100% > CHN150% > CNO100% > CHN50% > CNO150% > CNO50% 
 CH0 الشاهد <

هو الخيار الأمثل لتحسين توافر الفوسفور في  %100وهذا الترتيب يؤكد أن الكيتوزان النانوي بتركيز 
 .في ظروف التجربة الكلسيةالتربة 
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 في التربة المزروعةنسبة البوتاسيوم المتاح  يف والتقليديتأثير استخدام الكيتوزان النانوي  -7-4
 :البازلاءب

أن قيم البوتاسيوم المتاح في تربة الدراسة قد تأثرت بشكل كبير بنوع إلى  (11لجدول )تشير نتائج ا     
عند معاملة لوحظ لكن  ،ppm (215)قيمة بلغت  الكيتوزان وتركيزه، مع ملاحظة أن الشاهد سجل

يث مقارنة بالشاهد، ح التراكيزفي القيم عند جميع  اً معنوياً انخفاض  (CHO) التربة بالكيتوزان التقليدي
عند  ppm (200)(، ثم تحسنت قليلًا إلى %29.8)بنقص  %50عند التركيز  ppm (151)بلغت 

 %150عند التركيز  ppm (172)(، قبل أن تنخفض مجدداً إلى %7.0)بنقص  %100التركيز 
قد يعود إلى أن الكيتوزان التقليدي  )زيادة غير طردية( (، وهذا السلوك غير المنتظم%20.0)بنقص 

ن أن و يزيد من نفاذية أغشية الخلايا الجذرية بشكل عشوائي، مما يعزز امتصاص النبات للبوتاسيوم د
 لخصائصاتعوضه التربة بالكمية نفسها، أو ربما يؤدي إلى فقدان بعض الأيونات بالغسيل نتيجة تغير 

 L.S.D وهو ما يتجاوز قيمة 15والشاهد بلغ  CHO100% وبما أن الفرق بين[، 24] الفيزيائية للتربة
أما بالنسبة للكيتوزان ، 0.01(، فإن هذا الانخفاض يُعتبر معنوياً عند مستوى 4.274بين التراكيز )

 %50 حاداً عند التركيزمعنوياً ، فقد أظهر سلوكاً مختلفاً تماماً، حيث سجل انخفاضاً (CHN)  النانوي
 ppm (236)إلى  %100عند التركيز  زيادة معنوية(، ثم %52.3)بنقص  ppm (102.5)إلى 

، ويمكن (%2.3)بنقص  ppm (210)إلى  %150(، ليعود وينخفض عند التركيز %9.8)بزيادة 
من الكيتوزان النانوي إلى أن الجرعات المنخفضة من  %50الانخفاض الكبير عند التركيز تفسير 

الجزيئات متناهية الصغر تحفز النبات على امتصاص كميات كبيرة من البوتاسيوم بشكل يفوق قدرة 
أما  ،[24] لمخزون المتبادلالتربة على تجديده في المحلول الأرضي، مما يؤدي إلى استنزاف مؤقت ل

فيعود إلى أن الجزيئات النانوية عند هذا التركيز تعمل على  %100الارتفاع الملحوظ عند التركيز 
، مما يرفع من كفاءة الاحتفاظ (CEC) تحسين تجمع حبيبات التربة وزيادة قدرتها على التبادل الكاتيوني

 في أن الكيتوزان النانوي يعمل[، 17،20]وهذا ما يتوافق مع نتائج دراسة  بالبوتاسيوم ويقلل من فقدانه
على زيادة البوتاسيوم المتاح في التربة بسبب قدرة الجزيئات النانوية على تغليف حبيبات التربة وتشكيل 

د حب، بالإضافة إلى أن الكيتوزان النانوي غشاء شبه منفذ يحافظ على البوتاسيوم داخل منطقة الجذور
من المهم  [، 6] يتحلل مطلقاً أيونات أمونيوم تعمل على إزاحة البوتاسيوم المتبادل إلى المحلول ذاته

من الكيتوزان النانوي هو نفسه الذي تفوق في جميع المؤشرات السابقة،  %100ملاحظة أن التركيز 
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 النيتروجين( و %55.5( مقارنة بالفوسفور )%9.8لكن التحسن في البوتاسيوم كان متواضعاً )
(، وهذا متوقع لأن البوتاسيوم أيون أحادي التكافؤ لا يتأثر بتغير الرقم الهيدروجيني بنفس 83.3%)

الدرجة التي يتأثر بها الفوسفور، ولا يحتاج إلى عمليات إذابة معقدة، بل يعتمد تحسينه بشكل أساسي 
، وهذا ما يفسر لماذا استغرق الأمر تركيزاً محدداً قدرة التربة على الاحتفاظ بالكاتيونات  على زيادة

 وهو يتجاوز 21والشاهد بلغ   CHN100% وبما أن الفرق بين ،[30] ( لتحقيق هذا التحسن100%)
L.S.D ( والفرق بين4.274بين التراكيز ،) CHN100% و CNO100%  وهو أكبر من 36بلغ 
L.S.D ( فإن هذه الفروق تعتبر3.022بين النوعين ،)  معامل الاختلاف أما .0.01معنوية عند مستوى 
 ، %1.3 فقد بلغ

في  (ppm) ـــمقدرة بال في البوتاسيوم المتاحوالنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 11جدول )
 البازلاءة بالمزروع التربة

 المعاملة
 

 التركيز

  0.01L.S.D نوع الكيتوزان
 بين نوعي الكيتوزان

CHN CHO 
 
 

3.022 
 
 

CH0 215b 215b 

50% g102.5 f151 
100% a236 d200 
150% c210 e172 
L.S.D 

0.01 

 بين التراكيز
4.274 

C.V % 
1.3 
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وتم ترتيب  0.01 معنويةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

 البازلاء: إنتاجية نبات في والتقليديتأثير استخدام الكيتوزان النانوي  -8-4
ته بالكيتوزان البازلاء عندما تم معامل متباينة لإنتاجية نباتبينت نتائج التحليل الإحصائي استجابة      

ات البازلاء المستخدم، حيث سُجل أعلى إنتاجية لنب نوع وتركيز الكيتوزانل وذلك تبعاً ( والتقليدي)النانوي 
نم( وبزيادة معنوية كبيرة بلغت و د كغ/ 473.7إذ بلغت )  CHN100%في معاملة الكيتوزان النانوي

 كغ/ 103(، بينما كانت أقل إنتاجية للنبات )12 نم( )جدولو د كغ/ 93مقارنة مع الشاهد ) 409%
مقارنة مع الشاهد،  %10.7حيث بلغت نسبة الزيادة  CHO50% التقليدينم( في معاملة الكيتوزان و د

حيث بلغت الإنتاجية  CHO100% التقليديفي معاملة الكيتوزان  %45.6وارتفعت هذه النسبة إلى 
لى و د كغ/ 135.5) حيث وصلت  CHO150% التقليديفي معاملة الكيتوزان  %119.8نم(، وا 

 لاتتفوقت إنتاجية نبات البازلاء في جميع المعاموبشكل عام  ،نم(و د كغ/ 204.5الإنتاجية إلى )
حيث ارتفعت قيمتها عند استخدام الكيتوزان وخاصة الشكل النانوي منه،  المدروسة مقارنةً مع الشاهد،

ي بشكل ملحوظ وخاصة في معاملت التقليديةكما تفوقت معاملات الكيتوزان النانوي على نظيرتها 
نم( في معاملة و د كغ/ 278.5، فبلغت الإنتاجية )CHN150%و  CHN100%الكيتوزان النانوي 
نم( في و د كغ/ 128وانخفضت إلى ) %199.4بنسبة زيادة بلغت  CHN150%الكيتوزان النانوي 

أن مقارنة مع الشاهد، ويعود ذلك إلى  %37.6رت بـ دوبزيادة ق CHN50%معاملة الكيتوزان النانوي 
ئي تاجية عن طريق تحفيز العمليات الفيزيولوجية مثل التمثيل الضو النانوكيتوزان يُحسّن من النمو والإن

حققت أعلى المعاملة التي أن  إلىوتجدر الإشارة ، [30]وزيادة مقاومة النباتات للإجهادات البيئية 
محتوى  سجلت زيادةي تال انفسه هي (CHN100% من الكيتوزان النانوي %100التركيز )إنتاجية 

 )الجداول نيالكلي والفوسفور والبوتاسيوم المتاح النيتروجينو المادة العضوية التربة من 
 (.5،6،7،8الكلية )الجداول الكربونات و والناقلية الكهربائية  التربة pH تخفضو ، (7،9،10،11،12

 )كغ/ الـــبـ مقدرةفي إنتاجية نبات البازلاء والنانوي  التقليديتأثير المعاملة بالكيتوزان ( 12جدول )
 [5] نم(و د
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 المعاملة
 

 التركيز

  0.05L.S.D نوع الكيتوزان
 بين نوعي الكيتوزان

CHN CNO 

35.88 
CH0 93d 93d 
50% 128d 103d 
100% 473.7a 135.5cd 
150% 278.5b 204.5c 

0.05L.S.D  

 بين التراكيز
50.74 

C.V % 
14.1 
وتم ترتيب  0.05 معنويةترمز الحروف المختلفة بين المعاملات إلى وجود فروق معنوية عند مستوى 
 التفوق المعنوي للمعاملات حسب الترتيب الأبجدي

 تاجية نباتإن ترتيب المعاملات المدروسة حسب مستويات الكيتوزان المستخدمة وفقاً لمؤشريمكن      
 البازلاء من الأعلى إلى الادنى كما يلي:

CHN100% > CHN150% > CHO150% > CHO100% = CHN50% > CHO50% 
> CH0 الشاهد 
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 الاستنتاجات: -5

التقليدي بنوعيه ) (%150،%100،%50) استخدام مستويات مختلفة من مستحضر الكيتوزان عند     
ئية وتأثيرها في بعض الخواص الكيميا ظروف محافظة حمصالنانوي( على نبات البازلاء المزروع في و 

نتاجية نبات البازلاء  لاستنتاجات التالية:إلى االتوصل  أمكن للتربة وا 

في  (CHO) مقارنة بالكيتوزان التقليدي (CHN) أظهرت النتائج تفوقاً واضحاً للكيتوزان النانوي -1
في خفض الرقم  اً أعلى تحسن CHN100% جميع المؤشرات المدروسة، حيث سجلت معاملة

، ورفع المادة %87.8بنسبة  ds/m 0.055، وخفض الناقلية الكهربائية إلى 6.60 الهيدروجيني إلى
 الكلي النيتروجين، ورفع %35بنسبة  %14.3، وخفض كربونات الكالسيوم إلى %1.82العضوية إلى 

جزءاً في المليون بنسبة  28الفوسفور المتاح إلى  وأدى إلى زيادة، %83.3بنسبة  %0.33إلى 
معاملات  غالبية لم تحقق، بينما %9.8جزءاً في المليون بنسبة  236البوتاسيوم المتاح إلى و ، 55.5%

 .آنفة الذكر في معظم المؤشرات اً معنوي اً الكيتوزان التقليدي تحسن

يم في حقق أعلى القهو التركيز الأكثر فعالية، حيث  من الكيتوزان النانوي %100التركيز  أن تبين -2
في المرتبة الثانية  CHN150% وجاءت معاملة، %150و %50ت مقارنة بالتركيزين جميع المؤشرا

الأقل فعالية بين معاملات الكيتوزان النانوي، مما يؤكد  CHN50% في معظم المؤشرات، بينما كانت
 .تخدامه للحصول على أفضل النتائجوجود تركيز أمثل يجب اس

 اهدن معنوي في معظم المؤشرات مقارنة بالشالكيتوزان التقليدي من تحقيق أي تحسّ  إضافةيؤد لم  -3
التربة، حيث  خصائصنسبي في ، بل تسبب في بعض الحالات في تدهور وبمعاملات الكيتوزان النانوي

 الكلي النيتروجين لم يؤد إلى زيادةكما ، %27.2إلى  %150سيوم عند التركيز زاد من كربونات الكال
هذا النوع  ، مما يثبت أنفي معظم المعاملات والفوسفور المتاح والبوتاسيوم المتاح عن مستويات الشاهد

 .الكلسية التربمن الكيتوزان غير مناسب للاستخدام في 
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 ةمعامل حققتزيادة إنتاجية البازلاء، حيث مع المؤشرات الكيميائية للتربة تزامن تحسّن  -4
CHN100% هي نفسها التي حققت أعلى إنتاجية بلغتفي قيم المؤشرات المدروسة، و  أفضل تحسن  

 .الشاهد مقارنة مع %409 بزيادة قدرها دونم كغ/473.7

 المقترحات: -6

كمعاملة مثلى لتحسين  %100الكيتوزان النانوي بتركيز  استخدام نقترحبناءً على النتائج السابقة،      
وزيادة إنتاجية البازلاء في ظروف محافظة حمص، حيث أثبت هذا  الكلسيةالخصائص الكيميائية للتربة 

ى بتجنب كما يوص ،لأخرى في جميع المؤشرات المدروسةالتركيز تفوقه المعنوي على جميع المعاملات ا
عات المنخفضة ر لعدم فعاليته، وتجنب استخدام الج الكلسيةاستخدام الكيتوزان التقليدي في الأراضي 

كما  .%100( من الكيتوزان النانوي لأنها أقل كفاءة من التركيز الأمثل %150) لمرتفعة( أو ا50%)
إجراء مزيد من الدراسات والأبحاث لتقييم سلامة الاستخدام البيئي الآمن للكيتوزان النانوي )على نقترح 

 تراكيز أخرى وعلى محاصيل مختلفة.المدى البعيد( ب

 المراجع: -7
النبات. منشورات جامعة  (. خصوبة التربة وتغذية2008)سمير. شمشم، عودة، محمود؛ و  [1]

 الهندسة الزراعية. كلية -حمص 

كلية الهندسة  -جامعة حمص . منشوراتميكروبيولوجيا التربة. (2007) .العيسى، عبد الله [2]
 الزراعية.

والإصلاح الزراعي. (. دائرة الإحصاء، وزارة الزراعة 2023المجموعة الإحصائية الزراعية ) [3] 
 دمشق، سوريا.

 (. مركز البحوث العلمية الزراعية. حمص، سوريا. 2023المحطة المناخية. ) [4] 
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البرنامج الإرشادي  العوامل الاجتماعية والاقتصادية على تبني تقانات  أثر
 طرطوس. محافظة للزراعة المحمية في

 جامعة حمص. -كلية الهندسة الزراعية –طالبة ماجستير : م . آلاء مالك حسن 
 أ. د طلال الرزوق. إشراف :

 الملخص
امج الإرشادي البرنتبني تقانات أثر العوامل الاجتماعية والاقتصادية على  معرفةه الدراسة إلى هدفت هذ

لحالة ا ،)العمرللمزارعين ض العوامل الشخصية دراسة بع ت. حيث تم.للزراعة المحمية في طرطوس
لحيازة ا العوامل الاقتصادية )حجمو  (بالزراعة المحميةالخبرة  ،ودرجة التعليم ،وحجم الأسرة ،جتماعيةالا

قة تم ( ولتحقيق الأهداف الساب ونوع الحيازة ،الدخل الكلي ،ةوحجم الملكية من البيوت المحمي ،الزراعية
 .وحدات إرشادية في طرطوس 8عت على ووز  مزارع 200تنفيذ استبيان على عينة قوامها 

 العوامل الاجتماعية والاقتصادية علىأثر  لدراسةANOVA التباين تحليل استخدم في تحليل البيانات و 
للمتغير  sig=0.02و  F=3.89حيث بلغت قيمة ا نيات الزراعة المحمية المنصوح بهتبني المزارعين لتق

اسة الدر  أن تفسره وهذا يمكن ،الدخل الكلي لمتغير sig =0.001و F=51.99و بلغت قيمة نوع الحيازة 
يعكس دافع المزارع بتحقيق المزيد من الإيرادات ولا و عندما تكون الحيازة ملك  تزداد درجة التبني أن

 .يرغب في زيادة التكاليف في حيازة قد تكون مستأجرة أو غير ذلك
 وجود علاقة طردية بين المتغيرتبين ومن خلال قياس الارتباط باستخدام معامل الارتباط بيرسون 

درت قيمة المعامل حيث ق ،المتغير التابع تبني المزارعين للتقانات الحديثةالمستقل عدد البيوت المحمية و 
ة لمزارعي الزراعة المحميورة الاهتمام بالمستوى التعليمي وأوصت الدراسة بضر  ،0.02بمعنوية  0.17

ن الخبرة و  ،وذلك باعتبار زيادة درجة تقبلهم للتقنيات الحديثة وتطبيقها يزداد بازدياد مستواهم التعليمي، ا 
غبة المزارع عدم ر  بالطويلة في الزراعة قد يكون عائقاً أمام تبني التقانات الإرشادية الموصى بها بسب

 . الاهتمام أكثر بالمزارعين الذين بدأوا ممارسة هذه المهنة حديثاً ،في التخلي عما اعتاد عليه 

 .تبني التقانات الحديثة ،البرنامج الإرشادي،السمات الاجتماعية الكلمات المفتاحية: 
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Abstract 

This study aimed to determine the impact of socioeconomic factors on the 

adoption of protected agriculture extension program technologies in 

Tartous. Several personal factors of farmers were examined (age، marital 

status، family size، education level، and experience in protected 

agriculture) and economic factors (land size، number of greenhouses 

owned، total income، and type of landholding). To achieve these 

objectives، a questionnaire was administered to a sample of 200 farmers 

distributed across eight extension units in Tartous. Analysis of variance 

(ANOVA) was used to analyze the impact of socioeconomic factors on 

farmers' adoption of the recommended protected agriculture technologies. 

The F-value was 3.89 and the sin = 0.02 for the type of landholding 

variable، while the F-value was 51.99 and the sin = 0.001 for the total 

income variable. This can be interpreted as indicating that higher 

adoption rates when land is owned reflect farmers' motivation to generate 

more revenue and their reluctance to incur increased costs associated with 

rented or other types of landholdings. By measuring the correlation using 

Pearson's correlation coefficient، a positive relationship was found 

between the independent variable، the number of greenhouses، and the 

dependent variable، farmers' adoption of modern technologies. The 

coefficient was estimated at 0.17 with a significance of 0.02. The study 

recommended the need to pay attention to the educational level of 

greenhouse farmers، improving their educational level، as their 

acceptance and application of modern technologies increases with their 

educational level. Long experience in agriculture may be an obstacle to 

adopting the recommended extension technologies due to the farmer's 

unwillingness to give up what he is accustomed to. More attention should 

be paid to farmers who have recently started practicing this profession. 
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 Keywords: Social characteristics، extension program، adoption of modern 

technologies. 

 :مقدمة

تُعد الزراعة المحمية من التقانات الزراعية الحديثة التي تسهم في زيادة الإنتاج الزراعي كماً ونوعاً،   
وتحسين كفاءة استخدام الموارد الطبيعية، ولا سيما المياه والأراضي الزراعية. وفي ظل التحديات المناخية 

نقل  البرامج الإرشادية الزراعية في، برزت أهمية ةتي تواجه القطاع الزراعي في سوريوالاقتصادية ال
 المعارف والتقانات الحديثة إلى المزارعين وتشجيعهم على تبنيها. 

تحديات متزايدة نتيجة التغيرات المناخية، وتراجع الموارد الطبيعية،  ةيشهد القطاع الزراعي في سوري
لكفاءة ثة تسهم في تحسين اوارتفاع تكاليف الإنتاج، الأمر الذي يستدعي اعتماد تقانات زراعية حدي

الإنتاجية والاستدامة. وتُعد الزراعة المحمية من أهم هذه التقانات لما توفره من قدرة على التحكم بالعوامل 
البيئية وزيادة الإنتاج كماً ونوعاً. غير أن نجاح هذه التقانات يعتمد بدرجة كبيرة على فاعلية البرامج 

جيع المزارعين على تبنيها. ويُعد سهل عكار من المناطق الزراعية الإرشادية الزراعية في نشرها وتش
 ، ما يجعله نموذجاً مناسباً لدراسة أثر الإرشاد الزراعي في تبني الزراعة المحمية.ةالواعدة في سوري

 مشكلة البحث وأهميته: -1

شطة الزراعية الأن على الرغم من قيام جهاز الإرشاد الزراعي بتنفيذ العديد منتنبع مشكلة البحث من أنه 
حل المشكلات الزراعية  بهدفحمية وخطط العمل المختلفة من خلال البرنامج الإرشادي للزراعة الم

بني إلا أن ت سلوكياتهم الاجتماعية والاقتصادية والتعرف إلى التي تواجه مزارعي الزراعة المحمية
ماعية وهو ما يرتبط بدرجة كبيرة بالسمات الاجت ،المزارعين للتقانات والتوصيات الحديثة ما زال متفاوت

ي مدى استفادة السمات فثر هذه أ كافية تقيمتتوفر دراسة علمية منهجية  إلا أنه لاوالاقتصادية للمزارعين 
لمستوى ا تحسينزيادة الإنتاج والإنتاجية و  وانعكاس ذلك على مستوى ،المزارعين من الأنشطة الإرشادية
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صادية عوامل الاجتماعية والاقتللأثر فالسؤال البحثي هل هناك  ،ةالمحميزراعة المعيشي لمزارعي ال
 .على تبني تقانات  البرنامج الإرشادي للزراعة المحمية

 أهداف البحث:  -2

برنامج ال  أثر العوامل الاجتماعية والاقتصادية على تبني تقاناتيهدف هذا البحث إلى  دراسة 
 الإرشادي للزراعة المحمية في طرطوس.

 لدراسات المرجعية:ا -3

أثر الخدمات الإرشادية لمزارعي الخضراوات بنظام بعنوان بدراسة  (2019جاء التميمي والعطاوية )
ة التي هدفت إلى دراسة مستوى الخدمات الإرشادي البيوت المحمية في جنوب الضفة الغربية بفلسطين

الزراعية المقدمة لمزارعي الخضراوات و التعرف على مستوى الاستفادة الإرشادية وتحديد العلاقة بين 
مستوى ال–مر مستوى الخدمات الإرشادية الزراعية المقدمة لمزارعي الخضراوات والعوامل المستقلة )الع

وكانت أبرز توصياتها ضرورة مراجعة وسائل الإرشاد الزراعي المستخدمة  ،الدخل الموسمي (– ميالتعلي
والاهتمام بالاستشارات الزراعية وتطوير برامج الإرشاد الزراعي ومتابعة برامج الإرشاد الزراعي 

 للمزارعين .

بني الاقتصادية المرتبطة بتدراسة بعض العوامل الاجتماعية و ( في دراسته بعنوان 1996هدف الشيخ )
لى إأسلوب الزراعة المحمية بين زراع منطقة الشريط الساحلي في الجمهورية العربية السورية 

سمات و الخصائص الاجتماعية لزراع المنطقة والتعرف على بعض العوامل الاجتماعية الالتعرف على 
ادر وحصر مص،ب الزراعة المحمية والاقتصادية المؤثرة على كل من فترة انتشار ودرجة تبني أسلو 

المعلومات الزراعية عن أسلوب الزراعة المحمية خلال مراحل عملية التبني المختلفة تحت الظروف 
( 0.01السورية وكان من نتائج الدراسة وجود علاقة ارتباطية معنوية وموجبة على المستوى الاحتمالي )

 ن التغيرات المستقلة.بين درجة تبني أسلوب الزراعة المحمية وبين كل م
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( بدراسة أثر البرنامج الإرشادي لتربية الأبقار في حل مشاكل المربيين ومساعدتهم 2022جاءت عون )
بقار أثر البرنامج الإرشادي لتربية الأدراسة في تبني التقنيات الحديثة في محافظة حمص تهدف إلى 

في حل مشاكل المربيين ومساعدتهم في تبني التقنيات الحديثة الوثيقة الصلة بهذه التربية وتحديد العلاقة 
بين التبني للتقنيات الحديثة لتربية الأبقار والخصائص الاجتماعية والاقتصادية للمربي ومشاركتهم في 

تنفيذها في الوحدات الإرشادية المسؤولة عن تنفيذ هذا البرنامج وكانت من  النشاطات الإرشادية التي تم
 . أهم النتائج انخفاض درجة تبني المربين للتقنيات الحديثة الموصى بها من قبل البرنامج الإرشادي

بشكل عام إلى دراسة وتحليل بعض العوامل الاجتماعية والاقتصادية  (2022)قاسم، دراسة هدفتو 
رها على مدى تبني مزارعي الكرمة لبعض ممارسات الزراعة العضوية في إنتاج الكرمة في ومعرفة أث

هناك علاقات ارتباط بسيطة ومعنوية بدرجات مختلفة وذلك بين  حت النتائج أن  وض   ،محافظة حمص
تبني المزارعين لبعض ممارسات الزراعة العضوية من جهة  مستوىمن المتغير التابع المتمثل في  كل  

وعدد من المتغيرات المستقلة من جهة أخرى، حيث تبين أن هناك علاقات ارتباط طردية أهمها: "دخل 
رع، المستوى التعليمي للمزارع، مدى التأثر بالغير عند تبني تقنية جديدة، حجم الحيازة، مصادر االمز 

ماع ، المشاركة الاجتماعية، السحديثة(الأساليب الزراعية ال )الموقف منلتجديدية المعلومات الزراعية، ا
همها: أ كما تبين أيضاً وجود علاقات ارتباط عكسية معنوية بالزراعة العضوية، والتفرغ للعمل المزرعي".

دام استخالمزارعين تجاه أضرار  موقفالعمر، الخبرة الزراعية، بعد المزرعة عن الوحدة الإرشادية، "
 .المبيدات والأسمدة الكيميائية، ومكان الإقامة

جاءت بعنوان العوامل الاجتماعية المؤثرة في تبني زراعة الفريز في التي ( 2025)مرهج، دراسة في و 
هدفت إلى تبيان أثر بعض العوامل المدروسة  والتيسورية  في البيوت المحمية في محافظة طرطوس

تي تم بينت نتائج البحث معنوية المتغيرات ال، في تبني المزارعين لزراعة الفريز في البيوت المحمية
وصت الدراسة بالعمل على حل الهوة الكبيرة في الأسعار التي يبيع فيها المزارعين في أوقد  ،دراستها

 محافظة طرطوس.
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 :سةمنهجية الدرا -4

 . منطقة الدراسة:4.1

تم تنفيذ هذه الدراسة في سهل عكار في محافظة طرطوس وذلك نظراً للانتشار الواسع للزراعة المحمية 
ام فوفقاً لإحصاءات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي ع ،فيها في الآونة الأخيرة ممثلة بالمنطقة الجنوبية

 مزارعاً. 5732يقدر عدد مزارعي الزراعة المحمية بحوالي  2024

 . حجم عينة البحث وكيفية اختيارها:4.2

 (.(Jaeger، 1984تم حساب حجم العينة من خلال  قانون ريتشارد جيجر: 

 

 
 

 n:لصعوبة ونظراً  360العينة الناتج .)بتطبيق القانون المذكور يكون حجم 200: حجم العينة
 مزارعاً.  200فقد اعتمد حجم العينة  المزارعينالتواصل مع 

 N:5732: حجم المجتمع. 

 Z( 1.96( وتساوي )%95: الدرجة المعيارية المقابلة لمستوى ثقة.) 

 d: ( 95نسبة الخطأ المسموح به وهي عند مستوى ثقة%)، ( 0.05وتقد ر بـ.) 

 P( 0.5: نسبة توفر الخاصية والمحايدة وتساوي.) 
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مزارعاً منهم  100مزارعاً)عشوائياً عن طريق القرعة( للزراعة المحمية حيث أن  200وقد تم مقابلة 
 مزارعاً لا يخضعون له. 100يخضعون لنشاطات البرنامج الإرشادي للزراعة المحمية و

  

 وتحليلها: مصادر البيانات. 3.4

 تم الاعتماد على مصدرين أساسيين للحصول على البيانات:   

في سهل عكار، من خلال استمارة استبيان معها من مزارعي الزراعة المحمية بيانات أولية تم ج 
تبني الممارسات الزراعية  ،عوامل الخدمة  ،الجوانب الاقتصادية  ،تتضمن : البيانات الشخصية 
مارة عن تجرى تصميمها لتحقيق أهداف هذه الدراسة وقد تم تعبئة الاس ،الموصى بها للزراعة المحمية 

طريق المقابلة الشخصية، أما البيانات الثانوية الوثيقة الصلة بموضوع الدراسة فقد تم الحصول عليها 
 .من البيانات المنشورة في المصادر الرسمية المختلفة

 

 متغيرات الدراسة. 4.4

 . المتغيرات الاجتماعية1

 أ. المتغيرات الاسمية:

1X: :متزوج= 2= عازب، 1الحالة الاجتماعية 

 : الترتيبيةب. المتغيرات 

X2 :  :فنية ، 5= ثانوي ، 4= إعدادية ، 3= ابتدائية ، 2= مُلِمْ، 1= أمي ،  0المستوى التعليمي =
 = دراسات عليا.8= جامعة ، 7= معهد ، 6
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 المتغيرات المستمرة/ كمية:ث. 

X3 )4 ،حجم الأسرة)عدد الأفرادX(،= العمر)عدد السنواتX5=   بالزراعة المحمية)عدد الخبرة
 .السنوات (

 

 المتغيرات الاقتصادية:.2

X6  : وضع يد 4= مشاركة،3= آجار، 2= ملك، 1)متغير اسمي(:نوع الحيازة =. 

ة الزراعة المحمية مساهم :X9،حجم المزرعة)دونم(  X8الدخل)مليون ل.س(،  X7: المتغيرات المستمرة:
 عدد البوت المحميةX10،بالدخل الكلي

 للزراعة المحميةالبرنامج الإرشادي  . المتغير التابع:  تبني تقانات 3

التحليل  اقتصر  ،تم بناء المتغير التابع عبر طرح مجموعة من الأسئلة وثيقة الصلة بموضوع الدراسة
الإحصائي على المزارعين الذين أجابوا بـ "نعم" على تبني الممارسة )أي استبعدت فئة "لا" من حساب 

، 1درجة التبني الكلية(. وبالتالي، فإن المقياس المستخدم في بناء المتغير التابع هو ثلاثي بالفعل )نادرًا=
لكل مزارع كمتوسط درجاته على الممارسات (. وقد تم حساب درجة التبني الكلية 3، دائمًا=2أحيانًا=

 .التي يتبناها فقط

 المستخدمة حصائيالتحليل الإأساليب 5.4

 تم استخدام برنامج التحليل الإحصائي للعلوم الاجتماعية  SPSS (Statistical 
Package for Social Science) حصائي اعتمدت بعض أدوات التحليل الإ، وقد

  ،مقارنالالتحليلي ذو الطابع الوصفي 
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  تم استخدام برنامج التحليلExcel .ًأيضا 

 ستخدام واSten Score )رقم ستن(. 

 

 لنتائج و المناقشة:ا -5

 السمات الاجتماعية والاقتصادية. 5.1
 عدد سنوات، حجم الأسرة ، المستوى التعليمي ،الحالة الاجتماعية ،لًا من  العمرسيتم  مناقشة ك

 ،حجم الملكية من البيوت المحمية ،نوع الحيازة، ،ةيعازر الحيازة ال حجم، بالزراعة المحميةالخبرة 
 .  الدخل الكلي

 العمر:

عاماُ  25لقد تبين من تحليل البيانات أن أصغر عمر بين المزارعين على مستوى العينة ككل  بلغ 
عاماً، و بتقسيم المدى إلى ثلاث فئات  54و بالتالي يكون المدى مساوياً ل  ،عاماً  79وأكبر عمراً بلغ  

( هم ضمن الفئة العمرية %55متساوية بالطول  فقد تبين أن أكثر من نصف العينة من المزارعين)
الوسطى، وتوزع بقية المزارعين على الفئتين الصغيرة و الكبيرة. وبالمقارنة بين الخاضعين للبرنامج وغير 

للخاضعين للبرنامج وقعوا بهذه الفئة مقارنة  %60لخاضعين له فيما يختص بهذه الفئة فقد تبين أن ا
اضعين للبرنامج وغير الخاضعين فرق بين الخ %10هذا يعني أن هناك  ،لغير الخاضعين له %50مع 
 ( .1جدول ) ،له

 (: توزيع أفراد العينة تبعاً لفئات العمر .1الجدول)   
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 الفئة )سنة(

 العدد و النسبة المئوية

 الخاضعين للبرنامج % الكلي
غير 

 الخاضعين

(25-43) 24 27 51  26 

(43-61) 60 50 110  50 

(61-79) 16 23 39  20 

  . 2024المصدر: عينة البحث، 

( على مستوى حجم العينة ككل )خاضعين وغير خاضعين rلقد أظهرت نتائج تحليل الارتباط )  
انات بين درجة تبني المزارعين لتق ضعيفة لا قيمة لها وذلكللبرنامج( عن وجود علاقة ارتباط موجبة 

غير وهو  .r =0)32)بيرسون  ارتباط بلغ معامل حيث ،"X"وعمر المزارعين "Yالبرنامج الإرشادي "
وهذا يعطي مؤشر ضعيفاً إلى أن نسبة تبني التقانات الحديثة ضمن . 0.05عند مستوى  معنوي

-61البرنامج الإرشادي للزراعة المحمية تزداد تدريجياً مع تقدم العمر، حيث سجلت الفئة العمرية )
( أعلى معدلات التبني مقارنةً بالفئات الأصغر سناً، ولكن تنخفض نسبة التبني عند كبار عام 43

 ،ربما يكون قد وصل إلى مرحلة اجتماعية واقتصادية مرموقة ،ً الأكبر سنا مزارعال وذلك لأنالسن، 
خشى أن يُغامر ويديه زادت خبرته في تبني المبتكرات الزراعية وبالتالي يضعف عامل المغامرة لوربما 

  .تبني مبتكرات غير مضمونة النتائجب

 الحالة الاجتماعية:

من غير المتزوجين من إجمالي حجم العينة، مقارنة  %2.5مقابل  %97.5بلغت نسبة المتزوجين نحو 
(. 2الجدول)،لخاضعين له على التوالي للخاضعين للبرنامج الإرشادي وغير ا  %100و  %95مع

 .وهذا يعني أن هناك فرق بين الخاضعين وغير الخاضعين للبرنامج الإرشادي 
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 الاجتماعية. (: توزع مزارعي العينة تبعاً للحالة2)الجدول            

 الحالة

 العدد و النسبة المئوية

 % الكلي
الخاضعين 

 للبرنامج
غير 

 الخاضعين
 2.5  5 0 5 عازب
 97.5  195 100 95 متزوج

 .  2024المصدر: عينة البحث، 

 حجم الأسرة: 

فرداً على التوالي و  11و  2حجم وأكبر حجم للأسرة بين أفراد العينة المدروسة بلغ  تبين أن أصغر
وبتقسيم إلى فئات متساوية  ،أفراد 5أفراد ، بينما المتوسط على مستوى القطر 9بذلك يكون المدى مساو
 ( تتكون%35ونحو ) ،( من الأسر تتكون من صغيرة ومتوسطة الأفراد%65الطول فقد تبين أن نحو)

 م.ات أسره(. وهذا يتطلب من هذه الأسر بذل جهد أكبر لتلبية احتياج3( فرداً. الجدول )12-8من )

 (: توزع مزارعي العينة تبعاً لفئات حجم الأسرة.3الجدول )

 الفئة )فرد(

 العدد و النسبة المئوية

 الخاضعين للبرنامج % الكلي
غير 

 الخاضعين
(5-2) 50 25 75 37،5 
(8-5) 20 35 55 27،5 
(11-8) 30 40 70  35 

 . 2024المصدر: عينة البحث، 
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وفيما يتعلق بعلاقة الارتباط بين المتغير المستقل )حجم الأسرة( والمتغير التابع )درجة تبني 
المزارعين للتقانات الحديثة للزراعة المحمية( فقد أظهر تحليل الارتباط البسيط وجود علاقة ارتباط 

كن أن يعطي هذا الارتباط لكنه من المم عدم معنويةوبالرغم من ( r=0.007-) عكسية غير معنوية
مؤشر إلى أنه بزيادة حجم الأسرة يزداد تبني التقانات الحديثة للزراعة المحمية وذلك من أجل زيادة 

 دخل الأسرة. 

 المستوى التعليمي 

( على مستوى العينة %58.5لقد تبين من نتائج التحليل أن أكثر من نصف أفراد العينة من المزارعين )
للخاضعين للبرنامج الإرشادي  %56و  %61تعليمهم الإعدادية مقارنة مع ككل لم يتعدى مستوى 

(. وهذا يمكن أن ينعكس إيجاباً في ممارساتهم بالزراعة 4)جدول ،الخاضعين له على التوالي  وغير
 المحمية وفي تبني تقانات زراعتها الذي يوصي بها البرنامج.

 

 التعليمي.(: توزع مزارعي العينة وفقاً للمستوى 4الجدول )

 المستوى

 العدد و النسبة المئوية

 الكلي
النسبة 
 الخاضعين للبرنامج المئوية

غير 
 الخاضعين

 3 6 6 0 أمي
 8.5 17 5 12 مُلِمْ)يقرأويكتب(

 28 56 39 17 ابتدائية
 22 44 12 32 إعدادية
 9 18 6 12 ثانوي
 3.5 7 2 5 فنية
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 7 14 1 13 معهد
 12 24 17 7 جامعة

 7 14 12 2 دراسات عليا
 .2024المصدر: عينة البحث، 

 الخبرة بالزراعة المحمية: 

 39ثلاث سنوات و أكثرها  3أما عن خبرة أفراد العينة من المزارعين بالزراعة المحمية فبلغ أقلها 
سنة، وبتقسيم المدى إلى ثلاثة فئات متساوية في  36بناء عليه فان  المدى بلغ نحو و سنة 

ي لديها و الفئة الت سنة 15 -3ن الفئة التي لديها خبرة في الزراعة المحمية من أ الطول فقد تبين
( . وبالمقارنة مع  5)جدول ،( 79سنة شكلتا معظم أفراد العينة ) 27 – 15خبرة من 

 %78و  %79الخاضعين للبرنامج وغير الخاضعين له و للفئتين المذكورتين أعلاه فقد شكلتا 
للخاضعين للبرنامج و غير الخاضعين له على التوالي . وهذا يشير إلى أن غالبية أفراد العينة 

ي بزيادة عدد سنوات الخبرة لدى المزارعين فبأنه فيتوقع  ،هم خبرة جيدة في الزراعة المحميةلدي
 ،لها وتبنيهم همالحديثة بين صفوف زراعة المحميةات الانسيزداد انتشار تق الزراعة المحمية
 .والعكس صحيح

 

 توزع أفراد العينة تبعاً لخبرتهم في الزراعة المحمية . :(5) الجدول  

الفئة 
 )سنة(

 العدد و النسبة المئوية

 الكلي
النسبة 
 الخاضعين للبرنامج المئوية

غير 
 الخاضعين

(3-15) 41 24 65 33 

(15-27) 38 54 92 46 

(27-39) 21 22 43 22 
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 .2024 ،المصدر: عينة البحث

وهذا يدل ع وجود علاقة عكسية بين تبني . وغير معنوي r =-0.087))بيرسون  ارتباط بلغ معاملو 
 .تقانات الزراعة المحمية وخبرة المزارع

 

 المتغيرات الاقتصادية:.2

 :الملكية من البيوت المحمية 
( بيتاً ، تبين النتائج على مستوى 22و  1عدد البيوت المحمية المملوكة من قبل أفراد العينة بين ) تراوح

منهم لديهم  %21( بيوت. وأن نحو 5-1( لديهم من )%46إجمالي العينة بأن نحو نصف المزارعين )
ين الذين لمزارعبيوت . وبالمقارنة مع الخاضعين للبرنامج الإرشادي فقد تبين أن نسبة ا 10أكثر من 
. %14بيوت بلغ  10بينما نسبة المزارعين الذين لديهم أكثر من  %54بيوت بلغ  5-1لديهم من 

على التوالي. هذا يعطي  %28و  %37وبالمقارنة مع غير الخاضعين للبرنامج فقد بلغت نسبتهم 
واهم على أن مستمؤشر أن غير الخاضعين للبرنامج لديهم عدد أكبر من البيوت المحمية وهذا مؤشر 

 (.6الجدول) ،ي أفضل من غير الخاضعينالماد
 (: توزع أفراد العينة تبعاً لممتلكاتهم من البيوت المحمية.6الجدول)

الفئة )عدد 
 البيوت(

 العدد و النسبة المئوية

 الكلي
النسبة 
 الخاضعين للبرنامج المئوية

غير 
 الخاضعين

(5-1) 54 37 91 46 
(10-6) 32 35 67 34 

 21 42 28 14 10أكثر من
 .2024 ،المصدر: عينة البحث
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دد بيوت عالزراعة المحمية والمتغير المستقل ) بينت النتائج معنوية العلاقة بين درجة تبني تقانات
وهي علاقة طردية، أي أن زيادة عدد البيوت المحمية ينتج عنه زيادة درجة التبني  الزراعة المحمية(

 0.02بمعنوية بلغت نحو  r=0.17للتقانات الموصى بها للزراعة المحمية ،حيث قدرت قيمة المعامل 
 .%5أقل من مستوى المعنوية  وهي

 :حجم الحيازة الزراعية 

 ( دونماً على التوالي، و بتقسيم المدى إلى ثلاث  فئات22و  1بلغت أدنى وأقصى مساحة مزروعة )
( من المزارعين لديهم حيازة %73، تبين النتائج على مستوى إجمالي العينة يمكن القول بأن نحو )

و  ،زراعية تتراوح بين الصغيرة والمتوسطة وهذا يدل على سيادة الحيازة الزراعية الصغيرة والمتوسطة
. وهذا يعني (7الجدول) ،( دونم و لكل منهما على التوالي22-14يزرعون ما بين) %35و %20نحو 
  .رنامج الإرشادي وغير الخاضعين لهفرق بين الخاضعين للب %30هناك 

  (: توزع أفراد العينة وفقاً لحجم الحيازة الزراعية.7الجدول)

 المساحة)دونم(

 العدد و النسبة المئوية

 الخاضعين للبرنامج % الكلي
غير 

 الخاضعين
(7-1) 30 45 75 37.5 
(14-7) 50 20 70 35 
(2 -1 14) 20 35 55 27.5 

 .2024 ،المصدر: عينة البحث    

بين تبني  وغير معنوية علاقة ضعيفةوجود( (r=0.06تحليل الارتباط  نتائج أظهرت
أي كلما زاد حجم المزرعة انخفض تبني التقانات ،التقانات الزراعة المحمية وحجم المزرعة 

 الحديثة للزراعة المحمية. 
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 :نوع الحيازة الزراعية 

للنوع )وضع  %5( يليه ما نسبته % 93تبين النتائج أن النوع )ملك( هو السائد يمثل ما نسبته نحو )   
ين المزارعين الخاضعيد( وذلك من إجمالي العينة، وكذلك فإن نوع الحيازة )الملك( هو السائد لنوعي 

 ،على التواليو لكل منها  %92و  %93للبرنامج الإرشادي وغير الخاضعين له بنسبة قدرت بنحو 
يعتبر هذا النوع من الاستثمار للأراضي الزراعية هو النوع الأفضل إذ أن المزارع يمتلك  (.8الجدول)

تثمار ولكنه لا يشاركه مع آخرين، كما في اس ،وممكن أن يشاركه مع أفراد أسرته ،قراره الزراعي بنفسه
حسنة ات كالتقانات الجديدة أو الممارسات الممما ينعكس إيجاباً في قبول المبتكر  ،المشاركة أو الاستئجار

 التي يوصي بها البرنامج الإرشادي للزراعة المحمية. 

 (: توزع أفراد العينة تبعاً لنوع الحيازة الزراعية.8الجدول)

 النوع

 العدد و النسبة المئوية

 الخاضعين للبرنامج % الكلي
غير 

 الخاضعين
 93 185 92 93 الملك

 3 5 0 5 المشاركة
 1 1 0 1 الإيجار
 5 9 8 1 وضع يد

 .2024 ،المصدر: عينة البحث     

والتي أظهرت نتائجها  ،sig=0.02و   F=3.89ثبوت معنوية ANOVAتحليل التباين  نتائجأظهرت 
( درجة وهذا 12بنحو) المشاركةتزيد عن نظيرتها لنوع الحيازة  الملكأن درجة التبني لنوع الحيازة 

 يعني إنه عندما تكون الحيازة ملك يكون عند المزارع الدافع لتبني التوصيات الإرشادية.

 :مساهمة الزراعة المحمية بالدخل الكلي 
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من  %43أظهرت النتائج على مستوى إجمالي العينة أن نحو،مساهمة الزراعة المحمية بالدخل الكلي 
على التوالي من  %40و %46المزارعين في فئة الدخل المرتفع من دخلهم الكلي وأن ما نحو

المزارعين الخاضعين للبرنامج الإرشادي وغير الخاضعين في فئة الدخل المرتفع تمثل الزراعة 
لنوعي المزارعين على التوالي في فئة الدخل المتوسط  %19و %24حمية  من دخلهم الكلي، ونحوالم

من المزارعين تمثل الزراعة  %65تمثل الزراعة المحمية من دخلهم الكلي، ويمكن القول بأن  نحو 
 (.9الجدول ) ،المحمية أكثر من نصف دخلهم الكلي

 خل الكلي.(: مساهمة الزراعة المحمية بالد9الجدول )

 الفئة

 العدد و النسبة المئوية

 الكلي
النسبة 
 الخاضعين للبرنامج المئوية

غير 
 الخاضعين

 14 28 20 8 منخفض جدا

 22 43 21 22 منخفض

 22 43 19 24 متوسط

 43 86 40 46 مرتفع

 .2024 ،المصدر: عينة البحث

وجود فروق معنوية بين أفراد العينة عند مستويات مختلفة من  Anovaبينت نتائج تحليل التباين 
 الدخل.

            .0.05وهو أقل من  sig=0.001ومستوى المعنوية  51.99الجدولية  F حيث بلغت قيمة 
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العلاقات الارتباطية بين المتغير التابع المتمثل بمدى تبني المزارعين للتقانات  (10الجدول )
 الحديثة للزراعة المحمية والمتغيرات المستقلة المتعلقة بالسمات الاجتماعية والاقتصادية

 مستوى الدلالة T قيمة الخطأ المعياري قيمة r المتغير
(Sig.) 

 0.031 2.19 1.12 - (ثابت)

   0.20 0.32 العمر

 0.1 1.23 0.05 0.4 الحالة الاجتماعية

   0.17 0.007_ حجم الأسرة

 0.11  0.21 0.31 المستوى التعليمي

الخبرة بالزراعة 
   1.45 0.0087_ المحمية

 0.029 2.21 0.19 *0.42 عدد البيوت المحمية

الدخل الكلي )مليون 
 0.001 2.00 0.04 *0.08 ل.س(

الحيازةنوع   0.21* 0.15 -
2.07 0.02 

 0.000 3.99 1.42 5.67 حجم الحيازة الزراعية
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الدخل الكلي تأثيرًا طرديًا ضعيفًا ولكنه معنوي عند مستوى  عدد البيوت المحمية ون أظهر كلا المتغيري
يُفسر ذلك بأن امتلاك عدد أكبر من البيوت المحمية يعني أن  Beta=0.42,0.08 ، وقيمة %5

الزراعة المحمية تمثل نشاطًا رئيسيًا وليس ثانويًا للمزارع، مما يزيد من حاجته للاطلاع على التقانات 
الحديثة وتطبيقها. وكذلك، فإن ارتفاع الدخل الكلي يتيح هامشًا ماليًا أوسع لتحمل تكاليف تطبيق بعض 

 )كالشتول المطعمة، المكافحة الحيوية، النحل الطنان، وأنظمة التهوية المناسبة(.  التقانات

 الانحدار الاحتمالي الترتيبي

و بين  ي()درجة التبنبينت نتائج تحليل علاقة الارتباط عدم وجود علاقة خطية بين المتغير التابع 
المتغيرات المستمرة أضف إلى ذلك عدم تحقق شرط التوزيع الطبيعي، لذلك لا يمكن استخدام الانحدار 
الخطي التدريجي و عوضاً عنه استخدم الانحدار الاحتمال الترتيبي الذي لا يشترط التوزيع الطبيعي 

للتقنيات  نزارعيتبني الم درجة إن المتغير التابع يقيسووجود العلاقة الخطية بين المتغيرات، حيث 
وهذا النوع من  مرتفعة ،= 3، ة= متوسط2،  ة=  ضعيف1الإرشادية و مكون من ثلاث فئات هي: 

هو عبارة عن تحويلة لوغاريتمية للانحدار الخطي ، و تقدير معالمه يتم بطريقة الإمكان  الانحدار
...... ن والمتغيرات  1يأخذ قيما من  الذي yالأعظم، ويمكن التعبير عن العلاقة بين المتغير التابع 

 المستقلة التي يتضمنها النموذج كما يلي 

 log ( \ Jit bX uP Y J X    
 ولتقدير الاحتمال المتوقع في كل فئة تستخدم العلاقة التالية:

1

1
( )

1 1

j j

j j

x x

x x

e e
P Y J

e e

   

   





 

 
  

 
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حيث أن الفرض الصفري هو  parallel test linesويتم الحكم على صحة النموذج من خلال اختبار 
معنوية  النموذج إذا كانت ويتم قبولتساوي ميل المتغيرات المستقلة على كل فئات التابع المتغير 

 .من مستوى المعنوية المحدد أكبرالاختبار 
 

 

 

 التقدير الإحصائي للنموذج

 Wladنتائج اختبار  تظهر Cauchitالترتيبي باستخدام التحويلة التقدير الإحصائي لنموذج الانحدار 
ثر كل ومن أجل تفسير أ المتغيرات المستقلة من حيث تأثيرها على المتغير التابع . بعضمعنوية 

منها لابد من حساب الاحتمال النسبي لكل منها من خلال حساب الدالة الأسية التجميعية وذلك 
 يات الإرشادية إلى أخرى. لإظهار قابلية الانتقال من درجة تبني التقن

 تفسير المتغيرات المستقلة ذات الأثر المعنوي :

 X1_2 ( فهذا يعني متزوج:عندما يكون المبحوث )الاحتمال النسبي لتصنيفه ضمن خفض 
، مع ثبوت المعنوية عند مستوى مع ثبات العوامل الأخرى 0.002فئة أعلى للتبني بنحو 

 .%5المعنوية 
 X5_4 يكون المزارع حاصل على شهادة )الابتدائي ( فهذا يعني زيادة الاحتمال  :عندما

مع ثبات العوامل الأخرى، مع ثبوت  15.3النسبي لتصنيفه ضمن فئة أعلى للتبني بنحو 
 .%5المعنوية عند مستوى المعنوية 

 X8  بالزراعة فهذا يعني انخفاض الاحتمال النسبي لتصنيفه ضمن فئةتزداد الخبرة :عندما 
مع ثبات العوامل الأخرى، مع ثبوت المعنوية عند مستوى المعنوية  0.89أعلى للتبني بنحو 

5%. 
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 X13  فهذا يعني زيادة الاحتمال النسبي لتصنيفه ضمن فئة أعلى  زيادة حجم المزرعةعندما
 .%5مع ثبات العوامل الأخرى، مع ثبوت المعنوية عند مستوى المعنوية  1.1للتبني بنحو 

 

 

 الاستنتاجات. 6

المزارعون المالكون للأرض أكثر تبنياً للتقانات من  ي:نوع الحيازة الملك يرفع التبن .1
 .المستأجرين أو المشاركين

رغم معنويته، إلا أن تأثيره أقل من العوامل الإرشادية، مما : الدخل يؤثر لكن تأثيره محدود .2
 .يعني أن تحسين الدخل وحده لا يكفي

ن غير معنوية( تشير إلى أن  :تكون معيقاً الخبرة الطويلة قد  .3 وجود علاقة عكسية )وا 
 .المزارعين ذوي الخبرة الطويلة أقل مرونة في تبني الجديد

 التوصيات.7

 .كونهم أكثر تقبلًا للتقانات الجديدة مقارنة بذوي الخبرة الطويلة الاهتمام بالمزارعين حديثي المهنة-

 .لما له من دور في زيادة تقبلهم للتقنيات الحديثة وتطبيقها تحسين المستوى التعليمي للمزارعين-
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تأثير اضافة نسب مختلفة من طحلب اليوجلينا جراسيليس للخلطات العلفية في 
 العواس  خرافبعض المؤشرات الدموية ل

 صجامعة حم -الهندسة الزراعية  كلية -( طالبة دراسات عليا )ماجستير( قسم الانتاج الحيواني1)
 جامعة حمص –كلية الهندسة الزراعية  –( أستاذ في قسم الانتاج الحيواني 2)
 ( دكتور بيطري في مركز البحوث العلمية الزراعية بحماه3)

  )Lenaalomar46@gmail.com (للمراسلة: لينا عبد الحكيم العمر. البريد الالكتروني.  *
 جزء من رسالة ماجستير للباحث الأول

 الملخص
 10/4/2025 بتاريخنُفذ البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية في مدينة حماه )محطة جدرين( 

لمُعَدة لكل ا والمالئة بالتدريج على الخلطات العلفية المركزة خرافتم خلالها تغذية ال، يوما   90ولمدة 
أشمممممهر وبمتوسمممممط وزن  4 – 3خروفا  من سممممملالة أانام العوار بعمر  30 تضممممممنت التجربة ،مجموعة

والبرامج  خضممممممممممممممعت جميا الخراف لنفر المعاملات من حيث التغذية وا يواء ،كغ(3.01±30.55)
خراف في  6بمعدل  ،مجموعات تجريبية با ضمممافة للشممما د 4وزعت عشممموائيا  الى و  ،الصمممحية والوقائية

يما بينها واختلفت ف ،وكانت الخلطات العلفية المركزة متسمماوية من حيث الطاقة والبروتين ،كل مجموعة
 -1 – 0اذ اسممممتخدم من خلال المنتج التجاري أليتا بكمية ) بكمية اضممممافة طحلج يوجلينا جراسمممميلير 

 كممممممممممممغ عمممممممممممملممممممممممممف مممممممممممممركممممممممممممز( ممممممممممممما يممممممممممممعممممممممممممادل  1غ لممممممممممممكممممممممممممل  1.7 -1.5 - 1.2
 بهدف ،من طحلج يوجلينا جراسممممممممممميلير كغ علف مركز( 1لكل  0.17 -0.15 -0.12 -0.1 -0)

العوار  رافخدراسة تأثير وتحديد أفضل نسبة اضافة لطحلج يوجلينا جراسيلير الى خلطات تسمين 
 . في بعض المؤشرات الدموية

  (3)د.عبد الناصر ابرا يم العمر (2)أ.د.حسان منير عبار (1)م.لينا عبد الحكيم العمر        
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تركيز بين المعاملات المدروسة لكل من  (P>0.05)بينت النتائج بأنه لم يكن  ناك اية فروق معنوية
د دم خراف مجموعات التجربة والشممما د بعمصمممل في  الشمممحوم الثلاثية والألبومينالكولسمممترول و و  السمممكر

 أمممما عنمممد تحليمممل البروتين الكلي لم تلاحا الفروق المعنويمممةيومممما  على التجربمممة.  90و 45مضممممممممممممممي 
(P>0.05) يوما  من  90 بعدإلا أنها توضمممممممحت  ،التجربة من 45في اليوم  عند سمممممممحج عينات الدم
ت اختلفممو البروتين الكلي حققممت المجموعممة الرابعممة أعلى متوسممممممممممممممط لتركيز و  (P<0.05)بممدء التجربممة 

فروق معنوية أية . كما وتبين عدم وجود والشممممممما د عن مجموعات التجربة الأخرى (P<0.05)معنويا  
(P>0.05) يوما  من  45في مصممممل دم خراف مجموعات التجربة والشمممما د بعد  في تركيز الغلوبيولين

يوممما  من التجربممة اذ حققممت المجموعممة الرابعممة أعلى  90اهرت الفروق المعنويممة بعممد بينممما  ،التجربممة
عن مجموعات التجربة الأخرى والشمممممممممممممما د  (P<0.05)متوسممممممممممممممط لتركيز الغلوبيولين واختلفت معنويا  

ط الاسمممممممتجابة تنشمممممممي فيالوكان الموجود في طحلج يوجلينا جراسممممممميلير  ويعزى السمممممممبج الى تأثير بيتا
أفضممممممممممل المؤشممممممممممرات الدموية حققتها خراف  بأنالنتائج  للاجهاد. وبذلك دلت ومقاومة الخراف المناعية

غ من طحلج  0.17غ من أليتا ما يعادل 71.كمية  أضمممممممممممممميف اليها المجموعة التجريبية الرابعة التي
 .كغ علف مركز 1لكل  يوجلينا جراسيلير

سممكر  ،المؤشممرات الدموية ،العوار خراف ،بيتا الوكان ،يليرسمميوجلينا جرا طحلجالكلمات المفتاحية: 
 الغلوبيولين.  ،الألبومين ،البروتين الكلي ،الشحوم الثلاثية ،الكولسترول ،الدم
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Effect of adding different proportions of Euglena gracilis algae to feed 
mixtures on some blood parameters of Awassi sheep 
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Part of a Master's Thesis by the Senior Researcher 
Abstract 

The research was conducted at the Agricultural Scientific Research Center in 
Hama city (Jadreen station) on 10/4/2025 and for a period of 90 days, It was 
during which feeding the sheep gradually on mixtures feed concentrated and 
bulky The duration for each، The experiment included 30 sheep of the Awassi 
breed Awassi aged 3 – to 4 months with an average weight of 
(3.01±30.55)kg, all sheep underwent the same treatments in terms offeeding, 
housing, and health and preventive programs, and were randomly distributed 
into 4 experimental groups in addition to a control group, with 6 sheep per 
group. The concentrated feed mixtures were equal in terms of energy and 
protein, and differed in the amount of added algae Euglena gracilis as it was 
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used through the commercial product Alita in quantities of (0 – .1- 1.2 - 1.5- 
1.7 g per 1 kg of concentrated feed) which is equivalent to (0- 0.1- 0.12- 
0.15- 0.17 per 1 kg of concentrated feed) of algae Euglena gracilis, to study 
the effect anddetermine the optimal addition rate of algae Euglena gracilis to 
fattening mixtures for sheep Awassi on some blood parameters. 
  
The results showed that there were no significant differences(P > 0.05) 
between the studied treatments for the concentration of sugar, cholesterol, 
triglycerides, and albumin in the blood serum of sheep in the experimental 
and control groups after 45 and 90 days of the experiment. As for the analysis 
of total protein, no significant differences were observed (P>0.05) when blood 
samples were taken on day 45 of the experiment، but they became evident 
after 90 days from the start of the experiment (P<0.05) وThe fourth group 
achieved the highest average concentration of total protein and differed 
significantly (P<0.05) from the other experimental groups and the control. It 
was also found that there was no significant differences (P>0.05) in the 
concentration of globulin in the blood serum of sheep in the experimental and 
control groups after 45 days of the experiment, while significant differences 
appeared after 90 days of the experiment as the fourth group achieved the 
highest average concentration of globulin and differed significantly (P<0.05) 
from the other experimental groups and the control. The reason is attributed 
to the effect of beta glucan present in the algae Euglena gracilis in activating 
the immune response and the sheep's resistance to stress. Thus, the results 
indicated that the best blood parameters were achieved by the sheep in the 
fourth experimental group whichhad an addition of 1g of Alita, equivalent to 
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0.17 g of algae 1.7g of Alita, equivalent to 0.17 g of algae Euglena gracilis 
per 1 kg of feed concentrate. 

Keywords: Algae Euglena Gracilis, beta glucan, sheep Awassi, blood 
indicators, blood sugar, cholesterol, triglycerides, total protein, albumin, 
globulin.  
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 :Introductionالمقدمة  -1

لانتاج والعديد من بلدان الوطن العربي في ا ةتعد الأانام الركيزة الأسممماسمممية التي يُعتمد عليها في سممموري
 من خلال قدرتها على الحيواني و ي بذلك تشممممممممكل المصممممممممدر الأول لمشممممممممتقات الألبان واللحوم الحمراء

 ،عالية جودةات ذالمباشممر الى منتجات بروتينية  البشممري اير القابلة للاسممتهلاكد النباتية تحويل الموار 
وتعد أانام العوار في مقدمة السلالات المراوبة لدى العديد من المربين اذ تؤمن مصدر الدخل لديهم 

 وما التعداد السكاني المتزايد وارتفاع مستوى المعيشة والوعي الصحي سيزداد الطلج ،(2000 ،)نقولا
 التوجه نحو الا تمام بالأسممممماليج والطرائق التي تؤمن متطلباتسممممميتم على المنتجات الحيوانية وبالتالي 

ويعد نقص الموارد العلفية من أ م التحديات التي تحد من التوسمممممممممممممما في الانتاج الحيواني اذ  ،انتاجها
اد لسمممممد علاف بالاسمممممتير ويعوض نقص الأ ،يتأثر بالعوامل المناخية التي تؤدي الى تردي حالة المراعي

 الممممممعممممممجممممممز و مممممممذا مممممممما يممممممرفمممممما تممممممكمممممممالمممممميممممممف الانممممممتممممممماج ويشممممممممممممممممممممكمممممممل عممممممبممممممئممممممما  عمممممملممممممى المممممممممممممربمممممميممممممن
(. ونارا  للاسممممتخدام المفرط للمضممممادات الحيوية وانتشممممار 2004؛ الياسممممين، 2008)كروالي وآخرون، 

جهاد الكائنات الدقيقة المقاومة لها بالاضافة الى التوجه نحو الانتاج المكثف الذي سيخلق حالة من الا
زادت الحاجة الى البحث عن وسمممائل اضمممافية تهدف ، الفسممميولوجي وانبعاث ااز الميتان بكميات  ائلة

في صمممممدد منا اسمممممتخدام الهرمونات والمضمممممادات الحيوية كمحفزات نمو لما  نتاجية الحيواناتالى رفا ا
حتملة كمصمدر لها من تأثيرات ضمارة على صمحة الانسمان. ومن  نا جاءت الطحالج كأحد الحلول الم

واعد لتغذية المجترات وتعزيز صممحتها وانتاجها والحد من الأثر البيئي الناجم عن تربيتها. وتتميز بأنها 
كائنات دقيقة تقوم بعملية التركيج الضمممموئي اذ تقوم بامتصمممماص ثاني أكسمممميد الكربون وتنتج العديد من 

الد ون أ مها البروتينات والكربو يدرات و المركبات الحيوية التي تدخل في بناء أنسممجة الحيوانات ولعل 
( ;Saadaoui et al .,20212019., et al Barkia ومن .)طحلج يوجلينا  ضمممممن  ذه الطحالج

ز ة ويتميه طحلج صممممممغير يعيل في المياه العذبيصممممممنف بأن الذي (Euglena gracilisجراسمممممميلير )
بة البروتين والد ون في تركيبه الكيميائي ) بالاضمممممممممممممممافة لغناه  ،(Lamminen ،2021بارتفاع نسمممممممممممممم

يعمل على بذلك و من تركيبه  %50الذي يشكل  1,3ان بالمركبات النشطة بيولوجيا وأبرز ا البيتا الوك
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 كما وينام امتصممممممممممماص الكربو يدرات من الأمعاء ويحافا على مسمممممممممممتوى سمممممممممممكر الدم  ،تعزيز المناعة
 (Ritar et al., 2019 ; 2008Volman et al.,) . البنية التي  الى أن الباراميلون الدراسمماتتشممير

نفر آلية انتقال المعوية ب البطانةخلايا ينتقل عبر  ،جراسمممممممممممممميلير يتواجد فيها البيتا الوكان في يوجلينا
-2بين  تكون من حبيبات اير قابلة للذوبان يتراوح حجمهاممرضممممممة نارا  لبنيته البلورية اذ يالبكتيريا ال

ليوجلينمما والبمماراميلون بممالتحممديممد في الجهمماز الهضمممممممممممممممي الى تعممديممل التوازن ميكرومتر. يعود تممأثير ا 3
الفسممممممممميولوجي عبر افراز العديد من السممممممممميتوكينات والهرمونات التي تنتقل من خلال التفاعل بين المواد 

 et al Raka ,.2019) الغذائية والجهاز الهضممممي عبر محور الأمعاء والجهاز المناعي والى الدماغ
;  et al .,2019 Van Sadelhoff أدى تناول بيتا جلوكان الخميرة إلى انخفاض تركيز الد ون .)

تركيز الغلوبولين المناعي في مصمممممممل دم  بالاضمممممممافة لزيادة( TC( والكوليسمممممممترول الكلي )TGالثلاثية )
 (.Ma et al ,.2015العجول )

 هدف البحث  -2

( الى Euglena gracilisا جراسممممميلير )يهدف البحث إلى تقييم أفضمممممل نسمممممبة إضمممممافة لطحلج يوجلين
الشمممممحوم  ،العوار في بعض المؤشمممممرات البيوكيميائية كسمممممكر الدم والكولسمممممترول خرافعلائق تسممممممين 

 .في مصل الدم الألبومين والغلوبيولين ،البروتين الكلي ،الثلاثية

 مواد البحث وطرائقه -3

 موقع وحيوانات التجربة -1-3

البحوث العلمية الزراعية في مدينة حماه )محطة جدرين( بدءا  من تاريخ نفذت تجربة البحث في مركز 
خروفا  من سممممملالة أانام العوار  30اسمممممتخدم  ،أيام تمهيدية 10سمممممبقتها  ،يوما   90ولمدة  10/4/202

 بممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممعمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممر 
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خضمممممممعت جميا الحيوانات لنفر الاروف من ( كغ، 30.55±3.01) أشمممممممهر وبمتوسمممممممط وزن 4 – 3
 والبرامج الصحية والوقائية.  ،حيث التغذية وا يواء

 الخرافتغذية  -2-3

لاف المركزة عتقديم الأتم  اذ خلال فترة التجربة كاملةعلى نفر ناام التغذية  الخرافتغذية جميا  تم
المالئة مرتين يوميا صمممممباحا  ومسممممماء ، ثم جُما المتبقي من العليقة بغية حسممممماج الكمية المسمممممتهلكة من و 

الأعلاف يوميا  لكل مجموعة، واتيح لها الماء بشمممممممممكل حر. قُدمت الأعلاف بشمممممممممكل علائق مدروسمممممممممة 
 ،((NRC,1985تغطي حاجة حيوانات التجربة وفق جداول الاحتياجات الغذائية للأانام تبعا  لممممممممممممممممممممممممممممم 

سممممبة ك –كسممممبة قطن اير مقشممممورة  –نخالة قمح  –ذرة  –وتكونت الخلطة العلفية المركزة من )شممممعير 
مضمممماد فطور( وكانت النسممممج وفق  –ثنائي فوسممممفات الكالسمممميوم  –متمم علفي  –ملح طعام  –صممممويا 
 (1الجدول )

 ( الخلطات العلفية المستخدمة في تغذية خراف التجربة1) جدول

الخلطة 
العلفية 
 /

 المرحلة

 نخالة ذرة شعير

كسبة 
قطن 
غير 
 مقشورة

كسبة 
 صويا

ملح 
 طعام

ثنائي 
فوسفات 
 الكالسيوم

مضاد 
 فطور

متمم 
 علفي

مادة 
 جافة

DM% 

 بروتين
 خام

CP% 

الطاقة 
الصافية 
ميغا 
 جول

المرحلة 
 الأولى 

(1-
30 )
 يوم

52% 5% 12% 15% 14% 1% 1% 0.2% 0.2% 85.8% 18% 10.5% 

المرحلة 
الثانية 

(31–
57% 5% 12% 15% 8% 1% 1% 0.2% 0.2% 84.7% 16% 10.4% 
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90 )
 يوم

 Euglena gracilisطحلب يوجلينا جراسيليس  -3-3

( Kemin( من شركة كيمين )Aletaالمنتج التجاري )أليتا تم استخدام الطحلج في التجربة من خلال 
 . (أكمافيد) العربية لصناعة الأجوية البيطرية شركةالموجود ومتوفر لدى 

 

 

 

 

 

 

 

 (Aleta أليتا)منتج ( 1الشكل ) 
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 ( التركيب الكيميائي لطحلب يوجلينا جراسيليس2جدول )

 التحليل الكيميائي للمنتج )أليتا(
 %90كربونات الكالسيوم 

 Euglena gracilis 10%طحلج 
)على أساس الوزن  Euglena gracilisأولًا: المكونات الغذائية الرئيسية لطحلب 

 الجاف(
 النسبة العناصر الغذائية

 ( طحلب يوجلينا جراسيليس وتركيبه الكيميائي1الشكل )

 ( بنية البيتا غلوكان2الشكل )
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 % 52.2 – 45.5 الكربو يدرات الكلية
β-Glucan (Paramylon) 70 – 80 % من الكربو يدرات 

 % 32.3 – 28.6 البروتين الخام
 % 14.7 – 13.0 الكليةالد ون 

 Euglena gracilisثانياً: الفيتامينات في طحلب 
 التركيز الفيتامين

Vitamin B1 )ثيامين( 27.9 – 25.3 mg)/100 g) 
Vitamin B2 )ريبوفلافين( 5.6 – 4.3 mg)/100 g) 
Vitamin B6 ≈ 1.07 mg)/100 g   ) 

Vitamin B12 10.1 – 36.6 (g100/ µg) 
Vitamin B3 )نياسين( 41.4 – 28.3 mg)/100 g) 
Vitamin H )88 – 14 )بيوتين (g100/ µg) 

Vitamin B5 )حمض البانتوثينيك( 3.6 – 2.9 mg)/100 g) 
p-Aminobenzoic acid (PABA) ≈ 63 (g100/ µg) 

Vitamin C 61 – 425 mg)/100 g) 
Vitamin A (β-Carotene) 9.4 – 174 mg)/100 g) 
Vitamin E (Tocopherol) 31 – 155 mg)/100 g) 

Vitamin K1 ≈ 0.5 mg)/100 g) 
               (Iida et al.,2021 ؛ Harada et al., 2020 ؛ KEMIN)     

 مجموعات التجربة -3-3

واحتوت كل مجموعة على سممممممممتة  با ضممممممممافة للشمممممممما د ،إلى أربعة مجموعات تجريبيةخراف قسمممممممممت ال
( وتم Euglena gracilisاختلفت فيما بينها بكمية الاضممممافة من طحلج يوجلينا جراسمممميلير ) ،حملان
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وكانت  ،اسمممتخدام المنتج عن طريق تجريعه بالفم يوميا  صمممباحا  لضممممان الحصمممول على أفضمممل النتائج
 المجموعات كالتالي: 

تغذت على الأعلاف المركزة والمالئة بدون إضممممممممممممافة طحلج يوجلينا (: Contمجموعة الشمممممممممممما د ) (1
 جراسيلير.

غ من أليتا 1(: تغذت على أعلاف الشمما د با ضممافة  طعامها كمية G1مجموعة تجريبية أولى ) (2
 كغ علف مركز. 1غ من طحلج يوجلينا جراسيلير لكل  0.1ما يعادل 

غ من 21. د با ضممممممافة  طعامها كمية (: تغذت على أعلاف الشمممممماG2مجموعة تجريبية ثانية ) (3
 كغ علف مركز. 1غ من طحلج يوجلينا جراسيلير لكل  0.12أليتا ما يعادل 

غ من 51.(: تغذت على أعلاف الشمممممما د با ضممممممافة  طعامها كمية G3مجموعة تجريبية ثالثة ) (4
 كغ علف مركز.  1غ من طحلج يوجلينا جراسيلير لكل  0.15أليتا ما يعادل 

غ من 71.(: تغذت على أعلاف الشممممما د با ضمممممافة  طعامها كمية G4تجريبية رابعة )مجموعة  (5
 كغ علف مركز. 1غ من طحلج يوجلينا جراسيلير لكل  0.17أليتا ما يعادل 

 المؤشرات المدروسة -4-3

 Hematological indicatorsالمؤشرات الدموية  -1-4-3

بواسطة أنابيج  من الوريد الوداجيساعة  12بعد تصويم الحيوانات لمدة جما عينات الدم صباحا  تم 
 ، وفق المراحل الزمنية التالية:مخصصة

 من بدء التجربة 45في اليوم  -1
 نهاية التجربة -2
التحاليل  الطرد المركزي( اذ تمت كافةجهاز لمثفلة )استخدام اتثفيلها بو  نقل العينات الى المخبرتم  ثم

الذي  Spectrophotometerجهاز المطياف الضوئي لهذا الغرض استخدم و الدموية في مصل الدم 
عبر تسليط شعاع ضوئي وقيار كمية الضوء الممتص من قبل العينة يعتمد على قيار شدة تغير اللون 
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ز أطوال موجية محددة لكل تحليل لحساج التركي عندو عن تفاعلات أنزيمية وكيميائية  الذي يكون ناتجا  
 وتضمنت التحاليل التالي: بدقة
يتم و و و أول اختبار يجرج بعد سحج عينة الدم وفصل المصل  غ/ديسيلتر(:ملتركيز سكر الدم ) -1

ذلك بأكسدة الغلوكوز بأنزيم جلوكوز أوكسيداز لينتج بيروكسيد الهيدروجين الذي يتفاعل ما الكاشف 
 & 2012Washingtonنانومتر ) 505لونا  ورديا  يقار عند طول موجة  طيا  معاللوني 

Hoosier,). 
يتم قيار تركيز الكولسمممممممترول عن طريق تكسمممممممير روابطه  غ/ديستتتتتيلتر(:ملتركيز الكوليستتتتتترول ) -2

يا  عند الكوليسترول لتحويله الى مركج يقار ضوئباستخدام أنزيمي إستراز الكوليسترول وأكسيداز 
 (.,2012Washington & Hoosier)نانومتر  500 طول موجة

يتم قيار تركيز الشممممممحوم الثلاثية من خلال حلمهتها )تحليلها  غ/ديستتتتيلتر(:مل) الشتتتتحوم الث ثية -3
مائيا ( بواسمممطة انزيم الليباز لانتاج الغليسممميرول ثم يتم أكسمممدة الغليسممميرول بواسمممطة أنزيم أوكسممميداز 

 نممممانومتر 505مركممممج لونممممه احمر يقممممار عنممممد طول موجممممة  فوسممممممممممممممفممممات الغليسمممممممممممممميرول لانتمممماج
(2012Washington & Hoosier,.) 

يقير اختبار البروتين الكلي في مصل الدم إجمالي كمية البروتين  )غ/ديسيلتر(: البروتين الكلي -4
وتعد  ،كما يقير كميات مجموعتين رئيسيتين من البروتينات في الدم و ما الألبومين والغلوبيولين

تفاعلات البيوريت الطريقة الأكثر شيوعا  لقيار بروتينات المصل اذ تتفاعل الروابط الببتديدية 
للبروتينات ما أيونات النحار الثنائية في وسط قلوي وينتج عنه مركج بنفسجي اللون يقار عند 

 نانومتر 546طول موجة 
(Busher, 1990 ;Washington & Hoosier ,2012). 

يقار الألبومين بتقنية ربط الصبغة يتم ذلك في وسط حمضي خفيف اذ  )غ/ديسيلتر(: الألبومين -5
يرتبط الألبومين بصبغة بروموكريسول الخضراء فيتحول اللون من الأصفر المخضر إلى الأزرق 

 Busher, 1990 ;Washington)نانومتر  628المخضر ثم يقار التركيز عند طول موجة 
& Hoosier ,2012). 

روتين الحصمممممممول على كل من الب \تركيز الغلوبيولين بعد يتم حسممممممماج )غ/ديستتتتتيلتر(: الغلوبيولين -6
 الألبومين.  –: الغلوبيولين = البروتين الكلي الكلي والألبومين وفق المعادلة التالية
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 التحليل الإحصائي -5-3

 البرنامج ا حصممممممائيوتحليلها إحصممممممائيا  باسممممممتخدام  ،Excelتم تبويج البيانات وتصممممممميم الجداول في 
 12GenStat،  بعد ذلك تم دراسة تأثير إضافة طحلج يوجلينا جراسيلير لمجموعات التجربة بتحليل
(Analyse of Varianc )ANOVA ( بمتغير واحممممدOne Way ومقممممارنممممة المتوسممممممممممممممطممممات بين )

 .  Fisher's LSDبواسطة اختبار  P=0.05المجموعات عند مستوى معنوية 

 النتائج والمناقشة -4

  تركيز سكر دم الخراف:تأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس في  -4-1

اذ يمثل  ،بر سكر الدم )الجلوكوز( من المؤشرات الحيوية المهمة التي تُاهر كفاءة استقلاج الطاقةتعي
وامل عديدة من بع خرافويتأثر تركيزه في دم ال ،المصدر الرئيسي للطاقة الضرورية للواائف الحيوية

 كما أن ادخال مكونات ،أبرز ا تركيبة الأعلاف وطريقة الهضم في الكرل والامتصاص في الأمعاء
عزز كفاءة يالعوار  خرافر في علائق وايفية تحتوي على البيتا الوكان كطحلج يوجلينا جراسيلي

( تأثير إضافة 2) يعرض الجدول رقم. ويحافا على معدل طبيعي من تركيز سكر الدم استخدام الطاقة
 رافخ. إذ يلاحا انخفاض رقمي لمستوى سكر الدم لطحلج يوجلينا جراسيلير في سكر دم الحملان

من بدء التجربة الا أن  ذا الانخفاض  ا  يوم 45مجموعات التجربة بالمقارنة ما مجموعة الشا د بعد 
كما ولم تاهر الفروق المعنوية  ،بين المجموعات (P≥0.05)يرتق الى مستوى المعنوية لم 
(P≥0.05 بين المجموعات في ) وكانت جميا القيم  ،يوما   90السحج الثاني لعينات الدم بعد مضي

 LABOKLIN) ملغ/ ديسيلتر (93.6إلى  39.6)خرافال ضمن المستوى الطبيعي للسكر في دم
Europe)، حدث تغيرا  لم تخراف ويتبين من النتائج أن اضافة طحلج يوجلينا جراسيلير الى أعلاف ال

التجربة مما يدل على أن استقلاج الجلوكوز بقي ضمن الحدود  خرافمعنويا  في تركيز سكر الدم ل
 .الطبيعية



 مجلة جامعة حمص                                         سلسلة العلوم الزراعية والتقانة الحيوية             

 لينا العمر      أ.د. حسان عباس     د. عبد الناصر العمر                      2026عام   19العدد  48المجلد  

87 
 

 

 (Sd ±  𝑿̅) خرافال سكر دم فيتأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس ( 2الجدول رقم )

 سكر الدم 
(mg/dL) 

Cont G1 G2 G3 G4 P 

 يوم 45بعد 
78.0± 2.0  

NS 
76.0 ± 

2.0 
75.0 ± 

3.0 
74.7 ± 

4.2 
70.0 ± 

2.0 
0.12 

 يوم 90بعد 
 83.5± 1.50

NS 
83.5 ± 
1.50 

82.5 ± 
3.51 

80.0 ± 
1.0 

79.5 ± 
0.50 

0.06
7 

 (P≥ 0.05يدل على عدم وجود فروق معنوية في السطر الواحد ) NSوجود 

 الخراف: في دم تأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس في تركيز الكولسترول -4-2

. لخرافا( تأثير إضممافة طحلج يوجلينا جراسمميلير في تركيز الكولسممترول في دم 3يشممير الجدول رقم )
يوممممما  من بممممدء  45بين المجموعممممات بعممممد ( P≥0.05) وجود فروق معنويممممةعممممدم النتممممائج اذ أاهرت 

كانت الفروق بين المجموعات عددية ولم ترتق اذ  يوما  من التجربة 90بعد مضمممممممممممممي وكذلك   ،التجربة
المجموعة  خراففي دم لكولسممممممترول ا لتركيز كان أدنى متوسممممممطو  ،(P ≥0.05الى مسممممممتوى المعنوية )

 (84.5)لتركيز الكولسترول في الدم  متوسط أعلىسجل الشا د و  ملغ/ ديسيلتر (76) التجريبية الرابعة
 - 79 - 81.5أما متوسمممممممممطات المجموعة الأولى والثانية والثالثة كانت على التوالي ) ملغ/ ديسممممممممميلتر

شممممكل معنوي بلم تؤثر طحلج يوجلينا جراسمممميلير  إضممممافة وتشممممير النتائج إلى أن ،ملغ/ ديسمممميلتر (78
 في دم الخراف. على تركيز الكولسترول 
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 Sd) افخر تركيز الكولسترول في دم ال فيجراسيليس تأثير إضافة طحلب يوجلينا ( 3الجدول رقم )
±  𝑿̅) 

 الكولسترول 
(mg/dL) Cont G1 G2 G3 G4 P 

 45بعد 
 يوم

86.0± 
NS3.0 

86.0± 
2.0 

84.50± 
0.5 

84.0± 
4.58 

82.67± 
4.04 

0.74 

 90بعد 
 يوم

84.5± 
NS 3.5 

81.5± 
0.5 

79.0± 
3.0 

78.0± 
2.0 

76.0± 
2.0 

0.055 

 (P ≥ 0.05) يدل على عدم وجود فروق معنوية في السطر الواحد NSوجود 

 خرافتأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس في تركيز الشحوم الث ثية في دم ال -4-3

 رافختركيز الشحوم الث ثية في دم ال فيتأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس  (4الجدول رقم )
(Sd ±  𝑿̅) 

الشحوم 
 الث ثية 
(mg/dL) 

Cont G1 G2 G3 G4 P 

 يوم 45بعد 
 66.5± 3.5

NS 
65.5± 
0.50 

67.5± 
3.5 

63.0± 
3.0 

60.5± 
0.5 

0.18 

 يوم 90بعد 
42.8± 

NS 4.51 
40.0± 
2.0 

38.3±1.5 37.50± 
4.5 

35.0± 
1.0 

0.08 

 (P ≥ 0.05يدل على عدم وجود فروق معنوية في السطر الواحد ) NSوجود 
( تأثير إضمممممممممممافة طحلج يوجلينا جراسممممممممممميلير في تركيز الشمممممممممممحوم الثلاثية في دم 4يوضمممممممممممح الجدول )

بين مجموعات التجربة والشمممممممممممممما د ( P≥0.05)نتائج على عدم وجود فروق معنوية الدلت . اذ الحملان
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كذلك لم و  ،يةالمعنو بينهم ولكنها لم يرتقِ الى مسمممتوى  الرقميةيوم من بدء التجربة رام الفروق  45بعد 
بالرام من الانخفاض الرقمي  يوما  على التجربة 90بعد مضممممممممممممي ( P≥0.05تلاحا الفروق المعنوية )

  .لمتوسط تركيز الشحوم الثلاثية في دم خراف المجموعات التجريبية مقارنة بالشا د
 تأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس في تركيز البروتين الكلي في دم الحم ن -4-4

تأثير إضممممممممممافة طحلج يوجلينا جراسمممممممممميلير على تركيز البروتين الكلي في دم  (5) رقم الجدول يشممممممممممير
 خرافتركيز البروتين الكلي في دم في  (P≥0.05) عممممدم وجود فروق معنويممممة . اذ يلاحاالحملان

( في السممممممممممممحج P≤0.05)لوحات الفروق المعنوية بينما  ،يوما   45بعد  والشمممممممممممما د مجموعات التجربة
سجلت المجموعة الرابعة أعلى متوسط لتركيز البروتين  اذ ،التجربة بدء يوما  من 90بعد مضي الثاني 
متفوقة  بذلك على مجموعات التجربة والشمممما د الذي حقق أدنى متوسممممط ارام/ ديسمممميلتر ( 6.79الكلي )

والثممالثممة عن بعضممممممممممممممهمما معنويمما   ، كممما لم تختلف المجموعممة الأولى والثممانيممةارام/ ديسمممممممممممممميلتر (6.08)
(P≥0.05) معنويا   بينما اختلفت(P≤0.05) تعكر  ذه النتائج التأثير الايجابي لطحلج  .عن الشممما د

وتتفق  ،بيتا الوكان على تحسمممين اسمممتقلاج وامتصممماص العناصمممر الغذائيةيوجلينا جراسممميلير الغني بال
أن للبيتا الوكان خصائص تعزز  ضم البروتين ب He et al., (2022) دراسة هاهرتالنتائج ما ما أ

  لمممممممم تمممممممتمممممممفمممممممق نمممممممتمممممممائمممممممج  مممممممذه المممممممدراسمممممممممممممممممممممة مممممممما بممممممميمممممممنممممممممممممممما ،قممممممميمممممممممممممممتمممممممه المممممممغمممممممذائممممممميمممممممة وتمممممممرفممممممما
(Zabek et al. (2013  تحسممن بعض المؤشممرات الانتاجية عند اضممافة بيتا الوكان الى الذي لاحا

  .علائق المجترات دون تغيير كبير في تركيز البروتين الكلي
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 خرافلفي دم ا البروتين الكلي تركيز تأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس على ( 5الجدول رقم )
(Sd ±  𝑿̅) 

البروتين 
 الكلي

(g/dL) 
Cont G1 G2 G3 G4 P 

 45بعد 
 يوم

6.33± 
NS0.07 

6.37± 
0.09 

6.29± 
0.30 

6.315± 
0.56 

6.4 ± 
0.55 

0.98 

 90بعد 
 يوم

6.08± 
c0.2 

6.35± 
b0.06 

6.28± 
b0.07 

6.30± 
b0.35 

6.79± 
a0.03 

0.006 

 (P ≥ 0.05يدل على عدم وجود فروق معنوية في السطر الواحد ) NSوجود 
 لواحد يدل على وجود فروق معنوية.( في السطر اa,b,cوجود الأحرف ) 

 تأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس في تركيز الألبومين في دم الحم ن -4-5

( تممأثير إضمممممممممممممممافممة طحلممج يوجلينمما جراسمممممممممممممميلير في تركيز الألبومين في دم 6يتبين من الجممدول رقم )
 بين مجموعات التجربة والشمممممممممما د (P≥0.05) عدم وجود فروق معنويةالنتائج  من اذ يلاحا الحملان.

 عات بين المجمو  خرافتراوح متوسمممممممممممط تركيز الألبومين في دم  اذ ،تركيز الألبومين في دم الخراف في
 كممما ولم تلاحا الفروق المعنويممة ،يوممما  من بممدء التجربممة 45بعممد  ارام/ديسمممممممممممممميلتر (2.75 - 2.86)
(P≥0.05)  يشممممير ذلك إلى أن إضممممافة  ،يوما   90بعد مضمممميEuglena gracilis لم  الوكان أو بيتا

تؤثر بشممكل كبير على مسممتوى الألبومين في دم الحملان. تتوافق  ذه النتائج ما ما أشممارت إليه بعض 
الوكان يحسمممن بعض المؤشمممرات المناعية وا نتاجية دون تغيير مباشمممر في  أن بيتابالدراسمممات الحديثة 

 تممممممممممممممممممممممممممممممركمممممممممممممممممممممممممممممميممممممممممممممممممممممممممممممز الألممممممممممممممممممممممممممممممبمممممممممممممممممممممممممممممموممممممممممممممممممممممممممممممميممممممممممممممممممممممممممممممن فممممممممممممممممممممممممممممممي الممممممممممممممممممممممممممممممدم
(Shimamura et al., 2012; He et al., 2022). 
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 ± Sd) خرافال في دم الألبومين في تركيز تأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس (6الجدول رقم )
 𝑿̅) 

 الألبومين
(g/dL) 

Cont G1 G2 G3 G4 P 

 45بعد 
 يوم

2.88±  
NS0.08 

2.8± 
0.04 

2.76± 
0.14 

2.75± 
0.04 

2.86± 
0.11 

0.21 

 90بعد 
 يوم

3.62±  
NS0.15 

3.63± 
0.08 

3.45± 
0.03 

3.49± 
0.16 

3.57± 
0.28 

0.24 

 (.P≥ 0.05يدل على عدم وجود فروق معنوية في السطر الواحد ) NSوجود 

 تأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس في تركيز الغلوبيولين في دم الحم ن -4-6

دم الحملان.  في ( تأثير إضمممافة طحلج يوجلينا جراسممميلير في تركيز الغلوبيولين7أاهر الجدول رقم )
المجموعمممممات التجريبيمممممة  خراف( في تركيز الغلوبيولين في دم P≥0.05عمممممدم وجود فروق معنويمممممة )

(  بين المجموعممات P≤0.05وجود فروق معنويممة )الجممدول  كممما يبين ،من بممدء 45والشمممممممممممممممما ممد بعممد 
  ارام/ديسيلتر (3.23اذ حققت المجموعة الرابعة ) ،يوما  من التجربة 90بعد مضي  التجريبية والشا د

 (2.46أعلى متوسممممط لتركيز الغلوبيولين في مصممممل الدم بينما حققت مجموعة الشمممما د أدنى متوسممممط )
 وكمممممممانمممممممت مممممتمممموسممممممممممممممممممطمممممممات المممممممممجممممممممموعمممممممة الأولممممى والممممثمممممممانمممميمممممممة والممممثمممممممالممممثمممممممة  اممممرام/ديسمممممممممممممممممميمممملممممتممممر

 ،حصممممممممائيا  اتقاربت فيما بينها ولم تختلف  اذ ،ارام/ديسمممممممميلتر على التوالي (2.81 - 2.84 - 2.72)
 تتوافق  ذه النتائج ما دراسمممممممات ،شمممممممير إلى تعزيز المناعة أو الاسمممممممتجابة المناعية عند الحملانو ذا ي

من الطحالج أو الخميرة يمكن أن يحفز جهاز المناعة ويزيد المشمممممتق  الوكان  سمممممابقة أاهرت أن بيتا
  حتهصممممممم وتحسمممممممينمما يعزز قدرة الحيوان على مقاومة الاجهاد   مسمممممممتويات الغلوبيولين عند المجترات

(Shimamura et al., 2012; He et al., 2022) 
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 ) رافخلا في دم الغلوبيولين في تركيزتأثير إضافة طحلب يوجلينا جراسيليس ( 7الجدول رقم )
 𝑿̅  ± Sd) 

 الغلوبيولين
(g/dL) Cont G1 G2 G3 G4 P 

 45بعد 
 يوم

3.46± 
NS0.15 

3.57± 
0.04 

3.53± 
0.44 

3.57± 
0.51 

3.56± 
0.44 

0.98 

 90بعد 
 يوم

2.46± 
c0.05 

2.72± 
bc0.02 

2.84± 
b0.1 

2.81± 
b0.50 

3.23± 
a0.31 

0.018 

 (P ≥ 0.05يدل على عدم وجود فروق معنوية في السطر الواحد ) NSوجود 
 ( في السطر الواحد يدل على وجود فروق معنوية.a,b,cوجود الأحرف ) 

 الاستنتاجات والتوصيات

 من نتائج الدراسة ما يلي:يستنتج أولًا: الاستنتاجات: 

غ من طحلج  0.17غ من أليتا ما يعادل 71.كمية  أضمممممممممممممميف الى خرافها حققت المجموعة التي -1
البروتين  تركيز من حيث المؤشممممممممرات الدموية أفضمممممممملكغ علف مركز  1يوجلينا جراسمممممممميلير لكل 

 .يولينبالكلي والغلو 

 :ثانياً: المقترحات

كغ علف  1غ من طحلج يوجلينا جراسمميلير لكل  0.17غ من أليتا ما يعادل 71.كمية نقترح إضممافة 
 مركز في خلطات تسمين الحملان.
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تبني تقنية انتشار و مصادر المعلومات الزراعية والمعوقات المؤثرة في
 زراعة الخضار ضمن الأنفاق البلاستيكية في محافظة الحسكة

 ***، قصي العمر**، درويش شيخ*محمد محمد

 ( قسم الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة حلبدكتوراهطالب دراسات عليا ) *  
 م الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة حلب.قسأستاذ في **         
 قسم الاقتصاد والإرشاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة الفرات. أستاذ في***        

 
 الملخص

 إلى تحديد أهم مصادر المعلومات الزراعية التي يعتمد عليها المزارعون خلال مراحل البحث هدف
 تحديدو  ر ضمن الأنفاق البلاستيكية في محافظة الحسكة،زراعة الخضا تقنية تبني عملية انتشار و

بالإضافة إلى تحديد أهم المشكلات والمعوقات  ،تقنيةهذه ال تبني على المزارعين تشجع التي الدوافع
 عينة من جُمعت ميدانية بيانات إلى الدراسة استندت التي تؤثر في انتشار التقنية وسرعة تبنيها،

حيث جُمعت البيانات الأولية من خلال استمارة استبيان  ،2024 عام خلال مزارعا  ( 162) من مكوّنة
صُممت خصيصا  لهذا الغرض، واستُخدمت الأساليب الإحصائية الوصفية لتحليل البيانات، بينت 
النتائج أن مصادر المعلومات الزراعية التي يعتمد عليها المزارعون تختلف باختلاف مراحل عملية 

الأولى في مرحلة الوعي والانتباه، في حين  لت المصادر الجماهيرية المرتبةالتبني ، حيث احت
تصدرت المصادر الجماعية مراحل الاهتمام وجمع المعلومات والتقييم الذهني والتجريب والتطبيق 

 .الفعلي

في عملية انتشار وتبني تقنية زراعة كما أظهرت الدراسة أن أهم المعوقات التي تواجه المزارعين 
كانت ارتفاع أسعار المحروقات، وصعوبة الظروف الجوية وعدم يكية تخضار ضمن الأنفاق البلاسال

 تكاليف العمليات الإنتاجية. وارتفاعوجود جمعيات تسويقية، 

الكلمات المفتاحية: الأنفاق البلاستيكية، انتشار التقنية، تبني التقنية، مصادر المعلومات الزراعية، 
 محافظة الحسكة
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Abstract    
This study aimed at identifying  the most important agricultural information 
sources relied upon by farmers during the different stages of diffusion and 
adoption of vegetable cultivation under plastic tunnels in Al-Hasakah 
Governorate, It also sought to identify the motivation encouraging farmers to 
adopt this technology, as well as  the major constraints affecting its diffusion  
and adoption of this technology. 
The research was based on primary field data collected in 2024 from a 
sample of 162 farmers through a structured questionnaire administered via 
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personal interviews. Descriptive statistical methods, including frequencies 
and percentages, were used to analyze the collected data. 
The results indicated that the importance of agricultural information sources 
varies across the different stages of the adoption process. Mass media 
sources ranked first during the awareness stage, whereas group 
communication methods such as training courses, meetings, and field days 
were the most influential during the stages of interest, evaluation, trial, and 
actual adoption. The study further revealed several constraints affecting the 
adoption process, most notably the high prices of fuel, difficult climatic 
conditions, the absence of marketing cooperatives, and the high costs of 
agricultural production operations. 
Keywords 
Plastic tunnels, Technology diffusion, Technology adoption, Agricultural 
information sources, Protected agriculture, Al-Hasakah Governorate. 
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 ـ المقدمة1
المستحدثات  ة واع ومساعدتهم على فهم وتطبيق الزراعإلى توعية الزرّ الإرشاد الزراعي يهدف 

، ويمتد المزارعينالزراعية، التي يترتب عليها تحديث الزراعة وتنميتها والنهوض بالإنتاج وزيادة دخل 
لفاعلة، والتي يترتب عليها أثره إلى تحسين مستوى معيشة الريفيين، وذلك من خلال قيامه بالأنشطة ا

على  المزارعيناع أو تصحيح معارف سابقة غير صحيحة، وكذلك مساعدة إضافة معارف جديدة للزرّ 
 (.2012)قشطة، ةارات الزراعية الجديداكتساب المه

وقد أظهرت التقانات الحديثة أنها الوسيلة لحل المشكلات الزراعية، وذلك لأنه في الكثير  
فية لا زالت العمليات الزراعية تتم بوسائل بسيطة وطرائق تقليدية تستند إلى أسلوب من المناطق الري

التجربة والخطأ، وبالنتيجة فإن المزارعين ينتجون أكثر قليلا  مما هو مطلوب لأسرهم مما يستدعي 
 .(1997الطنوبي، الصادق،) ق الإنتاجضرورة التغيير في طرائ

 زمنية فجوة هناك أن البحثية المراكز في لعلميةا الأبحاث من والواضح الملاحظ لكن 
 المستحدثات بعض تنتشر فقد المزارع، قبل من تبنّيها أو تطبيقها وبين المستحدث أو الفكرة ظهور بين
 على يحتم ما وهذا للأخرى، بالنسبة ذلك يحدث لا بينما الهشيم في النار كانتشار الجديدة الأفكار أو

 المستحدث، وتبنّي انتشار من تزيد أو تحد قد التي العوامل على تعرفال الزراعي الإرشاد أجهزة
 تسريع أي الريفي، المجتمع أفراد لدى وتطبيقه المستحدث ظهور بين الزمنية الفترة تقليل ومحاولة
 الانتشار هما أساسيتين بعمليتين مرتبط المستحدث فنقل المستحدث، أو للفكرة التبنّي
 .(1991جرز،و )ر والتبنّي

التي تحد من عملية التبني حيث المحددات  فيلقد أكدت العديد من الدراسات أن هناك مجموعة و 
في دراسته بعنوان" ذيوع وتبنّي بعض تقنيات الزراعة النظيفة بين زراع  (2015محمد، ) وجد

محافظة الإسكندرية" بعد حصر أسباب عدم  -الأراضي الجديدة ببعض قرى منطقة بنجر السكر
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الاستمرار في التبنّي بأنها كانت على الترتيب قصور وغياب الدور الإرشادي عدم  وأالتبنّي 
 .ج، وعدم توافر الإيضاحات العمليةالتوضيحي، وعدم توافر مستلزمات الإنتا

( فاااااي دراساااااته بعناااااوان" تبنّاااااي إنتااااااج البنااااادورة فاااااي الأنفااااااق العالياااااة فاااااي Badimo,2018) وجااااادكماااااا 
بوتسااااااوانا"  أن ماااااان أهاااااام معوقااااااات الاعتماااااااد علااااااى تقنيااااااة الانفاااااااق المنطقااااااة الشاااااامالية الشاااااارقية فااااااي 

البلاسااااااتيكية فااااااي إنتاااااااج البناااااادورة كاناااااات التكلفااااااة الباهظااااااة للأنفاااااااق، والمعرفااااااة غياااااار الكافيااااااة بهااااااذه 
التقنيااااااة، ورأل الماااااااال، والأساااااااواق غيااااااار الكافياااااااة، فاااااااي حاااااااين أوصااااااات الدراساااااااة مساااااااتخدمي التقنياااااااة 

جر الخياااااازران( لخفااااااض تكلفااااااة بااااااد  تشااااااغيل وتحسااااااين باسااااااتخدام مااااااواد أوليااااااة فااااااي بنااااااا  الهيكل)شاااااا
 الخدمات الإرشادية لجعل هذه الابتكارات ملائمة.

 العوامااااال بعاااااض ( فاااااي دراساااااتهم بعناااااوان" دراساااااة2012دياااااوب، عاااااوض، الخطياااااب،  ،توصل)شاااااي و 
/ ساالمية منطقااة فااي الزيتااون شااجرة علااى الأمطااار مياااه حصاااد تقنيااة انتشااار علااى المااؤثرة الاجتماعيااة

اه" إلى أنه لا يكفي نشر التقنية من قبل المؤسسات والمشااريع التنموياة الخاصاة فقاط، لأن حم محافظة
نجاح  نشر أي تقنية يتطلب الدعم الماادي والمعناوي المساتمر، مان قبال الجهاات الحكومياة المختصاة، 
وتااام التأكياااد علاااى أهمياااة دور المصاااادر الجماهيرياااة فاااي نشاااار المساااتحدث لااادى أكبااار عااادد ممكااان مااان 

 نشار بعاد مساتمر بشاكل علياه والإشاراف المازارع متابعاة جادا   الضاروري جماهير المساتهدفة، وأناه مانال
نما الفكرة إيصال فقط ليل فالهدف الحديثة الزراعية التقنية  . ومستمر دائم بشكل وتبنّيها بها الاقتناع وا 

 مشكلة البحث -2
تشار وتبني تقنية زراعة الخضار ضمن تتمثل مشكلة البحث في التباين بين المزارعين في مستوى ان

الأنفاق البلاستيكية في محافظة الحسكة، على الرغم من المزايا الإنتاجية والاقتصادية التي توفرها هذه 
التقنية، ويُعزى ذلك إلى اختلاف مصادر المعلومات الزراعية التي يعتمد عليها المزارعون للحصول 

حيث أن هذه المصادر تلعب دورا  هاما  في  علقة بهذه التقنية،على المعلومات والتوصيات الفنية المت
فضلا  عن وجود مجموعة من المعوقات الاجتماعية  تسريع أو إبطا  نشر وتبني التقنيات الحديثة،
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والفنية والاقتصادية والإرشادية التي تحد من انتشارها، ومن هنا برزت الحاجة إلى تحديد أهم مصادر 
التي يعتمد عليها المزارعين، والكشف عن أبرز المعوقات المؤثرة في انتشار  المعلومات الزراعية

إرشادية وتنموية أكثر فاعلية لدعم انتشار هذه التقنية وتبني هذه التقنية، بما يُسهم في وضع برامج 
 بين أكبر عدد ممكن من المزارعين.

 أهمية البحث -3
 أولًا: أهمية موضوع البحث:

 فاي المساتخدمة الزراعياة التقنياات أهام كأحاد البلاساتيكية الأنفااق أهمياة من لبحثاموضوع  أهمية تنبع
الصااعبة و  المناخيااة الظااروف ذات المناااطق فااي للخضااار وعااال   مبكاار إنتاااج وتحقيااق الرأسااي التوسااع
 زراعياة سياساات وضاع فاي يسااعد مماا التقنياة، انتشاار تعياق التاي العوامال لفهام القارار صاانعي توجياه
 وصااااول فااااي والضااااعف القااااوة نقاااااط كشااااف خاااالال ماااان الزراعااااي الإرشاااااد دور ليااااة، وتعزياااازفاع أكثاااار

 تدريبيااة بارامج تطاوير فاي عليهاا الاعتمااد يمكان علميااة بياناات قاعادة المازارعين وتقاديم إلاى المعلوماات
رشادية  .الخضار لمزارعي موجهة وا 

لمعوقات التي تواجه المزارعين في : تنبع أهمية البحث من كونه يساهم في تحديد اثانياً: أهمية البحث
تبناااي تقنياااة الخضاااار ضااامن الأنفااااق البلاساااتيكية فاااي محافظاااة الحساااكة، وتحدياااد مصاااادر المعلوماااات 
الزراعية التي يستقي منها المبحوثين معلوماتهم حاول زراعاة الخضاار ضامن الأنفااق البلاساتيكية، كماا 

الجهاات الإرشاادية والزراعياة فاي وضاع البارامج يوفر نتائج علمية يمكن أن يستفاد منها صاناع القارار و 
 والسياسات المناسبة.

 
 أهداف البحث -4

 أنفاق ضمن الخضار زراعة تقنية عن الزراعية المعلومات مصادر أهم  التعرف إلى .1
وتحديد ، الحسكة محافظة ظروف تحت المختلفة التبنّي عمليات مراحل خلالبلاستيكية 

 تبني على المزارعين تشجع التي الدوافع ضافة إلى تحديد، بالإالأهمية النسبية لكل منها
 .النسبية أهميتها وفق وترتيبها تقنية،هذه ال
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 تبنّي وسرعة انتشار فترة على تؤثر التي والمعوقات للمشكلات النسبية الأهمية تحديد .2
 نلتحسي اللازمة الحديثة التقنيّة والتوصيات أنفاق ضمن الخضار زراعة لتقنيّة المزارعين
 .الطريقة بهذه الخضار إنتاجية

 منهجية البحث -5
 الأسلوب البحثي -5-1
وذلك باستخدام الأساليب الإحصائية  التحليلي، الوصفي المنهج علىت الدراسة لتحقيق أهدافها اعتمد 

 من الميدانية البيانات جمع تم حيث الوصفية، كالمتوسطات الحسابية والنسب المئوية والتكرارات،
 .الغرض لهذا خصيصا   أُعدت استبيان استمارة باستخدام لمبحوثينا المزارعين

 أسلوب جمع البيانات-5-2
 : لاللازمة من خلا لتحقيق أهداف الدراسة تم توفير البيانات

  :ــات الأوليــة تاام إعااداد وتصااميم اسااتمارة اسااتبيان لجمااع البيانااات والمعلومااات ماان البيان
وذلاااك عااان طرياااق ، ، )بياناااات مقطعياااة(2024الواقاااع المياااداني وفاااي فتااارة زمنياااة واحااادة 

فاااي  ة) بنااادورة، باذنجاااان، خياااار(،المدروسااا اصااايلزارعاااي المحمالمقابلاااة الشخصاااية ماااع 
 .الحسكةمحافظة 

  :مان خالال الأبحااث المنشاورة فاي المجالات العلمياة، والكتاب المنشاورة البيانات الثانوية
 ضوع البحث.والمعتمدة في الجامعات ومواقع الإنترنت، ذات العلاقة بمو 

 أسلوب اختيار العينة -5-3
مجتمع الإحصائي بعد حصر المتعددة المراحل العشوائية  تم اعتماد طريقة المعاينة العنقودية

اختيار اع مجتمع الدراسة، حيث قُسم مجتمع الدراسة إلى عناقيد تمثلت في وذلك نظرا  لاتس
شر فيها زراعة الخضار ضمن الأنفاق والتي تنت القرى من المناطق الإدارية في محافظة الحسكة

تم اختيار العينة المطلوبة من القرى المحددة في المرحلة الأولى بطريقة العينة  البلاستيكية، ثم
 العشوائية البسيطة لجمع البيانات من خلال استمارة استبيان التي أعدت لهذا الغرض.

مبحوثا  يمثلون حوالي  (162د المبحوثين )( مزارعا ، بينما كان عد720حيث بلغ عدد المزارعين الكلي)
( من إجمالي عدد مزارعي الخضار ضمن أنفاق بلاستيكية في المناطق المدروسة وقد تم 22.5%)
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وذلك ، (1توزيع عددهم على القرى في كل منطقة وفق كسر المعاينة كما هو موضح في الشكل رقم )
 .(Glenn,1992بتطبيق القانون التالي)

 

N 
 =n ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

)+12N(e 
 

nحجم العينة المطلوب دراستها : 

N عدد مزارعي الخضار ضمن أنفاق بلاستيكية على مستوى المناطق المدروسة : 

e( 7: مستوى معنوية عند%.) 

لإدارية والقرى المدروسة في محافظة ( توزع أفراد العينة للمبحوثين على المناطق ا1ويبين الجدول رقم)
 الحسكة.

 التابعة لها. المدروسة والقرى الإدارية المناطق على للمبحوثين العينة أفراد (: توزع1جدول)
عدد  المنطقة

 المزارعين
عدد 
أفراد 

العينة 
 من

القرى التي تتركز فيها زراعة الخضار ضمن أنفاق بلاستيكية من حيث عدد المزارعين والعينة 
 لمسحوبةا

المجمو 
 ع
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*(، 30/7*(،عدلة)30/7*(،الكرامة)45/10*(،العريشة)48/11*(،السلام)55/12قانا)
*(،الحداجة)16/4*(،خربةالتمر)18/4كشكش)*(،22/5*(،القاهرة)25/5*(،جرمز)27/6الحدادية)

*(، 15/3*(،عجاجة)15/3*(،دعيبيل)15/3*(، الغريري)15/3*(، الحمدانية)16/4
*(، الشي  15/3العطالة)

*(، 9/2*(،الحريري)9/2*(،الغرب)11/2*(،الفدغمي)11/2*(،السرب)11/2حمد)
*(، الشي  8/2*(، الجلو)8/2*(،دليان)8/2*(، أبيض)9/2أبوحامضة)

*(، 6/1*(، الخمائل)7/2*(،السيحة)7/2*(،مناجيد)8/2عثمان)
*(، 4/1)*(،البجاري5/1*(،الدشيشة)5/1*(،الفكة)6/1الزيانات)
 *(2/1*(،موزر)4/1*(، توينان)4/1*(،الناصري)4/1*(،غزلان)4/1الحنة)

 

 

 

 قرية38

 

ريف 
 الحسكة
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 *(،7/2*(، سيحة الجبل)8/2*(،عب الشوك)16/4*(، تل مجدل)21/5التوينة) 

 *(،6/1*(، الشهيدي)6/1*(، الهومانية)6/1*(،  الشلاشية)7/2تل بارود) 

           *(،5/1*(، العشرة)5/1*(، أم الكبر)5/1*(،جرن أبيض)5/1العريضة)*(، 5/1السيد حسان) 
 *(.4/1*(، خربة جامول)4/1*(، مشيرفة علي الصالح)4/1*(، الدباغية)4/1سبع زلام)

 

 

 قرية17

 قرى 4 *(.3/1*(، خويتلة)5/1*(، تل معروف)6/1*(، ذبانة)7/2تل عودة) 5  21    القامشلي

رأل 
 العين

 قرى 5 *(.4/1*(، بهيرة)4/1*(، الأسدية)4/1*(، الدردارة)5/1*(، الأغيبش)7/2ريشة)الع 6 24

 64 مزارع 162( قرية/ 64) 162 720 المجموع
 قرية

 2024 عينة البحث :المصدر 

 *يمثل عدد أفراد العينة المبحوثين على مستوى القرية من أصل المزارعين المتبنين للتقنية
 
 

 بحثمنطقة ال -5-4
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جارا  البحاث فاي محافظاة الحساكة والتاي تقاع شامال شارقي ساورية، مركزهاا مديناة الحساكة، مقسامة تم إ
رأل العاين، المالكياة، القامشالي(، وأرباع عشارة ناحياة،  الشادادي، الحساكة، )منااطق إدارياة  خمالإلى 

، وهاي ثالاث المحافظاات مان حيااث ة( نساام1512000)ساكانها  د، وعاد2م( كا23334)تبلاغ مسااحتها 
( قرياة، وتقسام المحافظاة زراعيااا  إلاى خمال منااطق اساتقرار الأولاى أمطارهااا 1193وتضام ) ،احةالمسا

ماااااام،  (250(ماااااام، والثالثااااااة أمطارهااااااا)300)، والثانيااااااة ذات معاااااادل أمطااااااار م( ماااااا400تصاااااال إلااااااى )
مام. تعتماد  (150) ( مم، بينما لا تتجااوز الأمطاار فاي منطقاة الاساتقرار الخامساة200-150والرابعة)
حسن، ) هكتار ف( أل417)الهاطلة وتبلغ المساحة المروية  الأمطارفي الحسكة على كميات  الزراعة

 .(2025حاج حميدي، فرداوي، 

 النتائج والمناقشة -6
 :المختلفة التبني عملية مراحل خلال الزراعية المعلومات مصادر تنوع درجة -6-1

 ضمن الخضار زراعة عن عليها واحصل التي الزراعية المعلومات درامص عن المبحوثين سؤال تم
) الوعي والانتباه، والاهتمام وجمع  المختلفة التبنَي مراحل من مرحلة كل في ةيالبلاستيك الأنفاق

المعلومات، والتقييم الذهني، والتجريب على نطاق ضيق، والتطبيق الفعلي(، حيث تمثل هذه المراحل 
اعية المشتقة من نظرية انتشار المبتكرات لروجرز، إحدى الصيغ الشائعة في الدراسات الإرشادية الزر 

 . لطبيعة التقنية المدروسةوذلك لملائمتها 

 عليها يعتمد التي الزراعية المعلومات مصادر في واضح تباين إلى ،(2) الجدول يشير  حيث
 الوعي مرحلة ففي البلاستيكية، الأنفاق ضمن الخضار زراعة تبني عملية مراحل خلال المزارعون
 الانترنت ثم والتلفاز والمجلات الصحف سيما ولا الأولى المرتبة الجماهيرية المصادر احتلت والاهتمام
 .المزارعين من واسعة شريحة إلى السريع الوصول إلى الوسائل هذه قُدرة إلى ذلك ويُعزى

 حيث وماتالمعل وجمع الاهتمام مرحلة في ملحوظ بشكل تزايدت الفردية المصادر أهمية أن تبين كما
 والأماكن التدريبية الدورات من كل تلاه التكرارات، عدد حيث من الأولى المرتبة الزراعي المرشد احتل

 التبني من المتقدمة المراحل في يميلون المزارعين أن على يدل ما وهو جماعية، كمصادر الشعبية
 الآخرين والمزارعين المختصين مع المباشر الشخصي التفاعل توفر التي المعلومات مصادر إلى
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 الزراعية، الشركات)الزراعية التجارية المؤسسات وكلا  مصادر احتلت الذهني التقييم مرحلة وفي
 مصادر من كمصدر العلمية البحوث مراكز تلاها الأولى، المرتبة( الزراعيون والباعة التجار

 أكثر معلومات على صولالح على المرحلة هذه في المزارعين سعي يعكل مما الحكومية، المؤسسات
 .التبني قرار اتخاذ قبل التقنية جدوى تقييم في تساعدهم تخصصا  

 الأولى المرتبة والأصدقا  الأقارب مصدر احتل فقد ضيق نطاق على التجريب مرحلة في أما
 الحكومية المؤسسات مصادر من كمصدر العلمية البحوث مراكز تلاه الفردية، المصادر من كمصدر
 والإرشادات العملية الخبرة تقدم التي المصادر على المزارعين اعتماد تزايد إلى ذلك ويشير الزراعية،
 .التجريب مرحلة خلال المباشرة

 الأهم المرتبة الجماعية المصادر من كمصدر التدريبية الدورات احتلت الفعلي التطبيق مرحلة وفي
 العملية الخبرة على أساسية بصورة يعتمد نيةللتق الفعلي التطبيق نجاح أن يؤكد ما وهو المصادر، بين

 .والإرشادي الفني الدعم تقديم على القادرة الجهات مع المباشر والتواصل

 

 

 المختلفة التبني عملية مراحل خلال المبحوثين الأفراد لدى الزراعية المعلومات مصادر تنوع(: 2) الجدول

الطرائق 
 والوسائل

مصادر 
 المعلومات

 وجمع الاهتمام هوالانتبا الوعي
 المعلومات

 على التجريب الذهني التقييم
 ضيق نطاق

 التطبيق
 الفعلي

 )%( التكرار )%( التكرار )%( التكرار )%( التكرار )%( التكرار

 

 

 الطرائق

 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 الراديو

  77 التلفاز
38.5 

85  
36.9 

 0 - 0 - 0 - 
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 الجماهيرية

 

الصحف 
 والمجلات 

88  44 74  
32.2 

 0 - 0 - 0 0 

 - 0 - 0  100 58  30.9 71 16.5 33 الانترنت

مجموع 
 التكرارات

200 100 230 100 58 100 0 - 0 - 

 

 

 

 الطرائق
 الجماعية

 

المحاضرات 
 والندوات 

33 1.9 53 17.9  73  
25.8 

0 - 3 10.
3 

الاجتماعات 
 والرحلات 

0  - 28 9.4  78   56  50 0 - 

  78 9.4  28 - 0 الأيام الحقلية
27.5 

56  50 0 - 

الدورات 
 التدريبية

42 35.9  93  
31.5 

27  9.5 0 - 26 89.
7 

  93  35.9 42 الأماكن الشعبية
31.5 

27  9.5 0  - 0  - 

مجموع 
 التكرارات

117 100 295 100 283 100 112 100 29 10
0 

الأقارب  
 والأصدقا  

0  - 10 5.9  37  27 89  89  0 - 
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 الطرائق
 الفردية

 

  30  62.1 105 54  27 المرشد الزراعي 
21.9 

 0  - 0  - 

الصيدلية 
 الزراعية 

23  46 54 31.9  70 51.1  11  11 4  
10
0 

مجموع 
 التكرارات

50 100 169 100 137 100 100 100 4 10
0 

 

 المؤسسات
 الحكومية
 الزراعية

 

جهاز الإرشاد 
 الزراعي 

11  
36.7 

53  
29.3 

82  
40.4 

16  
22.
2 

0  - 

الجمعية 
 التعاونية 

19  
63.3 

100  
55.2 

43  
21.2 

0  - 0 - 

مراكز البحوث 
 العلمية

0  - 28 15.5 78 38.4 56  
77.
8 

0  - 

مجموع 
 التكرارات

30 100 181 100 203 100 72 100 0 - 

 وكلاء
 المؤسسات

الشركات 
 الزراعية 

17  
43.6 

41  
47.1 

85 49.7 19  
70.

0 - 
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 4 التجارية

والباعة  التجار
 الزراعيون

22  
56.4 

46 52.8 86 50.3 8  
29.
6 

0 - 

مجموع 
 التكرارات

39 100 87 100 171 100 27 100 0 - 

 .2024 عينة البحث: المصدر

 الأنفاق ضمن الخضار زراعة تبني مراحل في المعلومات لمصادر النسبي التوزيع -6-2
 :يكيةالبلاست

من خلال المعلومات الواردة في الجدول السابق يظهر لدينا التوزيع النسبي لمصادر المعلومات في 
 مصادر أهمية أن إلى نتائجال تُشير، حيث مراحل تبني زراعة الخضار ضمن الأنفاق البلاستيكية

 مرحلة ففي تلفة،المخ التبنَي عملية مراحل باختلاف تختلف المزارعون عليها يعتمد التي المعلومات
 وبنسبة للمعلومات تأثيرا   الأكثر المصدر بوصفها الجماهيرية الطرائق تظهر والانتباه الوعي
 المصادر تلتها المعلومات، في عليها الاعتماد يتم التي المصادر نسبة من ،(%45.9)بلغت

 سبةوبن الثالثة المرتبة في الفردية المصادر وجا ت ،(%26.8)بلغت وبنسبة الجماعية
 هذه في الجماهيري والاتصال الإعلام وسائل تلعبه الذي الكبير الدور يوضح مما ،(%11.5)قدرها

 المحاضرات) مثل الجماعية الطرائق أهمية فتبرز المعلومات وجمع الاهتمام مرحلة في أما المرحلة،
 وبنسبة( الشعبية كنوالأما التدريبية، والدورات الحقلية، والأيام والرحلات، والاجتماعات والندوات،
 المؤسسات واحتلت ،(%23.9) بلغت وبنسبة الجماهيرية المصادر تلتها ،(%30.6)إلى وصلت

 البحث مرحلة إلى المزارعين انتقال يعكل ما وهو ،(%18.8) بلغت وبنسبة الثالثة المرتبة الحكومية
 التقييم مرحلة وفي يين،الزراع والمرشدين  الآخرين المزارعين مع التفاعل خلال من المعلومات عن

 المؤسسات ،واحتلت(%33.2)بلغت وبنسبة للمعلومات كمصدر الجماعية المصادر تصدرت الذهني
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 بلغت بنسبة التجارية المؤسسات وكلا  تلتها ،(%23.8)بلغت وبنسبة الثانية المرتبة الحكومية
 على تساعدهم خصصا  ت أكثر مصادر على المرحلة هذه في المزارعين اعتماد يبين مما ،(20.1%)

 احتلت ضيق نطاق على التجريب مرحلة وفي عدمه، من بالتبني القرار اتخاذ قبل التقنية تقييم
 المرتبة الفردية المصادر واحتلت ،(%36.1)بلغت وبنسبة أيضا   الأولى المرتبة الجماعية المصادر

 يدل ،مما(%23.1)بلغت نسبةوب الزراعية الحكومية المؤسسات تلتها ،(%32.1) بلغت وبنسبة الثانية
 وفي للتقنية، المتبنين المزارعين مع والتواصل الخبرات على المرحلة هذه في المزارعين اعتماد على

 وبنسبة المعلومات مصادر من كمصدر أيضا   الجماعية المصادر دور فظهرت الفعلي التطبيق مرحلة
 أي الأخرى المصادر تُظهر لم حين في ،(%12.1) بنسبة الفردية المصادر تلتها ،(%87.1)بلغت

 بعملية النهائي القرار اتخاذ في المزارعين بين المباشر للتفاعل الحاسم الدور يعكل ما وهو مساهمة
 .التبني

التوزيع النسبي لمصادر المعلومات في مراحل تبني زراعة الخضار ضمن الأنفاق  (:3 جدول)
 .البلاستيكية

 الوعي مصدر المعلومات
 والانتباه

 الاهتمام
 وجمع

 المعلومات

 التقييم
 الذهني

 التجريب
 نطاق على
 ضيق

 التطبيق
 الفعلي

 0 0 6.8 23.9 45.87 المصادر الجماهيرية

 78.88 36.01 33.2 30.67 26.8 المصادر الجماعية

 12.1 32.1 16.1 17.57 11.5 المصادر الفردية

 0 23.1 23.8 18.8 6.9 المؤسسات الحكومية الزراعية

 0 8.68 20.07 9.04 8.9 لا  المؤسسات الحكوميةوك

 .2024 عينة البحث،: المصدر
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 بلاستيكية في منطقة البحث النفاق الأ أهم أسباب زراعة الخضار ضمن  -6-3

نفاق الأنتائج الدراسة الميدانية عند سؤال المبحوثين عن سبب زراعتهم للخضار ضمن  كشفت
يمكن ترتيب هذه  المبحوثين لهذه الزراعة، ووفقا  لأجوبة عشر سببا   اثنتي بلاستيكية بأن هناكال
 الاقتصادية الدوافع من مجموعة هناك أن يتضح حيث ،(4) سباب تبعا  لنسب توزعها بالجدولالأ

 حيث الزراعة، من النوع هذا استخدام في المزارعين تشجيع في أسهمت التي والاجتماعية والتقنية
 ولا الزراعة هذه على شجعت التي الدوافع مقدمة في جا ت قتصاديةالا العوامل أن النتائج أوضحت

مكانية المائية الاحتياجات قلة أسهمت كما الخضار، أسعار ارتفاع سيما  في المياه استخدام ترشيد وا 
 من النوع لهذا أن النتائج أظهرت كما المائية، الموارد محدودية ظل في خاصة المزارعين تشجيع
 في والمساهمة الريفية للأسر عمل فرص توفير في تمثلت مهمة واقتصادية جتماعيةا أبعادا   الزراعة
 في للمزارعين استراتيجيا   خيارا   يمثل الزراعة من النوع هذا أن يؤكد مما  المعيشي المستوى تحسين

نتاجية اقتصادية مزايا من توفره لما الراهنة، والمناخية الاقتصادية التحديات ظل  قيقتح في تساهم وا 
 .المستدامة التنمية

 

 

بلاستيكية في المناطق المستهدفة حسب معدل النفاق الأ أسباب زراعة الخضار ضمن  (:4جدول)
 .تكرارها

 النسبة التكرار الأسباب م

 100 162 ارتفاع أسعار الخضار 1

 95.1 154 الاحتياجات المائية قليلة مقارنة مع الزراعة المكشوفة 2
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دخال التقنيات الحديثة في الزراعة الرغبة في التغيير 3  94.4 153 وا 

 93.2 151 ترشيد استخدام المياه 4

 88.9 144 إمكانية زراعة الخضار على مدار العام ضمن هذه التقنية 5

 82.1 133 زيادة إنتاجية وحدة المساحة 6

 79.6 129 مصدر دخل جديد للأسرة 7

 79 128 توفر العمالة الكافية 8

 75.3 122 عمل مناسبة للأسرة توفر فرص 9

 72.2 117 سهولة القيام بالعمليات الزراعية 10

 71.6 116 بلاستيكيةالنفاق الأتوفر المعلومات الكافية والخبرة عن الزراعة ضمن  11

 68.5 111 توفر مستلزمات الإنتاج والمواد الأولية اللازمة 12

 .2024 البحث،عينة : المصدر 

ة النسبية للمشكلات والمعوقات التي تؤثر على فترة انتشار وسرعة تبنَي تحديد الأهمي -6-4
المزارعين لتقنية زراعة الخضار ضمن أنفاق بلاستيكية والتوصيات التقنية الحديثة اللازمة لتحسين 

 إنتاجية الخضار بهذه التقنية.

 :عينحسب وجهة نظر المزار  التي تواجه عملية التبني والصعوبات كلاتالمش -6-4-1

 البلاستيكية الأنفاق ضمن الخضار زراعة تقنية تبني عملية أن إلىئج الدراسة الميدانية كشفت نتا 
 انتشار سرعة في مباشرة بصورة تؤثر التي والتنظيمية والفنية الاقتصادية المعوقات من مجموعة تواجه
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 الأولى، المرتبة المحروقات رأسعا ارتفاع مشكلة احتلت وقد المزارعين، بين تطبيقها واستمرار التقنية
 عمليات على كبير بشكل تعتمد الشكل بهذا الزراعة أن لاسيما المشكلة، لهذه الكبير الأثر يعكل ما

 أن تبين كما المزارعين، على المالية الأعبا  من يزيد الذي الأمر الزراعية، المعدات وتشغيل التدفئة
 للتقلبات المحمية الزراعة حساسية على يدل مما يةالثان المرتبة في كانت الجوية الأحوال صعوبة
 مما تسويقية جمعيات وجود عدم المشاكل ضمن من ظهرت كما المناسبة، غير والظروف المناخية

 بأسعار تسويقه وضمان الإنتاج لتصريف الداعمة الجهات وغياب التسويقي التنظيم ضعف إلى يشير
 .عادلة

 من التمويل وضعف والأسمدة البذار وأسعار الإنتاجية لعملياتا تكاليف ارتفاع النتائج أوضحت كما
 يعكل ما وهو التقنية، هذه استخدام هذه في التوسع على المزارعين قدرة من تحد التي المعوقات
 .المكشوفة بالزراعة مقارنة المحمية للزراعة نسبيا   المرتفعة الرأسمالية الطبيعة

 المراتب في النقل تكاليف وارتفاع المدربة، العمالة توفر دمع مثل المعوقات بعض جا ت المقابل وفي
 الفنية الجوانب في قصور وجود على يدل المعوقات ضمن ظهورها استمرار أن إلا نسبيا ، الأخيرة

 .المحمية بالزراعة المرتبطة والخدمية

 لا كيةالبلاستي الأنفاق ضمن الخضار زراعة تبني عملية معوقات أن نستنتج سبق ما خلال من
نما واحد، جانب على تقتصر  والتنظيمية والمناخية الاقتصادية التحديات من متكاملة بمنظومة ترتبط وا 

 انتشار لتوسع المناسبة البيئة وتوفير المزارعين لدعم متكاملا   مؤسساتيا   تدخلا   يتطلب مما والإرشادية،
 .التقنية هذه

ملية التبني في المناطق المستهدفة حسب معدل التي تواجه ع والمعوقاتأهم المشكلات  (:5جدول)
 تكرارها

 الترتيبالوزن  لا أحياناَ  دائماً المشكلات والمعوقات التي  م
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 الترتيبي تواجه عملية التبني

 - - )%( العدد )%( العدد )%( العدد  

 1 432 0 0 33.3 54 66.7 108 ارتفاع أسعار المحروقات 1

 2 421 0 0 40.1 65 59.9 97 صعوبة الأحوال الجوية 2

عدم وجود جمعيات تعاونية  3
 تسويقية

81 50.0 81 50.0 0 0 405 3 

ارتفاع تكاليف العمليات  4
 الإنتاجية

85 52.5 63 38.9 14 8.6 395 4 

 5 382 12.9 21 37.7 61 49.4 80 ارتفاع أسعار البذار 5

 6 380 5.6 9 54.3 88 40.1 65 ضعف التمويل 6

 7 378 8.0 13 50.6 82 41.4 67 وقاتتأمين المحر  7

 8 372 9.9 16 50.6 82 39.5 64 ارتفاع أسعار الأسمدة 8

 9 362 13.0 21 50.6 82 36.4 59 عدم فهم الفكرة 9

انتشار الآفات والأمراض   10
 والحشرات

55 34.0 83 51.2 24 14.8 355 10 

 11 339 24.7 40 41.4 67 34.0 55 ارتفاع أسعار المبيدات 11
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عدم مناسبة الفكرة للظروف  12
 البيئية

46 28.4 78 48.1 38 23.5 332 12 

 13 316 25.3 41 54.3 88 20.4 33 ارتفاع تكاليف  اليد العاملة 13

عدم توفر معلومات كافية عن  14
 السوق

21 13.0 111 68.5 30 18.5 315 14 

 15 297 32.1 52 52.5 85 15.4 25 عدم توفر العمالة المدربة 15

 16 294 34.0 55 50.6 82 15.4 25 ارتفاع تكاليف النقل 16

 .2024 عينة البحث،: المصدر

 للتغلب على المشكلات والمعوقات التي تواجه المزارعين: أهم الحلول المقترحة -6-4-2

للتغلب على أهم  الشخصية من خلال سؤال المبحوثين عن أهم الحلول المقترحة من وجهة نظرهم
أثنا  تبني تقنية زراعة الخضار ضمن الأنفاق البلاستيكية في التي تواجههم  لات والمعوقاتالمشك

حيث احتل توفير  (،6)محافظة الحسكة، فقد تمحورت إجاباتهم على النحو المذكور في الجدول رقم 
 (، مما يعكل إدراك المزارعين%25.3)قروض للحصول على الطاقة الشمسية المرتبة الأولى بنسبة 

لأهمية توفير مصدر طاقة بديل يساهم في خفض تكاليف الإنتاج والتغلب على مشكلة انقطاع 
بة الثانية توفير قروض لتأمين مستلزمات الإنتاج عار الوقود، بينما جا  في المرتالكهربا ، وارتفاع أس

لات يمثلان (، وهو ما يشير إلى أن محدودية الإمكانات المالية وارتفاع أسعار المدخ%19.7بنسبة)
أبرز المعوقات التي تستوجب توفير الدعم المادي للمزارع، كما جا ت إقامة دورات تدريبية على 
تقنيات الزراعة ضمن الأنفاق في المرتبة الثالثة، مما يؤكد أهمية الإرشاد الزراعي ورفع الكفا ة الفنية 

تطبيق المكافحة المتكاملة على  للمزارعين في تحسين مستوى تبني التقنية، بينما حصل التشجيع على
أدنى نسبة، وهو ما يعكل تركيز المزارعين على المشكلات الاقتصادية والتمويلية بوصفها أكثر 

 إلحاحا  مقارنة بالجوانب الفنية.
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التي  والمعوقات كلاتهم الحلول المقترحة من قبل المزارعين للتغلب على المشأ: (6)جدول 
 ة الخضار ضمن الأنفاق البلاستيكية. في تبني تقنية زراع تواجههم

 النسبة تكرارها المقترحة الحلول م

 25.3 41 طاقة الشمسيةحصول على التوفير قروض لل 1

 14.2 23 فضل الممارسات الزراعيةأتدريب العاملين على  2

 19.7 32 توفير قروض لتأمين مستلزمات الانتاج 3

 8.6 14 وتسويقه بشكل أفضل لمنتجتسويقية لحماية اتعاونية جمعيات  تأسيل 4

 2.5 4 المكافحة المتكاملةتطبيق التشجيع على  5

 13 21 وموثوقة تسهيل الحصول على بذار محسنة 6

 16.7 27 البلاستيكية نفاقالأالزراعة ضمن تقنية  علىقامة دورات تدريبية إ 7

 100 162 المجموع                

 .2024 عينة البحث،: المصدر

 الاستنتاجات: -7

أظهرت الدراسة أن مرحلة تبني تقنية زراعة الخضار ضمن الأنفاق البلاستيكية تتأثر بتنوع  .1
مصادر المعلومات الزراعية، إذ تختلف أهمية كل مصدر تبعا  لمرحلة التبني، مما يؤكد 

 م مع الخصائص المعرفية لكل مرحلة.ضرورة توظيف مزيج من الوسائل الإرشادية بما يتلا 
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احتلت المصادر الجماهيرية دورا  بارزا  في مرحلة الوعي والانتباه، في حين تزايد الاعتماد  .2
، الأمر الذي يعكل الأخرىالتبني مراحل ر الجماعية والمصادر الفردية في على المصاد

 لتقنيات الزراعية الحديثة.أهمية الاتصال المباشر في بنا  قناعة المزارعين وتعزيز تبني ا

تبين أن الدوافع الاقتصادية والإنتاجية كانت المحرك الرئيل لتبني تقنية الزراعة ضمن  .3
الأنفاق البلاستيكية، وفي مقدمتها ارتفاع أسعار الخضار، وتحقيق كفا ة أعلى في استخدام 

مكانية الإنتاج على مدار الع  ام.المياه، وزيادة إنتاجية وحدة المساحة، وا 

نما يتأثر أيضا   .4 كشفت النتائج أن قرار تبني التقنية لا يرتبط بالعوامل الاقتصادية فقط، وا 
بالعوامل الفنية والبيئية، مثل الرغبة في إدخال التقنيات الحديثة، وترشيد استهلاك المياه، مما 

لمناخية يعكل تنامي وعي المزارعين بأهمية الزراعة المحمية في مواجهة تحديات التغيرات ا
 وشح الموارد المائية.

بينت الدراسة أن ارتفاع أسعار المحروقات وتكاليف مستلزمات الإنتاج وضعف التمويل  .5
الجمعيات التسويقية، من أبرز المعوقات التي تحد من انتشار التقنية، وهو ما  دور وغياب

يتطلب دعما  يشير إلى أن استدامة تبني تقنية زراعة الخضار ضمن الأنفاق البلاستيكية 
 اقتصاديا  وتنظيميا  إلى جانب الدعم الفني.

أوضحت النتائج وجود حاجة ملحَة إلى تعزيز الدور المؤسسي للإرشاد الزراعي من خلال  .6
التوسع في البرامج التدريبية والأنشطة التطبيقية، وربطها لاحتياجات المزارعين الفعلية، بما 

 ية الحديثة وتحسين كفا ة استخدامها.يسهم في تسريع انتشار التقنيات الزراع

 المقترحات: -8
إجرا  المزيد من الدراسات الإرشادية والاقتصادية المتعلقة بالعوامل المؤثرة في انتشار وتبني  .1

التقنيات الزراعية الحديثة، بهدف دعم متخذي القرار في وضع سياسات وبرامج تنموية أكثر 
 فاعلية
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 العلمية: المراجع -9
 العربية: المراجع -9-1
التحليل الاقتصادي والجدوى ، 2025نيروز، فرداويمصطفى،  ، حاج حميديأحمد حسن .1

. مجلة بحوث المالية لمشروع تربية أبقار الحليب المتناهية الصغر في محافظة الحسكة
 (، جامعة حلب، حلب، سورية.174جامعة حلب، العدد)

 الكتب، عالم ،(ناشد سامي ترجمة) تنُشر وكيف المستحدثة الأفكار -(1991)إفريت ،روجرز .2
 .العربية مصر جمهورية القاهرة،

 بعض دراسة  -2012.رحاب ،الخطيب. شادية ،عوض. معمر ،ديوب. درويش ،شيخ .3
 في الزيتون شجرة على الأمطار مياه حصاد تقنية انتشار على المؤثرة الاجتماعية العوامل
 حلب، حلب، جامعة ،(87) لعددا حلب، جامعة بحوث مجلة ،حماه محافظة/ سلمية منطقة
 .سورية

أساسيات تخطيط وتنفيذ البرامج  -1997سعيد عمران. ،الصادق، محمد عمر. طنوبيال .4
 ، جامعة عمر المختار، البيضا ، ليبيا.الإرشادية الزراعية

، دار الندى للطباعة، القاهرة، الإرشاد الزراعي رؤية جديدة -2012عبد الحليم عبال،  قشطة .5
 ر العربية.جمهورية مص

 الأراضي زراع بين النظيفة الزراعة تقنيات بعض وتبنّي ذيوع -(2015.)السيد خالد ،محمد .6
 للعلوم المنصورة مجلة ،الإسكندرية محافظة -السكر بنجر منطقة قرى ببعض الجديدة
 .العربية مصر جمهورية ،(8)العدد ،(4)المجلد والاجتماعية، والاقتصادية الزراعية

 :الأجنبيةالمراجع  -9-2
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 تأثير الرش ببعض المستخلصات النباتية في نمو نبات الملوخية وإنتاجيته

 د. نضال صوفان                                                م. ولاء آصف جديد

 الملخص

 م، لدراسة تأثير2024الموسم الزراعي في  سهل الغاب –في محافظة حماه  تجربة حقلية تأجري     
، غ/ل10و 5  ، ومستخلص الثوم بالتركيزين %100و  50مستخلص البقلة بالتركيزين ب الرش

نتاجيته10و   5ومستخلص العرقسوس بالتركيزين  بالمقارنة مع شاهد  غ/ل، في نمو نبات الملوخية وا 
 مرشوش بالماء المقطر فقط.

وكانت الرشة الأولى  بفارق أسبوع بين الرشة والأخرى مراتأربع  تم الرش بهذه المستخلصات     
بدلالة  %100البقلة بتركيز الرش ب بينت النتائج تفوق معاملة .سم10ل النبات لطول و وص عند

لتوالي على ا ، حيث سجلتطول النبات وعدد الأوراقفات المعاملات والشاهد في صمعنوية على بقية 
، في حين لم تسجل فروق معنوية في صفتي الوزن الرطب ورقة/ نبات( 129,67 سم،144,667)

في حين تفوقت جميعها على  ،%100، والبقلة غ/ل10و  5والجاف للمجموع الخضري بين الثوم 
 1637.3) غ/ل5إلى أن أعلى قيمة لصفة الوزن الرطب كانت لمعاملة الثوم  مع الإشارة الشاهد،

؛ أما غ( 407.33) قيمة لصفة الوزن الجاف للنباتأعلى  غ/ل10، بينما أعطت معاملة الثوم غ(
و  5الثوم  يتمعامل كل من فروق معنوية بينبالنسبة لصفة الإنتاجية في وحدة المساحة لم تُسجل أيّ 

 التي سجلت %100والبقلة ( ²كغ/م 6.292، 6.3477) رتيبأعطت على الت التي غ/ل 10
 4.912الذي سجل )  الشاهد المعاملات علىإلى تفوق هذه ، تجدر الإشارة (²كغ/م 5.8173)

غ/ل في إنتاجية وحدة  10و  5مستخلص العرقسوس بالتركيزين عدم وجود تأثير معنوي لو  (،²كغ/م
 المساحة.

 اجية.العرقسوس، الإنتمستخلص  الثوم،مستخلص البقلة، مستخلص الملوخية، الكلمات المفتاحية: 
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The Effect of Spraying some Plant Extracts on the Growth and  
Productivity of  Jews Mallow Plant 

Abstract 

  A field experiment was conducted in Hama Governorate – Al Ghab plain, 
during the 2024 growing season, to study the effect of spraying with 
Purslane extract at concentrations of 50 and 100%, garlic extract at 
concentrations of 5 and 10 g/L, and Licorice extract at concentrations of 5 
and 10 g/L, on the growth and productivity of Jews Mallow Plants compared 
to a control sprayed with distilled water only.   

The plants were sprayed with these extracts four times, one week apart, 
with The first spray applied when the plants reached 10cm in height. The 
results showed that the treatment sprayed with purslane at 100% 
concentration was significantly superior to the other treatments and the 
control in terms of  plant height and number of leaves, recording (144.667 
cm, 129.67 leaves/plant),  respectively. No significant differences were 
found in the fresh and dry weight of the foliage between the 5 g/L garlic and 
10 g/L purslane 100%  treatments, although all treatments outperformed the 
control. the highest  fresh weight was recorded with the 5g/L garlic 
treatment (1637.3 g), While the 10g/L garlic treatment yielded the highest 
dry weight ( 407.33 g). 

Regarding yield per unit area, no significant differences were found between 
the 5 and 10 g/L garlic treatments. (6.3477, 6.292 kg/m²) and purslane 
100% which recorded (5.8173 kg/m²), It should be noted that these 
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treatments are superior to the control which recorded (4.912 kg/m²), and 
there is no significant effect of licorice extract at the concentrations of 5 and 
10 g/L on the productivity of the unit area. 

 

, extract , Licoriceextract, Garlic extract , PurslaneJews Mallow Key words:
Productivity. 
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 مقدمة:

، Tiliaceaeإلى الفصيلة الزيزفونية  .Corchorus olitorious Lنبات الملوخية  نتميي 
 .نبات عشبي حولي يزرع من أجل أوراقه الخضراء أو المجففة التي تؤكل مطبوخةوهو 

وتعد الملوخية من نباتات الخضار الصيفية، لا تتحمل الجو البارد والصقيع؛ ودرجة الحرارة      
 ويفضل زراعتها في التربة الخفيفة، الخصبة، والخالية من الأعشاب. ﮿م 25-30الملائمة للنباتات 

كربوهيدرات كلية،  8%دهون،  0.4%بروتين،  %3.8، ءما %83.3تحتوي الملوخية على     
ملغ/ مغنيزيوم 119 فوسفور، 60 كالسيوم،   (281 :كما تحتوي على العناصر الآتية، ألياف %1.7
وحدة 12500 ) أكثر من  Aونسبة عالية من فيتامين  Bة من فيتامين ؛ وعلى نسبة قليلغ(100

 .[8]، [4]دولية (

، Portulacaceaeإلى الفصيلة البقلية  .Portulaca oleraceae Lنبات البقلة  نتميي     
حتوي على معادن يبروتين خام؛ كما   %2و كربوهيدرات %3ماء و  %93حتوي على حوالي وي

وعلى مضادات  ؛Cو A البوتاسيوم والمغنيزيوم والكالسيوم والفوسفور والحديد؛ والفيتاميناتغذائية مثل 
 .[21] }توكيفيرول، كاروتين، جلوتاثيون  {أكسدة 

 اسكوربيك.ملغ 25 نياسين، ملغ 0.5ريبوفلافين،  ملغ 0.1 ثيامين، ملغ 0.03تحتوي البقلة على   

 وزن طازج منها على: غ100 ـتحتوي الكما تحتوي على الأحماض الأمينية حيث 

{Isoleueine(187), Leucine(215), Lysine(118), Methionine+Cystine(94), 
Threonine(168), Tryptophan(86), Valine(323) mg}.   [4]. 

على المواد الفعالة ، ويحتوي Alliaceaeإلى الفصيلة الثومية  (Allium sativum)الثوم ينتمي      
Alcinine, Inuline, Aliina, Alina كما يحتوي على الخمائر  ،وهي من المضادات الحيوية الفعالة
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والفيتامينات فضلًا عن الأملاح المعدنية كالكبريت والفوسفور والمنغنيز واليود والكالسيوم والبوتاسيوم 
 هذا ويحتوي الثوم أيضاً ، [13والصوديوم، بالإضافة إلى الدهون والسكريات والألياف السليلوزية. ]

دد تنعكس على زيادة ع لى زيادتها وفي التراكيز العاليةمواد منشطة للنمو )الأوكسين(، مما يؤدي إ
 [.7الأوراق وزيادة طول النموات الخضرية.]

، وتحتوي Fabaceaeإلى الفصيلة البقولية   Glycyrrhiza glabraنتمي نبات العرقسوسي     
، كما يحتوي Liquirtin, Isoliquirtinمركبات فلافونوئيدية أهمها: جذور هذا النبات على 

بنسبة  Glycyrrhizic acidالمستخلص الجاف لجذور العرقسوس على حمض الجليسيرايزيك 
بالإضافة إلى غناه ، [1]. %10.17، وسكر غير مختزل %10.71، وسكر مختزل 19.08%

، والحديد والمنغنيز والنحاس والفوسفور والزنك والكوبلتبالعديد من المعادن الضرورية مثل المغنيزيوم 
 الضرورية لتنشيط الإنزيمات الخاصة بالفعاليات الحيوية في النبات، ومنها عملية البناء الضوئي.

[20]. 

نظراً لأهمية نبات الملوخية من الناحية الغذائية والإنتاجية وبسبب ندرة الأبحاث المجراة عليه     
نتاج، وعدم توفر دراسات حول تأثير المستخلصات النباتية على إنتاجية نبات بهدف زيادة الإ

، ورغبة في لفت انتباه المزارعين إلى فعالية المستخلصات النباتية كبديل عن الأسمدة الملوخية
المعدنية، بسبب احتوائها على المركبات الطبيعية الضرورية للنبات، ومحاولة تشجيع المزارعين على 

أثير بعض ت دراسةذا البحث إلى هدف ه نباتات متوفرة في البيئة المحلية فقدم مستخلصات استخدا
 في :        (العرقسوس ،الثوم البقلة،المستخلصات النباتية )

              النمو الخضري.- 1                    

 .إنتاجية النبات- 2        
 بمستخلص البقلة والثوم والعرقسوس.ينت دراسات عدة الأهمية البيولوجية للرش ب
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ة ( بمستخلصات البقلة والخبيز آرجون، بادية، سويتي أن رش شتول البندورة )هجن: [3] فقد وجد     
يوماً ابتداءً من الأسبوع الأول لنقل الشتول إلى البيت  15والتين الشوكي مع تكرار المعاملة كل 

 – 2010)  ( و2012 -2011) مدى موسمين علىالبلاستيكي لحين انتهاء الموسم الزراعي، 
2011.) 

على جميع المعاملات في صنفي الأرجون معاملة الرش بالمستخلصات الثلاثة معاً  تفوق أدى إلى     
، 24.24) والإنتاج الكلي (%94.89، 96.01)وسويتي وذلك بإعطاء أعلى معدل في نسبة العقد 

 .رتيب( على الت²كغ/م26.73

 (% (91.44أما صنف البادية فقد أعطت معاملة الخبيزة أعلى معدل لصفتي نسبة العقد     
للموسم الأول ومعاملات البقلة ولكلا الموسمين، والتي لم تختلف عن معاملة  (21.18)والإنتاج الكلي

 )المستخلصات الثلاثة معاً ومعاملة الخبيزة مع التين الشوكي( في الموسم الثاني.

ا بقية المعاملات فقد تفوقت على معاملة الشاهد التي أعطت أقل معدل لهذه الصفة وصفة أم     
 الإنتاجية.

من  ل(/³سم 7.50، 6.25، 5، 3.75، 2.25، 1.25:)التراكيز التالية[ 10]استخدم      
حسين صفات النمو الزهري والمحصول الكلي لنبات الخيار صنف لدراسة تأثيره في تمستخلص الثوم 
Beta Alpha بالإضافة إلى الماء المقطر كشاهد.؛ 

أوراق حقيقية، ثم كرر   3 – 4رُشت المحاليل على النباتات ثلاثة رشات، الأولى في مرحلة     
 الرش للمرة الثانية والثالثة بفاصل أسبوعين بين الرشة والأخرى.

 :المدروسةل أعطى أعلى القيم وبتفوق معنوي للصفات /³سم  3.75وأظهرت النتائج أن تركيز      
 ھ، الإنتاجية الكلية طن/(%29.58) ، النسبة الجنسية(%5.41) عدد الأزهار المؤنثة على النبات

 (4.98)على العقدة ، وعند هذا التركيز تبيّن انخفاض معنوي لموقع أول زهرة مؤنثة(11.74%)
 .(%34.68) وصفة عدد الأزهار المذكرة على النبات
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نتاجية ونوعية البصل  [11] أجرىبينما       دراسة حول تأثير الرش بمستخلص العرقسوس في نمو وا 
Allium cepa L. Cv. Bafatiem غ/ل( وقد تم الرش على  15، 10، 5استخدام ثلاثة تراكيز)ب

يوم، ثم الثانية والثالثة بفارق أسبوعين بين  60دفعات الأولى بعد الزراعة في الحقل المستديم بـ  ثلاث
 كل دفعة وأخرى.

ل أدى إلى زيادة مساحة الأوراق غ/ 5أظهرت النتائج أن الرش بمستخلص العرقسوس بمعدل      
 .²سم  15.03بالمقارنة مع الشاهد الذي بلغ  ²سم  17.67والتي بلغت 

الوزن الجاف للمجموع الخضري بنسبة  غ/ل إلى زيادة 5كما أدى الرش بمستخلص العرقسوس      
، كما أدى هذا التركيز إلى زيادة معنوية في وزن %10.67مقارنة مع الشاهد الذي بلغ  11%

غ، وأدت معاملة الرش بمستخلص العرقسوس 211غ بينما بلغ الشاهد 287البصلة حيث سجلت 
 بجميع التراكيز إلى زيادة قطر البصلة وارتفاعها مقارنة بالشاهد.

عرقسوس في مؤشرات النمو الخضري التأثير الرش بمعلق الخميرة ومستخلص  [15]درس  كما     
 .(.Tamarindus indica L)لشتلات التمر الهندي 

 7.5، 5، 2.5، 0) العرقسوس لكل من الخميرة ومستخلصحيث تم استخدام أربعة تراكيز      
 أيام بالتناوب. 10، وقد تم الرش بمعلق الخميرة ومستخلص العرقسوس كل غ/ل(

غ/ل بصفتي ارتفاع النبات حيث بلغت   5تفوقت معاملة الرش بمستخلص العرقسوس بتركيز      
غ/ل بالوزن   2.5سم( ومحتوى الكربوهيدرات في الأوراق لشتلات التمر الهندي، بينما تركيز  (60.1

 ضري.الجاف للمجموع الخ

ورقة/ نبات،  42.64غ/ل إلى زيادة كبيرة في عدد الأوراق التي بلغت   2.5كما أدى التركيز      
  634غ/ل إلى زيادة في مساحة الأوراق، والتي بلغت 2.5 غ/ل و  7.5بينما أدى الرش بتركيزي 

 للنبات. ²سم 592بينما بلغت مساحة الشاهد  للنبات ²سم



 تأثير الرش ببعض المستخلصات النباتية في نمو نبات الملوخية وإنتاجيته

128 
 

تأثير الرش بمستخلص العرقسوس وكلوريد الكالسيوم في نمو وتزهير حنك السبع  [6]درس      
(Antirrhinum majus L.)،  10، 5، 0) سثلاثة تراكيز من مستخلص العرقسو  مااستخدتم حيث 

 غ/ل(. 1، 0) وتركيزين من كلوريد الكالسيومغ/ل(، 

وتم إجراء ثلاثة رشات، المدة بين  ،الرش بعد أسبوعين من زراعة الشتلات في الأصصأجري      
 الرشة والأخرى شهر.

غ/ل من مستخلص العرقسوس أعطى أفضل النتائج في زيادة عدد  10أظهرت النتائج أن تركيز     
لعدد  %19.12و  %24.47الأوراق والمساحة الورقية عن معاملة الشاهد وبنسبة زيادة مقدارها 

 .رتيبلورقية وللمعاملتين على التا للمساحة %137.76و  %129.39الأوراق و

في زيادة  غ كلوريد الكالسيوم/ل1مع  غ5وتفوقت معاملة الرش بمستخلص جذور العرقسوس      
غ والوزن الجاف الكلي 9.36نبات، وزيادة الوزن الجاف للأوراق شمراخ/  18الشماريخ الزهرية إلى 

  غ/ل 1غ/ل مستخلص جذور العرقسوس مع  10غ؛  كما تفوقت معاملة الرش ب32.94للنبات
( بالمقارنة مع الشاهد الذي بلغ (1.99%كلوريد الكالسيوم في زيادة نسبة الكربوهيدرات في الأوراق 

1.011% . 

نتاجية نبات البامياء، حيث استخدتأثير الرش بالمستخلصات النباتي[ 2]درس         مة في نمو وا 
ومعلق خميرة  غ/ل(20، 10) ل(، ومستخلص الثوم بتركيزغ/ 20، (10مستخلص العرقسوس بتركيز

 بتركيز (Unco sea weed) ، ومستخلص الطحالب البحريةغ/ل(10، 5) الخبز الجافة بتركيز
أعطى أعلى القيم غ/ل من مستخلص العرقسوس 10وتبيّن من النتائج أن تركيز  ل(؛غ/20، 10)

 ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل والذي بلغ  (²سم (6355.2حيث بلغت  للمساحة الورقية
 غ( بالمقارنة مع مستخلص الثوم ومستخلص الطحالب البحرية.ملغ/(12.87

 (5.6غ/ل أعطت أعلى عدد للأفرع على النبات 10بينما معاملة الرش بمستخلص الثوم بتركيز      
غ/ل( أعطت أفضل القيم 5ورقة، بينما معاملة الرش بمعلق الخميرة )  39.5فرع(، وعدد الأوراق 

نتاج النبات الواحد  (19.1لعدد الأزهار على النبات   14.9وعدد الثمار ) ،غ((58.5زهرة (، وا 
 (.ثمرة
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تجربة لدراسة تأثير الرش بمستخلص الثوم والعرقسوس على النمو الخضري لشتلات  [7]أجرى     
 الكمثرى.

مل/ل(، وأربعة تراكيز من  20، 10، 5، (0 حيث استخدم أربعة تراكيز من مستخلص الثوم     
 .2016و  2015مل/ل(، لموسمين  10، 5، 2.5،  (0مستخلص العرقسوس

أيام وقد أجريت الرشة الأولى في  10وقد تم الرش ثلاثة مرات، والمدة بين الرشة والأخرى      
 الأسبوع الأول من نيسان، بينما الزراعة كانت قد تمت في شهر شباط.

 

ياً في نو وأظهرت النتائج أن التداخل بين رش مستخلص الثوم و مستخلص العرقسوس أثر مع     
(، عدد الأوراق، عدد الأفرع، الزيادة في قطر ²مساحة الورقة الواحدة )سم) جميع الصفات المدروسة

لب غوكانت أعلى المتوسطات لأ، ي في الأوراق )ملغ/ غ وزن غض( (الساق )ملم(، الكلوروفيل الكل
غ/ل من  10غ/ل أو  5مل/ل مع  20الصفات المدروسة عند الرش الورقي بمستخلص الثوم بتركيز 

 مستخلص العرقسوس.

غ/ل من مستخلص العرقسوس،  5مل/ل من مستخلص الثوم مع   20أما معاملة الرش ب      
 ²سم 13.86، مقارنة بالشاهد ²سم  32.38و  ²سم  31.00، حيث بلغت احة للورقةأعطت أكبر مس

 .²سم  14.24و 

مل/ل معنوياً على باقي المعاملات بإعطاء أعلى معدل  5تفوقت معاملة مستخلص الثوم بتركيز      
 .رتيبمل للموسمين على الت 34.40 مل و  26.07 للزيادة في قطر الساق حيث بلغت 

مل/ل مستخلص الثوم على  20بالنسبة لمحتوى الأوراق من الكلوروفيل فقد تفوقت المعاملة أما      
، بالمقارنة رتيبملغ/غ لكلا الموسمين على الت 33.64 ملغ/ل و 34.1باقي المعاملات حيث بلغت 

 ملغ/غ. 30.97ملغ/غ و  30.28مع الشاهد 



 تأثير الرش ببعض المستخلصات النباتية في نمو نبات الملوخية وإنتاجيته

130 
 

استجابة نبات الخيار للرش بمستخلص الثوم وجذور العرقسوس واليوريا في صفات  [5]درس      
 للعروتين الخريفية والربيعية. النمو الخضري وحاصل النبات،

وثلاثة تراكيز  /ل(³سم 7.5، 5، 2.5، 0)حيث استخدم أربعة تراكيز من مستخلص الثوم      
 وماء مقطر. غ/ل( 5 ،(0وتركيزين من اليوريا غ/ل(5 ، 2.5، (0لمستخلص العرقسوس

 رُشت المعاملات مرتين الأولى عند ابتداء التزهير والثانية بعد أسبوعين من الرشة الأولى.     

وأظهرت النتائج أن الرش بالمستخلصات أدى إلى تحسين صفات النمو الخضري وحاصل      
لص غ/ل لمستخ2.5/ل لمستخلص الثوم و ³سم 2.5النبات الواحد، حيث أعطى كل من التركيزين 

نبات كان /ل أعطى زيادة في عدد الأوراق/³سم 5نبات؛ بينما تركيز س زيادة في عدد الأفرع/العرقسو 
في الموسم الربيعي، وفي الموسم الخريفي حقق زيادة في المساحة الورقية بلغت  %14.67قدرها 
25.4%. 

غ/ل إلى زيادة في طول النبات بنسبة 5 كما أدى الرش بمستخلص جذور العرقسوس بتركيز     
وكان لرش مستخلص العرقسوس تأثيراً معنوياً في عدد الأوراق/نبات،  ،بالموسم الربيعي فقط 3.33%

 والمساحة الورقية، والوزن الجاف في كلا الموسمين.

ومستخلص العرقسوس  (،/ل³سم2.5 في حين تفوقت معاملة التداخل بين مستخلص الثوم )     
؛ أما  في %35.66غ/ل( في صفة طول النبات للموسم الخريفي بنسبة مقدارها 5واليوريا ) (، 0)

/ل(، ومستخلص جذور العرقسوس ³سم  (5الموسم الربيعي فقد أعطت معاملة تداخل مستخلص الثوم
 .%83.45غ/ل( أعلى عدد من الأفرع وكانت الزيادة  5(، واليوريا )0)

نتاجية البندورة في البيوت  [9]درس       تأثير الرش بمستخلص الثوم والعرقسوس على نمو وا 
 د.فة إلى الشاهغ/ل( لكل منها، بالإضا 5، 2.5) المحمية غير المدفأة، حيث تم استخدام التركيزين

بوعين ى بعد أسحيث تمت الرشة الأولبوتم الرش أربع مرات بفاصل أسبوعين بين الرشة والأخرى، 
معنوية في صفة ارتفاع الساق، حيث تفوقت جميع  اً أظهرت النتائج فروق. الشتلات من زراعة

ت الرش بمستخلص الثوم معاملات الرش بالمستخلصات النباتية على الشاهد، كان أبرزها معاملا
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القيم عندها على  بلغتغ/ل و 5غ/ل(، ومعاملة الرش بمستخلص العرقسوس  5،  (2.5ينبالتركيز 
معاملة الشاهد  بلغ ارتفاع الساق في؛ بينما (سم  237.55 ،237.65 ،240.35) الترتيب

 5سم، كما ظهرت فروق معنوية في  صفة مساحة المسطح الورقي عند معاملات الثوم   220.66
 .(سم  18186.57،17945.28) قيمها على الترتيب بلغتو غ/ل  2.5غ/ل والعرقسوس 

 مواد البحث وطرائقه:

 المادة النباتية: -1
اقه وأور  شامي، الذي يتميز ببذوره السوداءاستخدم في البحث بذور الملوخية الصنف ال     

 .سوق المحلية في مدينة حماهلحصول عليها من الالعريضة ذات اللون الأخضر الداكن، وتم ا
 مكان تنفيذ البحث: -2
لزاوية لاذقية، وجبل افي منطقة الغاب، والتي تقع في المنطقة الوسطى بين جبال ال البحث نفذ     

م حللت عينات من تربة الموقع في مركز 2024. عام الشغور شمالًا، وتل سلحب جنوباً  شرقاً، وجسر
يوم أنها منخفضة المحتوى من الآزوت والبوتاسو  ،وخفيفة الملوحة أنها قلوية قليلاً بحوث الغاب وتبين 

(، أضيفت الأسمدة بناءً على تحليل التربة وتم 1)بحسب الجدولومتوسطة المحتوى من الفوسفور 
 يوم.21غرام للمتر المربع وجرى ذلك بعد الإنبات ب  25إضافة الآزوت فقط بكمية 

 موقع تنفيذ البحث تربة(: نتيجة تحليل 1الجدول )

ppm)ملغ/كغ( pH EC)ملموز/سم( 
N P K 
8 9 120 7.6 0.432 
 : عمليات الخدمة -3

عاد مسكبة بأب 21تم إنشاء  نشاء المساكب، حيثتم إجراء عمليات تحضير التربة كالعزيق وا       
 سم.  30والمسافة بين المسكبة والأخرى م( 1 ×1.5)
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 المعاملات المدروسة: -4
 شملت الدراسة المعاملات التالية:     
 فقط )شاهد(. المقطر الرش الورقي بالماء 
 100الرش الورقي بمستخلص البقلة بتركيز  :المعاملة الأولى%. 
 50الرش الورقي بمستخلص البقلة بتركيز  :المعاملة الثانية%. 
 غ/ل. 5الرش الورقي بمستخلص الثوم بتركيز : المعاملة الثالثة 
 غ/ل. 10الرش الورقي بمستخلص الثوم بتركيز  :المعاملة الرابعة 
 غ/ل. 5الرش الورقي بمستخلص العرقسوس بتركيز  :المعاملة الخامسة 
 غ/ل. 10الرش الورقي بمستخلص العرقسوس بتركيز  :المعاملة السادسة 

وتم إجراء الرشة الأولى عندما  ،تم الرش أربع مرات بفاصل أسبوع بين الرشة والأخرى     
 سم تقريباً. 10وصل طول النباتات إلى 

 تحضير المستخلصات:  -5

 البقلة:مستخلص 

 هاغمر و سم( (1 – 1.5 تم تقطيع النباتات الكاملة قبل دخولها مرحلة الإزهار، بطول       
ومن ثم  ماً.يو  20تم التخمير بمعزل عن الهواء لمدة ، و )بقلة: ماء( وزناً   (1 : 5)بالماء بنسبة

لحصول تم تخفيفها بالماء لو  ،%100عتبر هذا التركيز وا تم تصفيتها بواسطة قماش الشاش،
  [.3] بمعدل رشة كل أسبوعأربع مرات على النباتات  ورشت ،%50على النسبة 

 مستخلص الثوم:

، ثم خلطت بواسطة من الماء المقطرمل   250من فصوص الثوم مع غ  250تم وضع       
لى عحصلنا تم ، حيث المحلول الناتج بطبقتين من قماش الشاش الخلاط الكهربائي ثم رشح
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مل/ل  10و 5 تم تحضير الأحجامومنه  (%100)مستحلب يحتوي على عصير الثوم بتركيز 
 . [17] .غ/ل10و 5للحصول على التركيزين 

 مستخلص العرقسوس:

مع إجراء  [16]طريقة  لمطحونة من السوق المحلية، واتبعتعلى جذور العرقسوس احصلنا      
( من جذور العرقسوس في لتر واحد من الماء المقطر عند غ(20بعض التعديلات، وذلك بنقع 

جراء التخفيف 24 لمدة وتركها ،﮿م50درجة حرارة  ات للحصول ساعة، ثم تصفيته عدة مرات وا 
 غ/ل(. 10،  (5على التراكيز المطلوبة

 القراءات المأخوذة : -6  

 مؤشرات النمو:        

القراءات وفق  تأخذفي كل مكرر من كل معاملة و  اتاتنب  10أُخذت القراءات على       
 الآتي :

ل لتربة إلى أعلى القمة النامية قبقياس ارتفاع النبات من سطح اوذلك ب: ارتفاع النبات)سم( -1
 .مباشرةً  الحش

 .قبل الحش مباشرةً  تم عد الأوراق على النبات (:عدد الأوراق )ورقة / نبات -2
 الساق قبل الحش. أخذت في منتصف ارتفاع :)ملم( ثخانة الساق -3
 ) فرع/نبات(.على النبات عدد أفرع  -4
 : حيث تم أخذ متوسط طول جميع الأفرع على النبات.طول الأفرع )سم( -5
 (./نبات)غ للنبات الوزن الرطب للمجموع الخضري -6
 (./نبات)غ للنبات الوزن الجاف للمجموع الخضري -7

 مؤشرات الإنتاجية:

 .: تم الحش لمرة واحدة(²إنتاجية وحدة المساحة )كغ/ م 
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 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: -7
 تضمن ،ثلاثة مكررات لكل معاملةو سبع معاملات بالعشوائية  الكاملة استخدم تصميم القطاعات      

لتحليل النتائج وحساب أقل فرق معنوي عند Minitab16 واستخدم برنامج  ،نبات100 كل مكرر 
 .5%مستوى معنوية 
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 والمناقشة: النتائج

 تأثير الرش بالمستخلصات النباتية في طول النبات وعدد الأوراق. -1

 .وعدد أوراقه : تأثير الرش بالمستخلصات النباتية في طول نبات الملوخية(2)الجدول 
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)ورقة/ عدد أوراق النبات النبات )سم( ارتفاع معاملات التجربة
 نبات(

 c 73.40 bc 114.2 الشاهد

المعاملة الأولى )مستخلص 
 (%100البقلة 

144.667 a 129.67 a 

المعاملة الثانية )مستخلص 
 (%50البقلة 

126.600 b 89.73 b 

المعاملة الثالثة )مستخلص 
 غ/لتر(5الثوم 

108.933 c 65.17 bc 

المعاملة الرابعة )مستخلص 
 غ/لتر(10الثوم 

108.733 c 57.07 c 

المعاملة الخامسة )مستخلص 
 غ/لتر(5العرقسوس 

110.300 c 52.32 c 

المعاملة السادسة )مستخلص 
 غ/لتر(10العرقسوس 

107  c    73.78 bc 

LSD 5% 11.752  28.355 

CV% 12.16 36.57 

 .%5تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى دلالة 
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ة ، فقد تفوقت معاملاختلاف ارتفاع النباتات باختلاف معاملات التجربة 2)يلاحظ من الجدول )     
 ، حيث بلغ طول النباتوالشاهديع المعاملات بدلالة معنوية على جم %100البقلة الرش بمستخلص 

سم(  126.600حيث وصل طول النبات فيها إلى ) %50ها معاملة البقلة تسم(، تل 144.667) فيها
لم تختلف التي  6و  5و  4و  3وتفوقت هذه المعاملة معنوياً على الشاهد وكل من المعاملات 

، 108.733، 108.933 ،114.200أعطت على الترتيب )معنوياً بالمقارنة مع الشاهد وقد 
 سم(. 107، 110.300

في صفة عدد الأوراق  %100تفوق معاملة البقلة  (2في الجدول ) تؤكد النتائج الموضحةكما      
وية والتي لم تسجل فروق معن اهدالمعاملات وعلى الش بقيةبدلالة معنوية على ورقة/نبات(  129.67)

، 57.07،  73.40،65.17، 73.78، 89.73) رتيبسجلت على الت بينها وبين الشاهد، وقد
 ورقة/ نبات(. 52.32

  صفتي طول الأفرع وعدد الأفرع لنبات الملوخية. تأثير الرش بالمستخلصات النباتية في -2

النباتية في صفتي طول الأفرع وعدد الأفرع لنبات  تأثير الرش بالمستخلصات :(3الجدول )
 .الملوخية
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 معاملات التجربة
)فرع/  عدد الأفرع )سم( طول الأفرع  

 نبات(

 bc 8.97  a  5.88 الشاهد

المعاملة الأولى )مستخلص البقلة 
100%) 

9.79  ab 7.73  a 

المعاملة الثانية )مستخلص البقلة 
50%) 

11.9  a 4.07  b 

المعاملة الثالثة )مستخلص الثوم 
 غ/لتر(5

6.36  bc 2.27  b 

المعاملة الرابعة )مستخلص الثوم 
 غ/لتر(10

3.74  c 1.77  b 

المعاملة الخامسة )مستخلص 
 غ/لتر(5العرقسوس 

6.63  bc 1.57  b 

المعاملة السادسة )مستخلص 
 غ/لتر(10العرقسوس 

6.13  bc 2.93  b 

LSD 5% 4.127 2.98 

CV% 45.16 75.69 

 .%5تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى دلالة 
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د فق صفة طول الأفرع الشاهد في على معنوياً  فقط %50تفوق معاملة البقلة  (3) نلاحظ من الجدول
أما الشاهد فقد سجل  ،سم( 9.79 ،11.9) رتيبعلى الت %100 و %50سجل كل من البقلة 

؛ أما بالنسبة سم(3.74) فرعلصفة طول الأ أقل قيمة غ/ل 10بينما سجلت معاملة الثوم سم،5.88
 جميع المعاملات عدداً أقل من الأفرع بالمقارنة مع الشاهد وكانتفقد أعطت لصفة عدد الأفرع 

 والتي أعطت ) غ/ل5وأقل قيمة سجلت لمعاملة العرقسوس  في أغلبها فروق معنويةال
 .فرع/نبات(1.57

ن العناصر أ بالمعادن حيث اً غني اً مصدر يشكل  يمكن تفسير النتائج السابقة بكون مستخلص البقلة 
ها مسؤول عن تنظيم العمليات الحيوية )انقسام الخلايا ونفاذيت الذي يعد البوتاسيوم وفرة في البقلة هو

في ضافة لدوره وتمثيل البروتين والكربون(، والكالسيوم الذي له دور في انقسام الخلايا الميرستيمية بالإ
جود الحديد الذي و ى إلهذا بالإضافة  الخلايا مع البكتينلزيادة صلابة جدر الخلايا النباتية، لوزسيلربط 

وفيل، الكلور تركيب جزيئات  نشيط الإنزيمات المسؤولة عنيساعد في النمو الخضري عن طريق ت
تراكم كبير للمنغنيز في أوراق وجذور  [18]لاحظ  ي ينشط عملية التركيب الضوئي؛والمنغنيز الذ
بالإضافة إلى تسجيل أعلى محتوى للحديد في الجذور والأوراق في مراحل النمو المختلفة، نبات البقلة 

 في صفات النمو الخضري. %100وهذا ما يفسر تفوق معاملة البقلة 

النبات فقد يعود لاحتواء البقلة على الزنك الذي يعد مسؤول عن استطالة النبات،  أما ارتفاع     
الكربوهيدرات الهيكلية مثل السيللوز الهيميسيللوز في مرحلة النمو لوحظ زيادة في  [18] وبحسب
 .والتي تدخل في تشكيل جدر الخلايا واستطالتها الثالثة

المركب  تحرير الجبرلين منات إلى عدم ويمكن تفسير التأثير المثبط للعرقسوس على طول النب     
الجبرلين بسلسلة من العمليات الوسطي )حمض الميفالونيك( الذي يعد طليعة لبناء هرمون 

اللذين أشاروا إلى أن عملية رش  [14[ و]6]الفسيولوجية داخل النبات، وهذا يتفق مع ما توصل إليه 
عنوية في م تظهر أي فروق مبمستخلص العرقسوس ل اطا والقرنفل وحنك السبع والبندورةنباتات البط
 النبات. صفة ارتفاع
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[ 12]عدد الأوراق يتوافق مع ما توصل إليه  أقل قيمة لصفة غ/ل5معاملة العرقسوس  كما أن تسجيل
لصفة عدد  غ/لتر أعطت أقل قيم10و  5حيث تم ملاحظة أن معاملة مستخلص العرقسوس بتركيز 

 .الأوراق

 النباتية في صفة ثخانة الساق .تأثير الرش بالمستخلصات  -3

 .نبات الملوخيةبالمستخلصات النباتية في ثخانة ساق تأثير الرش  :(4الجدول )

 ثخانة الساق )ملم( معاملات التجربة

 a 8.73 الشاهد

 b 6.98 (% 100)مستخلص البقلة المعاملة الأولى

 b 7.23 (% 50)مستخلص البقلة المعاملة الثانية

 bc 6.13 (غ/ل5)مستخلص الثوم  المعاملة الثالثة

 bc 6.5 (غ/ل10)مستخلص الثوم  المعاملة الرابعة

 c 5.77 (غ/ل5)مستخلص العرقسوس  المعاملة الخامسة

 bc 6.1 (لغ/10)مستخلص العرقسوس  المعاملة السادسة

LSD 5% 1.18 

CV% 16.35 

 .%5تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى دلالة 
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د الشاهأدت المعاملات جميعها إلى انخفاض معنوي لثخانة ساق نبات الملوخية بالمقارنة مع      
إلى أقل انخفاض في ثخانة  %50معاملة البقلة وقد أدت ملم(،  8.73) الذي سجلت ثخانة ساقه

 سجلت التي 6و  4و  3و  1ملم( بدون وجود فروق معنوية مع المعاملات  7.23)الساق التي بلغت
أكبر تأثير معنوي في صفة  5ت المعاملة سجلملم(، و  6.5،6.1، 6.13، 6.98) على الترتيب

 ملم(. 5.77)يمة سجلتق ثخانة الساق فحققت أقل

 تأثير الرش بالمستخلصات النباتية في صفتي الوزن الرطب والوزن الجاف لنبات الملوخية. -4

نبات ل الوزن الرطب للمجموع الخضريفي تأثير الرش بالمستخلصات النباتية  :(5الجدول )
 الملوخية.
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الوزن الرطب  معاملات التجربة
للمجموع الخضري 

 )غ(

الوزن الجاف 
للمجموع 

 الخضري)غ(

 c 301.33 cd 1248 الشاهد

 ab 369.33 ab 1564 (%100المعاملة الأولى )مستخلص البقلة 

 bc 345.33 bc 1327.3 (%50المعاملة الثانية )مستخلص البقلة 

 a 395.33 ab 1637.3 (غ/ل 5المعاملة الثالثة )مستخلص الثوم 

 ab 407.33 a 1530.7 (غ/ل 10المعاملة الرابعة )مستخلص الثوم 

 5المعاملة الخامسة )مستخلص العرقسوس 
 (غ/ل

1145.3 c 291.33 d 

المعاملة السادسة )مستخلص العرقسوس 
 غ/لتر(10

1086.7 c 296.67 cd 

LSD 5% 258.65 53.45 

CV% 17.61 15.31 

 .%5تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى دلالة 
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لأعلى وزن رطب للمجموع الخضري حيث  /لغ5تسجيل معاملة الثوم  (5) يتضح من الجدول     
ومعاملة الثوم غ( ومعاملة 1564والتي أعطت ) %100غ(، تلتها معاملة البقلة 1637.3بلغت )

فروق معنوية بينها، بينما سجل الشاهد  بتفوق معنوي على الشاهد دون وجودغ( 1530.7غ )10
، وحظيت معاملة العرقسوس غ(1145.3، 1327.3، 1248على الترتيب ) 5و 2والمعاملتان 

وجميعها لم تختلف  غ(1086.7بأقل قيمة للوزن الرطب للمجموع الخضري والتي بلغت )/ل غ10
 .وياً عن الشاهدمعن

 تسجللصفة الوزن الجاف للنبات حيث  سجلت أعلى قيمة غ/ل10نلاحظ أن معاملة الثوم كما      
غ( بدون 369.33) %100غ( ومعاملة البقلة 395.33) غ/ل5غ( تلتها معاملة الثوم 407.33)

 .وجميعها تفوقت معنوياً بالمقارنة مع الشاهد وجود أي فروق معنوية بينها

، غ/ل10والشاهد والعرقسوس  %50في حين لم يلاحظ وجود فروق معنوية بين معاملات البقلة      
حيث بلغت  غ/ل5يشار إلى أن أقل قيمة للوزن الجاف كانت من نصيب معاملة العرقسوس 

 .(5)الجدول  غ(291.33)

يمكن تفسير ما تم التوصل إليه لاحتواء الأحماض الأمينية الموجودة في الثوم على الكبريت والذي له 
انقسام الخلايا وتصنيع المواد العضوية، بالإضافة لتوفر المغذيات الذي أدى إلى زيادة النمو دور في 

مو نلايا وزيادة الخضري، كما أن وجود الأوكسينات في مستخلص الثوم يشجع عمليات انقسام الخ
وكل ذلك أدى إلى تجميع أكبر قدر ممكن من المواد  زيادة فعالية التمثيل الضوئيالأوراق وبالتالي 

الكربوهيدراتية التي تساعد في زيادة تراكم المادة الجافة بالنبات، وقد يعود سبب تفوق معاملة الثوم 
هذا و  ة في نمو وانقسام الخلايا النباتيةفي صفة الوزن الجاف إلى زيادة تركيز المواد الفعال غ/ل10

 .[7]و [2]يتفق مع 

 تأثير الرش بالمستخلصات النباتية في إنتاجية وحدة المساحة. -5
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 .ية في إنتاجية وحدة المساحةتأثير الرش بالمستخلصات النبات(: 6لجدول )ا

الإنتاجية في وحدة المساحة  معاملات التجربة
 ²كغ/م

 bc 4.912 الشاهد

 a 5.8173 (%100 المعاملة الأولى )مستخلص البقلة

 ab 5.6347 (%50مستخلص البقلة المعاملة الثانية )

 a 6.3477 (غ/ل5مستخلص الثوم المعاملة الثالثة )

 a 6.292 (غ/ل10مستخلص الثوم المعاملة الرابعة )

مستخلص العرقسوس المعاملة الخامسة )
 (غ/ل5

4.6207 c 

مستخلص العرقسوس )المعاملة السادسة 
 (غ/ل10

4.2587 c 

LSD 5% 0.819 

CV% 16.15 

 .%5تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى دلالة 
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وحدة  بالمقارنة مع الشاهد في إنتاجية 4و  3و  1المعاملات تفوق  (6) من الجدول نلاحظ     
( تلتها ²كغ/م  6.3477بلغت )أكبر قيمة لإنتاجية وحدة المساحة  3وقد حققت المعاملة  المساحة
في حين حقق (، ²كغ/م 5.8173، 6.292)بقيم بلغت على الترتيب 1ثم المعاملة  4 المعاملة 
 20و  10تم استخدام تركيزين من مستخلص الثوم ) فقد [2]وهذا يتفق مع  ²كغ/م 4.912الشاهد 
 لشاهد.على ا تفوق كل من التركيزينولوحظ ( غ/ل

يعزى السبب في تباين المعاملات وتفوق مستخلص الثوم والبقلة في معظم الصفات إلى وجود      
المعادن والمغذيات والأحماض الأمينية في مستخلص البقلة والثوم، الأمر الذي انعكس على صفات 

 النمو الخضري والإنتاجية كما ذُكر سابقاً.

مستخلص العرقسوس إلى وجود مواد مثبطة من الفينولات ومركبات وقد يعود سبب التأثير السلبي ل
مع ما  ذلك قيتفإلى وجود مواد تانينية ذات تأثير سمي في التراكيز المرتفعة،  ، بالإضافةالكومارين

من مستخلص العرقسوس والذي كان له أثر تثبيطي  غ/ل 15و  10عند استخدام  [11]توصل إليه 
 بالمقارنة مع الشاهد.

 الاستنتاجات:

 لآتية:ا المستخلصات النباتيةب نبات الملوخية )الصنف الشامي( رشمن خلال ما سبق ونتيجةً ل     
الثوم مستخلص  ،غ/ل على التوالي200غ/ل و 100أي ما يعادل  %100و  50البقلة مستخلص )
 :( توصلنا إلى الاستنتاجات الآتيةغ/ل 10و  5العرقسوس مستخلص ، غ/ل 10و  5

إنتاجية وحدة المساحة معنوياً  إلى زيادة (%(100بمستخلص البقلة  يؤدي رش أوراق الملوخية -1
( بالمقارنة مع الشاهد نتيجة حدوث زيادة معنوية في ارتفاع النبات وعدد الأوراق %18.4بمقدار)

 والوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري للنبات.
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إنتاجية وحدة إلى زيادة ( غ/ل 10و  (5ثوم بمستخلص ال أوراق نبات الملوخية رشيؤدي  -2
( على الترتيب بالمقارنة مع الشاهد دون وجود فروق %28.09، %29.23معنوياً بمقدار ) المساحة

 .فقط في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضريمعنوية بينهما نتيجة حدوث زيادة معنوية 

المستعملة من مستخلص جذور العرقسوس في زيادة لا يوجد تأثير معنوي للرش الورقي بالتراكيز -3
 .إنتاجية وحدة المساحة من الملوخية

 التوصيات:

نوصي مزارعي الملوخية بظروف مشابهة لظروف التجربة برش أوراق نبات الملوخية بمستخلص      
لك غ/ل( لما لذ5غرام أوراق بقلة في اللتر، أو بمستخلص الثوم ) 200أي ما يعادل  %100البقلة 

 من تأثير إيجابي في زيادة الإنتاجية من الوزن الرطب والجاف.

 المراجع العربية:
( _ 1999الدروش، عامر خلف، وعبد الجبار، أحلام مكي، والحجبة، ميسون نجيب. ) -1

استخلاص الكليسرايزين من عرق السوس واستخدامه في صناعة الحلوى السكرية 
 . 1(30):461-468الزراعية. مجلة العلوم والحليب المثلج

 الرش تأثير( _ 2023الصياح، حلا، والشتيوي، إبراهيم، والشيخ، عبد الرحمن. ) -2 
نتاجية نبات البامياء   Ablemoschusبالمستخلصات النباتية في نمو وا 

esculenyus    7العدد  45. رسالة ماجستير. مجلة جامعة البعث، المجلد. 
النباتية في الصفات أثر المستخلصات ( _ 2012العبيدي، أحلام أحمد حسين. ) -3

. أطروحة دكتوراه، جامعة المورفولوجية والإنتاجية للبندورة المزروعة في البيوت المحمية
 البعث، سورية.

أساسيات وفسيولوجيا الخضر مع استعراض ( _ 1997حسن، أحمد عبد المنعم. ) -4
ة. القاهر  –. المكتبة الأكاديمية سيولوجية ووسائل الحد من أضرارهالمشاكل الإنتاج الف

 صفحة. 596مصر. 
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 Cucumisاستجابة نبات الخيار ( _ 2006وفاء علي، والركابي، فاخر حمد.) ،حسين -5
sativus L.  للرش بمستخلص الثوم وجذور عرق السوس واليوريا في  صفات النمو

- 38_ لزراعية العراقية. مجلة العلوم اكلية الزراعة _ جامعة بغداد الخضري وحاصل النبات.
33 : (4) 37. 

تأثير الرش بعرق السوس وكلوريد الكالسيوم في نمو  _ (2006ساهي، بلقيس غريب. ) -6
قسم البستنة _ كلية الزراعة _ جامعة بغداد. .Antirrhinum majus L . وتزهير حنك السبع

 .37 (3) : 39- 44العراقية.مجلة العلوم الزراعية 

تأثير الرش ( _ 2017، محمد عبد الحميد، والراوي ، وليد عبد الغني أحمد. )رشاك -7
حوث مجلة الزقازيق للب .على النمو الخضري لشتلات الكمثرىبمستخلص الثوم وعرق السوس 

 .44 (1) : 137 – 114الزراعية. 

براهيم ، سعدة. ) -8 العملي. مديرية  ء_ الجز إنتاج الخضار ( _ 2005صوفان، نضال، وا 
 الكتب والمطبوعات الجامعية. كلية الزراعة . منشورات جامعة البعث.

تأثير الرش الورقي ببعض المستخلصات ( _ 2023عادلة، زينة، وشيخ سليمان، نصر. ) -9
نتاج البندورة   في البيوت المحمية غير .Solanum lycopersicum Lالنباتية في نمو وا 

 .(5)العدد  (45)المجلد  ،جيةمجلة جامعة تشرين، العلوم البيولو  مدفأة.ال

( 2022عبد الله الحاج، عبد الله حمود، والعريقي، يحيى عبد الجليل، وعيد، أحمد محمد ) -10
تأثير الرش بتركيزات مختلفة من المستخلص المائي لفصوص الثوم في صفات النمو الزهري _ 

تحت الظروف  (Beit Alpha)صنف  (.Cucumis sativus L)والحاصل لنبات الخيار 
 .(2)، عدد (11)، مجلد . المجلة العربية للبحث العلميالمناخية لمدينة إب في اليمن

محمد، نورا محمد السقاف، الحوشبي، عثمان سعد سعيد، وصدقة، عصام علي عبدالله.  -11
نتاجية  Glycyrrhiza glabraتأثير الرش بمستخلص عرق السوس ( _ 2020) في نمو وا 
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، المجلة الإلكترونية لجامعة عدن للعلوم الأساسية صنف بافطيم .Allium cepa Lالبصل 
 .(1)، العدد (1)والتطبيقية، المجلد 

تأثير التسميد المعدني والرش ( _ 2021) .نجلا، صفا فهد، ومرشد، رمزي فهد -12
يميائية لمحصول السبانخ بمستخلص جذور عرق السوس في الصفات الشكلية والبيوك

Spinacia oleraceae L..  8(1):356 – 369المجلة السورية للبحوث الزراعية. 

معجم طب الأعشاب و مستشار الإنسان في الغذاء والدواء، ( _ 2007قنبس، أكرم. ) -13
 .512الأغذية. دار البشائر للطباعة والنشر والتوزيع، دمشق، سورية. 
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