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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6



5 

 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 Bacillus thuringiensisالبكتيريا تأثير

Berliner    الدلالةKurstaki طريقتينبال 
حفار أوراق يرقات  في مكافحة وقائيةالعلاجية وال

 Syringopaisت )دودة الزرع( النجيليا

temperatella Led. برياًتمخ 
 (*1)، صالح الصالح(1)، جماؿ الأحمد(1)، مالؾ عمراف(1)أسعد حسف

 قسـ وقاية النبات، كمية الزراعة، جامعة تشريف، اللاذقية، سورية. ( 1)

 saleh.theab.alsaleh@gmail.com* البريد الالكتروني: 
 الملخص

كفاءة  اسةدرل 0202فذ البحث في مركز الأعداء الحيوية، اللاذقية خلال عام ن  
مكافحة العمر اليرقي الثالث  في  Kurstaki سلالت  Bacillus thuringiensisاالبكتيري

 تيفبالطريق .Syringopais temperatella Led (دودة الزرعحفار أوراؽ النجيميات )ل
اع نسبة ارتف أظيرت النتائج برياً.تمخ/ مؿ  7 10×1عند التركيز  الوقائية والعلاجية

العلاجية والوقائية  % لمطريقتيف 95و  58 ، حيث وصمتمع زيادة مدة التعرض الموت
، مقارنة مع الشاىد (اليوـ الأخير لمتجربةساعة مف المعاممة ) 72بعد  عمى التوالي

التي %( 70المادة الفعالة اميداكموبرايد  Paydor 70% WDG)مبيد والشاىد القياسي 
حصائياً تبيف وجودو % عمى التوالي.  100و  0.6بمغت  فروؽ معنوية بيف المعاملات  ا 

بالمقارنة مع الشاىد، بينما لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف  الوقائية والعلاجية والشاىد القياسي
المعاممة الوقائية ومعاممة الشاىد القياسي، كما لوحظ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات 

سلالت   Bacillus thuringiensisتبيف ىذه النتائج أىمية البكتيريا  الثلاث فيما بينيا.

Kurstaki  في مكافحت حشزة حفار أوراق النجيلياث وبالتالي كمبيد حيوي واعد للحد من

 هذه الآفت وأضزارها.



البكتيريا تأثير Bacillus thuringiensis Berliner    السلالة Kurstaki علاجية ال طريقتينبال 

ت )دودة الزرع( حفار أوراق النجيليايرقات  في مكافحة وقائيةالو Syringopais temperatella 
Led. بريا  تمخ   
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، فاعمية، Syringopais temperatella, Bacillus thuringiensis  :كممات مفتاحية
ممرضات الحشرات



أسعد حسن 2021عام  20العدد  43البعث ــ المجلد  جامعة مجلة
 
مالك عمران 

 
 صالح الصالح جمال الأحمد 

13 
 

Laboratory effect of bacterial Bacillus 

thuringiensis Berliner strain Kurstaki in 

two methods curative and preventive on 

the mortality of cereal leaf miner 

Syringopais temperatella Led. 
 

 

Asa’d Hasan
(1)

, Malek Omran
(1)

, Jamal Al-Ahmad
(1)

, Saleh Al-

Saleh
(1)* 

(1) Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, 

Tishreen University, Lattakia, Syria. 

* Email: saleh.theab.alsaleh@gmail.com 
 

Abstract 

The study was carried out at the laboratories of Lattakia 

Center for Rearing Natural Enemies to evaluate the potential of two 

different methods (curative and preventive) of Bacillus 

thuringiensis strain Kurstaki concentration 1 × 10
7 

\ ml, on larvae of 

the cereal leaf miner, Syringopais temperatella (Third instars). 

Mortality rate increased over the time, and reached 58 and 95% for 

the treatments of curative and preventive, respectively, 72 hours 

after application, compared to 0.6 and 100% for the control and 

standard control (Paydor 70% WDG pesticide) treatments, 

respectively. Statistical analyses showed that there was significant 

difference between the three treatments and the control treatment, 

as well between the three treatments, while insignificant difference 

was obtained between preventive treatment and the standard control 

treatment. These results demonstrate the importance of Bacillus 

thuringiensis Kurstaki in controlling Syringopais temperatella 

larvae as a promising biocide to reduce the damage of this pest.  

 

Keywords: Bacillus thuringiensis, Syringopais temperatella, 

potential, entomopathogen. 



البكتيريا تأثير Bacillus thuringiensis Berliner    السلالة Kurstaki علاجية ال طريقتينبال 

ت )دودة الزرع( حفار أوراق النجيليايرقات  في مكافحة وقائيةالو Syringopais temperatella 
Led. بريا  تمخ   
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 مةمقد  
تسبب بعض أنواع البكتيريا أمراضاً لمحشرات، وتمر بعض الأنواع في جسـ الحشرة دوف 

الأنواع الممرضة لمحشرات بالمكافحة أف تؤثر عمى نشاطيا أو تميتيا، وقد أمكف استغلاؿ 
أو البكتيرية، ومف المعروؼ  الحيوية وأطمؽ عمييا اصطلاح المبيدات الحشرية الميكروبية

تحتوي عمى عدة بروتينات فعالة   Bacillus thuringiensis Berliner (B.t)رياأف بكت
مجموعة كبيرة الحشرات وتستخدـ بكفاءة عالية وآمنة، وقد نجحت في السيطرة عمى  ضد  

نتمي معظـ تراوات وأشجار الفاكية والحبوب، و مف الآفات الحشرية التي تصيب الخض
 Al-Dababseh ىذه الآفات إلى رتبة حرشفية الأجنحة وغمدية الأجنحة وثنائية الأجنحة

et al., 2014)).  تتميزB. thuringiensis  غراـ، عصوية الشكؿ، بأنيا موجبة لصبغة
اختيارية، متحركة، تكوف الأجساـ البمورية البروتينية )الكريستالات( أثناء عممية ىوائية 

 .(Delucca et al., 1981)تكويف الأبواغ 

رتبة حرشفية الأجنحة   .Syringopais temperatella Led تتبع دودة الزرع
(Lepidoptera وعائمة )Scythrididae  (Jemsi et al., 2002 .)الحشرة في  تنتشر

يراف وقبرصكؿ مف سورية ولبناف وتركيا   ,.Daamen et al) والعراؽ والأردف وا 

إحدى الآفات الحشرية الميمة التي تصيب القمح والشعير في دودة الزرع  عدت  (. و 1989
حدث فوراف لحشرة دودة الزرع في  2006محافظة الحسكة في السنوات الأخيرة، ففي عاـ 

 ICARDA Annualالجزء الشمالي الشرقي مف سورية مسببة ضرراً شديداً لمقمح )

Report, 2006 .)داخؿ أنسجة أوراؽ النبات  الطور الضار لمحشرة ىو الطور اليرقي
وتتغذى عمى الطبقة البرنشيمية إذ لا تبقى سوى البشرتيف العميا والسفمى التي يمكف 

نثى بيضيا تضع الأ(. 2007)عثماف وآخروف،  حظة اليرقة وفضلاتيا مف خلاليماملا
تقضي طور سكوف ثـ عمى الأوراؽ أو في التربة، تخرج اليرقات وتتغذى لمدة أسبوع 

تخرج اليرقات مف السكوف الإجباري وتخترؽ الأوراؽ وتتغذى عمى ، صيفي خريفي إجباري
تدخؿ اليرقات إلى  ثـأنسجة الأوراؽ الداخمية وتمر بستة أطوار بعد اكتماؿ نمو اليرقات، 
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ر داخؿ شرانؽ حريرية بيضاء لمدة أسبوعيف إلى ثلاثة أسابيع حسب الظروؼ التربة لتتعذ  
التزاوج ووضع البيض، وليا جيؿ واحد في العاـ. الجوية، تخرج الحشرة الكاممة لتبدأ ب

-Alيوماً ) 18 - 10بيضة للؤنثى الواحدة، ولمدة  100تضع الإناث البيض بواقع 

Zyoud, 2007.)  توجد بكتيرياB.t  ،الحشرات الميتةوفي بشكؿ طبيعي في التربة 
المكافحة مف أنجح منتجات  B.tمستحضرات  وت عد. (Schnepf et al., 1998)والمياه 
ىناؾ دراسات قميمة حوؿ تأثير ىذه البكتيريا عمى حشرة  .(Kaur, 2002)عالمياً  الحيوية

، ففي دراسة أجريت في الأردف حوؿ تقييـ فعالية عزلات S. temperatellaدودة الزرع 
برية، أشارت النتائج أف نسبة موت اليرقات تأثرت تتحت الظروؼ المخ B.tمف البكتيريا 

×  1 المصححة عند تركيز نسبة الموتمتوسط بمغ  إذبمدة المعاممة، و  مستخدـالبالتركيز 
اليرقات عمى نبات معاممة أياـ مف  7 و 5 و 3% بعد 80 % و78 و 73% :108
  .(Al-Zyoud et al., 2011) عمى التوالي القمح

إحدى  تعدوالتي  ،دودة الزرعلضرر الذي تحدثو ا مف البحث أىميةتأتي : البحث مبررات
القمح والشعير في محافظة الحسكة في السنوات الأخيرة عمى الآفات الحشرية الميمة 

مع غياب طرائؽ المكافحة الفعالة في ضبط مجتمع لممحصوليف  اقتصادياً مسببة ضرراً 
حلاؿ البدائؿ الحيوية  نظراً لطبيعة معيشتيا ضمف الأنفاؽ، ة مكافحتياوصعوب الحشرة وا 

 يدات الكيميائية.مكاف المب

 kurstakiسلالة   B.t فاعمية السلالة البكتيريةتقييـ إلى  ىدؼ ىذا البحث هدف البحث:
 .برياً بالطريقتيف الوقائية والعلاجيةتمخ ىذه الحشرةيرقات  في مكافحة

 وطرائقه البحث مواد

كثار الأعداء  أجريت التجارب :لدودة الزرع تحضير المستعمرة الأم -1 في مركز تربية وا 
الثاني مف عاـ  تشريفذت عممية الزراعة بشير نف. 2020الحيوية في اللاذقية خلاؿ عاـ 

 تعبئة تسـ، تم 30سـ وعمؽ  25استخدمت أكياس البولي اثيمف السوداء بقطر ، 2019
التوالي، زرع في عمى تربة حمراء ورمؿ وتورب ( 25: 25: 50بنسبة خمط ) اً كيس 20

يوـ مف  15، بعد صنؼ الشعير )عربي أسود( ضمف بيت شبكيمف  حبة 20كؿ كيس 
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لتربية يرقات دودة  نباتات لكؿ كيس 10الزراعة أجريت عممية خؼ لمنباتات وتـ اعتماد 
شير مع عائميا النباتي بتـ جمع يرقات الحشرة لميرقات.  مجتمع أـوتكويف الزرع عمييا 

 (عربي أسودالشعير )قرية حطيف مف حقؿ مزروع بصنؼ  –قامشمي  مف مدينة شباط
مع النباتات المصابة بالحشرة مف  100عت ووض، بالعمر اليرقي الأوؿوكانت اليرقات 

إلى دائرة المكافحة الحيوية في اللاذقية لإجراء العدوى تربتيا في أصص بلاستيكية ونقمت 
النباتات المصابة في المختبر ونقمت بمطؼ  عزلت اليرقات مف بيا وتكويف مجتمع أـ ليا.

الصنؼ )عربي مف المزروعة  إعداء النباتات رشاة ناعمة إلى أطباؽ بتري، وتـبواسطة ف
بيذه اليرقات، لتكويف  عند وصوليا لمرحمة السنبمة أسود( الموجودة داخؿ البيت الشبكي

ناسب لإجراء التجارب مجتمع أـ لدودة الزرع وذلؾ بيدؼ الحصوؿ عمى العمر اليرقي الم
 برية.تالمخ

  :تحضير المعمق البكتيري -2

 مركز مفبعمر يوميف  kurstakiسلالة  B.t لبكتيريا الأـ المستعمرة عمى الحصوؿ تـ
 Nutrientالمغذي  الآغار بيئة عمى مزروعة حمب محافظة في الزراعية العممية البحوث

agar  المحـ مرؽ بيئة عمى البكتيريا نميت ،°م 4ومحفوظت عند درجت حزارة Nutrient 

broth نت  . استخدمت%65 ورطوبة °ـ 1±37 حرارة درجة عمى يوميف لمدة وح ض 
 حيث ،(Kell et al., 1998)البكتيري  المعمؽ لتحضير المتسمسؿ التخفيؼ طريقة
 اعت بر حيث معقـ مقطر ماء مؿ 9 إلى السائمة البكتيرية المستعمرة مف مؿ 1 أضيؼ
ر الأـ، المحموؿ ىو الناتج  عد عممية لتسييؿ متتالية تخفيفات خمسة منو وحض 

 تخفيؼ كؿ مف أخذ حيث والخامس والثالث الأوؿ التخفيؼ مف كؿ اعتمد. المستعمرات
10 µL بيئة عمى وزرعت ميكرونية ماصة بواسطة Nutrient agar بتري طبؽ ضمف 
ف  المحموؿ مف المزروع الطبؽ أف لوحظ يوميف، لمدة السابقة الشروط نفس عمى وحض 
 المستعمرات عدد أف حيث ،مستعمرة تقريباً( 100) لمعد الأنسب ىو مرات خمس المخفؼ

 ويكوف: المحموؿ، مف µL 10 في الحية البكتيرية الخلايا عدد يمثؿ الطبؽ في
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إلى  10µL)لمتحويؿ مف  100×  الطبؽ المستعمرات عدد=  الأـ البكتيري المعمؽ تركيز 
 التخفيؼ مقموب×  مؿ( 1

 مؿ خمية/ 109=  105×  100×  100=                                   

( مؿ/ خمية 107 وىو) المطموب التركيز عمى لمحصوؿ الأـ المعمؽ تخفيؼ تـ ثـ ومف
  (Lacey, 2012) المعادلة وفؽ
 مرة، 100=  107/  109=  المطموب التخفيؼ/  المحسوب التخفيؼ= التخفيؼ نسبة
 معقـ مقطر ماء مؿ 99 إلى مؿ/ خمية 109 تركيز الأـ المحموؿ مف مؿ 1 أضيؼ حيث

 .مؿ/ خمية 107 تركيز عمى لمحصوؿ
 :تصميم وتنفيذ التجارب -3

 5لكؿ معاممة  (وشاىد قياسي شاىد، B.tمعاملات ) شممت ثلاث :التجربة العلاجية
أخذت أوراؽ مصابة بيرقات العمر ، حيث (سـ 9قطر  تريب)المكرر= طبؽ  مكررات

كؿ جزء  ، إذتـ قص الأوراؽ المصابة إلى أجزاء الثالث لدودة الزرع مف المستعمرة الأـ،
تري، تـ أجزاء لكؿ طبؽ ب 5ووزعت بمعدؿ  ،سـ يحتوي عمى يرقة واحدة فقط 5بطوؿ 

القطف،  عمىسـ وورقة ترشيح  0.5كؿ طبؽ مجيز بقطف بسماكة و طبؽ  15تحضير 
فتحة تيوية مف  وفتح لكؿ طبؽ باستخداـ مشرط تشريحبت الأطباؽ بماء مقطر ط  ر  

جيدة ومنع خروج ميف الناعـ لتأميف التيوية اليالأعمى مغطاة بقطعة قماش مف الموس
باستخداـ مرش  B.t بالمعمؽ البكتيريمكررات الاليرقات مف الطبؽ. بعد ذلؾ تـ رش 

الشاىد القياسي  مكرراتمؿ لكؿ طبؽ. بنفس الطريقة عوممت  2مؿ وبمعدؿ  15صغير 
، بالتركيز %70اكموبرايد ميدالمادة الفعالة ا Paydor 70% WDGباستخداـ مبيد 
 لماء المقطر.مكررات الشاىد باغ/ؿ. بينما عوممت  0.2المنصوح بو 

ميمة مف صنؼ نفذت بنفس خطوات التجربة السابقة، ولكف بأخذ أوراؽ س التجربة الوقائية:
مت ق  ورشيا كما سبؽ لكؿ معاممة، ثـ ن   ،الشعير )عربي أسود( وتوزيعيا ضمف الأطباؽ

اليرقات إلى الأطباؽ مف المستعمرة الأـ لدودة الزرع. بعد إتماـ عممية الرش وضعت 
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%(، تمت المراقبة 65ورطوبة  °س 2 ± 25 )حرارة برتالمعاملات ضمف شروط المخ
 .اليرقات الميتةؿ عدد لمتجربة وسج

 :نسبة الموتحساب 
 72 – 48 – 24 – 12بعد الحية والميتة لكؿ مكرر بكؿ معاممة  قاتر اليتـ أخذ عدد 

التركيز المستخدـ مف ، ثـ حسبت نسبة الموت التي سببيا ساعة مف بدأ التجربة
 :Abbott (1925)، وصححت ىذه النسبة وفقاً لمعادلة  kurstakiسلالة   B.tبكتيريا

النسبة المئوية في  –لمموت في المعاممة  ةالمئوينسبة الموت المصححة= )النسبة 
 .100× لمموت في الشاىد(  ةالنسبة المئوي – 100/الشاىد

 
 تصميم التجارب والتحميل الإحصائي:

 Randomizedالعشوائي الكامؿ،  التصميـتجارب البحث باستخداـ  صممت

Complete Design (RCD ،)باستخداـ تحميؿ التبايف  إحصائياً النتائج  وحممت
ANOVA أقؿ فرؽ معنوي  عند(LSD وعند ،)حزمة باستخداـ .%1 معنوية مستوى 

 .SPSS V.20 (SPSS, 1979)الإحصائي  برنامج
 النتائج والمناقشة

تفاوتاً في متوسط  ،(1يبيف الجدوؿ ) :بين المعاملات المختمفة الموت تقدير نسب -1
ومعاممة الشاىد  )علاجية ووقائية( نسب الموت المصححة بيف المعاممتيف المختبرتيف

 بمغ متوسط نسبة الموت المصححة في اليوـ ، إذخلاؿ فترات زمنية مختمفة القياسي
%، في حيف لـ يتجاوز متوسط 100ساعة( في الشاىد القياسي  72 الأخير لمتجربة )بعد

%، أما متوسط 58نسبة الموت المصححة ليرقات دودة الزرع المعاممة بالطريقة العلاجية 
نتائج  %. وأظيرت95نسبة الموت المصححة لميرقات المعاممة بالطريقة الوقائية فقد بمغ 

مة التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية بيف معاممة الشاىد القياسي والمعام
  B.tمما يدؿ عمى تساوي فعالية الرش الوقائي بالبكتيريا  (p = 0.825) بالطريقة الوقائية

، بينما وجد فرؽ Paydor 70%فعالية الرش بالمبيد الكيميائي  مع Kurstaki سلالت
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 ،(p = 0.003) معنوي بيف كؿ مف معاممة الشاىد القياسي والمعاممة بالطريقة العلاجية
 .(p = 0.006) المعاممتيف المختبرتيف نفسيا علاجية ووقائية بيف معنويةكما وجد فروؽ 

 
 .S ليرقات دودة الزرع Abbottنسبة الموت المصححة حسب معادلة (   1الجدول )

temperatella  بعد رشيا بالمعمؽ البكتيريBacillus thuringiensis    السلالةkurstaki 
 زمنية مختمفة.خلاؿ فترات 

 المعاممة
)ساعات بعد 
 المعاممة(

نسبة الموت الطبيعي  متوسط نسبة الموت المصححة %
 شاىد قياسي   رش وقائي رش علاجي  بالشاىد % 

12 0 C,c 0 D,c 16 D,b 0 
24 12 C,c 48 C,b 44 C,b 0 
48 30 B,c 73 B,b 65 B,b 0.4 
72 58 A,b 95 A,a 100 A,a 0.6 

 ± المتوسط
الانحراؼ 
 المعياري

24.12±25 37±54 32.47±56.25 0.25±0.44 

وأحرؼ كبيرة متشابية متشابية ضمف السطر الواحد صغيرة المتوسطات التي يتبعيا أحرؼ 
 %1 مستوى معنويةعنوية بيف المعاملات عند تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ مضمف العمود الواحد 

 
نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية بيف متوسط نسبة الموت  بينتكما 

، (p= 1.000)ة( ساع 12الأولى ) ةخلاؿ القراء والوقائية العلاجيةلممعاممتيف المصححة 
وتغيرت . (p= 0.000) معاممة الشاىد القياسيو  المعاممتيف بيفجد فروؽ معنوية و   بينما

لتظير وجود ساعة(  48والثالثة )ساعة(  24)نتائج التحميؿ الإحصائي عند القراءة الثانية 
 p= 0.000) يفروؽ معنوية بيف المعاممة العلاجية والمعاممتيف الوقائية والشاىد القياس

، وعدـ وجود فروؽ معنوية بيف ( لمقراءتيف الثانية والثالثة عمى التواليp= 0.002و
( لمقراءتيف الثانية p= 0.392و  p= 0.552) العلاجية ومعاممة الشاىد القياسي المعاممة
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مما يعني تساوي المعاممة بالطريقة العلاجية مع معاممة المبيد  والثالثة عمى التوالي،
الكيميائي بالفاعمية عمى يرقات العمر الثالث لدودة الزرع، حيث بمغ متوسط نسبة الموت 

، 73في القراءة الثانية لممعاممة الوقائية ومعاممة المبيد و %  44، 48المصححة لميرقات 
كما أظيرت نتائج التحميؿ خلاؿ القراءة الرابعة  % في القراءة الثالثة عمى التوالي.65
ساعة( وجود فروؽ معنوية بيف المعاممة العلاجية والمعاممتيف الوقائية والشاىد  72)

، وعدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاممة الوقائية ومعاممة الشاىد (p= 0.000)القياسي 
% 100، 95حيث بمغ متوسط نسبة الموت المصححة لميرقات  (p= 0.441)القياسي 

 لممعاممة الوقائية ومعاممة الشاىد القياسي عمى التوالي.
في متوسط نسب الموت  ارتفاعاً  (1الشكؿ )يبيف  :الزمن مع الموت نسبة اختلاف -2

، إذ بمغ متوسط نسبة الموت (المعاممةلكؿ معاممة مع الزمف )زيادة مدة المصححة 
أعمى قيمة لو في جميع المعاملات ساعة(  72المصححة في اليوـ الأخير لمتجربة )بعد 

متوسط نسبة الموت المصححة ليرقات دودة الزرع المعاممة  كاف، في حيف المختبرة
في  %16 ولـ يتجاوز Bوالمعاممة الوقائية  A% بالمعاممة العلاجية 0بالقراءة الأولى 

لنسبة الموت المصححة وأظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي . Dمعاممة الشاىد القياسي 
 Aبالرش العلاجي ساعة لممعاممة  24ساعة وقراءة  12عدـ وجود فرؽ معنوية بيف قراءة 

لممعاممة بالرش  وجدت فروؽ معنوية بيف باقي القراءات، في حيف (p= 0.069)حيث 
( وجدت فروقات Dالقياسي  والشاىد B. أما باقي المعاملات )الرش الوقائي Aالعلاجي 

 (p≤ 0.069).معنوية بيف الأربع قراءات لكؿ معاممة مع الزمف حيث 
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 .Sليرقات دودة الزرع  Abbottنسبة الموت المصححة حسب معادلة     (1) الشكل

temperatella لممعاملات B.t علاجي (A) ،B.t وقائي (B)شاىد قياسي ، (D) عادي وشاىد 
(C) .مع زيادة مدة المعاممة 

( بالمعاممة العلاجية ببكتريا Al-Zyoud et al., 2011تختمؼ نتائج ىذا البحث مع )
B.t  بمغ متوسط نسبة الموت المصححة ليرقات العمر الثالث لدودة  إذ 7 10×  1تركيز

بينما كاف متوسط نسبة الموت المصححة  ساعة( 72) % في اليوـ الثالث56.7الزرع 
، ولا يعد ىذا %58ليرقات العمر الثالث لدودة الزرع في اليوـ الثالث في ىذا البحث 

وتتفؽ نتائج ىذا البحث مع نتائج ، فالاختلاؼ ذو قيمة معنوية نظراً لصغره وتقارب الرقمي
(Al-Zyoud et al., 2011)  مف ناحية أخرى بارتفاع متوسط نسبة الموت المصححة

، 3، 1عند  %63.8 و 54.4، 46.7، 28.8كانت  ميرقات مع زيادة مدة المعاممة إذل
ي مف تالالاعراض المرضية تبدأ بالظيور في اليوـ ال فلأ ، وذلؾالمعاممةأياـ مف  7 و 5

كؿ حيث يلاحظ خموؿ عمى الحشرات المعاممة وتتوقؼ عف الأساعة(،  24)بعد المعاممة 
ف ابتلاع الحشرة إ( 1992ذكر الزبيدي )، حيث وتموت الحشرات المصابة ويقؿ نشاطيا

 7دقيقة وبعد  20ي حْد ث شملًا لمقناة اليضمية الوسطى بعد  B.thuringiensisلمبكتريا 
ث شملًا عاماً لمحشرة يرافؽ ذلؾ زيادة في  الدـ مما يسبب انسياباً  pHساعات ي حْد 

 لمعدة الى الدـ.المحتويات 
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ذا تناولت الغذاء المعامؿ بالبكتريا إاليرقات ( أف 1998) Burgesذكر كما 
B.thuringiensis دقيقة وتتوقؼ حركتيا بعد ساعتيف  20تتوقؼ عف التغذية بعد  فإنيا

. كما فسر آلية إحداث التأثير داخؿ جسـ اليرقة عف  2-1ف اليرقات تموت بعد أو  يوـ
خذ مقاطع لأجساـ اليرقات بأوقات مختمفة أظيرت تسمسلًا نموذجياً لوجود الخلايا أطريؽ 

ف الخمية بدأت أالبكتيرية في الأجزاء المقطوعة بمحاذاة ظيارة الخمية إذ أعطت شكوكاً ب
بالتضخـ وفي النياية تتحمؿ وتنتشر البكتريا خلاؿ الجدار القاعدي وبعدىا تملؤ التجويؼ 
الحشوي خارج الجدار مع التحطيـ المستمر وعند قرب موت اليرقات تملؤ البكتريا أحشاء 

الممموءة بالسموـ الداخمية  Cry proteinsبمورات البكتريا البروتينية اليرقة متضمنة 
Endotoxins  وتتضاعؼوتغزو باقي أحشاء الجسـ. 

المبكرة غالباً ما تكوف أكثر حساسية  اليرقية ( أف الأطوار1997ذكر توفيؽ )في حيف 
لممرض مف الأطوار المتقدمة والتي تبدي نمطاً مف المناعة يطمؽ عميو مناعة البموغ 

(Maturation immunity )تركيبي أو  ويعزى مرض الأطوار الأخيرة عادةً لخمؿ
 .فسيولوجي نجـ عف إصابة الأطوار المبكرة بالمرض

لمعاممة مباشرة تكوف منخفضة بعد ا موتلنتائج الحالية الى أف نسبة الوقد أشارت ا
 ساعة 72في المدة  موتفقد كانت نسب ال ،بزيادة زمف التعرض موتوتزداد نسبة ال

أعمى مف بقية المدد الزمنية المستخدمة في البحث وقد يعود السبب الى احتياج البكتريا 
B.thuringiensis  الى الوقت اللازـ والكافي الى الوصوؿ الى معدة الحشرة وتحمؿ

كما أف البكتريا  ، Endotoxinsومف ثـ تحمؿ البمورة وانطلاؽ السموـ الداخمية  البكتريا
أحشاء الحشرة لحيف قتميا وىذا يستغرؽ وقتاً لموصوؿ الى الأعداد  تبدأ بالتكاثر داخؿ

، كما بينت النتائج أيضاً أف الطريقة العلاجية أبطئ وأقؿ في المناسبة لإحداث القتؿ
البكتيريا  أبواغالتأثير مف الطريقة الوقائية وقد يرجع ىذا التأخير في التأثير إلى احتياج 

ت عف طريؽ الثغور الطبيعية أو الجروح الميكانيكية أو مدة زمنية إضافية لدخوؿ النبا
ثقوب دخوؿ وخروج اليرقات في نصؿ الورقة النباتية ومف ثـ الوصوؿ إلى اليرقات، 

إلى مكاف تواجد اليرقات وبالتالي الناجحة بالوصوؿ  البكترياد اعدأالأمر الذي يقمص 
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أف Wajih (2005 )و  Martinإذ ذكر  ،نسب الموت ليرقات دودة الزرع انخفاض
تتوقؼ عف التغذية عندما يبدأ السـ بتحميؿ خلايا  B.thuringiensisاليرقة المصابة بػ 

أبواغ إف دخوؿ أمعائيا ويحدث الموت لاحقاً بعد عدة أياـ وذلؾ بحسب العمر اليرقي. 
لى القناة اليضمية لمحشرة يؤدي الى نموىا وتضعفيا داخؿ القناة اليضمية البكتريا إ

؛ 1992طى مؤثراً عمى بطانة القناة اليضمية ومؤدياً الى موت اليرقة )الزبيدي، الوس
 Tenebrio( اف معاممة يرقات ديداف 2007وآخروف ) Lonc(. بيف 2006العادؿ، 

molitor  وعزا سبب انخفاض النسبة الى أف  13.3سببت نسبة قتؿ لميرقات بمغت %
يتحمؿ في معدة اليرقات نتيجة انخفاض الأس الييدروجيني  Endotoxinالسـ الداخمي 

pH  في المعدة وأف التأثير ناتج عف تكاثر الأبواغ البكتيرية داخؿ أغشية القناة اليضمية
 الوسطى.

 :الاستنتاجات

، حيث S. temperatella تفوؽ استخداـ الطريقة الوقائية في السيطرة عمى دودة الزرع
بالمقارنة مع استخداـ الطريقة  ياوانخفض الوقت اللازـ لموت الميتة ارتفعت نسبة اليرقات

 نتائج توازي فعالية المبيدات الكيميائية. الطريقة الوقائية ، وأعطت العلاجية

 التوصيات:

ضرورة وضع برامج مكافحة استباقية وقت الأنسب لبدء عممية المكافحة، و أىمية اختيار ال
الطور الحساس  وقت ظيور لاستيداؼ kurstakiسلالة  B.tدقيقة باستخداـ البكتيريا 

مف الآفة )الأعمار اليرقية المبكرة( وقبؿ تفشي الإصابة في الحقؿ لضماف تحقيؽ 
 مف عممية المكافحة.الاستفادة القصوى 
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  دراسة حالة حصاد مياه الأمطار
 في بادية سورية (بصيريال منطقة)

 م. ربا إسماعيل الحمود

 ممخص:
وتذبذبيا من عام  (الأمطار) المياه السطحية مناطق البادية من قمة عاني العديد منت

لآخر، الأمر الذي يتطمب تنظيم أولويات استخدام المياه والتوسع في الأساليب والتقنيات 
المتطورة لممحافظة عمى المياه من خلال الاستفادة القصوى من مياه الأمطار بإقامة 

 مشروعات الحصاد المائي.

ملائمة تيدف الى تحديد أماكن المواقع الأكثر دراسة تم اجراء  لأىمية ىذا الموضوعو 
 لمحصاد المائي بناءً عمى عدة معايير )طبوغرافية وجيولوجية وىيدرولوجية واستعمالات

 نظم المعمومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد. باستخدامالأراضي( 

موزعة جغرافياً عمى كامل  ملائماً لإقامة سدات موقعاً  12 تعيينىذه الدراسة  نتج عن
 .منطقة الدراسة

 .الاستشعار عن بعدالحصاد المائي، نظم المعمومات الجغرافية،  كممات المفتاحية:ال
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Rainwater harvesting a case study 

(Al-Basiri Region) in Syrian Badia 

Abstract: 

Many regions in the Badia suffers from the lack of surface water 

and its’ vacillate from year into year. And that matter needs to 

arrange the preferences of using water and wide the methods and 

developed techniques for saving water through highest using of 

rainwater by setting water harvesting projects. 

Considering to the important significant of this subject, the study 

aims to identify suitable sites for Water harvesting based on many 

Standards (Topographic, Geological, Hydrological, Land uses), and 

that's by depending on applying geographical information systems 

and the remote sensing techniques.  

This study resulted in identifying 12 suitable sites for the 

establishment of small dams distributed geographically over the 

entire study area.  

Key words: Water harvesting, Geographic Information System, 

Remote Sensing.  
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 مقدمة: -1

تشكل ندرة الموارد المائية في الدول العربية ىاجساً كبيراً يحد من تنفيذ الخطط والبرامج 
نتاجيتو وصحتو الانمائية والخدمية، وقد أثر ذلك عمى رفاىية المواطالمائية،  ن العربي وا 
إن مستوى استخدامات المياه أصبح معياراً حقيقياً لتحديد مدى تقدم المجتمع  ،وبيئتو

وتطوره. يزداد الاىتمام بوضع المياه في الوطن العربي نظراً لشحيا والحاجة الماسة ليا 
مطار عن طريق ما يعرف بحصاد ، وتعتبر إدارة مياه الأيةفي مختمف مجالات التنم

 [1] العربية.المياه من الوسائل المتاحة لمتصدي لشح المياه بالدول 

ة في البيئات الجافة وشبو تعتبر معدلات ىطل الأمطار من أكثر الموارد الطبيعية أىمي
ه وفي كثير من الدول العربية تشكل ىذه المعدلات المصدر الوحيد لجريان الميا ،الجافة

، حيث تنعدم الأنير وفي المناطق الجافة وشبو الجافة .السطحية وتغذية المخزون الجوفي
 ،كثر ملائمة لدعم الموارد المائيةدائمة الجريان وتصبح تقنية حصاد مياه الأمطار أ

تجميعيا في عدة أشكال خلال فترة زمنية معينة من الدورة ويقصد بحصاد مياه الأمطار 
الييدرولوجية التي تبدأ من وصول الأمطار الى أسطح المباني أو الأراضي وحتى مرحمة 
الجريان لممياه في شكل سيول أو بتحويل جزئي لتصريف الأودية والأنيار أو حجز مياه 

آت تحويمية بيدف التخزين النير أو الوادي عن طريق بناء سد في مجراه أو منش
قل الجفاف، حيث ي ىطل الأمطار أو أوقات انعدامات والاستفادة من ىذه المياه في أوق

ر في المناطق . وتشكل الاستفادة من تجميع مياه الأمطاو يتوقف جريان الأوديةأتصريف 
، السنةمطار خلال أشير قميمة من لأ، التي غالباً ما تيطل فييا االجافة وشبو الجافة

، وتزداد أىميتيا في المناطق التي تنعدم أو تفوق مثيلاتيا في المناطق الرطبةأىمية كبرى 
وسيمة تقل فييا مصادر أخرى كالمياه الجوفية أو المياه المنقولة وتصبح في ىذه الحالة ال

  [1] .والنباتن حياة الانسان والحيوان لتأميالأكثر جدوى 

ودية والمسيلات الموسمية متباينة في كثافتيا تبعاً من الأ تنتشر في منطقة الدراسة شبكة
لطبوغرافية المنطقة ونوع التربة والبيئة التي تسود وكمية اليطول السنوي حيث تجري مياه 

عدة أيام وقد  ىذه المسيلات عادة لفترات محدودة سنوياً تتراوح من بضع ساعات إلى
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اً لوجود إمكانيات فنية للاستفادة من تصل إلى أشير وذلك تبعاً لظروف اليطول ونظر 
الجريانات غير الدائمة ولافتقار المنطقة إلى مصادر مائية دائمة بحيث يتم اختيار أفضل 
المواقع من حيث المواصفات الميثولوجية والتكتونية والطبوغرافية لإنشاء سدود صغيرة 

 وسدات لتحجز خمفيا كميات لابأس بيا من مياه الأمطار.

 لبحث:هدف ا -2

تقنيات  باستخدام ،صيريالب منطقةفي دراسة حصاد مياه الأمطار ييدف البحث إلى 
 الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية.

 مواد وطرق البحث: -3

 تعتمد منيجية العمل في تنفيذ البحث عمى الخطوات التالية:

 دراسة مرجعية. 
  مموقع.لواجراء زيارات دراسة حصاد مياه الأمطار بجمع البيانات المتعمقة 
 ( إدخال البيانات عمى البرمجيات المتخصصةGIS.) 
 .تحميل النتائج بناء عمى المعايير 
 موصول الى أفضل الأماكن لمنشآت حصاد المياه في منطقة الدراسة.ل تحميل النتائج 

 منطقة الدراسة: 3-1

 ،ضمن حوض البادية ،منطقة تدمر، محافظة حمصواد في السمسمة التدمرية الجنوبية، 
يتشكل ىذا الوادي من التقاء واديي البصيري ورماح عند خانق البصيري، وبعدىا يتجو 

تبمغ  ،شرق نحو وادي الباردة )حيث أقيم سد خربقة( لينتيي في وادي خربقة -شمال 
الدراسة بالمون الأحمر ( موقع منطقة 1)الشكل ، يبين 2مك( 661مساحة منطقة الدراسة )

 مسقط عمى موزاييك صور فضائية لسوريا.
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منطقة الدراسة بالمون الأحمر مسقطة عمى موزاييك صور فضائية لسوريا  .(1الشكل )
 .نوع لاندسات

 :الخرائط والمخططات الغرضية الموضوعة 3-2

 الشريحة التكتونية: 3-2-1

 –ذات الاتجاىات شمال شرق  يلاحظ عدد من الفوالق القاطعة لمنطقة الدراسة
تم ترقيم الفوالق من الخارطة الجيولوجية ، (2غرب الشكل ) –جنوب غرب وشرق 

 .لمنطقة الدراسة
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 .شريحة الفوالق من الخارطة الجيولوجية .(2الشكل )

 (:DEMنموذج الارتفاع الرقمي ) 3-2-2

 الصـنعي التابع بيانات مـن الدراسـة لمنطقـة (DEM) الرقمي الارتفـاع نمـوذج إنتـاج تـم
 في ىذا ويفيد التالية، لمخطوات أساس يشكل والذي( 3) الشكلETM) ) سات لاند

 حدود المائيـة، المسـيلات شـبكة مثـل آلـي، بشكل الميمة المعمومات من العديد استخلاص
 واتجاىات النيـري الحوض وتحديد التغذية مناطق تحديد يسيل مما ،الصـبابة الحوضـات
 المياه. حصاد أنظمة لإقامة المناسبة الأولية المواقع تحديد وبالتالي ،الجريـان
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 ( لمنطقة الدراسة.DEM(. نموذج الارتفاع الرقمي )3الشكل )

 :(DEMالشرائح والبيانات المستخمصة من ) 3-2-3

 -Arc استخدام أدوات )النمذجة الرقمية( تم DEM انطلاقاً من نموذج الارتفاع الرقمي ال

Hydro بيئة ضمن ( برنامج نظام المعمومات الجغرافيةGIS لتحديد العناصر التي )
تتحكم في حركة مياه الأمطار واتجاه جريانيا وتجمعيا بالمسيلات المائية وتحديد 

 [15] الحوضات الصبابة وذلك بإتباع الخطوات التالية:

نتاج مخطط ملء الحفر ) - أ  (:FILL SINKSتصحيح السطح التضريسي وا 
عند إنتاج نموذج الارتفاعات الرقمي فقد تأخذ بعض خلاياه قيم شاذة ذات منسوب 
منخفض جداً وغير منطقي مقارنة بالخلايا المحيطة فتشكل نقاط صرف كاذبة تؤدي إلى 
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تجمع المياه فييا وتمنعيا من الجريان بالاتجاه الصحيح. لذا يتم العمل عمى تصحيح ىذه 
فاع مناسبة لما حوليا، وانتاج ممف معدل خالي من مثل ىذه النقاط بإعطائيا قيم ارت

 الأخطاء والذي سيستخدم كأساس لمخطوات اللاحقة.
 :Flow Direction (Fdr)إنتاج شريحة اتجاه الجريان واتجاه التدفق  -ب 

يتم تحديد اتجاه الجريان لكل حوض صباب بالاعتماد عل قيم الميل الناتجة من فرق 
 بإنشاء  Arc Hydroالخلايا الممثمة لسطح الأرض في منطقة الدراسة، حيث يقوم إرتفاع

 .تأخذ كل خمية فيو قيمة تعبر عن اتجاه الجريان  Rasterممف شبكي
 :Flow Accumulation (Fac)إنتاج شريحة حساب تجميع الجريان  -ج 

ستتدفق منيا المياه وىنا يتم إنشاء ممف شبكي تحتوي كل خمية فيو عمى عدد الخلايا التي 
 .إلى ىذه الخمية، وبالتالي يمكن تحديد شكل المجاري الرئيسية لمنطقة الدراسة

 (:Drainage Line Processingإنتاج شريحة المجاري المائية ) -ه
بعد تحديد المجاري المائية بشكل يتناسب مع اليدف من الدراسة باستخدام عممية                             

(Str) Stream Definition  كممفRaster  يتم تنفيذ خطوة تقسيم المجاري المائية 
Strem Segmentation  والتي تحتاج إلى ممفين شبكيين سبق إنشاؤىم وىما: ممف

( وسوف يعطي الممف الناتج Str( وممف تحديد المجرى المائي )Fdrاتجاه الجريان )
 أيضاً. Rasterتقسيمات لممجاري المائية كممف 

إلى ممف خطي  Rasterبعد ذلك يتم تحويل ممف المجاري المائية من ممف شبكي 
Vector .يحتوي عمى خطوط المجاري المائية 

 (:Catchment Grid Delineationتحديد الأحواض المائية ) -و
يتم إنشاء حدود الأحواض المائية باستخدام بيانات اتجاه الجريان وبيانات تجميع الجريان  

لرسم حدود الحوض ألياً، حيث يتم تحديد كل خلايا الشبكة المتجية إلى نقطة تصريف 
ما، ورسم مضمع يحيط بتمك الخلايا. يمثل المضمع الناتج حدود حوض التصريف، يتم 

ممف خطي  إلى Rasterئية المحددة من ممف شبكي تحويل ممف الأحواض الما
 . (Catchment Polygon Processing)وفقاً لعممية Vectorمضمعات 

 (:Drainage Point Processingشريحة المواقع الأولية ) -ز
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( Drainage Point Processing) تم وضع شريحة المواقع الأولية من خلال عممية
( ضمن بيئة برنامج المعمومات Arc Hydroوفقاً لأداة )استناداً إلى الخطوات السابقة 

( المواقع الأولية لحصاد المياه مسقطة عمى شريحة 4يبين الشكل )، (GISالجغرافي )
 شبكة المسيلات المائية وعمى شريحة الحوضات الصبابة لمنطقة الدراسة.

 

شريحة المواقع الأولية مسقطة عمى شريحتي شبكة المسيلات المائية  .(4الشكل )
 .والحوضات الصبابة لمنطقة الدراسة

 (:Slopeاستنباط خريطة ميل الانحدارات ) 3-2-4
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( مخطط 5ويوضح الشكل)بالانحدار ميل سطح الأرض عن خط الأفق، يقصد 
وتفيد معرفة الإنحدار عند  الانحدارات المنتجة بالاعتماد عمى نموذج الإرتفاع الرقمي،

 تصميم السدات.

 

 .شريحة الانحدارات لمنطقة الدراسة .(5الشكل )

 شريحة استعمالات الأراضي: 3-2-5

تم إعداد شريحة استعمالات الأراضي لمنطقة الدراسة من خلال تفسير الصورة الفضائية 
وذلك بيدف كون الصور الفضائية تحتوي عمى بيانات غنية في ىذا المجال ( 6الشكل )

براز النشاط إظ عي وتمييز الأىداف ذات الأىمية الخاصة التي راز اليار إشغال الأرض وا 
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لا يجوز إقامة منشآت ىندسية أو صناعية عمييا أو بالقرب منيا وفقاً لممعايير المطبقة 
 ليذا الغرض. 

 
 .شريحة استعمالات الأراضي لمنطقة الدراسة .(6الشكل )

 وضع المعايير المستخدمة في الدراسة: 3-3

تم اعتماد معايير محددة وذلك بما يتلاءم والمسألة العممية المطروحة ألا وىي تحديد 
 .المواقع المثمى لإقامة السدّات عمييا

 المعايير الطبوغرافية: 3-3-1
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تم تطبيـق المعـايير الطبوغرافيـة عمـى شـريحة مخطـط الانحـدارات حيـث اعتمـد أن يكـون 
 (11حتـى  0ىي مـن ) المعيـار لمميـول المقبولـة لسـطح الأراضي التي تقع ضمنيا السدّات

 .درجة وفقـاً لممعـايير العالميـة

 المعايير الجيولوجية: 3-3-2

تكون المواقع المختارة يجب أن حيـث  الفوالقعمـى شـريحة  الجيولوجيةتم تطبيـق المعـايير 
المحددة من خلال تم تحديد حرم عمى أطراف الفوالق واقعة عمى أرض ذات أساس متين، 

 .م( بحيث لاتكون المواقع ضمن ىذا الحرم 200الخارطة الجيولوجية بأبعاد )

 معايير استعمالات الأراضي: 3-3-3

  التالي تصنيف استعمالات الأراضي والمعايير المطبقة:يبين الجدول 

 .تصنيف استعمالات الأراضي الذي تم اعتماده والمعايير المطبقة .(1الجدول رقم )

 المعايير التفاصيل رقم
 مقبول أراضي زراعية 1
 مرفوض عمران وتجمعات سكنية 2
 مقبول مراعي 3
 مرفوض سدود 4
 مرفوض طرقات 5

  الخرائط الغرضية باستخدام نظام المعمومات الجغرافي:مقاطعة  3-4

لممعمومات والمخططات الناتجة والمؤثرة في تحديد المواقع المناسبة تنفيذ عممية تقاطع  
ي تحديد الموقع ف المستخدمة متساوية التأثيرالمعايير اد المياه، إذ عُدّت كل لنظم حص

فقد قُوطع كل مخططين عمى حدة باستخدام العممية المنطقية  دون مفاضمة بينيا،
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(AND والحصول عمى مخطط جديد يحقق المعايير المطبقة بمخططات الدخل، ثم ،)
حيث تم اتباع المنيجية الآتية في التحميل المخطط الناتج مع مخطط آخر وىكذا، قُوطع 

 [14] المكاني لمخرائط المستخدمة في الدراسة:

المناسبة لإنشاء سدات لتجميع استخدام المعايير الملائمة لتحديد المواقع  -
 الأمطار.

عطاؤه القيمة ) - ( 1( مرفوض، أو )0تحديد العامل المؤثر في كل مخطط وا 
 مقبول.

 بين جداول مخططي الدخل. ANDتنفيذ تعميمة  -
دمج بين المضمعات المتجاورة ذات الخصائص المتشابية في المخطط تنفيذ  -

 ناتج.ال

 تحديد المواقع الملائمة لإقامة السدات: 3-5

وىو المخطط الناتج موقعاً(  28عددىا )و  وضع المخطط الأولي لممواقع: 3-5-1
 .(7( الشكل )Aوتسميتو بالمخطط ) 3-2-4في الفقرة  سابقاً 
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 (.A(. مخطط المواقع الأولية المخطط )7الشكل )

 ( مع شريحة الفوالق:Aالمخطط )مقاطعة المخطط الأولي لممواقع  3-5-2

 26وفقاً لممعيار الموضوع لمفوالق وبنتيجة عممية التقاطع تم رفض )موقعين( وقبول )
 (.8)( الشكل Bموقعاً( ونتج عن عممية التقاطع ىذه المخطط )
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 .( مع شريحة الفوالقA( المواقع الناتجة عن تقاطع الشريحة )Bالمخطط ) .(8الشكل )

 ( مع شريحة الانحدارات:Bالمخطط )مقاطعة  3-5-3

بحيث تقبل كل المواقع التي تقع ضمن ميول من وذلك حسب الشروط والمعايير المحددة 
وبنتيجة عممية ىذا التقاطع تم قبول وترفض المواقع التي تقع فوق ذلك  ( درجة0-11)

 (.9( الشكل )Cموقعاً( وينتج عن ىذه العممية المخطط ) 26جميع المواقع )
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مع شريحة  (B( المواقع الناتجة عن تقاطع المخطط )Cالمخطط ) .(9الشكل )
 .الانحدارات

 ( مع شريحة استعمالات الأراضي:C) مقاطعة المخطط 3-5-4

حيث تقبل المواقع التي تحقق ىذه  وذلك حسب الشروط والمعايير المحددة ليذا الغرض
مواقع(  3وبنتيجة عممية ىذا التقاطع تم رفض ) لاتحققياالمعايير وترفض المواقع التي 

 (.10شكل )( الDموقعاً( ونتج عن ىذه العممية المخطط ) 23وقبول )
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( مع شريحة C( المواقع الناتجة عن تقاطع المخطط )Dالمخطط ) .(10الشكل )
 .استعمالات الأراضي

 المواقع النهائية: 3-5-5

في ىذا البحث وفق المعايير الموضوعة بنتيجة مقاطعة كافة الشرائح المستخدمة 
موقعاً مقترحاً وبناءً عمى  23تم استنتاج  (GIS) ستخدام نظام المعمومات الجغرافيةبا

تم حذف المواقع  اليطولات المطرية القميمة في المنطقة وتقارب مواقع بعض السدات
( موقعاً وىي موضحة في المخطط 12القريبة من بعضيا ليبقى عدد المواقع المقترحة )

(Eال )( 11شكل.) 
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 ( المواقع النيائية.E(. المخطط )11الشكل )

 النتائج ومناقشتها: -4 

تعتبر نظم المعمومات الجغرافية من أفضل الأدوات المستخدمة في تحديد أفضل  -1
دقة النتائج  لمشاريع الحصاد المائي، وتطبيق المعايير المتعددة يزيد منالمواقع 

 ويحصر المناطق الملائمة في مواقع مختارة بدقة.
 موقعاً مثالياً ومناسباً لمحصاد المائي. 12تم من خلال ىذه الدراسة تحديد  -2
يحدد مناخ المنطقة بدرجة كبيرة نوعية الأساليب المستخدمة في خزن مياه  -3

الأمطار والسيول ففي الأقاليم المطيرة تستخدم البرك المعدة من الإسمنت أو 
البلاستيك المقوى أو الفيبر جلاس أو الإسفمت وىي مكمفة ولكنيا ذات جدوى 
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برر استخداميا عمى اقتصادية حيث كمية مياه الأمطار وطول فترة ىطوليا ي
أما في الأقاليم الجافة قميمة الأمطار والتي في الغالب ، تكاليفيا الرغم من ارتفاع

بعض مواعيد اليطول وكمية الأمطار وطول وقت ىطوليا غير ثابتة، بل في 
حصاد  أسموبالأحيان تمر سنة أو أكثر دون ىطول مطر يذكر، يتم استخدام 

وىي أقدم المنشآت المائية التي شُيدت عمى المياه في التربة، والمدرجات 
فقد عرفت من زمن بعيد وبصورة خاصة في المجتمعات  المرتفعات، أما الحفائر

التي تعيش في البيئة شبو الجافة، وتعتبر الحفائر خزانات اصطناعية ودائماً ما 
يتم حفرىا تحت سطح الأرض وفي تربة تكون في معظم الأحوال لا تسمح 

ه أو يتم معالجتيا لتكون صمدة أو صمبة، وىناك طريقة الخزانات بتسرب الميا
الصغيرة حيث يمكن لممزارعين الذين يمر واد في أرضيم أن يقيموا سداً صغيراً 
لجمع مياه الأمطار لتُستخدم ىذه المياه لري المحاصيل أو استيلاكيا من قبل 

ر كبير من الفاعمية الأسرة أو الحيوانات وتعتبر ىذه الخزانات الصغيرة عمى قد
في البيئات الجافة وشبو الجافة وذلك لأنيا تزود المحاصيل بالمياه وتزيد من 

ويعتبر عمل السدود لجمع المياه أكثرىا حداثة  ،القدرة الإنتاجية واستقرارىا
 وأعظميا فائدة وديمومة إلا أنيا أعلاىا تكمفة. 

أظيرت الدراسة أن نظم المعمومات الجغرافية تفتح المجال أمام إدخال معايير  -4
الحصاد المائي مما يسيل من اتخاذ قرار  أماكن مشاريعجديدة تساىم في تحديد 

بعد أن يحدد نظام المعمومات الجغرافية المناطق الملائمة من  تنفيذ ىذه المشاريع
 غير الملائمة.

رافية عمى توفير الوقت والجيد والمال في دراسة تساعد نطم المعمومات الجغ -5
 تحديد أماكن الحصاد المائي.

 الاستنتاجات والتوصيات: -5
توصي ىذه الدراسة بضرورة إدراك أىمية موضوع الحصاد المائي لمياه الأمطار  -1

 والسيول والتوسع في الدراسات البحثية والتطبيقية عن طريق تبادل الخبرات مع
العالم الأخرى التي ليا نشاط في ىذا المجال من خلال الدول العربية ودول 
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ية ورشات العمل وفي ىذا المجال يبرز دور المنظمات العربية والمنظمات الدول
 في إقامة المؤتمرات بشكل دوري.

إن مجال العمل في الحصاد المائي يمكن اعتباره من السيل الممتنع لذلك  -2
والدراسات والخبرات المناسبة في ىذا توصي الدراسة بضرورة توفير المعطيات 

 المجال ليصبح تنفيذ مشاريع الحصاد المائي أمراً سيلًا.
نشر الوعي المائي والبيئي بين قطاعات المجتمع وتوسيع نطاق استخدام تقنيات  -3

  حصاد المياه البسيطة والتي يمكن للأىالي إنشائيا. 
طحية بطريقة عممية وعممية إن ترشيد استثمار مايتوفر من الموارد المائية الس -4

وبكفاءة عالية سوف يعمل عمى تحسين المراعي وتوفير مصدر إضافي يمكن 
 أن يُستخدم في الري وتأمين مياه الشرب للإنسان والحيوان.

 المراجع:

(: دراسة تعزيز استخدام تقانات حصاد المياه 2002المنظمة العربية لمتنمية الزراعية ) .1
 خرطوم، السودان.في الدول العربية، ال

(، استخدام تحميل المنافع والتكاليف في تقييم مشاريع ٦٠٠٢الجبارين، عامر ) .2
الحصاد المائي في المناطق الجافة في المممكة الأردنية الياشمية، حمقة نقاشية عمى 

 القاىرة. - العربي لممياهىامش اجتماع الجمعية العمومية لممجمس 
بين المظاىر  (. العلاقة2011) .وحميد، بسمان يونس ،الداغستاني، حكمت صبحي .3

الجيومورفولوجية واستخدامات الأرض ونظام التصريف السطحي والاستفادة منيا في 
 ،المجمة العراقية الوطنية لعموم الأرض .حصاد المياه لحوض وداي بادوش شمال العراق

11(2 ،)15-32. 
اختيار مواقع لإنشاء سدود صغيرة في  .(، آب2011) .زيدان، حسين، وجبار، دلال .4 

مجمة  .منخفض الكعرة باستخدام تقنيات التحسس النائي والتحميل المكاني
 .211-192، (4)17،اليندسة
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تقدير حجم الجريان  .(2012) .محمد، محمد عز الدين، والسميم، رشا محمد سامي .5
ستخدام نظام المعمومات السطحي والترسبات لجابيو شمال العراق لأغراض حصاد المياه با

 .37-25(، 1)28، مجمة جامعة دمشق لمعموم اليندسية .الجغرافية
استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات  . آل سميمان، فايز بن محمد:6

الجغرافية في تقييم مواضع السدود لتنمية حصاد المياه في منطقة عسير بالمممكة العربية 
 ، قسم الجغرافيا، جامعة الممك خالد، المممكة العربية السعودية. السعودية

تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم ، أيمول(. 2011الجبوري، عبد الحق خمف حمادة. ). 7
المعمومات الجغرافية في تحديد أفضل المواقع لإنشاء سد عمى وادي الممح في ناحية 

 .343-315(، 8، )مجمة آداب الفراىيدي. العمم

أطمس الاشعاع الشمسي لمجميورية العربية السورية، الييئة العامة للاستشعار عن  .8
 .2007بعد،
 .1977الأطمس المناخي لسورية، المديرية العامة للأرصاد الجوية  .9

(. الجدوى المالية 2009، إسماعيل، إسكندر، وشديد، كامل. )حسن، عبير منلا. 10
(، 2)25، مجمة جامعة دمشق لمعموم الزراعيةسورية. لتقنيات حصاد المياه في البادية ال

361-405. 
. الغامدي، محمد بن حامد: إدارة مياه الأمطار واسثمارىا: إستراتيجية لتعزيز الأمن 11

 المائي العربي، كمية العموم الزراعية والأغذية، جامعة الممك فيصل.
(. النمذجة 2012الغزاوي، عمي عبد عباس، والجبوري، زكريا يحى خمف. ). 12
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الأدمدة الطضويظ في بطض الخصائص  أنواع من تأثير
 الفدتق الحلبي  والكميظ لثمار النوعيظ

 كمية الزراعة جامعة دمشق –الطالبة: فاطمة خمف 
 الدكتور المشرف: محمد بطحه + د. اكرم البمخي

 الممخص
عمى أشجار الفستؽ الحمبي  (2020و 2019) يفموسمالخلاؿ  ىذا البحث أجري    

الأسمدة العضوية  أنواع مف ثلاثة باستعماؿ. في مزرعة خاصة ،شوريصنؼ العا
 بيف تداخؿو  (،أخضرسماد  ،أغناـ متخمرروث سماد ، Trichodermaفطر ) والحيوية
لدراسة تأثيرىا في  المسمد إضافة إلى الشاىد غير وروث الأغناـ Trichodermaفطر 

 .الحمبي بعض الخصائص النوعية والكمية لثمار الفستؽ
حقؽ زيادة معنوية في المؤشرات  كافة الأسمدةبينت النتائج إلى أف استعماؿ      
التي وروث الأغناـ(  Trichodermaفطر )تداخؿ بيف  وكاف أفضميا معاممة دروسةالم

نتاجية سنوية مـ،  20.50طوؿ الثمرة حققت أعمى القيـ معنوياً، حيث بمغ متوسط  وا 
كغ( عمى 18.99،مـ (16.40 شاىد الذي حقؽمقارنة بال شجرة،كغ/ 34.62قدرىا 
إلى زيادة )تداخؿ بيف التريكوديرما وروث الأغناـ( أدى استعماؿ ىذا السماد ا كم التوالي.
 %، (4.695مف السكريات والزيت لتصؿ إلى مار الفستؽ الحمبيثمحتوى في  معنوية

 .%(45.800، 4.040%)بعد أف كانت في الشاىد  عمى التوالي%55.410)
وزف  متوسط حيف أدت جميع المعاملات المستخدمة في البحث إلى زيادة معنوية في في
 .غير المعامؿ المقارنة بالشاىدعند  ثمرة 100الػ 

في ية عمى الشاىد أىم والحيويتبيف أف التفوؽ المعنوي لمعاملات التسميد العضوي 
  .موصوؿ الى زراعة نظيفة ومستدامة لشجرة الفستؽ الحمبيل استعماليا

 الإنتاجية. الأخضر، نوعية،السماد  تريكوديرما، الحمبي، العاشوري، الفستؽ :المفتاحيةلكممات ا 
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Effect of types of organic fertilizers on some 

qualitative and quantitative characteristics of pistachio 

Nuts 

ABSTRACT 

        This research was carried out during the two 

seasons 2019/2018)  -2019/2020) on Pistachio trees of "AL– 

Ashouri" cultivar in a private orchard; three types of organic and 

bio-fertilizers were used:(fungi Trichoderma, fermented Sheep 

manure, and green manure), and interference between sheep manure 

and Trichoderma in addition to the control without fertilizers, to 

study their effects on some quantitative and qualitative 

characteristics of pistachio nut. 

 The results showed that the use of all fertilizers achieved 

significant increase in the studied indicators, the best of which was 

the treatment of (interference between Trichoderma fungi and sheep 

manure), which achieved the highest values significantly with a 

shell length of average 20.50 m.m and an annual yield of 34.62kg/ 

tree, compared to the control that achieved (m.m 16.40, kg 18.947) 

respectively. 

The use of this fertilizer (interference between Trichoderma and 

sheep manure) led to a significant increase in the sugar and oil 

content of pistachio nuts (%4.695 and %55.410 respectively) 

compared to (%4.040 and %45.800) for the control. 

All the treatments which used in the research led to a significant 

increase in the weight of the 100-shell compared to the unfertilized 

control. 

It was found that the significant superiority superiontion of the 

organic and bio fertilization treatments compared to the control is 
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important to reach a clean and sustainable cultivation of the 

pistachio tree.  

 

Key Words: Pistachio، AL – Ashouri، Trichoderma، green 

manure ،quality ،yield. 

 
 Introduction: المـقـــدمـــــــــة

زراعتيا منطقة البحر  عمت شجرة الفستؽ الحمبي مف أقدـ الأشجار التي تعد     
 ياحممتو  الجوية،مع الظروؼ  وتتميز بتكيفيا. [1]قروف المتوسط والشرؽ الأوسط منذ 

والزيوت  بالبروتيف لثمارىا الغنيةالغذائية العالية  ةوبالقيم [2]91 القاسيةئية مظروؼ البيل
  والألياؼ والفيتامينات. والنشويات

والمركز الأوؿ عمى مستوى الوطف  الإنتاج،في  المركز الخامس عالمياً  ةتحتؿ سوري
 مف أىـ أصناؼ Pistacia Vera L, Ashouriيعد صنؼ الفستؽ العاشوري و  العربي.

وىو  [3] 267 % مف مساحة الحقوؿ المزروعة85في القطر إذ يشكؿ  شرةالفستؽ المنت
 بأنيا تتفتح عند النضج.  قشرة ثمارهصنؼ باكوري ومرغوب تجارياً وتتميز 

إنتاج محاصيؿ زراعية ذات ثمار  إلى التوجو في السنوات الأخيرة في الزراعة تـ    
ائية الناتجة عف استخداـ الأسمدة المعدنية والمبيدات خالية مف الأثر المتبقي لممواد الكيمي

والمكمفة اقتصادياً ومستيمكة  [4]270  الكيميائية  التي تضر بصحة الإنساف والبيئة
لمطاقة خلاؿ مراحؿ تصنيعيا وذلؾ مف خلاؿ استخداـ المخصبات الحيوية والأسمدة 

إضافة إلى  1383  [5]ياالعضوية التي تغني التربة بالمادة العضوية وتحسف مف خواص
العضوي و  التسميد الحيوي اذ يعد ،المعدنية التقميؿ أو التخمص مف الأثر المتبقي للأسمدة 

ع الاحتفاظ م17  [6] اً يصحثمار نظيفة  عمىصوؿ بديلًا أمناً بيئياً في الح ،بأشكالو
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ة العضوية مف الأسمد كؿدراسة تأثير ل البحث ت فكرةأت ومف ىنابإنتاجيو عالية لمشجرة، 
 الفستؽ الحمبي المواصفات النوعية والإنتاجية لثمار صنؼوالحيوية في تحسيف 

 العاشوري.

 [7] مصادر جيدة للأزوت دتعوأشارت الدراسة المرجعية إلى أف الأسمدة العضوية  
عددىا في الثمار وخفض  حجـوزيادة )الأثر الكبير في زيادة الإنتاج،  . وليا128
عمى صنؼ الفستؽ 126 [9] وىذا ما أكده. [8] 179المبوزيادة وزف  غ،100

(Ashouri وعزى زيادة الإنتاج لأثر السماد العضوي في تحسيف خصائص التربة )
 . [11]205. 67 [10]والكيميائية الفيزيائية 

كما وتقوـ الأسمدة الخضراء )النباتات البقولية( بتثبيت الأزوت الجوي عف طريؽ العقد 
مية الأزوت التي ينتجيا السماد الأخضر عند استعماؿ نباتات بقولية بما الجذرية، وتقدر ك

ف استعماؿ الأسمدة أ [13]143وجدو [12]43 .كغ أزوت/ ىكتار78-264يعادؿ
عمى صنؼ  [14]20 وىذا ما أكده الفستؽ،صفات ثمار الخضراء زاد الإنتاج وحسف 

 .أفضؿ حجـوزف و بمار عمى ث الإنتاج، والحصوؿمف خلاؿ زيادة  (Ashouriالفستؽ )

عادة التوازف تعمؿ  المخصبات الحيوية عمى جعؿ العناصر الغذائية أكثر توفراً لمنبات، وا 
الميكروبي في التربة وتنشيط العمميات الحيوية بيا وزيادة الإنتاجية والجودة العالية الخالية 

بب إفراز بتأثير محفز لنمو النباتات بس Trichodermaويقوـ فطرالكيماويات. مف 
بالأوكسينات تعمؿ بالتوافؽ مع زيادة جاىزية وامتصاص  ةمنظمات نمو نباتية شبيي

 [15] 389 .[16]696.    العناصر الغذائية

ىو  والذي موجود في التربةالTrichoderma فطراستخداـ  أف 29 [17] كما وأوضح
التنافس مع أنواع عمى النمو والتكاثر فيو و  لو القابميةو ر يجزء مف مكونات الرايزوسف
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 زيادة وبالتالي الغذائية العناصر زيادة امتصاصعمى يعمؿ رى الأحياء الدقيقة الأخ
  [18]1990. نتاجالإ

 الى تحسيف أدىTrichodermaوالأغناـ المتخمر  بيف روثالجمع  أف [19] 125 يفب
 الفستؽ الحمبي. إنتاجالنمو وزيادة 

 :Research Justificationsمبررات البحث 

و التقميؿ مف أثارىا أعف استخداـ الأسمدة المعدنية  بدائؿالعمؿ الدؤوب لإيجاد  عدي  
نظيفة بيئياً مع الاحتفاظ  فستؽ ثمار والوصوؿ إلى والبيئة لصحة الإنسافالميددة  الضارة

 العضوية وذلؾاستخداـ تقنيات الزراعة ب تحقيقو لابد مفأمراً ممحاً لمشجرة بإنتاجيو عالية 
التي اـ المخصبات الحيوية والأسمدة العضوية ذات المصدر )النباتي أو الحيواني( استخدب

 بيئياً.بديؿ أمف  تعد

 الهدف من البحث

خضراء( في  -حيوانيةالعضوية )دراسة تأثير الأسمدة الحيوية و  إلىييدؼ البحث     
صوؿ يحقؽ الو  بما صنؼ الفستؽ الحمبي )العاشوري(ثمار  إنتاجية ومواصفاتتحسيف 

 .الى زراعة نظيفة ومستدامة لشجرة الفستؽ الحمبي

 

 Materials and Methods وطرائقه البحثمواد 

 :المادة النباتية

أجريت الدراسة عمى أشجار غير مروية مف الفستؽ الحمبي  أشجار الفستق الحمبي:
ومطعمة عمى أصؿ سنة،  40بعمر، Pistacia Vera L, Ashouriالعاشوري لمصنؼ 
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صنؼ باكوري، وثماره متطاولة حمراء  صنؼ العاشوري كونو ختيرأو صنؼ نفسو، بذري لم
% مف الحقوؿ  85ومرغوب تجارياً، ويشكؿ ،عند النضج ا الخشبيةزاىية، وتنفتح قشرتي
  .المزروعة في سورية

 رتفع عف سطح البحريحماة، و  محافظةحقؿ خاص في نفذ البحث في : البحثموقع 
 .ممـ سنويا 330ي يبمغ متر، ومعدؿ ىطوؿ مطر  350

 والأزوت ذات محتوى منخفض مف المادة العضوية، طينية بأنيا تربة الموقعتتميز 
، و  متوسط، و والفوسفور ، ويميؿ تفاعؿ نسبة مرتفعة مف مف البوتاسيوـ كربونات الكالسيوـ

 الأتي: في الجدوؿالتربة كما وتنخفض فييا مموحة التربة إلى القموية، كما 

 بعض التحاليل الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع ( (1الجدول 

عمق 
/التربة

 سم

 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية
 %القوام

PH 
 التربة

(5-
2:1) 

EC 
/ميميموز
 سم

(2:5) 

كربونات 
الكمسيوم

% 

المادة 
العضوية

% 

N 
المعدن

 ي
PPM 

P 
المتا
 ح

PP
M 

K 
المتباد

 ل
PPM 

الرم
 ل

السم
 ت

الط
 ين

30-0 21 19 60 8.2
0 0.165 35.4 0.84 4.48 5.3

3 213 

60-
30 

22 18 60 8.1
3 0.195 34.99 0.71 4.84 5.1

1 267 

90-
60 

21 17 62 8.1
0 0.198 34.52 0.78 2.53 3.4 249 
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 طرائق البحث:

(، أشجار لكؿ معاممة )كؿ مكرر ثلاث مكررات 4 شجرة بواقع 60أجري البحث عمى 
 Randomized ةالعشوائيالقطاعات كاممة ماؿ تصميـ وزعت عشوائياً باستع

Completely Block Design،  بالإضافة إلى الشاىد  معاملات سماديو 4 طبقتحيث
 وىي: 

تـ استخداـ خميط يحوي نوعيف مف الأسمدة الخضراء: المعاممة الأولى: الأسمدة 
باف، بالإضافة الى ( ىما العدس والجمLeguminosaeالخضراء يتبعاف العائمة البقولية )

( أي شكؿ خميط (1:5:4الذي يتبع العائمة النجيمية. وبنسبة  Hordeum vulgare الشعير
وبالتالي كاف  ،[20] 26حسب  دونـ، شعير( /كغ  1كغ جمباف + 5كغ عدس+ (4مف 

كغ خمطة( زرعت تحت مسقط تاج الشجرة، وتـ قمبيا  0.6نصيب شجرة الفستؽ الحمبي )
  اية إزىارىا في نياية نيساف.مع التربة عند بد

أضيؼ الى التربة قبؿ الفلاحة : المعاممة الثانية: السماد الحيواني )روث أغنام متخمر(
 .نـو د /3ـ2 الخريفية وبمعدؿ

التريكوديرما التي استعمؿ مع بودرة فطر تـ باستخداـ المعاممة الثالثة: السماد الحيوي: 
 .كغ / الدونـ 3بمعدؿ وأضيؼ الى التربة  ،8-10×1تالؾ بنسبة 

نصؼ الكمية مف  تـ باستخداـ : التداخل بين السماد الحيوي والحيوانيالرابعة المعاممة
 كغ مف السماد الحيوي( لمدونـ. 1.5مف روث الأغناـ و 3ـ1كلا السماديف وبما يعادؿ )

 : شاىد مف أشجار غير مسمدة.الخامسة المعاممة
 

 :المؤشرات المدروسة
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سة وقت الحصاد عمى ثمار فستؽ جافة وسميمة بعد إزالة القشرة الخارجية تـ إجراء الدرا
لدراسة المؤشرات متوسط كلًا منيا  سب  ح  معاممة و  مكررات لكؿ أربعالمحمية، بوزف 

 :التالية

  الصفات الإنتاجية لمثمار: وىي الثمارمواصفات 

  ؿ شجرةمميئة بشكؿ عشوائي مف ك ثمرة100أخذ تـ : )غ( ثمرة 100وزن متوسط ،
 باستخداـ ميزاف حساس. تـ الوزفو 

  ثمار جافة مف كؿ شجرة بشكؿ عشوائي  10قيست أطواؿ  الثمرة: طولمتوسط
 بجياز البياكوليس.

  تـ  زف الثمار لمشجرة الواحدة )كغ(، حيثوذلؾ بو  الإنتاجية: الإنتاجية:المؤشرات
الثمرية، ووزنت  مف الشوائب وبقايا العناقيد التخمصـ ث، حدةقطاؼ كؿ شجرة عمى 

متوسط حسب الثمار بعد تعبئتيا في سلاؿ بلاستيكية باستخداـ ميزاف الكتروني، ثـ 
 انتاج الشجرة الواحدة سنوياً مف ثمار الفستؽ الحمبي. 

 :المؤشرات الكيميائية المدروسة لمثمار 
 

 لمفستؽتقدير النسبة المئوية لمزيت في ثمار وتـ : زيتمحتوى الثمار من ال (1
استخلاص الزيت تـ و  سحؽ عمى شكؿ بودرة،الذي  بأخذ المب وذلؾ الحمبي

 .Soxhlet [21] بمذيبات الزيوت إيثر دي البنزيف باستعماؿ جياز الفصؿ
 

وحسبت نسبة السكريات في ثمار الفستؽ الحمبي : سكرياتمحتوى الثمار من ال (2
 [22].( حسب Fehlingبطريقة فيمنغ )

 
 ي:تصميم التجربة والتحميل الإحصائ
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 Randomized Completely Block تصميـ القطاعات كاممة العشوائيةتـ استخدـ    
Design (RCBD)  التحميؿ رنامجب النتائج باستخداـتحميؿ  التجربة، وأجريفي تصميـ 
بيف المعاملات لحساب أقؿ فرؽ  لممقارنة Gen- Stat Release (12.1) الإحصائي
% 95عمى مستوى دلالة  Least Significant Difference (L.S.D)معنوي 

 لمصفات المدروسة.

 

 

 Results and Discussionوالمناقشة النتائج 
  :بندقة(ثمرة) 100تأثير المعاملات المستخدمة في متوسط وزن الـ  -1
ثمرة 100الػ متوسط وزف أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية في     

 ،ولـ تكف الفروؽ معنوية بيف المعاملات فيما بينيا شاىد.والبيف المعاملات المدروسة 
السماد التداخؿ بيف حققت معاممة  و وزادت معاملات التسميد وزف ثمار الفستؽ الحمبي

 تلاىا (،غ114.20)ثمرة 100بمغ فيو متوسط وزف  ثمارملأعمى وزف  الحيواني والحيوي
 ومف ثـ (غ (110 الحيويسماد الثـ معاممة   ،(غ(110.90 وانييالح معاممة التسميد

مع الشاىد والذي بمغ فيو متوسط وزف  مقارنة ، (غ(109.80 الأخضرالسماد معاممة 
لمعاممة التداخؿ بيف السماد  %31.72بنسبة  الثمارازداد وزف و  ،غ(86.70) الثمار

% 26.90بنسبة ثـ التسميد الحيواني  % لمعاممة27.9، وبنسبة والحيوي الحيواني
% عند المقارنة 26.64بنسبة الأخضر  السماد تيتلاه معاممالحيوي السماد معاممة ل

 (.2،جدوؿ  ) بالشاىد
فزاد  ،(والحيويالعضوي )لعممية التسميد  شجرة الفستؽ مف قبؿواضحة  استجابة لوحظت
 لتربةخصوبة اتحسيف  المادة العضوية في تمعبو لمدور الذيوزف الثمار نتيجة متوسط 
 شجارالأفييا والممتصة مف قبؿ ( N P K) الكبرىعناصر الغذائية ال تيسيروزيادة 

 عمى والذي يعمؿ بدوره 702 [24]التريكوديرماوكونيا ركيزة ممتازة لنمو فطر  84([23]
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زيادة جاىزية العناصر الغذائية مف خلاؿ تكويف مركبات مخمبية مع المركبات المعقدة 
 ، الى شكؿ قابؿ للامتصاص مف قبؿ النباتليذه العناصر فتعمؿ عمى تحريرىا وتحويميا 

التمثيؿ وراؽ في عممية نشاط الأ زيادة  نتيجةزوت في زيادة تركيز اليخضور يساىـ الآف
وىذا يتفؽ  ، يازيادة تصنيع المواد الغذائية في و تيا، مما يؤدي إلى زيادة مساح الضوئي

يرة بعممية التمثيؿ أف أوراؽ أشجار الفستؽ ذات فعالية كبب [25]237مع ما وجده 
تحسيف وزيادة قدرة التمثيؿ عمى التريكوديرما تعمؿ  فأب [26]741وجده مامع و الضوئي، 
دور الأزوت في زيادة وزف ثمار الفستؽ.  إلى [27]11أشاركذلؾ و  نباتفي الالضوئي 
 البوتاسيوـ الميـ في نقؿ المواد المصنعة في الأوراؽ إلى أماكف التخزيف يأتي دورومف ثـ 

  [29]24 . .695 [28] الثمارفي الثمار فيؤدي إلى نمو وتطور 
 

 

 ثمرة لممعاملات المدروسة 100( متوسط وزن 2جدول )

 المعاممة
 موسم

 2019 
 موسم

 2020 
 متوسط وزن 

 غ/ ثمرة 100 
 a 117.95 a 109.80 a 101.70 السماد الأخضر
 a 118.92 a 110.90 a 102.86 السماد الحيواني

 a 118.30 a 110 a 101.76 اد الحيويالسم
 a 122 a 114.20 a 106.33 السماد الحيوي + السماد الحيواني

 b 85 b 86.70 b 88.33 شاهد
 106.32 112.43 100.20 متوسط الأعوام

L.S.D (5%) 
 7.82 معاملات
 4.94 أعواـ
 11.06 أعواـ× معاملات 

 . 5%عند مستوى تشير الحروؼ المختمفة إلى وجود فرؽ معنوي

  الثمرة: تأثير المعاملات المستخدمة في متوسط طول –2

، مف جية بيف المعاملات المدروسة والشاىد الثمرةطوؿ وجود فروقات معنوية في  لوحظ
التداخؿ بيف السماد الحيواني حققت معاممة  حيث. (3)الجدوؿ، وبيف المعاملات فيما بينيا
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 سمادال معاممةتلاىا ، (مـ 20.50) الثمرةطوؿ فيو متوسط  بمغنمو  أعمى والحيوي
 (السماد الأخضرو ، الحيوي معاممة السمادثـ كؿ مف  (، ومفمـ19.75)الحيواني 

والذي بمغ فيو متوسط  الشاىد مع روؽ معنويةفب ،عمى التوالي مـ( 19.43 ،19.47
السماد % لمعاممة التداخؿ بيف 25بنسبة  لثمرةازداد طوؿ ا مـ(،16.40طوؿ الثمرة )

 وتعزى الزيادة في طوؿ ثمرة الفستؽ الحمبي الى .الحيواني والحيوي عند المقارنة بالشاىد
سمدة العضوية في زيادة خصوبة التربة نتيجة تحمميا وتكويف الدباؿ الذي لو القدرة لأدور ا

حماض والييدروكسيدات ليحررىا بعد قابمة لمذوباف والأ ريونات المعادف غيأعمى جمع 
ودور التريكوديرما في تحمؿ . [30] 221 الحاجةببطء واستمرار عند  النباتلى إذلؾ 
عادة ساعد  حيث .2 [32] .107 [31] التربةتدوير واستخداـ العناصر الغذائية في  وا 

تطبيؽ التريكوديرما مع السماد العضوي جنباً إلى جنب في زيادة المستعمرات لفطر 
الغذائية وبالتالي زيادة نمو النبات وزيادة الإنتاج التريكوديرما مف خلاؿ توفر العناصر 
 [34]4. .[33] 65 وتحسيف مواصفاتو ونوعيتو وىذا ما وجده

 لممعاملات المدروسة )مم(طول الثمرة  متوسط( 3جدول )

 موسم المعاممة
 2019 

 موسم
 2020 

 متوسط طول
 الثمرة/ مم

 a 20.60 a 19.43 b 18.25 السماد الأخضر
 a 20.80 a 19.75 ab 18.70 وانيالسماد الحي

 a 20.65 a 19.47 b 18.30 السماد الحيوي
 a 21.50 a 20.50 a 19.50 السماد الحيوي + السماد الحيواني

 b 16 b 16.40 c 16.80 شاهد
 19.11 19.91 18.31 متوسط الأعوام

L.S.D (5%) 
 0.752 معاملات
 0.475 أعواـ
 1.063 أعواـ× معاملات 
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  كغ:/الحمبي الفستق المعاملات المستخدمة في إنتاجية شجرة أثيرت –3

 ، 137 [35] اليامة لمحصوؿ عمى إنتاج عاؿٍ لشجرة الفستؽ مف العناصر يعد التسميد  
 ،وتمعب العناصر الغذائية دوراً ميماً في زيادة إنتاجية الشجرة وتحسيف مواصفات ثمارىا 

البحث  فيالمستخدمة  خضراء( والحيوية  -يواني)حالعضوية  الأسمدةوعند دراسة تأثير 
إنتاج شجرة الفستؽ، أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية  في  في

وبيف  ،مف جية صفة الإنتاجية السنوية للأشجار بيف المعاملات المدروسة والشاىد
 التداخؿ بيف  ممةوكاف متوسط الإنتاجية الأعمى معنوياً عند معا ،المعاملات فيما بينيا

 حيث ازداد إنتاج الشجرة بنسبة شجرة(. كغ/ 34.62)السماد الحيواني والحيوي 
لدى المقارنة  وذلؾ التداخؿ بيف السماد الحيواني والحيويلمعاممة  82.31%
 غنى إلىويعود السبب في زيادة الإنتاج  (.4)الجدوؿ، ./شجرة(كغ (18.99بالشاىد

 126التربةفي تخصيب  ( ودورىاNPKلاسيما الحيوانية بالعناصر الغذائية ) الأسمدة العضوية
وقدرة التريكوديرما اليجومية القوية عمى توسيع منطقة الاتصاؿ بيف جذور النبات  [23] 84 .[9]

 الغذائيةالعناصر  امتصاصزيمات في الطبقة المحيطة بالجذر لتحسيف نالأراز إفوالتربة وزيادة 
 ديع (مف أف استخداـ الأسمدة العضوية مع الحيوية )التريكوديرما [32] 2ما بينو . وىذا 19 [36]

وسيمة فعالة لزيادة الإنتاج أفضؿ مف استخداـ أي منيما عمى حده اذ تعتمد التريكوديرما المادة 
كما ، التريكوديرماالعضوية في الأسمدة العضوية في تحسيف خصوبة التربة مع كونيا ركيزة لنمو 

 .إنتاجيتوى الى تحسيف نمو النبات وزيادة أدتريكوديرما لسمدة العضوية والأمزيج مف ا تخداـاس أف
 

 لممعاملات المدروسة كغ() الحمبيإنتاجية أشجار الفستق  متوسط( 4جدول )
 

 موسم المعاممة
 2019 

 موسم
 2020 

 متوسط إنتاجية
 الشجرة كغ 

 ab 29.20 d 24.10 c 19 السماد الأخضر
 a 37.30 b 30.82 ab 24.33 الحيوانيالسماد 

 ab 32.70 c 27.02 bc 21.33 السماد الحيوي
 a 41.90 a 34.62 a 27.33 السماد الحيوي + السماد الحيواني
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 b 23.30 e 18.98 d 14.67 شاهد
 27.11 32.88 21.33 متوسط الأعوام

L.S.D (5%) 
 4.373 معاملات
 2.766 أعواـ
 6.184 أعواـ× معاملات 

 

  :% الفستق الحمبي من السكريات تأثير المعاملات المستخدمة في محتوى ثمار –4

بيف المعاملات المدروسة  محتوى السكريات في الثمار لوحظ وجود فروقات معنوية في
(. حيث حققت معاممة التداخؿ بيف السماد الحيواني والحيوي أعمى 5والشاىد )الجدوؿ،

بفروؽ معنوية مع الشاىد والذي بمغ فيو %(  4.695) الثمارمحتوى لمسكريات في 
ازداد محتوى السكريات في ثمار الفستؽ  (. حيث% 4.040متوسط محتوى السكريات )

عند المقارنة  % لمعاممة التداخؿ بيف السماد الحيواني والحيوي 15.97بنسبة الحمبي
 بالشاىد.

سمدة العضوية والحيوية في وتعود الزيادة في محتوى الثمار مف السكريات إلى دور الأ
تحرير العناصر الغذائية وتحويميا إلى شكؿ قابؿ للامتصاص مف قبؿ النبات فتؤثر في 
زيادة مساحة الأوراؽ الأمر الذي ينعكس في إنتاج وتصنيع المزيد مف الكربوىيدرات مف 

وىذا   ، ومف ثـ نقؿ الكربوىيدرات المصنعة في الأوراؽ إلى الثمارخلاؿ التمثيؿ الضوئي
في دراسة أجراىا عمى الموز وبيف أف معاممة السماد العضوي )  35 [37] يتوافؽ مع

روث الأغناـ( تفوقت في كلا الموسميف عمى باقي المعاملات والشاىد في زيادة محتوى 
مف أف  الجمع  276 [38] كما ويدعـ ذلؾ ما توصؿ إليو  ،ثمار الموز مف السكريات
وي كاف لو أكبر الأثر في زيادة محتوى ثمار الإجاص مف بيف السماد الحيوي والعض

 .السكريات
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 ( متوسط محتوى ثمار الفستق الحمبي من السكريات لممعاملات المدروسة5جدول )

 موسم المعاممة
 2019 

 موسم
 2020 

متوسط محتوى الثمار 
 من السكريات %

 a 4.660 a 4.575 ab 4.490 السماد الأخضر
 a 4.670 a 4.585 ab 4.500 السماد الحيواني
 a 4.610 a 4.525 b 4.440 السماد الحيوي

 a 4.790 a 4.695 a 4.600 السماد الحيوي + السماد الحيواني
 b 4.030 b 4.040 c 4.050 شاهد

 4.484 4.552 4.416 متوسط الأعوام

L.S.D (5%) 
 0.150 معاملات
 0.095 أعواـ
 0.213 أعواـ× معاملات 

 

  :زيتالفستق الحمبي من ال المعاملات المستخدمة في محتوى ثمارتأثير  –5

بيف المعاملات المدروسة الزيت مف  محتوى الثمارلوحظ وجود فروقات معنوية في 
(. حيث حققت معاممة التداخؿ بيف السماد 6وبيف المعاملات فيما بينيا)الجدوؿ، والشاىد،

مع  وبفروؽ معنوية%(  55.41) محتوى لمزيت في الثمارالحيواني والحيوي أعمى 
أدت كؿ معاملات  د%(. وق 45.80الشاىد والذي بمغ فيو متوسط محتوى الزيت )

في معاممة التداخؿ بيف السماد الحيواني  الزيت فازدادالتسميد إلى زيادة محتوى الثمار مف 
% 18.60و % لمعاممة السماد الحيواني،18.91وبنسبة  %،20.98بنسبةوالحيوي 
 معاممة السماد الحيوي عند المقارنة بالشاىد.%ل 17.69وبنسبة السماد الأخضر لمعاممة

مع  دور التريكوديرما محتوى الزيت في ثمار الفستؽ الحمبي إلىويعود السبب في زيادة 
زيادة جاىزية العناصر الغذائية لاسيما العناصر الكبرى وتحويميا الى  العضوي فيالسماد 

زيادة فيساىـ  الأحياء الدقيقة في التربة ؿ النبات بفعؿشكؿ قابؿ للامتصاص مف قب



 د. اكرم البلخي محمد بطحه د   فاطمة خلف     2021عام  20العدد  43البعث ــ المجلد  جامعة مجلة

55 
 

حيث يرتبط مباشرة بتكويف  Acetyl Co-Aالامتصاص للأزوت في تحسيف تشكيؿ 
 [42] 1719كما أشار عمى الزيتوف ، 285  . [40]  [39]438 الزيت وىذا ما بينو

أدى إلى زيادة إلى التأثير الترابطي للأسمدة الحيوية مع العضوية الذي  [41] 3135.
 .نسبة الزيت في ثمار الفستؽ السوداني بالمقارنة مع التسميد الكيميائي

 ( متوسط محتوى ثمار الفستق الحمبي من الزيت لممعاملات المدروسة6جدول )

 المعاممة
 موسم

 2019 
 موسم

 2020 
متوسط محتوى 

 الثمار من الزيت %
 ab 55.54 ab 54.32 b 53.10 السماد الأخضر

 ab 55.66 ab 54.46 b 53.26 اد الحيوانيالسم
 b 55.14 b b  53.90 52.66 السماد الحيوي

 a 56.46 a 55.41 a 54.35 السماد الحيوي + السماد الحيواني
 c 45.80 45.60 46 شاهد

 52.78 53.68 51.87 متوسط الأعوام

L.S.D (5%) 
 0.903 معاملات
 0.571 أعواـ
 1.277 أعواـ× معاملات 

 

 استنتاجات ومقترحات

وتحسيف مواصفات  العضوية إلى زيادة الإنتاجو  الحيوية معاملات الأسمدة تؤدي -
وكذلؾ  العاشوري،لمفستؽ الحمبي صنؼ  (رةالثم وطوؿ الثمار وزفمتوسط ) الثمار

 (.سكريات والزيتالنسبة لمثمار )التركيب الكيميائي  إلى تحسيف
 

الأفضؿ مف حيث  والسماد الحيواني)تريكوديرما(  التداخؿ بيف السماد الحيوي يعد -
 النتائج مقارنة بالأنواع السمادية المستعممة الأخرى.
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وأدى تفوؽ معاملات التسميد العضوي والحيوي المستخدمة في البحث عمى  -
الشاىد غير المسمد إلى أىمية وضرورة استعماليا في تسميد حقوؿ الفستؽ الحمبي 

وذلؾ مف خلاؿ دعـ  ومستدامة لشجرة الفستؽ الحمبي لموصوؿ الى زراعة نظيفة
استعماؿ الأسمدة الحيوية والعضوية )مخمفات حيوانية، خضراء( لزيادة المادة 
نتاجية  العضوية في الترب وتحسيف خواصيا مما ينعكس ايجابياً عمى زيادة نمو وا 

، بحيث تحؿ شجرة الفستؽ الحمبي، والتخفيؼ مف استعماؿ الأسمدة المعدنية تدريجياً 
 الأسمدة العضوية المختمفة وتصبح بديؿ أمف عف استعماؿ الأسمدة الكيميائية. 
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تأثير إضافظ مدحوق الذوندر الأحمر في بطض الخواص 
 الكيميائيظ والفيزيائيظ للدجق الطازج المخزن بالتبريد

 أ.د.محمد مصري    أ.د.ربد الحكيم رزيزيظ              جودا هفاطم

 كليظ الزرارظ     جامطظ البطث

 العربي  ملخصال

كبديل عن نتريت الصوديوم  مسحوق الشوندر الأحمر في ىذه الدراسة إلى السجق أضيف
عدة  تم تحضير حيث ,لمتقميل من المخاطر المرتبطة بإضافتوِ إلى منتجات المحوم المصنعة

نسب مختمفة من مسحوق الشوندر الأحمر و إضافة خمطات من السجق البقري الطازج 
فقط وأخرى بإضافة مسحوق  موخمطات محضرة بإضافة نتريت الصوديو  2%و1%%و0.5

ة. بعد بيدف المقارن وخمطة )الشاىد( بدون مسحوق ونتريت يت الصوديوم معاً نتر الشوندر و 
 .دراسة التركيب الكيميائي والخصائص الفيزيائية لممنتج  خلال فترة التخزين المبرد ذلك تم

إلى الحفاظ عمى المون الأحمر  في خمطات السجقأدى استخدام مسحوق الشوندر الاحمر 
 قيمخفض وكذلك في فيياوخفض مستويات النتريت المتبقي  نخلال فترة التخزي المرغوب
الشوندر إضافة  فقد أدتوكذلك في الخمطات  TBARS التفاعمي الثيوباربيتوريكحمض 
إلى انخفاض بسيط في قيم  تقيم الرطوبة في الخمطات في حين أد إلى ارتفاعالأحمر 

لم يكن ىناك فروق ذات , و لانزيميالمكروبي وا النشاط التحمميبسبب الكمية البروتين والدىون 
 .بة بين جمي  الخمطات المدروسةدلالة احصائية في قيم الصلا

التوس  باستخدام المساحيق النباتية في المحوم المصنعة كممون طبيعي بدلَا من ب لذا يوصى
 الممونات الاصطناعية الضارة ولقدرتيا عمى إطالة مدة حفظ المحوم المخزنة.

نتريت الصوديوم, النتريت المتبقي,  ,السجق الطازج, الشوندر الأحمر :ةالمفتاحي الكممات
 المحوم المصنعة.
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Effect of adding red beet powder on some chemical and physical 

properties of fresh cold-stored sausage 

ABSTRACT 

In this study,the red beet powder was added to the sausage as a 

substitute for sodium nitrite to reduce the risks associated with adding 

it to processed meat products. Several mixtures of fresh beef sausage 

were prepared and different proportions of red beet powder were added 

0.5%, 1% and 2%, and mixtures prepared by adding Sodium nitrite 

only, and another by adding beetroot powder and sodium nitrite 

together, and the (control) mixture without powder and nitrite for 

comparison. Then the chemical composition and physical properties of 

the product were studied during the cold storage period.The use of red 

beet powder led to maintain the required red color during the storage 

period, and reduced the levels of residual nitrite as well as in the values 

of TBARS in the mixtures, The red beet also increased the moisture 

values in the mixtures, while it led to a slight decrease the values of 

protein and total fats due to microbial and enzymatic catabolism, there 

are no statistically significant differences in the values of hardness 

among all mixtures studied, so it is recommended to expand using 

vegetable powders in processed meat colorant natural instead of 

artificial colorings harmful and its ability to prolong the shelf life of 

meat stored.. 

Keywords: Fresh sausage, red beet, sodium nitrite, residual nitrite, 

processed meat. 
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 : Introduction & Literature Reviewالمرجعية  راسةوالدّ  المقدّمة :ولا أ

ذات  تمعبببببببب المحبببببببوم دوراً جوىريببببببباً فبببببببي تاذيبببببببة ا نسبببببببان , نظبببببببراً لاناىبببببببا بالبروتينبببببببات,     
القيمبببببة الاذائيبببببة والحيويبببببة العاليبببببة والتبببببي تحتبببببوي عمبببببى جميببببب  الأحمببببباض الأمينيبببببة وبتركيبببببب 

اقببببببة با ضببببببافة  إلبببببى الفيتامينببببببات والأمببببببلاح المعدنيببببببة الببببببدىون كمصبببببدر لمطوعمببببببى متبببببوازن 
(Biesalski , 2005.) 

عمى الرغم من الأىمية الاقتصادية والاذائية لمنتجات المحوم إلا أنيا تعتبر من الأغذية سريعة 
الفساد نظراً لتركيبيا الكيميائي الذي يجعميا عرضة لمنشاط الأنزيمي ولعمميات الأكسدة وغزو 

طالة فترة الصلاحية يضاف ليذه  الأحياء الدقيقةيقة, و من أجل القضاء عمى الأحياء الدق وا 
نتريت الصوديوم, ومكسبات المون لمحفاظ عمى المون  مثلالمنتجات إضافات صناعية مختمفة 
 الأحمر المرغوب في ىذه المنتجات. 

ازدادت بسبب إلا أن متطمبات المستيمكين للأطعمة الصحية الخالية من ا ضافات الصناعية 
المخاوف المتعمقة بالمخاطر الصحية والسمية وحتى تأثيراتيا المسببة لمسرطانات من جراء 
سوء استخداميا, وليذا السبب تحوّل انتباه الشركات المصنعة لماذاء إلى تطوير استراتيجية 

ديل يمكن تعو  (.Bedale et al., 2016لحفظ المواد الاذائية معتمداً عمى مكونات طبيعية )
تركيب المحوم ومنتجاتيا بإضافة مكونات تُعتبر مفيدة لمصحة أو باستبعاد أو تقميل المكونات 
التي تُعتبر ضارة, فباستخدام ىذه المكونات يمكن أن يعطي لممصنعين الفرصة لتحسين 

 (.Bhat et al., 2011النوعية الاذائية والصحية لمنتجاتيم )

نية بالمركبات الطبيعية الفعالة من أصباة طبيعية نظراً لكون جذور الشوندر الأحمر غ 
(betalains  ( ومركبات فينولية ونتريت طبيعي )Jin et al., 2014 يمكن الاستفادة من )

من يمبي متطمبات آىذه الجذور في تكنولوجيا صناعة المحوم لمحصول عمى منتج صحي و 
 ة في المنتج المصن .ورغبات المستيمكين, ويحافظ أو يزيد من جودة الصفات الحسي

 من %33 تشكلتحتل لحوم الأبقار المركز الأول في الاستيلاك العالمي من المحوم حيث 
تعد و  (.FAO, 2008) من المحوم الحمراء %50وحوالي , الاستيلاك العالمي لمحوم عموماً 

ارتفاع منتجات المحوم المصنعة من الأغذية المرغوبة من قبل المستيمك نظراً لطعميا المميز و 
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ليذه (. لذلك لوحظ ازدياد استيلاك Kauffman and Rutgers , 1991قيمتيا الاذائية )
  (.Hu et al., 2000منتجات المصنعة بشكل كبير في السنوات الأخيرة. )ال

( السجق بأنو مستحمب زيت في ماء, حيث يقوم البروتين Pereira et al.,2000يُعرف )
يتم الحصول عمى ىذا المستحمب تقنياً من مزيج متجانس المضاف بدور عامل الاستحلاب, و 

لا  ناعم مطحون من أنسجة عضمية, وأحشاء ومنتجات أخرى صالحة للاستيلاك البشري.
يخض  السجق الطازج لمعاممة حرارية لتقميل الميكروفمورا , ولو نشاط مائي مرتف  , لذلك 

, وتتضمن عممية المنتجات الطازجةلميكروبية ليذه تُضاف عوامل الحفظ لزيادة الثباتية ا
والنترات و/أو النتريت والمكونات الأخرى الضرورية لتعديل  ممح الطعامالحفظ إضافة 

 (.Sindelar et al., 2007الخواص الفيزيائية والكيميائية والميكروبية لمنتجات المحوم )

جودة وكذلك يستخدم النترات والنتريت في منتجات المحوم المعالجة لتحسين خصائص ال
وىي مسؤولة بشكل رئيسي عن تطور النكية المميزة واستقرار المون  السلامة المكروبيولوجية,

ولكن  .((Govari & Pexara , 2015في المحوم الأحمر وكذلك الحماية ضد أكسدة الدىون
يوجد قمق متزايد بشأن استخدام النتريت في منتجات المحوم بسبب تكوين مركبات مسرطنة من 

 ( . إذ يؤكد الباحثونSantamaria, 2006النترزة ) عممية مينات والأميدات بواسطةالأ
(Riel et al., 2017  في دراستيم ,أن النتريت يمكن أن يتسبب في تكوين مركب )N-

nitrosamines بسبب تفاعمو م  الأمينات الثانوية والأحماض الأمينية وىي مادة مسرطنة ,
  في بروتينات العضلات. 

اصل صناعة المحوم البحث عن طرق بديمة  نتاج لحوم خالية من النتريت تحافظ عمى تو 
تتضمن إحدى  (.Riel et al.,2017خصائص و ألوان منتجات المحوم المعالجة بالنتريت )

الطرائق الحديثة التي يتم تطويرىا لتجنب ا ضافة المباشرة لمنتريت الاصطناعي الى منتجات 
 ,.Wojciak et alدام نتريت محول مسبقاً مشتق من مصادر طبيعية )المحوم المصنعة استخ

2014.)  
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يعتبر الشوندر الأحمر من أكثر الخضروات فعالية فيما يتعمق بنشاطو المضادات الأكسدة. 
( . تحتوي جذور الشوندر الأحمر عمى أصباة مختمفة تنتمي إلى Tesoriere,2004وفقًا لب )

التي  Betacyaninsرئيسي من مجموعتين من المركبات ىي: البيتالين التي تتكون بشكل 
من أصباة البيتالين وتوجد كمية %75-95%تعطي المون الأحمر البنفسجي وتمثل نسبة 

لمذوبان في  تان, وكلاىما قابمرالتي تعطي المون الأصف Betaxanthineبسيطة من أصباة 
مركبات الفينولية الموجودة في إن البيتالين وغيرىا من ال (.Dias et al., 2009الماء)

الشوندر الأحمر يمكن أن تقمل من أكسدة الدىون ويمكن أن تستخدم في تفكيك الجذور الحرة 
-Delgado)القمب والأوعية الدمويةوبالتالي الوقاية من الأمراض مثل السرطان وأمراض 

Vargas et al., 2000.)  استنتجبينما(Oliveira,2020) ان مركباتbetalains  عبارة
, إلا أنيا لا تحتوي عمى مواد سامة  وىي بديل طبيعي محتمل لتحل محل عن أصباة

 .المنتجات الاذائيةالممونات الاصطناعية في 

        يُعتبر الشوندر الأحمر مصدراً غنياً بالنترات ويحتوي عمى مواد كيميائية نباتية حيوية,
ة للأكسدة وممونات طبيعية يمكن الاستفادة تعمل كمواد مضاد التيمركبات الفينولية مثل ال

(. واستخدامو كممون طبيعي Sucu & Turp, 2018منيا في منتجات المحوم المصنعة )
للأطعمة المصنعة يمقى اىتماماً متزايداً بسبب الفوائد الصحية المحتممة لمبشر وخاصة وظائفوُ 

إذ بين  .(Georgiev et al., 2010المتمثمة, كمضادات للأكسدة ومضادات للالتيابات )
(Jin et al., 2014ان استخدام مسحوق الشوندر الأحمر  بنسبة ) ( كبديل عن 1أو0,5 %)

نتريت الصوديوم في سجق لحم الخنزير المستحمب أدى إلى ازدياد احمرار السجق في حين 
أن الخصائص الحسية الأخرى مثل)النكية و العصيرية والمممس لم تتأثر( , وكذلك مادة 

( لم تتأثر, لذا يمكن أن يكون مسحوق مموناً TBARSالتفاعمي  ) الثيوباربيتوريكحمض 
 طبيعياً في السجق. 

( إلى أن استخدام مسحوق الشوندر الأحمر بنسبة Abdel-Aziz et al., 2018شار )أ
% زاد من جودة الصفات الحسية وأدى إلى حماية المون الاحمر لمسجق المطبوخ , ولم 0,29

ين السجق المضاف لوُ نتريت الصوديوم ب TBARSوجود اختلاف كبير في قيمة يلاحظ 
 والمعامل بالشوندر الأحمر .



 تأثير إضافة مسحوق الشوندر الأحمر في بعض الخواص الكيميائية والفيزيائية للسجق الطازج المخزن بالتبريد

37 
 

( إلى أن استخدام مسحوق الشوندر الأحمر  بنسبة                        Sucu & Turp, 2018استنتج )
أدى إلى الحصول عمى  المتخمر البقريمحم مصن  من ال% في سجق 0,35أو0,24 %

الحسي وقيم  التقييمالمون الأحمر الوردي المطموب لمسجق ولم يلاحظ اختلاف في 
(TBARS بين العينات المعاممة بمسحوق الشوندر الأحمر المجفف والمعاممة بنتريت )

 الصوديوم.
محتوى  انخفاض% 3و 1.5%أظيرت نتائج استخدام مسحوق الشوندر الأحمر بنسبة 

المحم كثيرًا أثناء فترات التخزين المجمدة ولم يتم الكشف عن  النتريت المتبقي في عينات برجر
 (.Sabahu et al., 2016وجود مركبات النيتروزامين في العينات )

إن استبدال النتريت بمساحيق الخضروات مثل الشوندر الاحمر يُعدّ استراتيجية فعالة لتطوير 
ل من النتريت المتبقية باستخدام منتجات لحوم جديدة في الوقت نفسو يمكن تحقيق مستويات أق

 (. Abdel-Aziz et al., 2018مساحيق الخضار )

 :: Aim of the research البحث هدف :ثانياا 

تصني  السجق الطازج المحضر من لحم العجل ودىن الانم بإضافة نسب مختمفة من 1-
 مسحوق الشوندر الأحمر المجفف.

خلال فترة التخزين  المصن  لمسجق  ةيائيالفيز الخصائص دراسة التركيب الكيميائي و 2-
 .⁰م±4عمى درجة حرارةالمبرد

 Materials and methods البحث رائقوط المواد :ثالثاا 

 Materials :البحث مواد1-

تم الحصول عمييا من السوق المحمية لمدينة .Beta vulgaris L : جذور الشوندر الأحمر -
 حمص.

 يا من السوق المحمية لمدينة حمص.تم الحصول عميلحم عجل ودىن غنم:  -
 نشاء وممح وتوابل وبيارات. -
 SINOY GROUP LIMITEDنتريت الصوديوم, إنتاج شركة  -
 أغمفة طبيعية للأمعاء الاميظة )أغمفة خاروف(. -
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   مسحوق الشوندر الأحمر: تجهيز-1-1

اق المحمية من  الأسو  .Beta vulgaris L )من النوع ) تم شراء جذور الشوندر الأحمر
ثم جففت في فرن تجفيف عادي , , ثم غسمت وقشرت وقطعت إلى شرائح رقيقةلمدينة حمص

%, ثم (3 – 4)م و حتى الوصول إلى نسبة رطوبة بحدود ° 00ذو مروحة عمى درجة حرارة 
               حسب عممية طحن الشرائح المجففة بيدف الحصول عمى مسحوق ناعم)بودرة( تمت

(Jin et al., 2014.) 

 إعداد وتحضير خمطات السجق : -2-1
خمطات من السجق الطازج بما فييا خمطة الشاىد وجمي  الخمطات كانت  مانيثتحضير  تمّ 

استخدمت آلة الفرم العادية الكيربائية لفرم المحم , وجرى خمط المحم المفروم .( كغ 0.5بوزن )
 , Meissner Machine , Wallanوا ضافات الأخرى باستخدام جياز خمط ماركة 

Germany  دقائق , وتمت التعبئة داخل الأغمفة  7-5الدقيقة ولمدة  /دورة 300بسرعة
الصوديوم  نتريتالطبيعية للأمعاء الاميظة باستخدام آلة حشو نصف آلية ,وقد أضيفت 

السجق الطازج ,كما في  ر المجفف بتراكيز مختمفة إلى خمطاتومسحوق الشوندر الأحم
 .1) قم )ر ول الجد

 ( المكونات الداخمة في خمطات السجق الطازج.1جدول رقم: )
المكونات الأساسية 

)%( 
 خمطات السجق الطازج )%(

 8 7 6 5 4 3 2 )شاهد(1
 80 80 80 80 80 80 80 80 لحم عجل هبرة

 15 15 15 15 15 15 15 15 دهن غنم
 5 5 5 5 5 5 5 5 نشاء

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع
مسحوق الشوندر 
 الأحمر المجفف

- - 0.5 1 2 0.5 1 2 

 - - - 0.005 0.005 0.005 0.005 - نتريت الصوديوم
 1 1 1 1 1 1 1 1 البهارات والتوابل

 2 2 2 2 2 2 2 2 ممح
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  المخطط التكنولوجي تحضير السجق:-3-1

لانم بإضافة نسب مختمفة تم اعداد وتحضير السجق الطازج المحضر من لحم العجل ودىن ا
 من مسحوق الشوندر الأحمر المجفف وفقا لممخطط التكنولوجي التالي:

 
 ( المخطط التكنولوجي لتحضير السجق الطازج1شكل رقم: )
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 : Methods of Analysis التحميل طرائق

 كيميائية:التحاليل ال -1

في فرن بالتجفيف وذلك ,الرطوبة عينات السجق من محتوى  تقديرتم  الرطوبة: تقدير1-1-
         حسب الطريقة الموصوفة فيم(  وحتى ثبات الوزن, (105التجفيف عمى درجة حرارة

 ((AOAC.2002. 

الطريقة  حسب في عينات السجق البروتين الخام تقديرم ت :الكميتقدير البروتين 2-1-
 .كمداىل جيازباستخدام , (   AOAC, 2002ة)الرسمي
الدىون الكمية باستخدام من  تقدير محتوى عينات السجق مت كمية:الالدهون  تقدير3-1-
 و باستخدام مذيب اليكسان. (AOAC,2002) سوكسيمت حسب جياز
)رقم  Standard Specificationتم إجراء الاختبار وفق تقدير النتريت المتبقي:-4-1

عند  UV / VISباستخدام مقياس الطيف الضوئي , وقيس الامتصاص م(2014( لعام)86
 نانومتر. 538 طول موجو

 Thiobabituric acid reactiveتقدير حمض الثيوباربيتوريك التفاعمي -5-1
substance (TBARS:)   تم تقييم أكسدة الدىون في ثلاث مكررات باستخدام طريقة

وتحسب  (TBARS() Delgado-Pando et al., 2011تفاعل حمض الثيوباربيتوريك )
وقيس الامتصاص باستخدام  ,لكل كيموغرام من السجق  Malondialdehydeبالميمارام من 

 .نانومتر532عند طول موجة  UV / VISمقياس الطيف الضوئي 
 

 التحاليل الفيزيائية:2-

باستخدام جياز  ,لعينات لحوم السجقتم قياس الصلابة  القوام )الصلابة(: قياس-1-2
TA-XT plus texture Analyzer  نوع الحساس(SMS P/2)  5تتحرك بسرعة مقدارىا 

mm/sec  15لعمق أعظمي مقداره mm. حسب الطريقة الموصوفة من قبل     
(Menegas et al., 2013.) 
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تم قياس لون العينات باستخدام جياز قياس المون  قياس المون:2-2-
(Spectrophotometer UV-VIS Double.USA( )Konica Minolta cm-

japan,3500d) حسب الطريق(ة الموصوفة من قبلMenegas et al., 2013.) 
 : statistical analysis الإحصائي التحميل

عن النتائج وقد تم التعبير , منتج الاذائياختبارات المن  تم إجراء ثلاث مكررات لكل اختبار
الانحراف المعياري, وأُجري التّحميل  ±التي تمّ الوصول إلييا باستخدام المتوسط الحسابي 

 Oneحيث استُخدم تحميل التباين باتجاه واحد ) Minitab -17ائي باستخدام برنامج ا حص
Way ANOVA)  مستوىعند (p<0.05)  لممقارنة بين المتوسطات, كما أجري اختبار

Fisher لتحديد أماكن وجود الاختلاف. (وتم إيجاد معامل الارتباطR2 ) عند تحميل بيانات
والنموذج الرياضي والمعادلات وفق الصياة  مصين المستخالفيزيوكيميائية لمبكتاختبارات 

   العامة لممعادلة

       ∑     

 

   

  ∑     

 

   

  ∑     

 

   

 ∑     

 

   

    ∑     
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 :Results and Discussion والمناقشة النتائج رابعاَ:

 :التركيب الكيميائي لخمطات السجق1-

 نسبة الرطوبة : 1-1-

وجود فروق معنوية واضحة بين خمطة الشاىد من جية إلى ( 2تشير النتائج في الجدول رقم)
ارتفاع نسبة  لوحظضاف ليا مسحوق الشوندر الأحمر من جية أخرى , حيث والخمطات الم

الرطوبة في الخمطات المعاممة بالمسحوق باض النظر عن النسبة بالمقارنة م  الشاىد .يمكن 
إلى تحسين احتباس الماء  أدىتفسير ذلك إلى أن وجود الألياف الاذائية في الشوندر الأحمر 

(, حيث بين أن اضافة Jin et al.,2014م  مافسره ) توافق وىذا في خمطات لحوم السجق,
إلى ارتفاع نسبة  أدىمن سجق لحم الخنزير المبرد عينات  مسحوق الشوندر الأحمر إلى

أن الخمطات الحاوية  لوحظالشوندر الأحمر.كما بسبب وجود الألياف الاذائية في  فيياالماء 
أعمى من الخمطات الحاوية  فيياطوبة مسحوق شوندر كانت نسبة الر من أعمى عمى نسبة 
حيث بين  ,.Abdel-Aziz et al)   (2018م  ماتوصل إليو توافق كأقل, وكذلعمى نسب 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية  في العينات المعالجة بمساحيق الخضار والعينات المضاف 
  حيق نباتية.ليا نتريت الصوديوم حيث ازدادت نسبة الرطوبة في السجق المضاف اليو مسا

من ناحية أخرى انخفضت نسبة الرطوبة في جمي  الخمطات خلال فترة التخزين المبرد بشكل 
معنوي ممحوظ  وخاصة عند نياية فترة التخزين المبرد حيث قدرت نسبة الرطوبة في بداية 

إلى عند نياية فترة التخزين ووصمت  % 64.77فكانتفترة التخزين في عينة الشاىد 
( وقد فسر Sharma et al.,2017ى سبيل المثال. وىذا يتفق م  ما وجده)عم 61.70%

(Sampaio et al.,2012الانخفاض التد )بسبب  ريجي لنسبة الرطوبة بالفقد السطحي
 التبخر و ضعف قدرة مواد التاميف عمى من  فقد الرطوبة.
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 يوم 21لمدة  زينخلال فترة التخالمدروسة خمطات السجق في ( الرطوبة)%(2):جدول رقم 
 م.°±4درجة حرارة  عند

 الخمطات
 فترات التخزين المبرد / يوم

0 7 14 21 
 0.48Ac 0.1 Ac ±63.23 0.40 Ac±62.6 0.3 Ac±61.70±64.77 )الشاهد(1

2 65.33±0.41ABb 0.23 Ab ±64.5 0.32 ABb ±63.3 0.7 Ab±62.61 

3 66.46 ±0.25BC 0.4 Bc ±65.73 0.45 Bc ±64.4 0.50 BC±63.30 

4 66.90   ± 0.10BC 0.32 BC ±65.92 0.16 BC ±64.8 0.12 BC ±63.77 

5 66.91±0.36Ca 0.35 Ca ±66.2 0.11 BCa ±65.5 0.17 BCa ±65.01 

6 66.33±0.45Cb 0.11Cb±66.8 0.18 Cb ±64.4 0.31 Cb ±63.63 

7 67.43± 0.32Da 0.16 Da ±66.40 0.24 Da ±65.2 0.6 Da ±65.2 

8 67.56±0.31Da 0.22 Da ±66.50 0.32 Da ±65.3 0.14 Da ±64.4 

( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات( )ضمن العامود الواحد(, A,B,C,Dاختلاف الأحرف الكبيرة) تدل
( إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين لكل معاممة )ضمن السطر a,b,c,dاختلاف الأحرف الصايرة ) تدلبينما 

 .0.05الواحد( عند مستوى ثقة  

 :الكميالبروتين  نسبة2-1-

خمطات السجق خلال فترة في  الكمي( نتائج تقدير البروتين 3يوضح الجدول رقم )
بمات و حيث كانت نسب البروتين متقاربة إلى حد كبير في بداية التخزين  التخزين المبرد,

% لكن م  زيادة فترة التخزين لوحظ انخفاض بسيط في نسبة البروتين 20.45بالمتوسط 
تحمل البروتين بواسطة الأنزيمات إلى  يعزىأن كن يمفي جمي  الخمطات والسبب 

ن أحماض أمينية يوالأحياء الدقيقة والتي تمتمك القدرة عمى تحميل البروتين فينتج عنيا تكو 
م  النتائج التي توصل الييا  توافقحرة تتحمل بدورىا إلى مركبات أخرى , وىذا 

(Baston et al.,2008حيث فسر انخفاض نسبة البروتين في )  المحوم المخزنة نتيجة
 .غير بروتينيتحمل البروتين إلى آزوت 

يمكن أن يفسر ذلك و إن أعمى معدل لانخفاض نسبة البروتين كان في نياية فترة التخزين 
 تحمل( أن EL-Nashi et al.,2015) أوضحالبروتين, كما  تحملبارتفاع معدل 

حيث يعود بشكل أساسي  لمحومفي امشكمة رئيسية خلال التخزين المبرد يعتبر البروتين 
 تحطم بروتين العضلات.إلى 
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 خلال فترة التخزينالمدروسة خمطات السجق في  الكمي ( تقدير البروتين3):جدول رقم 
 م.°±4يوم عند درجة حرارة  21لمدة 

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 0.06Cd±20.21 0.03ABa±20.03 0.12Bd±19.93 0.7Ac±19.54 )الشاهد(1

2 0.07Cc±20.53 0.01ABa±20.32 0.8Ba±19.90 0.11Ac±19.56 

3 0.04Cd±21.01 0.09ABc±20.89 0.02Bd±20.35 0.08Aa±20.05 

4 0.01Cc±20.83 0.14ABc±20.62 0.06Bd±20.62 0.15Ad±19.97 

5 0.1Cb±20.90 0.16ABb±20.76 0.21Bb±20.52 0.025Ac±20.31 

6 0.05Cb±20.71 0.09ABb±20.32 0.04Bd±20.11 0.098Ac±19.80 

7 0.12Ca±20.34 0.21ABc±20.04 0.23Bb±19.93 0.056Ad±19.54 

8 0.18Ca±20.88 0.07ABd±20.45 0.12Bc±20.12 0.033Aa±19.95 

( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات( )ضمن العامود الواحد(, A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة)
( إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين لكل معاممة )ضمن السطر a,b,c,dبينما يشير اختلاف الأحرف الصايرة )

 .0.05الواحد( عند مستوى ثقة  

 ة:الدهون الكمينسبة 3-1-

خمطات السجق خلال فترة التخزين في (نتائج تقدير الدىون الكمية 4يبين الجدول رقم )
أن أعمى نسبة لمدىون  وجدحيث تظير النتائج وجود فروق معنوية بين العينات ,و المبرد 

يمكن تفسير ذلك  بأن المركبات و كانت في الخمطات المعاممة بمسحوق الشوندر الأحمر 
نشاط الميكروبات)مضاد  فيموجودة في الشوندر الأحمر أثرت النشطة بيولوجياَ ال

المواد الفعالة الموجودة في  بأن( حيث ذكر Jin et al.,2014) هما فسر  الممكروبات( وىذ
 لوحظ .دور مضاد لنمو المكروبات وتؤخر من فساد الأغذية لياجذور الشوندر الأحمر 

التخزين المبرد بسبب تحمل  الخمطات م  زيادة فترة جمي  انخفاض نسبة الدىن في
 وىذا التفسير م  ما استنتج توافق الميكروبي,فساد الالاحماض الدىنية الناتج عن سرعة 

(Halliwell,1992الذي أوضح أن المحوم أثناء التخزين يحدث بيا زيادة في نشاط) 
ىذه بيدات محررة الأحماض الدىنية, لا تتفق يالمتفكك انزيمات الميباز التي تعمل عمى 

لاحظ ارتفاع نسبة الدىون  حيث( Bhat et al.,2011اليو ) لالدراسة م  ما توص
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بزيادة المادة الجافة  ىذا الارتفاعبشكل واضح معنوي خلال مراحل التخزين المبرد وفسر 
 المرتبط بنقص الرطوبة أثناء التخزين.

 فترة التخزين خلالالمدروسة خمطات السجق في الدهون الكمية )%( نسبة( 4):جدول رقم 
 م.°±4يوم عند درجة حرارة  21لمدة 

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 0.5Ac±13.32 Aba 0.12±13.11 Da 0.23±13.01 Aa 0.7±12.80 )الشاهد(1

2 0.7Ab±13.54 Ab  0.54±13.30 ABb 0.09±13.15 Bc 0.42±12.98 

3 Ab 0.6±14.01 Da 0.7±13.88  Cb 0.15±13.54 Bc 0.06±13.30 

4 Cc 0.9±14.21 Cc 0.09±14.15 Cb 0.08±14.04 ABc 0.47±13.70 

5 Ca 0.5±14.70 ABb 0.7±14.55 Bb 0.6±14.30 Cb 0.12±14.22 

6 Ba 0.09±14.22 Ca 0.64±14.51 ABb 0.77±13.77 Db 0.11±13.40 

7 Da 0.4±14.40 Da 0.12±14.22 Ca 0.64±13.90 Dd 0.56±13.87 

8 Dd  0.22±14.73 Ad 0.15±14.60 Ca 0.42±14.33 Dd 0.35±14.12 

( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات( )ضمن العامود الواحد(, A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة)
( إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين لكل معاممة )ضمن السطر a,b,c,dبينما يشير اختلاف الأحرف الصايرة )

 .0.05الواحد( عند مستوى ثقة  

 بقي:النتريت المت نسبة4-1-

( وجود فروق معنوية واضحة في مستويات النتريت المتبقي بين 5يظير الجدول رقم )
كانت و أن جمي  الخمطات احتوت عمى النتريت,  لوحظ المبردة الخمطات خلال فترة التخزين

               وذلك في الخمطات اً أعمى القيم في الخمطات المعاممة بمسحوق الشوندر ونتريت الصوديوم مع
تلاىم مصادر النتريت في الخمطة,  ةلزياد عمى التوالي42.80%__%39.40 %38.01

انخفاض في قيم النتريت  لوحظ%, بينما 33.87الخمطة المعاممة بنتريت الصوديوم فقط 
قيمة لمنتريت في عينة  أدنىالمتبقي في العينات المعاممة بمسحوق الشوندر فقط, وكانت 

 لم  ما توص اتفقتالدراسة  ه%, ىذ5.30ونتريت الصوديوم معاممة بالمسحوقالالشاىد غير 
( حيث بين انخفاض مستوى النتريت في عينة الشاىد) لا Jin et al.,2014اليو الباحث)

عمى شوندر أحمر ونتريت الصوديوم( وفي العينات الحاوية عمى مسحوق الشوندر  يو تتح
ات المحتوية عمى المسحوق بينما ازدادت مستويات النتريت في العين 1%و0.5 %بنسبة
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التقدم الجدول انخفاض نسبة النتريت المتبقي م   بين .0.0075%ونتريت الصوديوم بنسبة
الانخفاض الى  ىذا يمكن تفسير سبب ,خزين المبرد في جمي  خمطات السجقفترة الت في

يت إلى تحول النتريت أثناء التخزين الى أكسيد النتريك وأكسيد النتروز وكذلك أكسدة النتر 
 في( حيث بين تأثير التخزين Shahat et al.,2016نترات بمرور الوقت وىذا ما فسره )

 التقدممستويات النتريت في عينات السجق فقد لاحظ انخفاض النسب في جمي  العينات م  
( حيث بين أن Honikel,2008اليو ) رىذا التفسير م  ما أشا واتفقفترة التخزين, في 

منتجات المحوم المحتوية عمييا في يتأكسد إلى نترات خلال التخزين المبرد  النتريت يمكنو أن
 مما يسبب انخفاض في كمية النتريت المتبقي.

عمى نسبة قميمة من  اً يضأأن خمطة الشاىد )بدون نتريت مضاف ومسحوق( قد احتوت  وجد
لخمطة من النتريت المتبقي انخفضت م  مرور وقت التخزين قد يكون مصدر النتريت في ا

المحوم نفسيا و المكونات الأخرى المستخدمة في التصني , يتفق ىذا م  ما أورده 
(Zsarnoczay, 2011 حيث لاحظ وجود مستويات )لنتريت المتبقي في العينات غير من ا
حتواء المحوم الداخمة في التصني  نسبة من امعاممة بنتريت الصوديوم فسر وجودىا بال

 النتريت.

خلال فترة المدروسة خمطات السجق في ( mg\kg( النتريت المتبقي)5):جدول رقم 
 م.°±4يوم عند درجة حرارة  21لمدة  التخزين

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 0.23Ad±5.30 Da  0.6±4.87 a D 0.7±3.72 Ad 0.89 ±2.54 )الشاهد(1

2 0.09Bc±33.87 Cc  0.7±28.70 Ac 0.66±19.45 Ac 0.34±12.21 

3 0.05Bb±38.01 Cb 0.06±28.70 ABc 0.9±32.73 ABc 0.02±29.50 

4 0.4Aa±39.40 ABa 0.08±36.29 Aa 0.6±34.82 Aa 0.07±30.21 

5 0.8Bb±42.80 ABb 0.03±42.80 Ab 0.02±35.61  0.72ABb±32.90 

6 Dd 0.45±7.33 Bd 0.34±6.90 Ad 0.73±6.21 Ad 0.22±5.34 

7 Cd 0.57±7.80 Dd 0.38±7.22 ABd 0.02±6.87 Dd 0.09±6.20 

8 Cd 0.8±9.32 Ad 0.02±8.72 Bd 0.07±8.23 Dd 0.44±7.92 
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( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات( )ضمن العامود الواحد(, A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة)
ق معنوية بين أيام التخزين لكل معاممة )ضمن السطر ( إلى وجود فرو a,b,c,dبينما يشير اختلاف الأحرف الصايرة )

 .0.05الواحد( عند مستوى ثقة  

 حمض الثيوباربيتوريك التفاعمي:5-1-

( أحد أىم التحاليل التي تعبر عن TBARSيعتبر تقدير حمض الثيوباربيتوريك التفاعمي)
 .كان المحم أقل طزاجة  TBARSطزاجة المحم, فكمما ازدادت قيم 

في دراستو أن أكسدة الدىون أحد العوامل الرئيسية التي   (Kim et al., 2017)بين
جودة خصائص المحوم ومنتجاتيا خلال فترة التخزين حيث يمكن أن تؤدي إلى  فيتؤثر 
 .القيمة الاذائية لممنتج والمون والنكية فيويكون ليا تأثير  الفسادتطور 

  ود ارتفاع معنوي ممحوظ في قيموجإلى ( 6تشير النتائج الموضحة في الجدول رقم )
TBARS   فترة التخزين المبرد, حيث تراوحت قيم  التقدم فيفي جمي  الخمطات م

 ووصمت في نياية التخزين mg MD / Kg 0.36_0.30 الحمض في بداية التخزين
1.60_2.53 mg MD / Kg,  م  ما وجده ىذه النتيجة اتفقتو 

 (Abdel-Aziz et al., 2018), قيم  ازدياد رت دراستوحيث أظيTBARS  جمي  في
 المبرد لمعينات المدروسة. فترة التخزين التقدم فيالعينات بشكل ممحوظ م  

 قيمأن الخمطات المعاممة بمسحوق الشوندر ونتريت الصوديوم معاَ كانت  لوحظ
TBARSالأقل خلال فترة التخزين بالمقارنة م  الخمطات المعاممة بمسحوق  فييا
ط وكذلك المعاممة بنتريت الصوديوم فقط , يمكن تفسير ذلك بالدور المشترك الشوندر فق

لكل من نتريت الصوديوم والمسحوق النباتي) الشوندر الأحمر( في تأخير أكسدة الدىون 
النتريت ىو أحد مضادات الأكسدة الفعالة أن  ( Sindelar et al.,2007)حيث ذكر

 ,.Abdel-Aziz et al) م  ما توصل اليوكما توافقت النتائج  ,في منتجات المحوم
لو تأثير وقائي أن المسحوق النباتي )السبانخ_ الشوندر الأحمر والكرفس( ب (2018

 لمستخلص أن ( Turp et al.,2016) وبين المحوم,في  مماثل ضد أكسدة الدىون

قيم  من يقلل لأن المسحوق  أكسدة الدهون, ضد مهم وقائي تأثير ومسحوق الشوندر

 .البقر في سجق لحوم( TBARs) الثيوباربيتوريك لحمض التفاعلية وادالم

(انخفاض القيم في الخلطات المعاملة بمسحوق الشوندر Sucu & Turp, 2018)فسر

بأن المواد الكيميائية النباتية الحيوية , و المركبات الفينولية الموجودة في الشوندر 
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فوائد أخرى تشمل بالإضافة إلى يعية الأحمر تعمل كمواد مضادة للأكسدة وملونات طب

 لذا يمكن الاستفادة منها في منتجات اللحوم المصنعة ,. تثبيط بيروكسيد الدهون 

بيا TBARS قيممعاممة بالمسحوق ونتريت فقط كانت ال غيرأما بالنسبة لخمطة الشاىد
 mg MD / Kg 0.36_0.66_1.44_2.53الأعمى خلال فترة التخزين

في  mg MD / Kg))( TBARS) الثيوباربيتوريك التفاعمي حمض( 6):جدول رقم 
 م.°±4يوم عند درجة حرارة  21لمدة  خلال فترة التخزينالمدروسة خمطات السجق 

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 Ba±0.36 0.08A Da ±0.66 0.11AC a ±1.44 0.15D a ±2.53 0.02 )الشاهد(1

2 0.1AB a ±0.34 0.4AB a ±0.52 0.05A a ±0.92 0.08D a ±1.90 

3 0.3A a ±0.33 0.02C a ±0.48 0.23A a ±0.89 0.34AD a ±1.80 

4 0.51C a ±0.33 0.41C a ±0.40 0.67C a ±0.80 0.12AB a ±1.75 

5 0.31CA a ±0.30 0.05AB a ±0.39 0.44D a ±0.73 0.03C a ±1.60 

6 0.56B a ±0.35 0.02AB a ±0.60 0.58AB a ±1.12 0.14A a ±2.03 

7 0.16A a ±0.35 0.01C a ±0.58 0.23C a ±0.98 0.09D a ±1.95 

8 0.06D a ±0.33 0.07AB a ±0.53 0.19 Da ±0.90 0.67AB a ±1.89 

( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات( )ضمن العامود A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة)
( إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين لكل a,b,c,dشير اختلاف الأحرف الصايرة )الواحد(, بينما ي

 .0.05معاممة )ضمن السطر الواحد( عند مستوى ثقة  

 التحاليل الفيزيائية:2-

 القوام )الصلابة(: 1-2-

في خمطات السجق خلال فترة التخزين المبرد ( نتائج قياس الصلابة 7يبين الجدول رقم )
ذلك  يعزىاختلاف بسيط لقيم القوام بإضافة مسحوق الشوندر الأحمر, يمكن أن  ,لوحظ

 Syuhairah et)محتوى الرطوبة في الخمطات المدروسة, ويشير  إلى التباين فيالاختلاف 
al.,2016)نسبة في ختلاف ا إلى يعود ربما الاختلاف البسيط في قيم الصلابة أن إلى

 عينات.الرطوبة والدىون والبروتين في ال
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عمى مسحوق  المحتويةارتفاع بسيط في قيم الصلابة في الخمطات  أيضاً النتائج  بينت
إن اضافة المساحيق  إلى(Jin et al.,2014ىذه النتيجة م  ما أشار اليو ) اتفقتالشوندر, 

 الخصائص الفيزيائية لنسيج لحوم السجق .  فيالنباتية بنسب منخفضة في الدراسة لم تؤثر 

ربما يعزى ذلك معاممة بالمساحيق النباتيةال غيرع في قيم الصلابة في خمطة الشاىدارتفا وجد
 ,Sucu & Turp) م  ما ذكره اتفقت ىذه النتيجة, فييانسبة الرطوبة  ضنخفاا إلى

 بين صلابة قيمة أعلى معامل بالمساحيق النباتيةالغير  في النقانق الشاهد كان(2018

 قيم الصلابة في الخمطات جميعيا.  فيلتخزين تأثير كبير كما ولم يكن لفترة ا  عينات.ال

 خلال فترة التخزينالمدروسة خمطات السجق في ( نيوتن( القوام )الصلابة()7):جدول رقم 
 م.°±4يوم عند درجة حرارة  21لمدة 

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 0.22Ba±1.13 0.07Ba±1.12 0.09Ba±1.18 0.07Aa±1.15 )الشاهد(1

2 0.9ABc±0.81 0.11Bc±0.78 0.8CBc±0.92 0.02Dc±0.88 

3 0.21Db±0.95 0.7Db±0.92 0.55ABb±0.93 0.5ABb±0.92 

4 0.23C±0.92 0.19A±0.98 0.22A±0.98 0.1D±0.95 

5 0.17Abc±0.92 0.33Dbc±0.88 0.13ABbc±0.92 0.33ABbc±0.94 

6 0.16ABbc±0.93 0.41Abc±0.94 0.36Cbc±0.85 0.91Cbc±0.83 

7 0.31BCb±0.95 0.29Cb±0.87 0.19Ab±0.92 0.12ABb±0.93 

8 0.09Cb±0.96 0.26Cb±0.99 0.08CBb±0.94 0.11Ab±0.98 

( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات( )ضمن العامود الواحد(, A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة)
( إلى وجود فروق معنوية بين أيام التخزين لكل معاممة )ضمن السطر a,b,c,dلصايرة )بينما يشير اختلاف الأحرف ا

 .0.05الواحد( عند مستوى ثقة  

 :قياس المون 2-2-

 في جمي (*L) ازدياد درجة السطوع(8نلاحظ من نتائج تحميل المون الواردة في الجدول رقم )
الخمطات المعاممة بنتريت الصوديوم  ظيرت, حيث العينات بشكل ممحوظ أثناء التخزين المبرد

الخمطات المعاممة بالمسحوق أو ظيرت معاممة )الشاىد( بمون أفتح, في حين الوكذلك غير 
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الخمطات المعاممة بالمسحوق والنتريت معاَ بمون أغمق, إن اضافة مسحوق الشوندر الأحمر 
-et al.,2018) Abdel( في الخمطات الحاوية عميو ,ولقد أشار*Lأدى إلى انخفاض قيم)

Aziz إلى أن اضافة المساحيق النباتية  إلى المحوم المصنعة تؤدي إلى خفض قيم درجة )
 فيتأثير إضافة الشوندر الأحمر  (Sucu & Turp,2018) لاحظ(, وكذلك (*L السطوع

 خفضإلى السجق المستحمب أثناء التخزين البارد حيث  توجمي  سمات المون عند إضاف
 من الخفة)درجة السطوع(.الشوندر الأحمر 

 المحتوية( في الخمطات *a( ارتفاع درجة الحمرة )9تظير النتائج الواردة في الجدول رقم ) و
ازدياد الأحمرار م  زيادة نسبة إضافة مسحوق  وقد فسرعمى مسحوق الشوندر الأحمر, 

لمثل , فقد , وبا( (betalainالأصباة الطبيعية الحمراء   يحتوي عمىالشوندر الأحمر الذي 
 Jin et)تمت ا شارة في الدراسات التي أجريت عمى نقانق لحم الخنزير المستحمب 

al.,2014) ( ونقانق المحم البقري المستحمبTurp et al, 2016  إلى أن الاحمرار زاد م )
 .betalain محتواه منر الأحمر التي تُعزى إلى الشوندزيادة كمية إضافة 

( فبببببببي الخمطبببببببات جميعيبببببببا مببببببب  *aنخفببببببباض درجبببببببة الحمبببببببرة )( ا10ويببببببببين الجبببببببدول رقبببببببم )
فتبببببرة التخبببببزين المببببببرد قبببببد يكبببببون لعوامبببببل التخبببببزين مبببببن حبببببرارة ودرجبببببة حموضبببببة  التقبببببدم فبببببي

فببببببي خفببببببض  مببببببا يسببببببببالصببببببباة الموجببببببودة فببببببي الخمطببببببة وىببببببذا  ردور فببببببي تايببببببر أو تببببببدىو 
 فبببببي درجبببببة أنبببببو يحبببببدث انخفببببباض (Jin et al.,2014) أوضبببببحقددرجبببببة الأحمرار,

فببببي عينببببات السببببجق مبببب  مببببرور وقببببت التخببببزين , ربمببببا يكببببون ىببببذا بسبببببب تببببدىور  الاحمببببرار
 .الصباة

( نلاحظ ارتفاعيا في الخمطات 10الواردة في الجدول رقم ) (*bأما بالنسبة لدرجة الصفرة )
في خمطة الشاىد وكذلك في  *bدرجة الصفرة  في قيم رتفاعا وكذلك معاممة بالمسحوقالغير 

فترة  تقدم في ت الصوديوم فقط, كما حدث انخفاض بسيط لدرجة م الخمطة المعاممة بنتري
أن  حيث أوضح((Sucu & Turp,2018 وجدهىذه النتائج م  ما  اتفقتالتخزين المبرد , 

استخدام مسحوق الشوندر الأحمر في سجق المحم البقري التركي المخمر كبديل لمنتريت تسبب 
 (وفي نياية فترة التخزين. (0وم ( في الي*bفي انخفاض كبير في قيم الصفرة )
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لمدة  خلال فترة التخزينالمدروسة خمطات السجق في  (*Lالمون )مؤشر ( 8):جدول رقم 
 م.°±4يوم عند درجة حرارة  21

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 0.81Ab±40.45 0.1 Ab ±41.29 0.61 Ab ±42.20 0.23 Ab ±43.40 )الشاىد(1

2 0.01 Ab ±40.4 0.07 Ab ±42.97 0.17 Ab ±42.9 0.04 Ab ±43.22 

3 0.06ACc±36.04 0.4 ACc ±37.11 0.08 ACc ±37.5 0.2 ACc ±38.02 

4 0.12Bac±35.26 0.2 Bac ±35.51 0.7 Bac ±36.33 0.9 Bac ±36.40 

5 0.09BDd±33.70 0.15 BDd ±33.84 0.2 BDd ±34.5 0.28 BDd ±35.43 

6 0.41 BDa ±33.50 0.22 BDa ±34.32 0.11 BDa ±34.9 0.22 BDa ±35.2 

7 0.12Db±32.61 0.38 Db ±33.22 0.26 Db ±33.81 0.91 Db ±34.22 

8 0.32 Db ±26.20 0.04 Db ±28.35 0.55 Db ±29.19 0.45 Db ±29.80 

 (( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطاتA,B,C,D)الكبيرة يشير اختلاف الأحرف
إلى وجود فروق معنوية  (a,b,c,dبينما يشير اختلاف الأحرف الصايرة ) )ضمن العامود الواحد(,

 .0.05عند مستوى ثقة   أيام التخزين لكل معاممة )ضمن السطر الواحد( بين
 خلال فترة التخزينالمدروسة خمطات السجق في  (*aالمون )الدرجة مؤشر( 9):جدول رقم 

 م.°±4رارة يوم عند درجة ح 21لمدة 

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 0.2BCa±2.86 0.41BCa±2.3 0.16BCa±1.8 0.07BCa±1.7 )الشاىد(1

2 0.6Ba±6.70 0.16Ba±6.32 0.16Ba±5.90 0.12Ba±5.82 

3 0.4Dad±14.40 0.2 Dad ±14.22 0.32 Dad ±13.79 0.15 Dad ±13.43 

4 0.34 Cd ±16.53 0.09 Cd ±16.33 0.08 Cd ±15.92 0.45 Cd ±15.40 

5 0.56Ac±17.80 0.8 Ac ±17.64 0.26 Ac ±16.56 0.16 Ac ±16.30 

6 0.12 Dad ±13.30 0.1 Dad ±13.12 0.18 Dad ±12.77 0.27 Dad ±11.32 

7 0.26Cd±14.27 0.12 Cd ±14.13 0.7 Cd ±13.90 0.23 Cd ±13.13 

8 0.19 Ac ±15.76 0.71 Ac ±15.52 0.6 Ac ±15.21 0.34 Ac ±14.83 
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 ( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات(A,B,C,D)الكبيرة يشير اختلاف الأحرف
إلى وجود فروق معنوية  (a,b,c,dبينما يشير اختلاف الأحرف الصايرة ) )ضمن العامود الواحد(,

 .0.05ة  عند مستوى ثق أيام التخزين لكل معاممة )ضمن السطر الواحد( بين
خلال فترة المدروسة خمطات السجق في  (*bالمون )الدرجة مؤشر( 10):جدول رقم 

 م.°±4يوم عند درجة حرارة  21لمدة  التخزين

 فترات التخزين المبرد / يوم الخمطات
0 7 14 21 

 0.2Ca±13.32 0.4Ca±13.54 0.1Cb±14.11 0.6Cb±13.12 )الشاىد(1

2 0.61Ab±12.57 0.09Ac±12.50 0.22Ac±12.55 0.07Aac±12.51 

3 0.1CBa±11.21 0.05CBa±11.34 0.35CBa±11.50 0.3CBa±11.97 

4 0.51ABc±10.50 0.22ABc±10.62 0.5ABc±10.49 0.26ABc±10.51 

5 0.14Ab±9.97 0.34Aa±9.66 0.11A±8.91 0.1Ad±9.72 

6 0.09Db±9.81 0.23Da±9.79 0.12Dc±9.83 0.17Dd±9.90 

7 0.11Db±9.42 0.7Dd±9.31 0.61Dc±9.22 0.9Dc±9.35 

8 0.16Bb±8.30 0.08Bb±8.22 0.71Bd±8.31 0.09Bd±8.32 

( إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات )الخمطات( )ضمن العامود A,B,C,Dيشير اختلاف الأحرف الكبيرة)
ن أيام التخزين لكل ( إلى وجود فروق معنوية بيa,b,c,dالواحد(, بينما يشير اختلاف الأحرف الصايرة )
 .0.05معاممة )ضمن السطر الواحد( عند مستوى ثقة  

 Conclusions and Recommendations والتوصيات الستنتاجات :خامساا 

 :الستنتاجات1-

أظيرت نتائج استخدام مسحوق الشوندر الأحمر في السجق الطازج إلى تحقيق 1-
 معاممة بيا.مستويات أقل من النتريت المتبقي في الخمطات ال

قيم  خفضأدى استخدام خميط من مسحوق الشوندر الأحمر ونتريت الصوديوم إلى 2-
TBARS فييا.تالي انخفاض معدل أكسدة الدىون الوب  

 50 بمعدل% ونتريت الصوديوم 2مسحوق الشوندر الأحمر بتركيزحقق استخدام 3-
 الخمطات. يوم مقارنة بباقي14إلى إطالة مدة الحفظ فوق جزء في المميون 
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يوم 14% إلى إطالة مدة الحفظ حتى 2استخدام مسحوق الشوندر الأحمر بتركيز أدى4-
 مقارنة بخمطة الشاىد أو المعاممة بنتريت الصوديوم.

أظيرت نتائج تحميل المون أن الخمطات المعاممة بمسحوق الشوندر الأحمر حافظت 5-
 .عمى المون الأحمر المرغوب خلال فترة التخزين المبرد

زاد الشوندر الأحمر من قيم الرطوبة في الخمطات في حين أدى إلى انخفاض بسيط 6-
 المكروبي والانزيمي. نشاطقيم البروتين والدىون بسبب ال في
لم يكن ىناك فروق ذات دلالة احصائية في قيم القوام )الصلابة ( بين جمي  7-

 الخمطات المدروسة .
 :التوصيات2-

احيق النباتية في المحوم المصنعة كممون طبيعي بدلَا من الممونات المس التوس  باستخدام1-
 الاصطناعية الضارة ولقدرتيا عمى إطالة مدة حفظ المحوم المخزنة.

% ونتريت الصوديوم 2كانت الخمطة المتضمنة مسحوق الشوندر الأحمر بتركيز2-
يمكن  ,ىي الأفضل بنتائج الاختبارات بناءً عمى ذلكجزء في المميون 50بمعدل

 التوصية باستخدام ىذه الخمطة. 
,والتي تشمل المضافات المسموح  2007لعام 2179تعديل المواصفة السورية القياسية رقم3-

معمب بحيث تشمل إضافة مسحوق الشوندر الأحمر كمضاف جديد ال غير بيا لمسجق الطازج
 . إلييا
بمسحوق الشوندر الأحمر استبدال جزء من نتريت الصوديوم المضاف إلى السجق الطازج 4-

طالة فترة  كونيا أكثر أمنا من الناحية الصحية, إضافة لقدرتيا عمى تحسين صفات الجودة وا 
 صلاحية المنتج المصن .
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وبعض  لتفاحانتاجية ا في الزراعة الحافظةتأثير 
  مؤشرات خصوبة التربة

 
 3ود.ربيع زينة 2، د.رياض بمدية1رأفت البهمول

 الممخص

، اللاذقيةفي  كسبفي محطة بحوث  الأولىضمن ظروف منطقة الاستقرار أجري بحث 
 الزراعةدراسة تأثير ىدف البحث إلى  .لعامة لمبحوث العممية الزراعيةالتابعة لمييئة ا

صممت  والكالسيومومحتوى التربة من المادة العضوية،  التفاحانتاجية  في الحافظة
 معاملات 2مكررات، حيث تم تطبيق  ةبثلاث القطاعات العشوائية الكاممةالتجربة بطريقة 

(T, N) (.تقميديةزراعة ، زراعة حافظة) عمى التوالي التي تعني 
( T) المعاممة عمى% 5 معنويةعند مستوى  معنوياً  (N) المعاممة نتائج تفوقالأظيرت  

-متوسط إنتاج الشجرة )كغ.شجرة (،متوسط وزن الثمرة )غمن حيث  الانتاجيةفي مجال 
 .والكالسيوم المادة العضوية، محتوى التربة من، (1

 التربةخصوبة  تفاح. ،زراعة حافظة الكممات المفتاحية:

 
 

  

                                                           
1
 .جامعة دمشق سورية –كلية الزراعة   -طالب دكتوراه  
2
 )مشرف(.فية,  كلية الزراعة, جامعة دمشق, سوريةأستاذ, قسم الهندسة الري 
3
 )مشرف مشارك(.مركز بحوث اللاذقية, اللاذقية, سورية باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية,  
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The Effect of Conservation Agriculture 

on Apple Productivity and some of soil 

fertility parameters  

 

Abstract 

A research was carried out in the 1
st
 agro-ecological zone at 

General Commission for Scientific Agricultural Research, Kasab 

Research Station in Latakia. The research aimed to study the effect 

of Conservation Agriculture (N) on Apple productivity & fruit 

weight and soil content of organic matter and Calcium  . The 

experiment adopted complete randomized block design with three 

replicates and tow treatments (N-T) i.e. Conservation Agriculture 

(N) and Conventional Tillage  (T) treatment respectively. The 

results showed that (N) was more significant than T at significant 

level 5% for tree productivity & fruit weight and soil content of 

organic matter & Calcium.     

 

Key Words: Conservation Agriculture, Apple, soil fertility 
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 مقدمة

عمى موردي  الحفاظتقنية من التقنيات المستخدمة في الزراعة من أجل  الزراعة الحافظة
مقدرة التربة عمى احتجاز الكربون  عمى زيادة ساعدوت   التربة والمياه والموارد البيولوجية

غطاء عضوي دائم أو شبو دائم عمى سطح التربة يحمي التربة فيي تضمن وجود  ،[1]
نوع من الحراثة  وتحقق، انجراف التربة من والحد من أشعة الشمس والأمطار والرياح

زيادة أعداد و  الحيوية الطبيعية فوق الأرض وتحتيا تنشيط العمميات من خلال الحيوية
 .[2] ديدان الأرض في التربة

يعتمد نظام الزراعة الحافظة عمى عدم حراثة الأرض أو فلاحتيا بالحد الأدنى ، والتغطية 
، وتطبيق الدورة الزراعية المناسبة التي ةح التربة ببقايا المحاصيل السابقالمستمرة لسط

في التربة  وتزيد من تشكل الحموض الييومية تتضمن محصولًا بقولياً غذائياً أو عمفياً 
[3]. 

ربة أجريت في شمال البرازيل كان ىناك زيادة معنوية في مخزون التربة من المادة في تج
 .[4]العضوية بالمقارنة مع الزراعة التقميدية 

سم( في المناطق 15-0كما لوحظ زيادة الكربون العضوي في الطبقة السطحية لمتربة )
المنحدرة والمعرَّضة للانجراف المائي نتيجة الحد من تعرية الطبقة السطحية لمتربة 

 .[5]بالمقارنة مع الزراعة التقميدية التي تعتمد عمى فلاحة التربة قبل زراعتيا 
أيضاً أدَّى تطبيق نظام الزراعة الحافظة إلى المحافظة وفي تجربة أجريت في التشيمي 

 Cation Exchange Capacityعمى بناء التربة وزيادة السعة التبادلية الكاتيونية 
((CEC  [6]نتيجة زيادة الكتمة الحيوية والمادة العضوية في التربة. 

في وية في الكالسيوم القابل لمتبادل و وفي تجربة أجريت في اليابان كان ىناك زيادة معن
 .[7]التربة عند تطبيق الزراعة الحافظة في بساتين التفاح 

عنصر الكالسيوم العنصر الأكثر أىمية في انتاج وجودة ثمار التفاح كما يؤثر في  ويعد
إجيادات التخزين كونو يحافظ عمى ثبات الأغشية الخموية ويعد جزءا مكملا لمجدار 

 .[11]الخموي حيث يسيم في في زيادة متانة الجدر الخموية وصلابة الثمار
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مريكية لوحظ ازدياد ثبات ومقاومة الوحدات وفي دراسة أجريت في الولايات المتحدة الأ
البنيوية من الطبقة السطحية لمتربة لقطرات مياه الأمطار نتيجة زيادة محتوى ىذه الطبقة 

 .[8]من الكربون العضوي مع تطبيق الزراعة الحافظة مقارنة مع الزراعة التقميدية 
تزيد و ، [9]الجذورفي تحسن ظروف التربة اللازمة لنمو  ولمزراعة الحافظة دور ىام جدا

 .[10]بيا الاحتفاظ المياه و قدرة التربة عمى رشح م
 

 مبررات البحث
الييدروفيزيائية إنَّ الحراثة المكثفة لمتربة عمى المدى الطويل أدت إلى تدىور الخواص 

حجم الماء الشعري المتاح..( والخواص معدل التسرب، ، )البناء، الكثافة الظاىريةلمتربة 
( مما أثر سمباً محتوى التربة من العناصر الغذائية..الخصوبية لمتربة )المادة العضوية، 

وقدرتيا عمى امتصاص المياه  في التربة عمى كفاءة استخدام المياه وانتشار الجذور
دم المحافظة عمى والعناصر الغذائية وبالتالي انخفاض وتدني الإنتاج كماً ونوعاً وع

  موردي التربة والمياه وعدم تحقيق مبدأ التنمية المستدامة.
من الضروري جداً تطبيق تقانات تيدف إلى الحد من المشكلات السابقة التي  ولذلك

وتدني الإنتاج كماً ونوعاً ، وسندرس في ىذا المجال تدىور خواص التربة تؤدي إلى 
 تأثير الزراعة الحافظة.

 
 هدف البحث

 .نتاجية لمتفاحافي  الزراعة الحافظةتأثير  -1
 .بعض الخصائص الخصوبية لمتربةفي  الزراعة الحافظةتأثير  -2

 البحث مواد وطرق
محطة أرصاد جوية زراعية،  كسبيتوفر في محطة بحوث  :المناخيةالمعطيات  -1

وسجمت القراءات المناخية من ىطول مطري ودرجتي الحرارة الصغرى والعظمى 
 .من قبل ىذه المحطة
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 كسبفي  خلال مواسم تنفيذ البحث الهطول المطري كميات( 1الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 2020-2019 2019-2018 2108-2017 التاريخ
 28 30 6.5 أيمول

 65 44.5 169.5 تشرين الاول
 45 43 142 تشرين الثاني
 321 360.5 47.5 كانون الاول
 405 364.5 492 كانون الثاني

 49 223.5 88 شباط
 180 226 32.5 آذار

 64 283 37.5 نيسان
 19 3 90 أيار

 35 15 90 حزيران
 5 28.5 ---- تموز
 ----- ----- ----- آب

 1216 1621.5 1195.5 المجموع
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-0عمى عمق  أخذ عينة ترابية مركبة من كل قطعة تجريبيةتم  التربة:تحميل  -2
 التابعة سم بواسطة المسبار وأرسمت العينات إلى محطة بحوث الينادي 60

  لييئة العامة لمبحوث العممية الزراعيةا لمركز البحوث العممية الزراعية باللاذقية/
 .(3و2)الجدولان والكيميائية اللازمة  جراء التحاليل الييدروفيزيائيةلإ
ديكرومات واسطة المادة العضوية: الأكسدة الرطبة بمحتوى التربة من  -

 .Walkley-Black  [12]بطريقة  البوتاسيوم
 والتقدير الأمونيوم بأسيتات استخلاص: والمغنزيوم المتبادلين الكالسيوم -

  .[13] الفيرسين بطريقة
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 الييدروفيزيائية لمتربةالخواص  :(2الجدول )

 العمق
 (سم)

الكثافة 
 الظاهرية
)غ / 

 (3سم

السعة 
 الحقمية

 )%( حجما  

معامل 
 الذبول

 )%(حجما  

التركيب الميكانيكي 
(%) 

قوام 
 التربة

 طين سمت رمل
 

-0 لومية
60 

1.27 29.5 15.4 36.8 36.4 25.7 

 

  لمتربة الكيميائية الخواص: (3الجدول )

  
أنيا ذات محتوى منخفض من كربونات  أظيرت نتائج تحاليل التربة -

ومحتوى مرتفع من المغنزيوم )ترب مشتقة من  فعالة(ال كمية،الالكالسيوم )
 لومية حسب مثمث النسيج الأمريكي. السربنتين( وىي ترب

 المادة النباتية: -3
  =المساحة الغذائية سنة،  16التفاح ، صنف: غولدن ديميشيس، عمر الأشجار

  .م 5*5

 العمق
 سم

 غ تربة100م م/ Ppm غ تربة100غ/ 1:2.5 معمق
 

PH EC 
 ميميموز/سم

كربونات 
 الكالسيوم

 الكمية

الكمس 
 الفعال
 

المادة 
 العضوية

الآزوت 
 الكمي

 يومبوتاسال
 متاح
 

المغنزيوم 
 المتبادل

 

الكالسيوم 
 المتبادل

 
60- 
 9.5 19 397 0.12 1.4 آثار آثار 0.99 6.85 0
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 المتبعة:الزراعة طريقة  -4
  :أسموب الزراعة التقميدية    

 . 2017موعد تنفيذ التجربة: تشرين الأول / -
 مدة تنفيذ التجربة: ثلاثة مواسم. -

أو عزاقة(: الحراثة  حراثة متعامدة باستخدام الجرار الآلي )كيمفاتور -1
سم في: بداية الربيع، نياية الربيع،  20باتجاىين متعامدين عمى عمق 

 بداية الخريف، نياية الخريف.
زراعة محصول بقولي )بيقية، فول..( بالطريقة التقميدية )طريقة المزارع( تم  -2

 قمب المحصول بالتربة عن طريق الحراثة في الوقت المناسب.
  الحافظة المتبع في ىذا البحث يعتمد عمى:أسموب الزراعة 
قص الأعشاب باستخدام قصاصة الأعشاب )مكافحة ميكانيكية( بدون استخدام  -1

 مبيدات الأعشاب.
 عدم حراثة التربة باستخدام الجرار الآلي أو العزاقة ذاتية الحركة. -2
عة باستخدام بذارة آلية معدة لتطبيق الزرابيقية، فول..(  راعة محصول بقولي )ز  -3

 الحافظة وىي متوافرة في مركز بحوث اللاذقية. 
تغطية سطح التربة بواسطة بقايا المحصول البقولي المزروع )قص المجموع  -4

الخضري النبات في الوقت الملائم بمستوى سطح التربة تقريباً بدون تحريك 
 (.mowingالتربة(، وبواسطة الأعشاب التي يتم قصيا )

 المدروسة: الصفات -5
 الثمرة )غ(. متوسط وزن -1
 (.1-متوسط إنتاج الشجرة )كغ.شجرة -2
 والكالسيوم. التربة من المادة العضوية، محتوى -3
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 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:   -6

القطاعات وضعت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة، حيث تضمنت 
(، بواقع ثلاثة مكررات لكل معاممة،. وتم ترك الحافظة، التقميدية) الزراعةمعاملات 

 قطع الزراعة التقميدية.و  الزراعة الحافظةم بين قطع 10مسافة 

 :المعاملات 
1- N :زراعة حافظة  
2- T :زراعة تقميدية. 

 معاممة. 2عدد المعاملات = -
 معاممة. 3عدد المكررات لكل معاممة =  -
 .قطعة 6عدد القطع التجريبية =  -
 شجرة. 4القطعة التجريبية الواحدة = عدد الأشجار في  -
 شجرة. 24العدد الإجمالي للأشجار =  -
 م )صف من الأشجار(. 10المسافة الفاصمة بين القطع التجريبية =  -
 دونم. 1المساحة الكمية =  -

وفق  ضمن المعاملات Duncan,sتم دراسة الفروقات بواسطة اختبار المتوسطات 
الحاسوب عند عمى  COSTATباستخدام برنامج  قطاعات عشوائية كاممةتصميم 

وتحميل  ANOVAتحميل إجراء  تمحيث  %(.5% )مستوى معنوية 95مستوى ثقة 
 و إيجاد:مقارنة المتوسطات 

 متوسطات المعاملات. -1
 .LSDقيمة أقل فرق معنوي  -2
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 النتائج ومناقشتها
( N - T( )40-89( لممعاملات )غولدن ديميشيس)صنف انتاجية التفاح بمغت 

وأشارت نتائج التحميل  عمى التوالي،غ  (130-90)ومتوسط وزن الثمرة  1-كغ.شجرة
  Nتفوق معنوي لممعاممةإلى وجود الانتاجية ومتوسط وزن الثمرة  من حيثالإحصائي 

 [9] وىذا التفوق يعود حسب ما أشار لو %.5 معنويةعند مستوى  Tعمى المعاممة 
في تحسين خواص التربة الفيزيائية وبالتالي تحسين  الزراعة الحافظةإلى دور  [10]و

خلال المراحل الحرجة من حياة النبات  قميل الإجياد المائيوت كفاءة استخدام المياه
في الثمار والحد من تساقط كمية المادة الجافة  وبالتالي ازدياد  (تكوين ونضج الثمرة)

الثمار. إضافة إلى دورىا في تحسين خصوبة التربة وبالتالي زيادة الانتاج كما ونوعا 
 [6] ما أشار لو يتوافق معوذلك 

نتاج الشجرة و  ،وزن الثمرة متوسطات  :(4الجدول ) مختمفة مطبقة  لمعاملات وفقاً  ا 
 ( غولدن ديميشيس)صنف  التفاحعمى 

 المعاممة 
  المدروسة الصفات 

 (1-إنتاج الشجرة )كغ.شجرة وزن الثمرة )غ(
N 130(A) 89(A) 
T 90(B) 40(B) 

LSD 
5% 

25 23 

 0.05وبالعمود نفسو لا تختمف معنوياً عند مستوى  المتوسطات المؤشرة بالحرف نفسو،
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عمى المعاممة   Nتفوق معنوي لممعاممةإلى وجود أيضا وأشارت نتائج التحميل الإحصائي 
T  الحد من مع تطبيق الزراعة الحافظة ثلاثة مواسم متتالية  %5 معنويةعند مستوى(

تفسخ وتحمل  -بالنشاط الحيوي  ازدياد كبير –أكسدة مخزون التربة من المادة العضوية 
النباتات زراعة  –مع استمرار بقائيا في قطاع التربة نتيجة عدم الحراثة  جذور الأعشاب

دون قمبيا بالتربة وبالتالي الحفاظ  قص المجموع الخضري ليذه النباتاتو  )الفول( ةالبقولي
  حيث محتوى التربة من المادة العضويةمن   قطاع التربة..( عمى مجموعيا الجذري في

         [4] ما أشار لو وذلك يتوافق مع

يتوافق مع ما  وازدادت نسبة الكالسيوم معنويا مع تطبيق الزراعة الحافظة وىذا أيضا
مخمفات ىو وازدياد تشكل ىيومات الكالسيوم )مصدر حمض الييوميك  [7] أشار لو

قص الغطاء العشبي الذي تمت المحافظة عميو مع تطبيق ظروف الزراعة الحافظة( 
وبالتالي الحد بشكل كبير من غسل عنصر الكالسيوم من التربة وىذا يتوافق مع ما أشار 

 .     [13] لو

مختمفة مطبقة  لمعاملات وفقاً   والكالسيوم، المادة العضويةمتوسطات  :(5)الجدول 
 ( غولدن ديميشيس)صنف  التفاحعمى 

المعاممة 
 المائية

 المدروسة الصفات 

 (المتبادل) Ca المادة العضوية %
 غ100م م/

N 1.9 (A) 14.6 (A) 
T 1.23 (B) 8.3 (B) 

LSD 
5% 

0.3 2.8 

 0.05وبالعمود نفسو لا تختمف معنوياً عند مستوى  بالحرف نفسو،المتوسطات المؤشرة 
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 الاستنتاجات والتوصيات

الانتاجية  من إلى زيادة معنوية في كل التفاحعمى  تطبيق الزراعة الحافظةأدى  .1
 .ومتوسط وزن الثمرة

المادة  توى التربة منمح إلى زيادة معنوية في تطبيق الزراعة الحافظةأدى  .2
  .والكالسيومالعضوية، 

 المقترحات

 عمى التفاح. الزراعة الحافظة تطبيق -1
نواع أخرى من الأشجار المثمرة في توسيع نطاق البحث ليشمل دراسة استجابة أ -2

 .الحافظةلتقنية الزراعة المنطقة الساحمية 
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 ثمار(الخيار )أوراق،  نباتو ةتربالتلوث مدى تقييم 
 بالنترات  الآبار مياهو

 في مدينة جبلة بعض البيوت البلادتيكيةفي 
  محافظة اللاذقيةب

 درغام د.حسان )***( د. سميمان سميم، )**(ديب سممان، اىبو  )*(

 الممخص

-2019 لموسم الزراعيخلبل ا مدينة جبمة بمحافظة اللبذقيةنُفذَ البحث في 
)أوراق بلبستيكية بيوت خمس تموث ترب ونباتات تقييم مستوى دراسة ، بيدف 2020

تم اختيار عدة بيوت بلبستيكية موزعة بشكل . بالنتراتوالآبار الارتوازية وثمار الخيار( 
( 25، 20، 10، 5مختمفة في مدينة جبمة بناءً عمى مدة استثمارىا )عشوائي من مناطق 

حيث اعتبرت مدة الاستثمار ىي العامل المتغير ما بين البيوت البلبستيكية. كما تم  سنة
عينات تربة  جمعت. قدر الإمكانالمختارة ترب البيوت البلبستيكية نسيج مراعاة تجانس 

كما تم جمع عينات مياه من الآبار التي تستعمل  ( سم،40-20، 20-0) الطبقتينمن 
ثمار و  أوراق وفيفي التربة  والنترات الكمي والآزوتتم تقدير المادة العضوية في الري. 

)تصميم عشوائي  SPSSبرنامج التحميل الإحصائي  استعمل .في المياهالنترات و  الخيار
 وجودلمعرفة  F-testاختبار  –ANOVA وتم استعمال اختبار تحميل التباينكامل( 

، ومن ثم في ترب البيوت البلبستيكية المؤشرات المدروسةمتوسطات فروق معنوية بين 
 . %5، عند مستوى معنوية LSDرتبت المعاملبت وفقا لاختبار أقل فرق معنوي 

تأرجح في محتوى ترب البيوت البلبستيكية المدروسة من وجود أظيرت النتائج 
محتوى  وذات ت الترب غنية بالمادة العضويةكان حيث الكميالآزوت و المادة العضوية 

 الآزوت الكمي.ب غنية جداً وثمار الخيار الأوراق ت ، كما كانجداً من الأزوت الكمي عالٍ 
تناسب طرداً مع زيادة مدة ت بالنتراتترب البيوت البلبستيكية تموث أن النتائج  بينت



ومياه الآبار بالنترات ق، ثمار(تقييم مدى تلوث التربة ونبات الخيار )أورا  
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 من النترات في جميع البيوت البلبستيكيةتجاوز محتوى ثمار الخيار كما بينت الاستثمار. 
اع محتوى مياه أيضاً ارتف لوحظ FAO-WHO (1976.) حسبالمستوى المسموح بو 

وفق  لكن لم يتجاوز الحد المسموح بو مع زيادة مدة الاستثمار اً طردي من النترات الآبار
قوية وجود علبقة ارتباط معنوية النتائج  تأظير  .(2007المواصفات والمقاييس السورية )

الآزوت الكمي والمعدني في التربة والنترات في بين كل من من الدرجة الثانية إيجابية 
 النتراتمن  المياه، وعلبقة ارتباط معنوية قوية بين محتوى التربة و الأوراق وثمار الخيار

 وزيادة مدة الاستثمار. 

 جبمة.  خيار، ،نترات، تموثبيوت بلاستيكية،  الكممات المفتاحية:
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Evaluation the extent of soil, cucumber (leaves 

and fruits) and wells water pollution with 

nitrates  

in some greenhouses in the city of Jableh, in 

Lattakia Governorate 

 

(*)
Hiba Adeb Salman, 

(**)
Suleiman SALIM, 

(***)
Hassan Dergham

 

Abstruct 

The research was conducted in Jableh city in Latakia governorate 

during 2019-2020 seasons with the aim of evaluation the level and 

pollution of soil and plants in some greenhouses and artesian wells 

with nitrates in Jableh city. Several greenhouses were randomly 

distributed from different areas in Jableh city, based on the period of 

its investment (5, 10, 20, 25) years as the investment period was 

considered as the variable factor between greenhouses. The 

homogeneity of greenhouses texture was taken into consideration as 

much as possible. Two-layer soil samples were collected (0-20, 20-

40) cm., and water samples were also collected from wells used for 

irrigation. Ratio of organic matter and total nitrogen, nitrate in soil, 

plant and in cucumber fruits and nitrate in water have determined. 

SPSS was used (complete random design) and ANOVA - F-test was 

used to find whether there were significant differences between the 

studied mean averages between the determining elements in 

greenhouses, and then the treatments were arranged according to the 

LSD test, at 5% level of significance. 

The results showed a fluctuation in the studied greenhouse soil 

content of organic matter and total nitrogen, as the greenhouse soil 

content was rich in organic matter and very high from total nitrogen, 

the leaves and fruits of cucumbers were also very rich in total 



ومياه الآبار بالنترات ق، ثمار(تقييم مدى تلوث التربة ونبات الخيار )أورا  

118 

nitrogen. The results also showed that there is a pollution of 

greenhouse soil with nitrate in a manner that is proportional to the 

increase in the period of investment. It also showed that the content 

of cucumber fruits exceeded the permissible limits of nitrate in all 

greenhouses according to FAO/WHO (1976). It was observed that 

the nitrate content of well water increased in proportion to the 

increase in the investment period, but did not exceed the permissible 

limit according to Syrian Standard for Irrigation Water. A strong 

positive- second-degree significant correlation relationship was 

observed between both mineral and total nitrogen in the soil, nitrates 

in the leaves, and cucumber fruits, and strong positive second-

degree significant correlation between soil and water content of 

nitrate and increased investment period. 

 

Keywords: Greenhouses, pollution, cadmium, nickel, cucumber, 

Jableh.  

(*): Master student Soil Sciences Department- Damascus 

University. 
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 مقدمة: -1

الزراعة في البيوت البلبستيكية دوراً ىاماً في انتاج الخضار وبعض  تؤدي
المحاصيل الاقتصادية خارج أوقات نموىا الطبيعي، ولكن بالمقارنة مع الزراعة الحقمية 
تتم المحافظة عمى الإنتاجية المرتفعة في ىذه البيوت من خلبل الزراعة المكثفة وتنوع 

تستعمل الأسمدة الآزوتية وخاصة دة الكيميائية. الزراعات والاستعمال المفرط للؤسم
بشكل واسع ومكثف في الزراعة وخاصة في البيوت البلبستيكية مما يؤدي إلى  يةالنترات

معدل إرجاعيا ل النباتات بتراكميا في النباتات خاصة إذا تجاوز معدل امتصاصيا من ق
النتراتية إلى تراكم النترات المكثف للؤسمدة الاستعمال  يؤدي(. Luo, 1993إلى أمونيوم )

 McCall and) في النباتات دون أن يؤدي إلى زيادة غمة المحاصيل الزراعي

Willumsen, 1999) . 

ويقدر أنيا  لئنسانالنظام الغذائي للمنترات في  الخضروات المصدر الرئيس دعتُ 
التي يتناوليا الإنسان الجرعات اليومية من النترات متوسط من (% 95-72)تساىم بنسبة 

 ,1996؛ ,Mensinga 2003 et al ) عدد من المجتمعات فيعن طريق الغذاء 
Dich..) تيديداً خطيراً عمى صحة  ةيشكل وجود النترات في الخضار والماء والأغذي

مخاطرىا الصحية عمى الرغم من أن النترات نفسيا غير سامة نسبيًا، إلا أن الإنسان، و 
بواسطة البكتريا في المعاب والقناة المعوية  رجعتُ منيا  %5أن حوالي في حقيقة تكمن 

ىي و  ،مرة سمية النترات 100التي تتجاوز سميتيا   (–NO2) إلى نتريتالمعوية 
الذي ( Methemoglobinemia)الدم  في الميتييموغموبينفي  التسبب  المسؤولة عن

يترافق بحالات اختناق أو موت بعض والذي  يعرقل نقل الأكسجين في الدورة الدموية
ومنظمة  ((FAOحددت منظمة الأغذية والزراعة (. Santamaria, 2006) الأطفال

( الجرعة اليومية المسموح بيا من 2003 FAO,/WHO )(WHO) الصحة العالمية 
لكل من  ( مغ32-16( و )240-220كغ بـ ) 60النترات والنتريت لشخص بوزن 

 النترات والنتريت عمى التوالي.

لمركبات الآزوتية الأخرى الناتجة عن تحمل النترات مثل أكسيد الآزوت تمتمك ا
(NO)  والنتروز(N2O) وكموية ومسببة -تأثيرات سامة قوية، ومطفرة، وعصبية
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أكسيد النتريت أدوار تنظيمية للؤوعية ومضاد لمميكروبات في  ؤديلمسرطان، في حين ي
النترات المتبقية  مصير أما (.Rywotycki, 2002 ) جسم الإنسان والغذاء عمى التوالي

 إلى ترجع أو الدقيقة الأحياء قبل من تستيمك أو أو تتراكم النباتات قِبل من التي لا تمتص
 إلى وتنتقل الراشحة المياه مع الري عممية أثناء بالغسل في التربة من تفقد فإنيا نتريت
 .((Riley et al., 2001الجوفية  المياه

مثل  داخل النباتات مع عدد من العوامل البيئية والجينيةالنترات كيز اتتفاوت تر 
النترات بالتربة  وتزويد عمر النباتحسب أجزاء النبات و  ،التركيب الجيني لمنبات
تبدو أجزاء النبات التي تؤكل مثل الخضار اذ  .يزرع فييا النباتوالظروف البيئية التي 

محتوى  وكمية النترات المتوفرة في التربة من العوامل الرئيسية التي تحدد ما إذا كان
 (. Umar et al., 2007أم لا )مرتفعًا الخضار من النترات سيكون 

الإضافات المستمرة للؤسمدة  تأثيرعند دراسة Banin (2000 )و Hanبين 
التي  الآزوت الكمي لعدد من نباتات وترب البيوت البلبستيكيةو تراكم النترات في الكيميائية 

في ضاحية شنيانغ، مقاطعة سنة  (13. 10. 5. 4. 3. 2. 1)مضى عمى استثمارىا 
البيوت تثمار الكمي يزداد بزيادة سنوات اس الآزوتأن محتوى ، لياونينغ، الصين

الكمي والنترات في الطبقة  الآزوتأن تركيز  الدراسة البلبستيكية لجميع العينات، وأظيرت
الكمي لنباتات  الآزوتكان تركيز . كما سم 120–40أعمى من الطبقة  كان سم 40–0

أعمى بمرتين من  كان سنة 13التي مضى عمى استثمارىا  المغطاة البيوت البلبستيكية
 19.66الترب المكشوفة، حيث تراوح تركيز النترات في نباتات الترب المكشوفة حوالي 

 . مغ/كغ 56.32سنة كان  13 المستثمرة لمدةمغ/كغ بينما في نباتات البيوت البلبستيكية 

في الخضار المزروعة في البيوت البلبستيكية أو  راتمحتوى النت يعزى ارتفاع
دي إلى زيادة نشاط يؤ رارة درجة الح عدم كفاية الإضاءة كما أن ارتفاع الزجاجية إلى

الرطوبة فيؤدي  أما انخفاضرات، نخفاض مستوى النتاا يؤدي إلى مريدو كتاز مالنيترو 
النترات إلى نتريت أثناء تخزين المنتجات  أن تتحوليمكن رات. إلى زيادة محتوى النت

 Maynard). النباتضمن  نتراتارجاع ال أنزيمات نتيجة عمل بكتيري أو نشاط النباتية
et al., 1976; Pavlou et al., 2007)  
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البيوت البلبستيكية ولتحقيق  النترات في ترب ونباتاتلتجنب مخاطر تراكم و لذلك 
لبيوت البلبستيكية فإنو من الضروري جداً في االاستدامة في استعمال الترب الزراعية 

المحتممة ر مصادفي التربة والنبات ومدى سميتيا ومعرفة ال النتراتدراسة وتقييم مستوى 
 ليا. 

 مبررات البحث  -2

بدأ الاعتماد مؤخرا وبشكل كبير عمى الزراعة المحمية في بعض مناطق  -
مفرط وغير عقلبني للؤسمدة  ذلك استعمال افقالساحل السوري ومنيا منطقة جبمة، لكن ر 

الكيميائية والمبيدات الزراعية دون الأخذ بعين الاعتبار لما ليذه الممارسات الزراعية 
ميائية لمتربة وفي نوعية المنتجات يفي الخصائص الكالخاطئة من تأثيرات سمبية 

 وذلك بيدف الربح السريع لممزارع )المستثمر( مع الضرب بعرض الحائط بكلالزراعية، 
 المركبات الكيميائية في الزراعة. الاعتبارات الصحية والأخلبقية والفنية لاستعمال

الخضار ىامة جداً لمتغذية لغناىا بالمواد الغذائية الأساسية لحياة الفرد مثل  تعد -
الفيتامينات والبروتينات والعناصر المعدنية وغيرىا، إلا أنّ زيادة محتواىا من بعض المواد 

بل في أحيان أخرى تصبح سامة ولا تصمح للبستيلبك البشري. فأكثر  يجعميا ضارة
 النتراتتحوي اليوم تراكيز غير مقبولة من  ار المنتجة في البيوت البلبستيكيةالخض

 الثقيمة.والعناصر 

 البحث: ىدف -3

البيوت في بعض ومياه الآبار ثمار الخيار و التربة والنبات  النترات في تقييم محتوى -
 . وذلك تبعاً لسنين الاستثمار البلبستيكية في مدينة جبمة
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 البحث وطرائقو:مواد  -4

 مواد البحث: -4-1

 :منطقة الدراسة -4-1-1

تقع في محافظة التي  تم اجراء الدراسة عمى بعض البيوت البلبستكية في مدينة جبمة
كم  25مسافة شرق(، وتبعد °35.93شمال، 35.36 اللبذقية في شمال غرب سورية )

. تطل المدينة عمى البحر المتوسط وترتفع 2كم 91.51جنوب اللبذقية وتبمغ مساحتيا 
 . م عن سطح البحر26

 :الظروف المناخية -4-1-2

تخضع منطقة جبمة لممناخ المتوسطي والذي يتصف بصيف حار نسبيا وشتاء ماطر، 
 مم/سنويا.  825حوالي  فييا اليطول المطريتسقط الثموج عمى جباليا شتاء، ومعدل 

ترب البيوت البلبستيكية ىي عبارة عن تربة كمسية منقولة من منطقة  التربة: -4-1-3
(، Van leer, 1965أطمق عمييا فان لير مصطمح الترب الحمراء المتوسطية )بانياس 

( سم وتخمط مع تربة الطبقة السطحية لمبيوت البلبستيكية 40-0مأخوذة عمى عمق )
 ة من بيت لآخر.بنسب مختمف

 : منيجية الدراسة -4-1-4

بيوت بلبستيكية  خمسةتم اختيار و ( 2020-2019)أجري البحث خلبل الموسم الزراعي 
، 5موزعة بشكل عشوائي من مناطق مختمفة في مدينة جبمة بناءً عمى مدة استثمارىا )

( سنة، حيث اعتبرت مدة الاستثمار ىي العامل المتغير ما بين البيوت 25، 20، 10
)رممي  ترب البيوت البلبستيكية قدر الإمكاننسيج تجانس  وروعي اختيارالبلبستيكية. 

في البيوت البلبستيكية  ونفسختيار المحصول الزراعي ، إضافة لالومي إلى لومي رممي(
كما أن الظروف البيئية ضمن البيوت البلبستيكية تقريبا (، صنف برنسوىو الخيار )

  حيث شممت ىذه الدراسة المناطق الآتية:متجانسة، 
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 ( سم0–40اس من عمق )وىي التربة التي جمعت من منطقة باني تربة الشاىد:-1
مدة  دوير الخطيب:-2، عينات بسيطة مختارة عشوائياً( 10)عينة مركبة مؤلفة من 

مدة  الزىيريات:-4، سنوات 10مدة الاستثمار  العيدية:-3، سنوات 5الاستثمار 
: مدة الاستثمار رأس العين-6، سنة 25مدة الاستثمار  البرجان:-5، سنة 20الاستثمار 

 سنة.  25

في شير تشرين خيار بالنسبة لمشاىد تم زراعة شتلبت ال الزراعة والتسميد: -4-1-5
خارج البيت البلبستيكي كغ  10بسعة في أصص بلبستيكية )ثلبثة مكررات( الأول 

كغ/ه من سمفات البوتاسيوم  150كغ/ه من نترات الأمونيوم و 200وسمدت بمعدل 
البيوت البلبستيكية في أما الشاطر والبمخي(. 2017 ,) كغ/ه من السوبر فسفات 300و

 ( بمعدلNPK( )20 ،20 ،20بسماد مركب )عادة  وتٌسمد نفسو الموعدبلزراعة افتمت 
 14 + 0-0-40أسمدة كبريتية ) و 2م500أيام لمتوسط مساحة  10كغ كل  10 وسطي
SO3 )أيام 10كغ كل  2بمعدل  مع العناصر الصغرى . 

الشاىد من مياه نير السن أما البيوت البلبستيكية فمن آبار ارتوازية الري:  -4-1-6
 بطريقة الري بالتنقيط. 

  .وعند الحاجة يوم 15ترش المبيدات الحشرية والفطرية كل المكافحة:  -4-1-7

 بسيطةالموسم الزراعي تم جمع عينات تربة  تم في نياية جمع عينات التربة: -4-1-8
( سم، ثم تم 40-20و 20-0يكي ومن الأصص لمشاىد عمى عمق )من كل بيت بلبست

خمط العينات المفردة لكل عمق لمحصول عمى عينات مركبة. نقمت العينات إلى مخابر 
حيث جٌففت ىوائيا ثم نخمت المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحمة 

 . ثم حفظت في أوعية بلبستيكية مم 2عمى منخل أقطار ثقوبو 
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     طرائق البحث: -4-2

لمكربون العضوي باستعمال المعدلة طريقة الأكسدة الرطبة : (OM) المادة العضوية -
( بوجود حمض الكبريت المركز ثم المعايرة باستعمال N 1ديكرومات البوتاسيوم )

 (. Walkley and black, 1934)( N 0.5كبريتات الحديدي )

اليضم بطريقة كمداىل، وذلك بيضم العينة باستعمال حمض  الآزوت الكمي في التربة: -
 المركز الكبريت

(Jones, 2001) . 

%  0.1  باستعمال حمض الكروموتروبيك :والمياه الآزوت النتراتي في التربة والنبات -
(C10 H6Na2O8S2. 2H2O)  0.20بوجود محمول من كبريتات النحاس N  

(CuSO4.5H2O) (Sims and Jackson, 1971;  Hadjidemetriou, 1982 .) 

تصميم ) SPSSتم استعمال برنامج التحميل الإحصائي التحميل الإحصائي:  -4-3
لمعرفة  F-testاختبار  –ANOVA وتم استعمال اختبار تحميل التباين( عشوائي كامل

 البيوت البلبستيكية،العناصر المقاسة في متوسطات ىل توجد ىنالك فروق معنوية بين 
عند ، LSDوفقا لاختبار أقل فرق معنوي  متوسطات البيوت البلبستيكيةومن ثم رتبت 
  (.Arkkelin, 2014)% 5مستوى معنوية 

 النتائج والمناقشة: -5

( متوسط محتوى 1يبين الرسم البياني ) محتوى التربة من المادة العضوية )%(: -5-1
  :ةوتحت السطحي ةالسطحي الطبقتينالترب من المادة العضوية في 

( وجود تباين في محتوى ترب البيوت البلبستيكية من 1يظير من الرسم البياني )
المادة العضوية فيما بينيا ومقارنة بالشاىد، وأيضاً ما بين الطبقة السطحية والطبقة تحت 

( % 3.64( % في تربة الشاىد و)1.36-1.49السطحية، إذ تراوحت نسبتيا ما بين )
( % في تربة البرجان 3.20في تربة البيت البلبستيكي في رأس العين لمطبقة السطحية و)



 د. سليواى سلين د.حساى درغام  هبه سلواى    2021عام  20العذد   43هجلة جاهعة البعث   الوجلذ 

125 

لمطبقة تحت السطحية، وكانت نسبتيا من منخفضة في تربة الشاىد إلى مرتفعة في ترب 
  .Tyurin (1965)البيوت البلبستيكية وفي الطبقتين السطحية وتحت السطحية حسب 

 
وتحت  ةالسطحي الطبقتين(: متوسط محتوى الترب من المادة العضوية في 1رسم بياني )

 ةالسطحي

بينت نتائج التحميل الإحصائي لمتوسط قيم المادة العضوية في الطبقتين السطحية 
وتحت السطحية تفوق ترب جميع البيوت البلبستيكية عمى تربة الشاىد وبفروق معنوية 
وبشكل طردي يتناسب مع زيادة مدة الاستثمار. حيث كانت النسبة المئوية لمزيادة في 

، 102، 109، 134، 144لسطحية مقارنة بالشاىد )نسبة مادة العضوية في الطبقة ا
(% في كل رأس العين والبرجان والعيدية ودوير الخطيب والزىيريات عمى التوالي. 97

بينما كانت النسبة المئوية لمزيادة في نسبة مادة العضوية في الطبقة تحت السطحية 
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ورأس العين (% في تربة كل من البرجان 68، 71، 72، 96، 135مقارنة بالشاىد )
 ودوير الخطيب والعيدية والزىيريات عمى التوالي.

يعود السبب غالباً في زيادة محتوى ترب جميع البيوت البلبستيكية من المادة 
العضوية وخاصة في الطبقة السطحية مقارنة بالطبقة تحت السطحية إلى التكثيف 

(، عمماً أنو لا يتم Dey et al, 2020الزراعي وترك بقايا المحاصيل عمى سطح التربة )
إضافة أي سماد عضوي لمبيوت البلبستيكية. إن الزيادة في محتوى ترب البيوت 

مجمل خصائص التربة  لتحسين اً إيجابي اً مؤشر  تعدالبلبستيكية من المادة العضوية 
وخاصة الآزوت وذلك الفيزيائية والكيميائية والحيوية وزيادة محتواىا من العناصر المغذية 

 ;Carter, 2002)تمعدنيا وبالتالي تقمل من الاحتياجات لمتسميد المعدني   نتيجة
Martinez et al., 2019 ). 

  ( )%(:Nالآزوت الكمي ) -5-2

( متوسط محتوى ترب الشاىد 2يبين الرسم البياني )في التربة:  الآزوت الكمي -5-2-1
 :ةوتحت السطحي ةالسطحي الطبقتينوالبيوت البلبستيكية من الآزوت الكمي )%( في 
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وتحت  ةالسطحي الطبقتين (: متوسط محتوى الترب من الآزوت الكمي في2رسم بياني )

 ةالسطحي

، 0.233)% وبين(0.067، 0.071ن )يتراوح محتوى الآزوت الكمي بي
في تربة الشاىد وتربة رأس العين في الأفقين السطحي وتحت السطحي عمى  (0.165%

التوالي، كما يلبحظ وجود تفاوت في محتوى ترب البيوت البلبستيكية من الآزوت الكمي 
فيما بينيا وأيضاً ما بين الأفقين السطحي وتحت السطحي، حيث يلبحظ ارتفاع الآزوت 

يصنف مستوى الآزوت الكمي في  .لسطحيفي الأفق السطحي مقارنة بالأفق تحت ا
في باقي ترب البيوت البلبستيكية  التربة بين المتوسط في تربة الشاىد والعالي جداً 

(FAO, 2006) . بينت نتائج التحميل الإحصائي لمتوسط قيم الآزوت الكمي في الطبقتين
ىد بفروق السطحية وتحت السطحية تفوق ترب جميع البيوت البلبستيكية عمى تربة الشا
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معنوية وبشكل طردي يتناسب مع زيادة مدة الاستثمار. كانت النسبة المئوية لمزيادة في 
محتوى ترب البيوت البلبستيكية من الآزوت الكمي مقارنة بالشاىد في الأفق السطحي 

(%، في كل من رأس العين ودوير الخطيب 138، 172، 207، 214، 228كالآتي: )
يريات عمى التوالي. بينما كانت النسبة المئوية لمزيادة في الأفق والعيدية والبرجان والزى

(% في تربة كل من 98، 146، 158، 164تحت السطحي مقارنة بالشاىد كالآتي: )
دوير الخطيب والبرجان ورأس العين والعيدية والزىيريات عمى التوالي. يعزى المحتوى 

ستيكية إلى محتواىا المرتفع من المادة العالي جداً من الآزوت الكمي في ترب البيوت البلب
ما ك، العضوية وذلك نتيجة الزراعة التكثيفية وترك بقايا المحاصيل عمى سطح التربة

(، Goh and VityakonK, 1986بالأسمدة المعدنية ) مفرطيعزى أيضاً إلى التسميد ال
بينما يعود التذبذب في محتوى ترب البيوت البلبستكية من الآزوت الكمي فيما بينيا إلى 

 تذبذب محتواىا من المادة العضوية. 

 )%( الآزوت الكمي في النبات -5-2-2

 الخيار النبات أوراق الآزوت الكمي في -5-2-2-1

  الآزوت الكمي )%(:( متوسط محتوى أوراق نباتات الخيار من 3يبين الرسم البياني )
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 (: متوسط محتوى الآزوت الكمي في الأوراق.3رسم بياني )

يظير من الرسم البياني أن محتوى أوراق نبات الخيار من الآزوت الكمي يتراوح 
% في أوراق نباتات الخيار المزروعة في  5.74% في أوراق نباتات الشاىد و2.75بين 

في البيوت عند مقارنة مستويات الآزوت الكمي في أوراق نباتات الخيار . رأس العين
( يلبحظ أن الأوراق غنية جداً 1،مع مستويات الآزوت في النبات )جدولالبلبستيكية 

 . بالآزوت الكمي
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 Zbeetnoff and) (: مستويات الآزوت الكمي في أوراق النبات )%( مادة جافة1جدول)

Josephson, 1988:) 

N 

% 

 المستويات الخصوبية في النبات

 غني جدا   غني كاف متوسط منخفض

1.25˃ 1.75-1.25 3.0-1.75 4-3 4˂ 

 
محتوى تفوق  النباتبينت نتائج التحميل الإحصائي لمتوسط قيم الآزوت الكمي في 

الشاىد بفروق معنوية  محتوى أوراق نباتجميع البيوت البلبستيكية عمى أوراق نباتات 
كانت النسبة المئوية لمزيادة في محتوى . وبشكل طردي يتناسب مع زيادة مدة الاستثمار

  نباتات البيوت البلبستيكية من الآزوت الكمي مقارنة بالشاىد كالآتي:

 ( %، في كل من دوير الخطيب والعيدية والزىيريات109، 82، 68، 52، 57)
والبرجان ورأس العين عمى التوالي. يشير ذلك إلى وصول ىذه التراكيز إلى حد السمية في 

يعود  ىذه البيوت البلبستيكية خاصة في نباتات رأس العين والبرجان الأقدم استثماراً.
المحتوى المرتفع من الآزوت الكمي في أوراق نباتات الخيار في البيوت البلبستيكية إلى 

المرتفع من الآزوت الكمي، فكمما زاد الآزوت الكمي في التربة يزداد محتوى التربة 
 امتصاص النبات للآزوت 

(Pasley et al, 2019 تؤدي زيادة التسميد الآزوتي إلى زيادة كمية البروتوبلبزم .)
اللبزم لتكوين جدر الخلبيا وبالتالي تكون الخلبيا الناتجة عصيرية رقيقة الجدار، سيمة 

روف البيئية كالجفاف والصقيع وتصبح أكثر عرضة للئصابة بالأمراض التأثر بالظ
الحشرية والفطرية، وىذا ما قد يبرر لجوء المزارعين إلى الاستعمال المفرط لممبيدات 

كما أن زيادة الآزوت في . ( Walters and Bingham, 2007) الحشرية والفطرية
سيئة النوعية والجودة كما أن قدرة التربة عن الحد المناسب يجعل النبات ذو إنتاجية 

يجب . الثمار والخضراوات عمى تحمل الشحن والتخزين تكون ضعيفة نظراً لقمة الصلببة
التنويو إلى أن النبات يمتص كميات كبيرة من العناصر الغذائية مثل الآزوت والبوتاسيوم 
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 Luxury Consumption يأكثر من حاجتو الفعمية ويسمى ىذا بالاستيلبك الترف
(kang et al., 2014.) 

  الآزوت الكمي في الثمار: -5-2-2-2

 ( متوسط محتوى ثمار نباتات الخيار من الآزوت الكمي )%(:4يبين الرسم البياني )

( أن متوسط محتوى ثمار نبات الخيار من الآزوت الكمي 4يظير من الرسم البياني )
% في ثمار نباتات الخيار  5.88% في ثمار نباتات الشاىد و 2.96يتراوح بين 

في المزروعة في رأس العين. عند مقارنة مستويات الآزوت الكمي في ثمار نباتات الخيار 
الثمار غنية جداً بالآزوت مع مستويات الآزوت في النبات يلبحظ أن البيوت البلبستيكية 

ثمار الخيار لمبيوت  فيبينت نتائج التحميل الإحصائي لمتوسط قيم الآزوت الكمي . الكمي
نبات الشاىد بفروق معنوية وبشكل طردي ثمار البلبستيكية تفوق جميع المعاملبت عمى 

 يتناسب مع زيادة مدة الاستثمار.
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 الخيار من الآزوت الكمي )%( متوسط محتوى ثمار نباتات: (4رسم البياني )

نباتات البيوت البلبستيكية من ثمار كانت النسبة المئوية لمزيادة في محتوى 
( %، في كل من دوير 99، 76، 70، 61، 47) الآزوت الكمي مقارنة بالشاىد كالآتي:

يعود المحتوى المرتفع  الخطيب والعيدية والزىيريات والبرجان ورأس العين عمى التوالي.
الآزوت الكمي في ثمار الخيار إلى المحتوى المرتفع من الآزوت الكمي في التربة  من

 وبالتالي امتصاص النبات لكميات كبيرة من الآزوت وتراكميا في الثمار كما ذكر أعلبه
(Pasley et al., 2019.)  
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( متوسط محتوى 5يبين الرسم البياني )في التربة:  (N-NO3النتراتي )الآزوت  -5-3
 (:مغ/كغترب البيوت البلبستيكية من الآزوت النتراتي )

( أن محتوى ترب البيوت البلبستيكية والشاىد من 5يلبحظ من الرسم البياني )
 ،390.49و)مغ/كغ في تربة الشاىد ( 5.14، 5.53بين ) يتراوح يالآزوت النترات

عمى  ةسطحيال وتحت ةلسطحيا الطبقتينمغ/كغ في تربة رأس العين وذلك في ( 265.05
منخفض جداً في  (2)جدول، FAO  (2006)وفق النتراتيالتوالي. كان مستوى الآزوت 

، بينما كان عالي جداً في باقي ترب ةوتحت السطحي ةالسطحي الطبقتينتربة الشاىد في 
كما كان ىناك  ،وتجاوز الحد المسموح بو ةوتحت السطحي ةالسطحي الطبقتينالبيوت وفي 

 ةالسطحي الطبقة تتفاوت في محتوى ترب البيوت البلبستيكية من الآزوت النتراتي، وكان
 . ةتحت السطحي بالطبقةأكثر غنى مقارنة 

 
وتحت  ةالسطحي الطبقتين(: متوسط محتوى الترب من الآزوت النتراتي في 5رسم بياني )

 ةالسطحي
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 :(FAO, 1976)(: تقييم محتوى التربة من الآزوت االنتراتي في التربة 0جدول )

 العنصر

 هستويات الآزوت النتراتي في التربة )هغ/كغ(

 عالي جدا   عالي متوسظ منخفض منحفض جدا  

N-NO3
 02أكثر من  02-02 02-02 02-02 2-02 -

 
في الطبقتين السطحية  بينت نتائج التحميل الإحصائي لمتوسط قيم الآزوت النتراتي

وتحت السطحية تفوق ترب جميع البيوت البلبستيكية عمى تربة الشاىد بفروق معنوية 
وبشكل طردي يتناسب مع زيادة مدة الاستثمار. كانت النسبة المئوية لمزيادة في محتوى 

: ترب البيوت البلبستيكية من الآزوت النتراتي مقارنة بالشاىد في الطبقة السطحية كالآتي
(% في كل من رأس العين والبرجان ودوير 2984، 3912، 4074، 4328، 6961)

الخطيب والزىيريات والعيدية عمى التوالي. بينما كانت النسبة المئوية لمزيادة في الطبقة 
(% 2261، 3684، 3813، 3937، 5057تحت السطحية مقارنة بالشاىد كالآتي: )
لخطيب والزىيريات والعيدية عمى التوالي. كما في تربة كل رأس العين والبرجان ودوير ا

كانت النسبة المئوية لمزيادة في محتوى ترب البيوت البلبستيكية في الطبقة السطحية من 
كالآتي: مغ/كغFAO (2006 )(60  )وفق الآزوت النتراتي عن المستوى العالي جداً 

ية (% في تربة كل من دوير الخطيب والعيد551، 308، 270، 184، 285(
بينما كانت النسبة المئوية لمزيادة في الأفق  .والزىيريات والبرجان ورأس العين عمى التوالي

(% 102، 224، 235، 246، 342تحت السطحي عن المستوى العالي جداً كالآتي: )
 عدتُ . في تربة كل رأس العين والبرجان ودوير الخطيب والزىيريات والعيدية عمى التوالي

إلى وصول تركيز الآزوت النتراتي في ترب البيوت البلبستيكية إلى  اً ىذه النسب مؤشر 
حدود التموث بالنترات، مما قد يساىم في زيادة امتصاص النباتات لمنترات وبالتالي زيادة 

أيضاً في تموث المياه تحت السطحية  سيممحتوى الثمار من النترات بشكل سمي، وقد ي
 (. Riley et al., 2001بالنترات نتيجة الغسل )
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 : (NO3النترات ) -5-4

( متوسط محتوى 6يبين الرسم البياني )في أوراق الخيار:  (NO3) النترات -5-4-1
 وراق الخيار من النترات )%(:أ

 
 وراق الخيار من النترات )%(أ(: متوسط محتوى 6رسم بياني )

وراق الخيار من النترات يتراوح أمحتوى متوسط ( أن 6يظير من الرسم البياني )
% في أوراق نباتات رأس العين، كما 1.276% في أوراق نباتات الشاىد و0.159بين 

يلبحظ وجود زيادة في متوسط محتوى الأوراق من النترات تتناسب مع زيادة محتوى التربة 
اق من التحميل الاحصائي لمتوسط محتوى الأور  . بينت نتائجمن الآزوت الكمي والنتراتي
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 عمىمن النترات جميع البيوت البلبستيكية نباتات الخيار في محتوى أوراق النترات تفوق 
 مع زيادة مدة الاستثمار. طرداً يتناسب  الشاىد وبشكل معنويراق نبات و محتوى أ

( متوسط محتوى ثمار 7يبين الرسم البياني ) :في الثمار (NO3) النترات -5-4-2
 /كغ( وزن طازج:الخيار من النترات )مغ

 
 (: متوسط محتوى ثمار الخيار من النترات )مغ/كغ( وزن طازج7رسم بياني )

( أن متوسط محتوى ثمار الخيار من النترات يتراوح 7يظير من الرسم البياني )
)مغ/كغ( في ثمار رأس العين،  360)مغ/كغ( في ثمار نباتات الشاىد و 103.40بين 

)مغ/كغ(  150الخيار من النترات مع المستوى الطبيعي  وعند مقارنة متوسط محتوى ثمار
(FAO-WHO, 1976)  يلبحظ أن متوسط محتوى الثمار من النترات قد تجاوز

نتائج  بينت المستوى الطبيعي في جميع البيوت البلبستيكية وبشكل خاص في رأس العين.
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محتوى /كغ( وزن رطب تفوق التحميل الاحصائي لمتوسط محتوى الثمار من النترات )مغ
ثمار الشاىد بشكل معنوي يتناسب محتوى جميع البيوت البلبستيكية عمى الخيار في ثمار 

وراق وثمار الخيار من أيعزى الاختلبف في محتوى قد  .طرداً مع زيادة مدة الاستثمار
نباتي، النترات إلى أن الخضار تراكم النترات بنسب مختمفة وفقاً لنوعيا ووفقا لمجزء ال

فالخضار التي تستيمك أوراقيا وسيقانيا وجذورىا تراكم كميات مرتفعة من النترات، أما 
 ,.Zhou et alالخضار التي تستيمك ثمارىا فتراكم كميات منخفضة من النترات )

2000.) 
 :(FAO, 1976) خضارالحد الأقصي المسموح به للنترات في بعض ال(: 3جدول )

 العنصر

 )هغ/كغ( بعض الخضارالنتراتي في هستويات الآزوت 

 فليفلة خس بندورة بطاطا خيار

N-NO3
- 052 02 02 0322 002 

 
 :الآبار مياهالنترات في  -5-4-3

 ( متوسط محتوى مياه الآبار من النترات )مغ/لتر(:8يبين الرسم البياني )
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 (: متوسط محتوى مياه الآبار من النترات )مغ/لتر(8رسم بياني )

( أن متوسط محتوى مياه الآبار التي تستعمل في الري 8من الرسم البياني )يظير 
مغ/لتر في كل من دوير الخطيب ورأس  (46.37، 6.57) من النترات يتراوح ما بين

نتائج الدراسة الإحصائية لمتوسط محتوى مياه الآبار من النترات بينت العين عمى التوالي. 
اعتبر ىنا كشاىد نظراً لري الأراضي )جميع الآبار عمى مياه سد نير السن مياه تفوق 

يتناسب  وبشكل معنوياً  (الزراعية والبيوت البلبستيكية القريبة من السد بمياه ىذا النير
من مع الحد المسموح بو  الآبارمع زيادة مدة الاستثمار. عند مقارنة محتوى مياه اً طرد

وفق المواصفات و  (/لترغم 133˂)FAO (1985 ) الـ النترات في مياه الري وفق
 والمقاييس المواصفات ىيئة2007 ,) (/لترغم 50)لمياه الشرب القياسية السورية 

ولا توجد قيود  محتوى مياه الآبار كان أدنى من الحد المسموح بو، يلبحظ أن (السورية
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المطردة في النسبية تعود الزيادة وعادة . عمى استعماليا في الري الزراعي أو الشرب
والرشح السريع لممياه نظراً  التسميد الكيميائي المفرطمحتوى مياه الآبار من النترات إلى 

 ,.Riley et al)يف لمترب في البيوت البلبستيكية لطبيعة التركيب الميكانيكي الخف
2001). 

الآزوت من أكثر العناصر الغذائية عرضة لمفقد بالرشح من التربة وخاصة في  دعيُ 
البيئة إلى  فيالمناطق التي تكثر فييا الامطار. يرجع الأثر السمبي للؤسمدة الآزوتية 

صورة النترات، وبما أن النترات عالية الذوبان وذات شحنة كيربائية سالبة فإنيا لا تدمص 
في المحمول الأرضي وقابمة لمغسل مع مياه الري مع احتمال عمى معادن الطين وتبقى 

تسربيا إلى المياه الجوفية مما يؤدي إلى تموثيا. ومن المعتقد أن النباتات تستفيد من نحو 
% من السماد الآزوتي المضاف تحت معظم الظروف وأن معظم الفقد يحدث بعد 50

 Chevassus-au-Louis etتراتية )تحول الآزوت من الحالة الأمونياكية إلى الحالة الن

al., 2012.) 
( بين المادة العضوية والآزوت الكمي في التربة Pearson( )r) بيرسون معامل الارتباط -6

 (:4)جدول،  والآزوت النتراتي والنترات في الأوراق والثمار والمياه ومدة الاستثمار

   (Pearson( )r)(: معامل الارتباط بيرسون 4جدول )

R OM N كلي تربة 
N نتراتي 

 تربة
 مدة الاستثمار نترات مياه نترات ثمار نترات أوراق

OM 1       

N 1 **0.92 كلي تربة      

N نتراتي 

 تربة
0.91** 0.84** 1     

    1 **0.93 **0.69 **0.77 نترات أوراق

   1 **0.95 **0.98 **0.82 **0.90 نترات ثمار

  1 **0.87 **0.85 **0,82 *0.51 **0.77 نترات مياه

 1 *0.98 **0.82 **0.75 **0,78 *0.49 **0.78 مدة الاستثمار

 (.0.01(، **: )0.05*: مستوى معنوية )
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( وجود علبقة ارتباط معنوية Pearsonأظيرت نتائج معامل الارتباط بيرسون )
)الطبقة السطحية( إيجابية قوية من الدرجة الثانية بين الآزوت الكمي والنتراتي في التربة 

مما يشير إلى أن امتصاص النبات ليذين والنترات في كل من الأوراق والثمار، 
 التربة العنصرين وتراكميما في الأوراق والثمار يتناسب طرداً مع نسبتيما في

 (Holou et al.,  2011; Pasley et al., 2019) .  كذلك يوجد علبقة ارتباط
ومدة استثمار البيوت  ي والنتراتي قي التربة والنتراتمعنوية قوية بين الآزوت الكم

البلبستيكية، مما يشير إلى دور التسميد المعدني المفرط في تموث مياه الآبار بالنترات 
 .(Riley et al., 2001) إلى المياه الجوفية

 الاستنتاجات  -7
في الببوت  طردياً مع زيادة مدة الاستثمار بالنتراتترب البيوت البلبستيكية  تموث -1

 .عام 20البلبستيكية التي مضى عمى استثمارىا أكثر من 
 الحدود المسموح بيافي البيوت البلبستيكية  في ثمار الخيار النتراتتجاوز مستوى  -2

وسجل أعمى محتوى لمنترات في ثمار الخيار في البيوت البلبستيكية التي مضى عمى 
 . عام 25استثمارىا أكثر من 

لمنترات محتوى مياه الآبار من النترات ولكن ما زالت دون الحد الأعمى المسموح زيادة  -3
النترات حيث سجل وجود علبقة ارتباط إيجابي بين محتوى مياه الآبار من  في مياه الري

 . ومدة الاستثمار
 التوصيات: -8
تحميل ترب البيوت البلبستيكية قبل القيام بعمميات التسميد لتقييم محتواىا من العناصر  -

اتباع نظام تسميد كامل ومتوازن لمحاصيل الخضر في البيوت البلبستيكية ، و المعدنية
لضمان وجود كمية كافية وليست مفرطة من المواد المغذية لمحصول عمى الغمة والجودة 

  المثمى وتجنب أو تقميل فقد الأسمدة وخاصة النتراتية وخفض تموث البيئة.
ستيكية من النترات لتقييم مدى تحميل محتوى الخضار المنتجة في البيوت البلب -

 صلبحيتيا للبستيلبك البشري. 
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 المراجع العربية والأجنبية: -9

(. الأسمدة والتسميد. منشورات جامعة دمشق. 2017الشاطر، محمد سعيد، وأكرم البلخي. ) -

 صفحة.  285

. 45 رقم الثانية، المراجعة. الشرب مياه. (2007). السورية والمقاييس صفاتاالمو هيئة -

 سورية.  -الصناعة وزارة
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